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  برق خانگیبررسی عوامل موثر بر پیش فروش 
  شهر اهواز با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک

  ∗ فضل اله عزیزي
  

  ٢/٦/٨٦ :پذيرش تاريخ            ١٠/١٢/٨٥:  وصولتاريخ
  

  :چکیده
سازمان آب و برق استان    ، مشکلاتی را براي     عدم وصول مطالبات برق مصرفی       

این مطالبات، نیازمند ارائه راهکارهـاي       کاهش   . خوزستان به وجود آورده است    
به عنوان یکی از این      ، پیش فروش برق خانگی     موارد ز ا در برخی .  مناسب است 

 مـشکلات   ز ا  برخـی  تحقیق، ضمن بررسـی   دراین   . شود می راهکارها پیشنهاد 
براسـاس نظرسـنجی     ،ر وصول مطالبـات    خوزستان د  استان سازمان آب و برق   

 سـازمان   ایـن توسطبرق خانگی پیش فروش  ،ن شهر اهواز  ا از ساکن  انجام شده 
از نـوع   ) وابـسته (متغیـر پاسـخ      از آنجا که در این تحقیق       . شده است  بررسی
  تـک منظـوره    1 از مدل آماري رگرسیون لجـستیک      ،اي و دو حالتی است    رسته

 SPSSها با استفاده از نرم افزارهاي آماري  داده نتایج تحلیل. استاستفاده شده 
 ،نتایج تحقیق بر اساس     . به صورت توصیفی و استنباطی بیان شده است        SAS و

 درصد از پاسخ دهندگان با پیش فروش برق توسط سازمان آب و برق     65حدود  
  .اندموافق بودهخوزستان 

 JEL :C12 ، C14 طبقه بندي 
  
   درست نماییماکزیمم، زي، متغیرهاي توضیحی، رگرسیون لجستیکبهینه سا :هاي کلیديواژه
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1 Logistic 
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  مقدمه -1
هـاي انـرژي،    بهینه سازي مصرف برق به عنوان یکی از مهمترین حامل          براي

 هماننـد  ي کـشور به دو دلیل وزارت نیـرو      .به برنامه ریزي در صنعت برق نیاز است       
ادي و اجتمـاعی وصـول    مـشکلات اقتـص  در راستاي کاهش کشورهاي صنعتی  اغلب

دلیـل اول آن    .  سعی در کاربردي کردن پیش فـروش بـرق داشـته اسـت             ،مطالبات
د مورد نظـر از طریـق پـیش    است که در صورت دستیابی سازمان آب و برق به درآم     

 اوراق يدر آن صورت نیازي به پرداخت کـلان بهـره         در ابتداي هر سال،   فروش برق   
ي   تولید کننده.نخواهد داشتهاي لازم مین سرمایه براي تا  بازار سرمایه    مشارکت یا 

هـاي اخیـر   هاي ارزشمند انرژي، در سالانرژي برق به عنوان یکی از مهمترین حامل 
ي واقعـی در قیمـت گـذاري    با یک نوسان غیر واقعی در مقایسه با یک تولید کننده         

عنـوان یـک     دیگر، انرژي بـرق، بـه        یبه عبارت .  فروش محصول، برخوردار بوده است    
 ایـن مـساله، عـلاوه بـر     ؛هاي غیر واقعی روبـرو بـوده اسـت   وتکالاي عمومی، با قضا 

هاي سازمان را   هی پرداخت افزایش بدهی مشترکین، یک نوع سردرگمی در سازماند       
  ).1378عسکري،  ( استاشتهدر پی د

  
   خوزستاناستان رف برق در وضعیت مص-2

بـرق  مطالبـات  عـدم وصـول   ن زمان برق استان خوزستا از جمله مشکلات سا   
برخــی از عوامــل افــزایش ایــن مطالبــات در ضــعف مــالی مــصرف   .اســتمـصرفی  
 اسـتفاده مجـانی از   . اسـت  نداشتن تعهد اخلاقـی   و توجهی به مقررات  ، بی کنندگان

  بیکـاري و   ، کـالاي عمـومی     در مـصرف   تـوجهی  در ایام جنگ و عـادت بـه بـی          برق
بر اسـاس  .  برخی از عوامل دیگر است     مجاز   مشکلات فرهنگی و استفاده از برق غیر      

در حاشیه نشینی اغلب شهرهاي بـزرگ    مصرف برق غیر مجاز      ،هانجام شد تحقیقات  
  ).1371سازمان برنامه و بودجه، ( داشته استو کوچک وجود 

بررســی مــسائل و مــشکلات «در تحقیقــی بــا عنــوان ) 1384(اســفندیاري  
مـسائل و مـشکلات    »پـیش فـروش بـرق   وصول مطالبات و  اقتصادي و اجتماعی در  

یکــی از  . ه اســتر عــدم وصـول مطالبــات را بررســی کـرد  اقتـصادي و اجتمــاعی د 
بـراي مـصرف    پیش فروش بـرق بـا تخفیـف        ارائه شده در این تحقیق،     پیشنهادهاي

خانگی در ایـن  کنندگان انجام شده از مصرف طبق نظرسنجی  . کنندگان بوده است 
  .اندهواز با پیش فروش برق موافق بودهان در شهر ا درصد پاسخ دهندگ65 ،تحقیق
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استفاده از مدل رگرسیون لجـستیک عوامـل تـأثیر گـذار بـر               بااین مقاله    در
 بـه  SAS  وSPSS  با استفاده از نـرم افـزار  نتایج.  شده استپیش فروش برق بررسی   

  . شده استتحلیلصورت توصیفی و استنباطی 
  

  زيسا مبانی نظري و کاربردي مدل -3
 صرفه ي سرمایه گذاري،  محدود بودن منابع انرژي و بالا بودن هزینه       به دلیل   

 دیگـر  از طرفـی  .  است  آن از تولید  تر ارزان ، مصرف و صحیح مصرف کردن     جویی در 
 خـودداري از مـصارف   عـدم عدم آگاهی مصرف کنندگان از چگونگی مصرف بـرق و          

  . استمنجر شدهي تولید اخلال یا خاموشی برق و افزایش هزینهبه  ، ضرورغیر
ي نـشان دهنـده  کـشور   وضعیت موجود مصرف برق و الگوي مصرف بـرق در    

آبـایی،  (هـا اسـت     افزایش مصرف برق خانگی نسبت به مصرف برق در سـایر بخـش            
 ؛اسـت  وصـول مطالبـات   عـدم  ،هاي برقیکی از مهمترین مشکلات شرکت    . )1372

هـا   بخش عملیات جاري و اجراي طرح      یاز تأمین اعتبارات مورد ن    برايها  زیرا شرکت 
 ). همـان منبـع   ( وابـستگی دارنـد   به منابع حاصل از فروش انرژي      هاي خود، و پروژه 

 علاوه بر سودمندي براي صنعت بـرق،       ،کارا و   مناسبتدوین و استفاده از یک تعرفه       
 صـرفه   بـراي  ،بنابراین.  را نیز در پی دارد     کل جامعه و اقتصاد ملی       منفعتدرنهایت  

جویی در مصرف و کاهش تولید و وصول مطالبات، مدل سازي پیش فـروش بـرق و            
  .بررسی عوامل موثر بر آن لازم است

 بـرآورد تجربـی   از طریقسازي بخشی از علوم کاربردي در علوم انسانی      مدل
 اول تدوین الگـوي    يهاي اقتصادي در درجه     در بررسی   .استمیسر  روابط اقتصادي   

ین الگـوي  تـدو  . اهمیت داردط میان متغیرهاي عمده      رواب يتدوین کننده اقتصادي  
 اطلاعـات و  ،گیـرد کـه همزمـان   هاي اقتصادي صورت مـی اقتصادي بر مبناي نظریه  

درخـشان،  (شـود   آوري و طبقه بندي مـی      الگو جمع  مشاهداتهاي مورد نیاز و     داده
  ).1370  توکلی،؛1374

ل رگرسـیون بـه منظـور        تحلی ـ و برنامـه ریـزي آینـده،      به منظور پیش بینی     
روابـط   از این طریـق  . سازي داراي اهمیت است  مدلتفکیک نمودن عوامل موثر در    

 بـا توجـه بـه اطلاعـات      ،مختلف و در نتیجه تأثیر متغیرهاي مختلف و میـزان خطـا           
   . استبرآورد قابل موجود در رابطه با یک یا چند متغیر دیگر 
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   تحقیقي پیشینه-4
اي تهران با   اختاري و ارتباطی شرکت برق منطقه     س مشکلات   )1372(گلشن  

 ه یابی ضمن ریش حقیق  تدر این   .  ه است را بررسی کرد  مصرف کنندگان برق خانگی     
 کارهاي ارتقاي راه ،اي با مشترکین برق خانگی    مشکلات ارتباطی شرکت برق منطقه    

 شـده  بررسـی هرچه بیشتر سطح مناسبات کارکنان و مصرف کنندگان برق خـانگی      
  .است

ي یک الگوي مناسب در ارتبـاط بـا نقـش         ارائه در تحقیقی به  ) 1372(آبایی  
هـاي خـانگی    هـا در بخـش    فرهنگی و اجتماعی مدیریت مصرف در کاهش خاموشی       

 بر سهم زیاد بخش خانگی و تجاري در مـصرف بـرق             در این تحقیق  .  پرداخته است 
صرف کننـدگان از   عـدم آگـاهی م ـ  در اثـر هاي تابستان و زمـستان،  به ویژه در فصل   

پـس از   .  شـده اسـت    تاکیـد    برق و خودداري از مصارف غیـر ضـرور        ي مصرف   نحوه
هاي مختلف خانگی، صنعتی، کشاورزي، تجـاري       تحلیل میزان مصرف برق در بخش     

اي، بـار سـرمایش،   هاي بار روشنایی، بار چرخـه   ها و استفاده از شاخص    و سایر بخش  
  .  ف برق برآورد شده استمصربار گرمایش و بارهاي متفرقه، مقدار 

ن آذربایجـان  مـصرف بـرق مـشترکی   توزیع آماري ) 1382( کاغی رحیمی بنه 
در ایـن تحقیـق   .  ه اسـت  هاي مناسب را بررسی کرد    شرقی در جهت پیشنهاد تعرفه    

ضمن بررسی مبانی نظري قیمت گذاري و تعرفـه بنـدي صـنعت بـرق، بـه مزایـاي                
 منـافع صـنعت بـرق و رفـاه جامعـه و       بـراي تدوین و استفاده از یک تعرفه مناسـب         

  .اقتصاد اشاره شده است
در تحقیقــی، نقــش مــشترکین در کــارایی خــدمات بــرق ) 1376(شـهبازي  

 برقـراري  نتایج نشان داد کـه .  ه استرسانی شرکت توزیع نیروي برق را بررسی کرد   
ولیت اجتماعی ایـن صـنعت    یک ارتباط روان و بدون تنش براي افزایش و حفظ مقب          

  .ضرورت داردهاي همه جانبه  برنامه ریزيدر جهت تامین نیازهاي آتی از طریق
عوامل مـوثر بـر مـصرف بـرق مـشترکین تجـاري و              ) 1377(هاشمی تهرانی   

ي راهکارهایی براي مدیریت مصرف انرژي برق،        ارائه برايعمومی استان مازندران را     
   و 1375 در سـال    مـشترك  234در ایـن تحقیـق از اطلاعـات         .  ه اسـت  بررسی کرد 

 شناخت و بررسی عوامل موثر بر مصرف برق اسـتفاده       برايهاي اقتصاد سنجی    روش
هاي خطی و لگاریتمی مصرف روزانه برق در تابستان     پس از برآورد مدل   .  شده است 
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ي عوامـل مـوثر بـر آن اسـتخراج          هاي مصرف برق نسبت به کلیـه      کشش ،و زمستان 
  .  شده است

 بـه   راي مصرف بـرق مـشترکین تجـاري شـهر مـشهد        الگوها )1381(ملالی  
نتایج نشان داد کـه بیـشتر      .  ه است بررسی کرد  برق   يمنظور مدیریت مصرف بهینه   

 مـصرف  مـاکزیمم ایجاد  فعال بوده و در     بار شبکه  اوجهاي صنفی در ساعات     اتحادیه
 ،ي صـنعتی هـا سـهم روشـنایی در اتحادیـه     به طـوري کـه       ،اندداشتهبرق اثر مهمی    

  . درصد بوده است54بالغ برو  بیشترین مقدار  توزیعی،-اتیخدم
ق ترش الگـوي مـصرف بـر    گـس  بـا عنـوان   یدر تحقیق ) 1381(هاشمی اصل   

 میزان مـصرف    بر بهبود آن عوامل موثر      ی جهت یمصرف کنندگان خانگی و راهکارها    
در ایـن تحقیـق از اطلاعـات    .  ه اسـت  را بررسـی کـرد  در شهر تهران برق مشترکین 

اطلاعات با اسـتفاده    .  شترك شهر تهران به عنوان نمونه استفاده شده است         م 9487
 و ضریب همبـستگی تجزیـه و تحلیـل شـده     2مجذور کايهاي آماري، توزیع از مدل 
برخی از متغیرهاي مورد استفاده در این تحقیق، متوسط برق مصرفی، تعـداد   .  است

.  رست خانوار بـوده اسـت  لوازم برقی مورد مصرف، خصوصیات فردي و اجتماعی سرپ       
  .ي جداگانه برآورد و تجزیه شده استي چهار معادلهاطلاعات به وسیله

ي ت بـرق منطقـه    ي وصول مطالبات شـرک    در تحقیقی وقفه  ) 1382(سروش  
 به دلیل عدم پرداخت به موقع از سوي مـشترکین دولتـی و   سیستان و بلوچستان را  

در این تحقیق به روش اسـتفاده از  .  سته اهاي نظامی و انتظامی، بررسی کرد    ارگان
کنند و جزئیات عملکـرد آن بـه عنـوان        کنتورهایی که از کارت اعتباري استفاده می      

ي فروش برق توسط شرکت بـرق، قبـل از مـصرف آن          هاي دریافت هزینه  یکی از راه  
  .مانند مصرف تمامی کالاها، اشاره شده است

د مـدت بـرق خـانگی و صـنعتی          توابع تقاضاي بلن ـ  ) 1384(حلافی و اقبالی    
با استفاده از روش الگوي خود توزیـع  را  1350 -80ي استان خوزستان را براي دوره 

بر اساس برخی از نتایج ایـن تحقیـق      .   برآورد کردند  3(ARDL)هاي گسترده   با وقفه 
در هیچ کدام از توابع برق خانگی و صنعتی، متغیر قیمت انرژي جانشین برق معنی               

  همچنـین بـرآورد مـدل تـصحیح خطـا بـراي هـر دو تـابع، نـشان                  .  استدار نبوده   

                                                        
2 

2x  

3 Auto-Regressive Distributed Lag 
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ي سرعت بالاي تعدیل مدل تقاضاي برق به سمت مقادیر بلنـد مـدت، بـوده                دهنده
  .است

  
  مدل آماري  -5

 . ا چنـد متغیـر اسـت    بین دو یروابطهاي آماري، یافتن  بررسی یکی از اهداف  
متغیـر  ( یـرات یکـی از متغیرهـا    تغی. اسـت خطی    به صورت خطی یا غیر     روابطاین  

 . اسـت  ) توضیحیمستقل  يمتغیرها (تابع تغییرات متغیرهاي دیگر) پاسخیا  وابسته  
 در صـورتی کـه   . شـود  پیوسـته و توزیـع آن نرمـال فـرض مـی       متغیـر پاسـخ    اصولا

در  . ، گســسته یــا پیوســته باشــندايتواننــد از نــوع رسـته متغیرهـاي مــستقل مــی 
بررسـی   بین یک متغیر پاسخ و یک متغیر توضـیحی           يهرابطرگرسیون خطی ساده    

ي بـین یـک متغیـر پاسـخ و چنـد متغیـر              در رگرسیون چندگانـه، رابطـه       .شودمی
دیگر و داراي  خطاها مستقل از یک ـ  ،در رگرسیون معمولی  .  شودتوضیحی بررسی می  

ــا م ــا نمــاد یــانگین صــفر و واریــانس ثابــت هــستندتوزیــع یکــسان نرمــال ب  کــه ب
0),(ریاضی

2σ~iε شودنشان داده می.   
 4 حـداقل مربعـات معمـولی   ي به شیوه  در ساده ترین حالت    تحلیل رگرسیون 

(OLS)  5 درست نمایی ي بیشینه يتحلیل به شیوه  در این تحقیق از      . شود انجام می 
(ML)      شـده  اسـتفاده ان  حداقل مربعات یکس  ي در حالت رگرسیون معمولی با شیوه 
 ـ        اعلام نظر   .)2004 6اگرستی، (است عنـوان  ه  پاسخ دهنده بـا پـیش فـروش بـرق ب

 اسـتفاده از  از آنجـا کـه   . اسـت )  مخـالف  یاموافق( حالتی  صورت دو ه  متغیر پاسخ ب  
اي  نتـایج گمـراه کننـده    توانـد مـی ولی براي بررسی عوامل تأثیرگذار،      رگرسیون معم 

ي رگرسـیون  حالتی اغلـب بـه شـیوه       پاسخ دو  بر مؤثر عوامل   ي مطالعه داشته باشد، 
  .شودمیانجام لجستیک 

ده از  اسـتفا بـودن متغیـر پاسـخ     ) آري یا نه   صورت   به( دو حالتی    در وضعیت 
 مـدل رگرسـیون بـا پاسـخ دو       از ،در این حالـت     .نیست الگوي خطی نرمال مناسب   

، مـدل   ل خطی  مدل احتما   .شود استفاده می  (LPM) 7 مدل احتمال خطی   یاحالتی  

                                                        
4 Ordinary Least Square 
5 Maximum Likelihood 
6 Agresti 
7 Linear Probability Model  
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 بـه صـورت     سـاختار ایـن مـدل       .اسـت  دو حـالتی     ابـسته رگرسیونی با یک متغیر و    
  . زیراست

)1(                                                                                 iii xy εβ +=  
  بـردار پارامترهـا  β  امـین مـشاهده،  iيبرا بردار مقادیرنشانگر  ixي فوق در رابطه 

در اسـت؛   y=1 ،داده باشـد  مورد نظـر رخ  يحادثه چنانچه  . عامل خطا است iεو
مـستقل داشـته   یک متغیر  اگر فقط . شوددر نظر گرفته می    y=0 ،این صورت  غیر
  .ساختار به صورت زیر است ،باشیم

iii xy εβα ++=                                                                       )2(  
بـه صـورت   شـرطی    یک متغیر تصادفی دو حالتی باشد، امید غیر       yچنانچه

  .ي زیر استرابطه
)(()()( ) 11*1 ==+== = iiii ypypypyE 0*0                             )3(  

  .به صورت زیر است براي مدل رگرسیونیدر حالی که امید شرطی 
)4(              )()()()( iiiiiiii xypxypxypxyE 11*1 ===+== 0*0  

تـوان مـدل را تحـت عنـوان مـدل احتمـال        می در این حالت به عبارت دیگر  
  .به صورت زیر باز نویسی کردخطی 

)5(                                                                         βiii xxyp == )( 1 
  

اسـتفاده از روش حــداقل مربعــات معمــولی بـراي بــرآورد ضــرایب در مــدل   
ن توزیـع خطاهـا،     نرمـال نبـود    8، ناهمسانی واریـانس   ماننداحتمال خطی مشکلاتی    

  تـابعی  به عنوان شاخص خوبی برازش و شکل2Rیین، مقدار پا پیش بینی بی معنی   
 یعـدم رضـایت بخـش      ، مشکل اساسی مدل احتمال خطـی       ).2004 9،نمافه( دارد

 کند که احتمالات به طور خطی بـا افـزایش  زیرا فرض می ؛ است مدل از نظر منطقی   
x  یعنی اثر نهایی   ؛یابد افزایش می  x نابراین ب .ماند مقادیر، ثابت باقی میي در دامنه، 

  .نیاز استهاي زیر  ویژگیبه مدلی با
)( احتمال شرطی  ix با افزایش  - 1 ii xyEp  ولـی هرگـز از      ، افزایش یابد  =
  .تجاوز نکند] 1،0[ي فاصله

                                                        
8 Heteroskedasticity 
9 Hoffman 



  ٨٦، تابستان ٢، شماره٤                                             فصلنامه بررسيهاي اقتصادي، دوره                   
  

٩٢

  با کوچـک شـدن     ipبه طوري که     غیرخطی باشد،    x و   ip  بین ي رابطه - 2
x      میل کند و بـا بـزرگ شـدن       صفر، با سرعت کمتري به  x  کـم تـر و    بـا سـرعت 

 خواهـد  S  از نظر هندسی شکل مورد نظر به صورت       . میل کند  1کمتري به سمت    
  .بود

یرهـاي  نی بسیار شبیه به تابع توزیـع تجمعـی متغ         منحاین  که شکل   از آنجا   
تصادفی براي مدل سازي در  توان از تابع توزیع متغیرهاي      تصادفی پیوسته است، می   

در اغلـب تحقیقـات نیـز از          .حالتی استفاده کـرد     متغیر وابسته دو   باي  هارگرسیون
مــدل (و نرمــال )  10مــدل لوجیــت(توابــع توزیــع متغیرهــاي تــصادفی لجــستیک  

 بـا تعیـین یـک     تـوان ها، همچنـین مـی    در این مدل  .  استاستفاده شده   ) 11بیتپرو
  ).2002 13،اسکات( کردها را برازش  نیز این مدل12متغیر پنهان

  
   مدل رگرسیون لجستیک -5-1

تابع توزیع لجستیک را براي مدل سازي به صـورت  ) 1972(اولین بار کاکس  
  زیر پیشنهاد کرد

)(
)()(
β

β

i

i

xexp
xexpxyE

+
= 1

                                                               )6(  

 رابطه غیر خطی بین احتمال متغیر پاسخ دو حالتی و متغیرهـاي   ي فوق یک  رابطه
)( اگر ،)5( و) 4(با توجه به روابط      . توضیحی است  xyEp  بـراي خطـی      باشـد،  =

  . شود استفاده می زیر به صورتمتغیر پاسخکردن از لگاریتم بخت 
)7 (                                                                           βx

p
plog =)( -1

      

 logit(p) بـه صـورت    این مدل .  استمدل رگرسیون لجستیک    ) 7(ي  رابطه
در این رابطـه       .شودداده می نمایش  

P
P
−1

 ـ  شـود  ه اصـطلاح، بخـت نامیـده مـی         ب
 خطی  ي و متغیرهاي توضیحی یک رابطه     logit(p) بین يرابطه).  2004گرستی،  ا(

 درسـت  ي براي برآورد پارامترها در مدل رگرسیون لجستیک از روش بیشینه           .است
 مـدل   ، در حالی که فقط یک متغیر توضیحی در مدل باشد           .شودنمایی استفاده می  

                                                        
10 Logit 
11 Probit  
12 Latent variable 
13 scott 
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 رگرسیون لجستیک چند  مدلآن را  ،غیر این صورت    در  و رگرسیون لجستیک ساده  
 به   ساده و چند گانه     نمادهاي ریاضی رگرسیون لجستیک     .است) چند گانه (متغیره  
  استزیر  روابط به صورت ترتیب

[ ] xyplogit 1ββ +== 0)( 1  )8(                                                                
)9      (                               [ ] kk xxxyplogit ββββ ++++== ...)( 221101   

p)(لوجیتبه طوري که در این رابطه        1=y  پاسخ مثبت متغیر پاسـخ   خت لگاریتم ب 
  ).1989 14،و نلدر مک کالا(  است و به صورت زیردو حالتی

[ ] 







=

=
==

)(
)()( 1-1
11

yp
yplogyplogit                                              )10(  

ي توضـیحی بـر     تأثیر متغیرهـا  ي  نشان دهنده  هاiβضرایب  ) 9 (يدر رابطه 
 تـأثیر مثبـت و علامـت    ينشان دهنـده هر ضریب  علامت مثبت    . استمتغیر پاسخ   

 بـا اسـتفاده از    .اسـت خ  بـر متغیـر پاس ـ  ، منفی هر متغیر   ي تاثیر نشان دهنده منفی  
  . بررسی کرد رابودن این تأثیرات توان معنی دارهاي آماري میزمونآ

  
  ها وتحلیل دادهروش جمع آوري اطلاعات -6

امه و هاي آماري با طراحی پرسـشن هاي تحقیقاتی، بررسی در بسیاري از طرح   
هـر سـؤال    ي  هـا  اساس پاسـخ    تصمیم گیري بر    .گیردنظرخواهی از افراد صورت می    

صورت کمی یـا کیفـی   ه ي معین بیک مقیاس اندازه گیر  ها در سخ پا . شودانجام می 
  .شوندثبت می

ي استاندارد وزارت نیرو در ارتباط با پـیش    جمع آوري اطلاعات از پرسشنامه    
 پرسـشنامه بـه طـور تـصادفی در          220تعـداد   .فروش برق خانگی انجام شده اسـت      

 يبـه وسـیله   هـا نامه پرسـش  . شد توزیع   83مناطق مختلف شهر اهواز در خرداد ماه        
اعتمـاد   هاي علوم اجتماعی  در تمامی زمینه    .شدند تکمیل   هاانواده خ هايسرپرست
 مـنعکس    که نسبت بـه یـک میـزان خطـاي معـین،            اي است اندازه ،)پایایی(پذیري  
ازه گیـري اعتمـاد   هاي انـد ترین روشیکی از متداول   . است نظرات حقیقی    يکننده

است که بر اساس سـازگاري درونـی پرسـشنامه شـکل             کرونباخ   يروش آلفا پذیري  
 حاضـر   يپرسـشنامه ) پایـایی ( اعتماد پـذیري      با استفاده از این روش،     . گرفته است 

اطلاعـات و  پـس از جمـع آوري     .ی است بالایه دست آمده که گویاي ضریب ب 86/0
                                                        

14 Mccullagh and Nelder 
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ی و بررس ـ تحلیـل   SAS  و SPSS با استفاده از نرم افـزار        اطلاعاتکد بندي متغیرها،    
مـدل   روش ، ازهـا  بـراي تحلیـل داده  اي بـودن متغیـر پاسـخ،      به دلیـل رسـته      .شد

نتایج بـه صـورت جـدول زیـر         .  استفاده شده است   )9 يرابطه(رگرسیون لجستیک   
  .است

  یمم درست نمایینتایج برآوردهاي ماکز :1 جدول
  valueΡ  آماره والد  خطاي استاندارد  ضرایب  متغیرهاي توضیحی

  036/0  1/4  12/2  3/4  مقدارثابت
  028/0  37/4  23/0  56/0  تعدادافرادخانواده

  048/0  41/2  85/0  32/1  تعداد کولر
  008/0  47/4  35/0  74/0  تعدادلوازم برقی
  043/0  01/3  68/0  18/1  مقداربرق مصرفی

  171/0  45/3  086/0  16/0  درآمد
 نتایج تحقیق: ماخذ

  
فی افـراد خـانوار، تعـداد       دي متغیرهاي تـصا   یه، کل )1(ج جدول   بر اساس نتای  

کولر، تعداد لوازم برقی و مقدار برق مصرفی داراي تاثیر مثبت بر پیش فـروش بـرق              
ي افـزایش   مثبت بودن ضریب تعداد افراد خانوار، نـشان دهنـده         .   است خانگی بوده 

هـاي  نهاحتمال موافق بودن با پیش فروش با افزایش بعد خانوار به دلیل افزایش هزی 
با وجود اهمیت متغیر درآمد خانوار بر پـیش فـروش بـرق خـانگی، در     .  خانوار است 

عـدم  توان  میامر رااز دلایل این یکی  .  این تحقیق، این متغیر معنی دار نشده است       
عنـوان  در مـورد درآمـد      ن و عدم صداقت در پاسـخگویی        اکناي س دسترسی به همه  

 به متغیرهاي تعداد کولر و مقدار بـرق مـصرفی          ثیر متغیرها مربوط  أبیشترین ت .  کرد
  .بوده است

اننــد میــزان ســایر متغیرهــاي توضــیحی اســتفاده شــده در ایــن تحقیــق م 
نوع مسکن، سـطح زیـر بنـاي سـاختمان، شـغل سرپرسـت       تحصیلات پاسخ دهنده،  

اري بـر پـیش فـروش بـرق خـانگی      دیا تاثیر معنـی بوده ثیر أتع کنتور بیخانوار و نو 
  . تنداشته اس
  

  نتیجه گیريجمع بندي و  -7
در این تحقیق، مشکلات اقتصادي و اجتمـاعی، پـیش فـروش بـرق خـانگی                

سـوال  (بر این اساس، از پـیش فـروش بـرق      .  ه است مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت     
به عنوان متغیر وابسته و متغیرهاي مقـدار بـرق          ) آري یا نه   اصلی دو حالتی با پاسخ    



  ...عوامل موثر بر پيش فروش برق خانگی بررسی 
  

٩٥

 افراد خانوار، تعداد کولر، درآمد ماهیانه و تعداد لـوازم برقـی             مصرفی ماه قبل، تعداد   
  .ه استبه جز کولر استفاده شد

 از مـصرف کننـدگان بـا پـیش          درصـد  65 موافقت   ،تجزیه و تحلیل اطلاعات   
با توجه به درك عمیـق درصـد بـالایی از مـشترکین بـرق          .  فروش برق را نشان داد    

و کاهش سرمایه گذاري در صنعت بـرق        ي بین عدم پرداخت بدهی      خانگی به رابطه  
هاي پیش فروش برق خانگی، این طـرح را  توان با فراهم کردن زمینه  و خاموشی، می  

ي عدم تاثیر گذاري متغیرهاي   همچنین، نتایج این تحقیق نشان دهنده     .  عملی کرد 
میزان تحصیلات، نوع مسکن، سطح زیر بنایی ساختمان، شـغل سرپرسـت خـانوار و           

  .پیش فروش برق خانگی بوده استبر نوع کنتور 
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  :فهرست منابع
ارتباط با نقش فرهنگـی و اجتمـاعی مـدیریت            یک الگوي مناسب در    يارائه،   منصور آبایی،

 دانـشگاه  ، پایان نامه کارشناسـی ارشـد،  هاي خانگی ها در بخش   کاهش خاموشی  مصرف در 
  .1372،تهران
 در بررسی مـسائل و مـشکلات اقتـصادي و اجتمـاعی       طرح  گزارش   ،علی اصغر فندیاري،  اس

  .1384 تیر برق خوزستان،  سازمان آب ووصول مطالبات و پیش فروش برق،
  .1374 انتشارات جهاد دانشگاهی، جلد اول، ،تهران، اقتصاد سنجی،  اکبرتوکلی،

 “،وزستانبرآورد توابع تعادلی تقاضاي برق استان خ”حلافی، حمید رضا و اقبالی، علی رضا،        
  .63 -88  صص،1384دي، دوره دوم، شماره اول، هاي اقتصافصلنامه بررسی

 انتشارات سـمت،  ، تهران،اقتصاد سنجی تک معادلات با فروض کلاسیک    ،  مسعوددرخشان،  
1374.  
 ،تهـران  ،هـاي پـیش بینـی تقاضـا    بخش صـنعت و مـدل   تقاضاي انرژي در   ، سعید ،راسخی

  .1375 ،وزارت نیروموسسه تحقیقات و آموزش مدیریت، 
شـرقی   بررسی توزیع آماري مـصرف بـرق مـشترکان آذربایجـان     ه کاغی، محمد،رحیمی بن 

 پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد، دانـشگاه      هاي مناسـب بـا آن،    و پیشنهاد تعرفه  ) شهرتبریز(
  .1382 مازندران، دانشکده علوم انسانی و اجتماعی،

 موسـسه عـالی   ،آورد تقاضـاي انـرژي کـشور    گزارش نهایی طرح بر ،سازمان برنامه و بودجه   
  .1371، پژوهش در برنامه ریزي و توسعه

 يوصول مطالبـات مـصرف بـرق و ارائـه     بررسی مشکلات مدیریت در ،رضا  محمود سروش،
اي سیستان و بلوچـستان،     شرکت سهامی برق منطقه   : لعه موردي  مطا :راهکارهاي بهبود آن  

  .1382 ستان و بلوچستان، دانشگاه سیپایان نامه کارشناسی ارشد،
 نقش مشترکین در کارآیی خدمات برق رسـانی شـرکت توزیـع نیـروي            شهبازي، مصطفی، 
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Abstract: 
    Not paying electricity bills on the side of the consumers has 
created some problems for the Khozestan Water - Power Authority 
(KWPA), hence calling for a solution to decrease the problem. In 
this study, some problems due to the lack of electricity payment 
bills are noted and the pre- payment plan as a residential option 
suggested by KWPA is considered and its effective factors are 
taken into account. Since response variable is binary, statistical 
logistic regression model is used to study the effect on the pre-
payment. Findings are then shown in descriptive and inferential 
statistics using the statistical softwares such as SPSS and SAS. 
   
JEL classification: C12, C14 
 
Keywords: Optimization, binary response, explanatory variables, 
regression logistics, maximum likelihood 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*Assistant professor of statistic, Shahid Chamran University, Ahvaz, Iran 




