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مقدمه:
توسط   ١٩١٧ باردرسال  اولين  بيوتکنولوژي  واژه 
به  شد.  عنوان  الکي  کارل  نام  به  مجارستاني  مهندس  يک 
توسط  که  بود  اموري  کليه  شامل  بيوتکنولوژي  وي  عقيده 
زنده  وموجودات  مواد  از  استفاده  با  ها  فراورده  توليد  آنها 
سنتي  بيوتکنولوژي  وسيع،  ديد  يک  در  مي گرديد.  ممکن 
نهايتاً به  که سابقه آن به زمان هاي خيلي قديم برمي گردد، 
توليد تجارتي فرآورده هايي که توسط فرآيندهاي متابوليکي 
ميکروارگانيسم ها ايجاد مي شوند توجه داشت. از نظر تاريخي، 
به  در  است  مخمرهايي  از  استفاده  فعاليت ها  نوع  اين  ريشه 
عمل آوردن خمير يا تخمير شراب و استفاده از باکتري در 
تبديل شير به ماست مي باشد. بايد توجه نمود که اين دانش 
دام هاي  توليد  قبيل  از  موارد  از  بسياري  در  مي تواند  نوين 
بيماري هاي  از  پيشگيري  براي  واکسن ها  توليد  تراريخته، 
از کاربردهاي  بسياري  نهايت در  دامي شايع در مزارع و در 
ديگر مفيد باشد. بسياري از کشورها با به کار بردن اين علم 
توانسته اند به سرمايه ايي عظيم دست يابند.که به طور مثال 
کشور کوبا توانسته است اقتصاد ورشکسته وکم درآمدش را با 
صنعت بيوتکنولوژي نجات دهد.خاطرنشان مي شود که اکثر 
،به  باشند  وپر هزينه مي  بيوتکنولوژيکي گران  فراورده هاي 
طور مثال ممکن است بعضي ازآنزيم هاي پروتئيني به بازار 
عرضه شوند که قيمت آنها بالغ بر ٢٢٠٠٠٠٠٠ ريال به ازاي 

هر ميلي گرم باشد.
با به کاربردن اين علم مي توان به فعاليت هايي دست 

آنها  رساندن  انجام  به  براي  سال  است صدها  ممکن  که  زد 
زمان نياز باشد. به طور مثال در اکثر اوقات مشاهده مي کنيم 
تکنيک  با  باشد،  مي  بالا  گوسفند  گوشت  چربي  ميزان  که 
چربي  ميزان  که  زد  عملي  به  دست  توان  مي  بيوتکنولوژي 
لاشه در نسل هاي آينده نسبت به نسل هاي قبل در مقدار 
پايين تري قرار گيرد.اين عمل را مي توان با توليد دام هاي 
تراريخته يا ترانسژنيک مشاهده کرد.مثال ديگر از کاربرد اين 
علم درعلوم دامي اين است که مي توان با انتقال ژن و توليد 
دام هاي ترانسژنيک ،کاري کرد که آنتي بادي هاي واکسن 
فلج اطفال در شير گاو يا گوسفند توليد شود.نمونه هاي بسيار 
زيادي از اين موارد وجود دارد که متأسفانه نمي توان به تک 

تک آنها اشاره نمود.
علم  اين  قدمت  مي دارد  بيان  که  دارد  وجود  شواهدي 
است  توجه  جالب  برمي گردد.  پيش  سال  هزار  چندين  به 
کشورهايي  اولين  جزء  ايران  که  دارد  وجود  شواهدي  که 
تا ٧ هزار سال پيش فعاليت ژنتيکي و  بوده است که در ٦ 
که  دارد  وجود  نيز  مدارکي  است.  داده  انجام  نژادي  اصلاح 
از  مسيح  ميلاد  از  قبل  سال   ١٧٥٠ از  بيش  سوماريايي ها 
طريق تخمير، محصولات بيوتکنولوژيکي توليد مي کردند و 
همچنين مواردي نيزاز کشورهايي نظير چين، يونان ومصر در 
رابطه با اين علم بدست آمده است. متأسفانه در کشور ما، با 
توجه به اينکه صنعت دامپروري از جميع جهات مظلوم واقع 
شده است و فعاليت هاي مهندسي ژنتيک بر روي دام ها در 
بسيار  درسطح  پرورشي  مراکز  در  نه  و  تحقيقاتي  مؤسسات 
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را  علم  اين  کاربردهاي  نيستيم  قادر  مي شود،  انجام  پاييني 
عمل  در  تحقيقاتي  مؤسسات  اکثر  در  و  پرورشي  مزارع  در 

آشکارکنيم.
 شماي تاريخچه بيوتکنولوژي

تکنولوژي هاي توليد مثلي:
١-تلقيح مصنوعي 

اين تکنيک حدود ٤٥ سال پيش درآمريکا به وجود آمد.
باشد  برخوردار  بيشتري  توانائيهاي  از  که  نري  گاو  از  اسپرم 
گرفته مي شود و بعد منجمد گرديده و از آن براي باروري 
مي  استفاده  جهان  مختلف  نقاط  در  ماده  گاوهاي  لقاح  و 

هاي  هزينه  کاهش  به  تواند  مي  طرفي  از  تکنيک  شود.اين 
نگهداري گاو نر کمک کند و از طرفي نيز مي تواند گاوهاي 
نري را که شايستگي بالايي دارند انتخاب کرده و بدون نياز 
به خود دام،از اسپرم آنها براي توليد گوساله هايي با صفات 
برتر استفاده شود.به طور مثال در بسياري از کشورها نظير 

دانمارک و ژاپن بيشتر گاوها از اين طريق بارور مي شوند.
٢-امبريواسپلايتينک

اين تکنيک نيز يکي از تکنيکهاي تقريبا نوين مي باشد.
در مراحل اوليه جنيني، جنين به دو قسمت تقسيم شده و 
هر يک از آنها به رحم يک مادر جانشين وارد شده و مراحل 



١٣
٨٦

ن 
ستا

تاب
 -

 ٥
ره 

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ١٢

توسعه  و
بهره وري 

تمايزي خود را در آن انجام مي دهد.در اين مورد دو حيوان به 
وجود آمده از لحاظ ژنتيکي يکسان مي باشند. بنابراين اين 

يا کلونينگ محسوب  نيز جز روش هاي همسانه سازي  روش 
مي شود.

 ٣-انتقال هسته از سلولهاي جنيني
اين تکنيک نيز جزء تکنيکهاي جديد محسوب مي شود 
و تاحدودي شبيه به امبريواسپلايتينک يا شکستن جنين به 
چند قسمت مي باشد. در اين روش هسته هايي از سلولهاي 
جنيني يک دام جدا شده و اين هسته ها به سلولهاي تخم دام 
ديگر انتقال مي يابند،که از آن دام هسته سلول تخم خارج 
طور  به  تحقيقاتي  تيمهاي   ١٩٨٠ سال  است.دراواسط  شده 
موفقيت آميزي گوساله هايي از ٦٤ سلول جنيني که هسته 
آنها داخل سلول تخم منتقل شده و به مادر جانشين ديگري 

اينپلانت شده بودند،به وجود آوردند. 

٤-انتقال هسته از سلولهاي بالغ 
سلولهاي  از  هسته  انتقال  تفاوت  باعث  که  اختلافي 
است،سلولهاي  ژنتيکي  ماده  شود،منبع  مي  جنيني  و  بالغ 
اند.  نشده  بالغ  جنيني  سلولهاي  ولي  شده  بالغ  يافته  تمايز 
از اين تکنولوژي براي بوجود آوردن دالي استفاده شد(دالي 
گوسفندي بود که اولين بار توسط کلونينگ بوجود آمد) که 
اين هم مانند حالت قبلي نوعي کلونينگ محسوب مي شود.

در مثال ديگر از اين روش مي توان به ايجاد رويانا(گوسفندي 
ايران  از طريق کلونينگ در پژوهشکده تحقيقاتي رويان  که 

توليد شده است) اشاره کرد.

بره اي که از طريق 
کلونينگ در پژوهشکده 
رويان بوجود امده است
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 کلونينگ يا همسانه سازِي
کلون چيست؟ يک کلون شامل مجموعه اي از سلول هاي 
از يک سلول منشأ گرفته اند. در  آنها  يکسان است که همه 
يا  ژن  يک  شامل  شده  کلون  مجموعه  مولکولي،  کلونينگ 
قسمتي از دي ان اي مي باشد.کلون شامل قطعه اي از مولکول 
دي ان  اي که کپي شده است و افزايش اين قطعه (تکثير آن) و 

همچنين موجودي که اين ژن وارد آن شده است مي باشد.
بايد سلول هاي جنسي مثل  در دام ها مواد شروع کننده 
تخمک يا سلول هايي که از جنين در مراحل اوليه زندگي آن 
گرفته شده باشند. مثلاً مرحله ١٦ تا ٣٢ سلولي (بلاستولا) 
باشد. براي توليد رده اي از اين سلول ها، سلول هاي جدا شده 
يا همه سلول هاي جنيني از آنها خارج و داخل تخمک قرار 
اين  از  ارگانيسمي  يا  موجودي  هر  که  وقتي  مي شود.  داده 
سلول هاي جنيني تغييريافته به وجود آمد به آن يک کلون 

مي گويند.
با کاشتن يا ايمپلانت سلول هاي تخم يا جنيني در داخل 
رحم مادر جانشين در مراحل زندگي جنيني کمک به انجام و 
ادامه سير طبيعي تکاملي موجود کلون شده مي شود. سپس 
با ادامه سير تکاملي خود تبديل به جنين  جنين مورد نظر 
کاملي مي شود. دام هاي کلون شده از لحاط ژنتيکي صد در 
نيز  محيط  فنوتيپ  بروز  در  ولي  دارند  شباهت  هم  به  صد 
تأثيرگذار است و بايد به اين نکته نيز توجه کرد که دام هاي 

پرورش  جداگانه اي  محيط  در  اگر  مدتي  از  بعد  شده  کلون 
فنوتيپي  صفات  از  سري  يک  تظاهر  نظر  از  مي توانند  يابند 

متفاوت باشند .
مزاياي کلونينگ در دامها

الف - حيوان کلون شده اجازه پيشرفت سريع در مکانيزم 
روشن و خاموش شدن ژنها را مي دهد. 

در  ژنتيکي  نظر  از  يکسان  از حيوانات  استفاده  با  ب – 
آزمايشات دانشمندان قادرند نتايج سريع و دقيق بگيرند.اين 
امر به دليل آن است که نتايج به دست آمده در اثر تفاوت 

ژنتيکي به حداقل خود مي رسد.
دهد  مي  اجازه  ما  به  دامي  سلولهاي  کلونينگ   – ج 
خطر  در  و  برخوردارند  بالايي  ارزشهاي  از  که  را  نژادهايي 
دامها  کلونينگ  از  نتيجه  دهيم.در  نجات  دارند  قرار  انقراض 

مي توان در کنار مهندسي ژنتيک استفاده نمود.

کاربردهاي ديگر 
گوسفند  در  توان  مي  ژنتيکي  کاريهاي  از طريق دست 
ميزان چربي لاشه را پائين آورد .به  اين طريق که از نژادهايي 
که چربي کمتري در لاشه توليد مي کنند ،مي توان ژن مورد 
نظر را به دام ديگر انتقال داده يا به عبارت ديگر گوسفندان 
نتاجي  بعدي،  نسلهاي  در  بتوانند  تا  کرد  توليد  ترانسژنيکي 

توليد کنند تا چربي کمتري در لاشه آنها موجود باشد.
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فناوري  يا  بيوتکنولوژي  فعاليتهاي  از  ديگر  نمونه  به 
پرداخت  توان  مي  شيرده  گاوهاي  با  رابطه  در  زيستي 
از  تا  اند  کرده  سعي  گذشته،محققين  سالهاي  طي  که 
در سطح  را  سوماتوتروپين  هورمون  توليد  کلونينگ  طريق 
گسترده ايي افزايش دهند،همان طور که قبلا آشکار شده 

است اين هورمون نقش بسيار مهمي را در توليد شير ايفا 
مي کند و هر چقدر ميزان توليد اين هورمون در بدن دام 
اين  از  و  شود  مي  بيشتر  نيز  توليدي  شير  مقدار  رود  بالا 
مقدار  که  کرد  توليد  گوسفنداني  يا  گاوها  توان  مي  طريق 

شير توليدي آنها بالا باشد.

با علوم دامي بر مي  از اين علم در رابطه  مثال ديگري 
گردد به کلون کردن ژن کيموزين،

کيموزين ماده اي است که در دستگاه گوارش گوساله 
هاي جوان توليد شده و مي تواند در بالا بردن کارايي سيستم 
گوارشي موثر باشد .با انتقال قطعه اي از دي ان اي به داخل 

کلون  با  باشد  مي  کيموزين  توليد  ژن  حامل  که  پلاسميد 
از  بالايي  مقدار  توان  مي  مخمر،  سلولهاي  توسط  آن  کردن 
کيموزين را از مخمر استخراج کرده که بعدها بامصرف اين 
ماده توسط گوساله ها مي توان به نقش مفيد اين ماده در 

سيستم گوارشي آنها پي برد.



توسعه  و
بهره وري 

١٣
٨٦

ن 
ستا

تاب
 -

 ٥
ره 

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ١٥

تحقيقات در گوسفند نشان داده است که اسيد آمينه 
و  بوده  ضروري  گوسفند  در  پشم  رشد  براي  سيستئين 
دارد. نياز  آن  ساخت  جهت  متيونين  از  منبعي  به  حيوان 

هستند  ساخت سيستئين  قابليت  داراي  باکتريها  از  بعضي 
ترانس  سرين  دوآنزمي  عمل  شامل  مسيرمربوطه  که 
ژنهاي   . است  سولفهيدريلاز  سرين  استيل   -١ و  استيلاز 
شده  گوسفند  وارد  موفقيت  با  آنزيمها  اين  توليد  مسئول 
تا کنون اين عمل  ،اما  اند  ايجاد نموده  و مسير مربوطه را 
ديگر  مثال  است.  شده  انجام  نامناسب  بافتهاي  در  تنها 
مربوط  ژنهاي  که  است  آن  بر  حاکي  که  دارد  وجود  نيز 
از  ليزين  و  ترئونين  ضروري  آمينه  اسيدهاي  ساخت  به 
اين  که  شدند  موش  سلولهاي  وارد  موفقيت  با  آسپارتات 
امر زمينه اي براي وارد نمودن آنها به ژنوم خوک را فراهم 

مي سازند.
انتقال ژن در گذشته جهت وارد نمودن فعاليت سلولازي 
قرار گرفته است.در  استفاده  بزرگ مورد  باکتريهاي روده  به 
صورتي که توانائي فعاليت سلولازي تحت شرايط بسيار اسيدي 

به ميکروارگانيسمهاي موجود در شکمبه منتقل شود،اين امر 
مي تواند  اثري قابل توجه در بهبود اثرات زيان بار مشاهده 
بالاي  سطوح  مصرف  دليل  به  علوفه  الياف  و  هضم  بر  شده 

کنسانتره داشته باشد.
در  بيوتکنولوژِي  علم  کاربرد  از  زيادي  هاي  نمونه 
باشد،به  مي  موجود  طيور  و  دام  پرورش  صنعت  با  رابطه 
اين است  اشاره کرد  باره  اين  توان در  نمونه ديگر که مي 
که فاکتور وي ٣ ، فاکتوري است که در انعقاد خون نقش 
يا  را  فاکتور  اين  هموفيلي  بيماري  دچار  که  دارد،افرادي 
با  توليد مي کنند.  اينکه در مقدار کم  يا  توليد نمي کنند 
انجام  ويرجينيا  تحقيقات  مرکز  در  که  ژن  انتقال  به  توجه 
انتقال اين ژن به خوک  با  شده است، ثابت شده است که 
مي توان اين فاکتور را به وفور در شير خوک توليد کرد و 
بعد از آن با استخراج اين فاکتوراز شير خوک مي توان در 

برداشت. بيماري هموفيلي گامي  درمان 
موسسه  توسط    ٣ وي  فاکتور  توليد  مراحل  همه      

تحقيقاتي ويرجينيا انجام شده است.     
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هاي  بادي  آنتي  ،توليد  علم  اين  کاربرد  از  ديگر  نمونه 
مونوکلونال انسان توسط سرم گاو و بعضي از نژاد هاي مرغ 

مي باشد.
روش هاي معمول تشخيص بيماري ها در آزمايش هايي 
از جمله آزمايش هاي سرولوژيکي و تزريق عوامل بيماري زا 
به حيوان خطرناک و پر هزينه مي باشد و درروش تشخيص 

با کشت بافت ،بافت هاي آلوده را براي توليد آنتي بادي به 
کار مي برند و سپس با تست آنتي بادي نوع بيماري تشخيص 

داده مي شود.
براي  که  ديگر  هاي  روش  از  بسياري  و  ها  روش  اين 
دام هاي  براي  يا  و  ها  درفارم  دامي  بيماري هاي  تشخيص 
بسيار  مي شوند  وارد  ديگر  هاي  کشور  از  که  وارداتي 
پيشگيري  و  کنترل  براي  امروزه  مي باشند،  کند  و  زمان بر 
دام هاي  براي  موجود  مشکلات  و  دامي  بيماري هاي  از 
مولکولي  مارکرهاي  روش  از  مي شود  پيشنهاد  قرنطينه اي 
طراحي  با  که  اين صورت  به  شود،  استفاده  آر  پي سي  يا 
بيماري هاي  از  بعضي  براي  ويژه  پرايمرهاي  از  يکسري 
خاص و شايع مي توان در عرض چند ساعت سالم بودن يا 
مي توان  ترتيب  اين  به  و  داد  تشخيص  را  دام  بودن  بيمار 
هم در وقت و هم در بسياري از هزينه ها صرفه جويي کرد. 
با علم مهندسي  رابطه  نيز در  از کاربردهاي ديگر  بسياري 
نظير:  مي باشد،  مطرح  دامي  علوم  زمينه  در  ژنتيک 
تنوع  بررسي  نتايج،  آزمون  در  ژنتيکي  نشانگرهاي  کاربرد 

کمي  صفات  جايگاه  تشخيص  بررسي،  مورد  جمعيت  در 
مختلف و غيره.

نتيجه گيري
مي توان  که  است  قدرتمندي  علم  دامي  بيوتکنولوژي 
در سطح  آن  تکنيک هاي  کار بردن  به  با  و  کرده  تکيه  برآن 

گسترده در مراکز تحقيقاتي وتوليدي، نيازهاي جامعه را در 
سطح بالا تأمين کرده و انقلابي عظيم در صنعت دامي ايجاد 
با وجود معدود متخصصين وکارشناساني که  کرد. متأسفانه 
در رابطه با علم بيوتکنولوژي دام در کشور فعاليت مي کنند، 
نمي توان به پيشرفت هاي لازم در صنعت دامپروري با استفاده 
از اين علم دست يافت، مگر اينکه بر تعداد متخصصين اين 

علم روز به روز افزوده شود. 
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