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                       ��� ���� �	�	 
��� ������ �	 ���� ���� �������� � ����������� ��� !"� �����# �����

     �� $�%��&  �'(�� )'%��� �!*�� +���(�� :        	-&(� .�/�� 0���� 	-&(� .���1% �� 
�$����� 	-&(�

                2�3 ����*(� 
�$�45 � ��� �*&�6 	-&(�� �/�	 ������'� 
	-& 7��� .�(�� ���	-(��� .

  9 ��5 �!*��      $�': �� ���; ����'<�= �&%�� �	 .>� .        �� ��5�? ���('@A% � �6�-�B ���	-&(�

         ��� ��	�-��� ���(� �'(�� �� ���1% �� �C��4� �	 D' .         +'�� �D���(% ��-: E'� 
�:$��	 F��=

        $�� �$�� ��<�; �%-'G��� �� 
���$���� ��D1% � ������� �� 2�# 
��: �'@H% ���1% .   ��I�	 ����&A�

 �@9� �*��     ��� �5�? �	 +�� +'� J�&%�� . .     
��	 ��%-'G���� ��D�'�1% 	-�&(� .�����# �:	��

                 �I����( ��I(� .����	-� �����# �� �� !"� ��$��	 �	 ����&�6� 
�D'� 
	-� 3�� � ������

  $��C� �/�� ���	-&(� .              �-�K% �� �'�6�? ����� )�@L� ��� ��@� �D��� ������ 	-&(� +'�M(�

��     � .	��	 	-N� 	-6           O	��&% � $��6�� ��� P'A�Q ����� R!�"� � �� ������� �D��� ����:�� 

      ��� �;�S%� ��-K� T�&��4% ������� +'� �� !"� .       ��-�9 	��S�� �-�U� ����# 
	�� ���	-� T�&/�L

              	��$� 	-�N� �� ������� +'� ���������� ��� �	�	 �/	�&� �-IM'� � 	�': �� .    ��/�4� V$��C�-

  -� ���?�" �	�$A%         	�����'= ��*@(� ������ �	 ��@(  ��'��1% W��C: ���� �� �%��$4� XY

$�� ��. 

 

�� ����� 

        +'(��6 ��'A(N ��# �� � +'�(1�= �A�� �# �� �� $6� O�? �	 � �C� ��� ��-�� �����

     	-6 �� Z-CH� 
��N [�D� �-�� .   
B �'A(N\]^        �	 
B $�9�	 	���S� ��� ��� �S 
-'@'� 

   $��	 �-*� ���6 _"��� .�$?               �� �� �*� �	 �� � �'@����� 
B �����= �	 ����� 2	�� 2-� X� 	

           ���� ��S 
-�'@'� �	���	 ��% X�� +'�� ��B �� X� �� �'A(N � $��� �� �:$� 
B [�D� ��6 .

                                                 
∗
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                 � ������B ������&/ ��� �	���5� .
�$� ���@'&�-%� .
����5 ���6����(�B �� �D��� ���6 _"���

 ����` .��'@� $�Y �5�K� ���3��	��	 ��5��'= T!���  .    ����� $��B�	 ��# �� ����� .�4'4? �	

 ��� �	��� �-�� ��G(� T�&��4% � 
��N O�� �-�� �	 �DN .    ��$�� a�A��N +'��Y �� ��� ���$�

            	��	 ���'��� �	 .$6�� �%-'G��� 
�(� �� �� �5��'= �@9� ��� ��� .       �	 �� ����1�� ����	 ������

     � �� ��A�9 � �%-'G��� ��D�                �'*��% 
���	 	��� � ���� X�Y-� �����%-'G��� ����� �	 $6� �

         ��� �$6 �@��	 ����%-'G��� ���� � �� �	�	 ��� �*&6 .     T��&%�� .��@���� b��-�� V	�-��� X�

                   	��	 ���� � ��� X�� Z�CH%�-9 �� � +S@% c&; $��� ��%-'G��� d��$� +'N �	 X� �� �;�$? .

     � [�D� ���'�G(� .���-�� ���� 
-M(�            �%-'G���� ��� .	-�� �<��N� � O���� �����# ���� �-�

 $��C� �*�� .                
��; ������ �� 
B F���% �� ��� ��'I(�Y �4��� ����	 D' ������� �# �� �����

   		�: �� �� ��6e: .               ��� �� ������� ��D� �	D�= �� f/�� �� �� ������� ���� ���$� D���� 2�(%

     /�A5 O-g�� .	-6 �� $����� ��D�              ��<��� -h  
-'@'� �S� �� i'� �� �� 	-� ���$� � $��C� �'

 $��	 �� .                 �� �� �*� �� ��B �� �(' �� $��	 �/�  �!'KH% �� ������� +�� 
�$����� 2-� X�

        $� �$6 �'KH�/� j��5 ����� �	 	-N-� ���$���� ���$� .          .���� ��� �������� R�-�� ����	 �����

   �% .���I��	 ��� �������                ��� �/��? �	 .$�	 �� �'*�% �� �$(  � �@9� i�� ��/�	 � �KK

         $��C� 	�$A� k��$� ��� ������� � P'AQ ��-(  ��� ������� .       � ��@� ���������� ���$��

��� l��� ���$� �@(N �� ����	� ����� ���� ���(. 

                  � ��A'&" .	��	 ������ ��� ��'A�Q� �� � $�6�� �� ���	-� 
-��� �� .�'�� ���$�      ��� ��� ���

                		��: O�e�&� �����6 ��N-% ����� R!"� � �� ������� 2�# 
	�� ���	-� .       ��� �-��� +��� �	

                  ����	-� �����# �� ��B �	 �� 	�� ��m 
�-% �� 	�-� ��Y 	�$? �	 .�<DN ���	����� Z�C�?�

                  ��6e: ������B � �'/�� �@?�� �� ���$� 
$6 ���	-� �� �S: 
�-% �� � 	-6 �� �	�S���  �� �

    ��� �$�B �	 �(  a@?�� .                   ������# ��� �� �� �$�(  �!*��� $���� 
����N +��� �� X(� ����

                      ���'�� ��� ���� �%��4'4H% �@9� 
-�� 	-� +�� � ����6 .$��C� �� �� �� 
B �� ����� ���	-�

     ��6�	 �$�A� +� �� 
B �'/-nC� .   O�� �	\op^               �	 ����'� ��� ���� ����	-� 2�# X� � �� �� 

   � 	-��             
�$������ �����:$��	 � �����# V����	 � 2	�� 
$�	 .	��	 	-N� -/-=-<�� � �'@����� .��'�q

   0(N �%� !"� ��B $6��   2	-( ���B .    �	 ��� �$�6�� 
�$����� �����:$�	 �� �� ����# +�� T��(Q

     2	�� �C��4� $��*� O-g�� ���	-��'L �����# .         �����	 ���� 
����= �	 .�� !"� +�� 2�(%   ��� ��

   ��-� >3 ��I��	 �����         ��� �$6 �'@H% � ��D1% 2� �	�� �'�% 
��C@I�  .    a�C� l��� W��D: +��

             $��� ��� r*A�� ��-�� �� 
$6 ���	-� �!*�� 	�-� �	 ����5� 
-��B ��A� _'4H% �@9� . �	

                 �� ��?��� �	 �� 	-� �%!*�� ���6 �� $6 �	�	 
�� �����5 
�:$��	 F��= �� 
-��B +��  ��'/

     +����(�� .������ �'AQ� �� �N-% �� �% $6 ����-� ��B �� � $�B �� i'= .������� 
$6 ���	-�

   $��� 7��� �� �!*�� .        ���6- �	���C: ������ +(Q �-�e� ����5 �	 �$6 
�-�  �!*��

                                                 
�

 - University of Loughborough. 
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 $6 Z���� .   ���� ��4'4H% 	�-� +�� �	�
-(/�� � �     �	��� ������ �� �!*��� �� �	���� R�-� �� 

	-�        ��=-I���	 ��� �/��? �	 .$6 0;�� $'S� ��'C� .$�       
$�6 ����	-� �!*��� ��% 	-�� �$'�6-� 

        $�� �$�� �N�	 � P'9-% �� 
����$�� ��� ������� .        ����-��� ��� J-���� ���6��D: O�? ���

    $��(6 ��I� �A�-% O�? �	 .  [�� 
��� aA/�U��           �	 �%�� !"� 2��# 
�:$���� �	�S���� V�����	 

   $��(� �����  E�-����� �� �6��D:�            ����-��� ���5 � �(@  �%� !"� �����' ����6 	�-� �	 

          ��� ��5�: ��-9 +� _'4H% �� �&; .�	�� ��% �	��5� )4  .       +����(�� �� �����5 +� _'4H% �	

         ��� �$�6 ��<��� $���C� �� ��� �� 
B �� ���������� �� !"� �����# � �� ������� �� �%!*��

 �	 ��-/�� )'%������ �$�B ���: 

\. s���1% �� 
�$����� 	-&(� 

 . s�/�� 0���� 	-&(� 

!. s�/�	 ���'� 
	-& 7��� � �(�� ���	-(��� 	-&(� 

". s��B +'� 2�3 ���*(� 
�$45 � �� �*&6 	-&(� 

#. s������� 
��	 �	 �5�� � 2�3 �D�� ����� 
�$45 

$. s�4����� ��� ������� � ����# 	-&(� 

%. s�� ������� O�� tU� 

&. ��s��'@(  	�$��	 �	 ��;	  

'. s�N��� )����� ���/$� �� �	�S��� 

�(. s�� ������� �����' �''g% 

��. s�� �5�? ��('@A% � �6�-�B ���	-&(� 

�  . s
������ 	-&(� 

�!. s�� !"� 	-&(� 

�" . s�%-'G��� �#5�? 	-&(� 

�#. s�%-'G��� �� �����	 2$  

�$. s�@� ��������� D��� 
�$45 

�% . �������� ���&/�; � �� ����� 	-&(�s)���� � 

�& . ��� �	��B �����# 	-&(��s 

�' . ��	 ��� �"�&%�� ��� ��'1� 	-&(�. 

                                                 
�

 - A. B. Veaner. 
�

 - S. R. Salmon. 
�

 - K. Dasgupta. 
�

 - V. Rosenberg. 
�

 - T. Saracevic. 
�

 - Turn Key Systems. 
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                 ����� �!*�� .��� �/-�� ���� � ��� ��5�: ���; ����� 	�-� ��� �	 �'KS% �� �@9� �!*��

      ��� �$6 �$�� ���	 �/-4� X� �	 .                     ��� 	-�6 ��� )�@N �/u�C� +��� ��� ��N-% ��-�5 ��1��� �	

F��=  �@� �!*�� .
�:$��	$� ��C�	 2$4� .��5 T!��� �<�C� �� �� ������� ��. 
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 � )�*+,- . /- ���0 )���1�� 234��5 2�6�7� 

)                        .�4���� ��� ������# � ��� �������� 	-�&(� .����1% ��� 
�$����� 	-&(� 	�-� �	 �(C; +�� �	

    � �6�-�B ���	-&(�                �!*��� ���A� .��� !"� 	-�&(� � 
������� 	-�&(� .�� ��5�? ��('@A%

 ���S�	� �� J-���\ .w .\\ .\] � \x��� �$6 yH� .( 

                  ���C�	 �$�(  �*��� �� 
B �	-( �N-% Z�1� 
�$����� 	-&(� �/uC� �� T�$�$6 
�:$��	 F��=

$� .      �� �	 W�-��B 
	�	 ����; ��� W�-��B 	-&(� � ���1% 	-&(� +'� ��B    .��'(�� �� ����(� ��&%

    $� �$6 �<�; D��(% ��-�� .    
	��� ���	-� 	�-� �	 $��� ��'@���� ��Y �� ��� d�	 ���; �/uC� +��

       O��� �	 ������ �	 ����	-� 2��# +'/�� 
-Y s$�6�� ���1% �� ���$�\ow{    �$�6� |���B ��� 

$��_       	�� ��� �� R��6 .�$ �K% � 0��� � .          ���% O��� �	���	 ��� X��	D ��" �	   ���Y 	�$�? �

        T!�(  	��5 X�� ��� ������*� 	�$�A% �� $�	 �� 
�� +�� .$	�� ���	 ���	-� �����# 
�����

��          ��� �	-� 	�$A� ��'C� ��'(� 	��B ��$� �%�'��1% �C�-% .       
�$������ �� $9�	 �� �� ��(�

    ����	-� 2��# X� �� ���	-� ���������� �� !"� �����# � �� ������� �-�� $6��   D�' ��I�	 

   $	-� �	�� ��� T!(  .         
B ��� ��� ����# �� ��'L �� �� $��6�	 ���`� 
�$����� +�� �� �(' �� i'�

                  Z�-�N �	 )@U� +�� � $	-� �	�� $�	��� �� �I�	 ���	-� 2�# �� �% X� )��; �� $	�� �� ���

             	-� ��%-� ���$�	��� �% 	-� ����-� ��B �� T�K��� �� $6 ���`� �/�-n�  �	 ��� �� ������# D' �

          $��� ��m .$	-� �$6 ��6B ��B �� ��C��S�� �	 
�����6 O-" .        �'A�Q� ��'/	 ��� ���'@���� ����

            .+��� 	-�N� ��� .���� ��-�6	 ����	-� �����# �� $�	��� ��N �-�� �� ~��� �� �S� .���'5��gN

              � �$�	��� $	�� �� ��� 
B �� �� ���# DN �� �� ����B �� �('         .$���6�	 ��I�	 2��# X� �� �

         $	-� �$6 ��6B �N��� 2�# X� �� �� $	-� ��C� .            	�$�A% ����% �� ��� $��	 ��� 
��� +�� �

                   ��� �S�� ����'� .��$�	��� �D'I� �*@� s��� �-�� ���	 �� ���'� ����� �� ~��� ���	-� �����#

: �� ���(� T�&/�L � ����N� �������5�: �� j��5 .�-�� �� ~������ �%�A/�U� ���6	�. 

                  O��� l��= b�-�� �-U� ���	-� �����# �� 
�$����� ���1% 
��� �$� �� $�	 �� 
�� �����

                    $�6�� 
�$����� �I(� 
�:$��	 F��= �*��� �� �N-% �� ��� s$�� �� �#�� O-4A� �Y �: �� ���

  �C' �5�� $��C� .         2�# X� >�9 O�� l�= +�� 2�(% �� ��� 
B �% �$N �/uC�  ����# ��B � 

  ��� �$6 �	�� .          ��@���� 
��KK��� 
��'� �	 O��4�� � ��4 .� ��(�N� � �@(  P@��� ��3	 ��

        �/�� ����C= ���� ��$�� � ��� �� 
���$���� �-K��_ �@H� �I�_         �	 ����� s	-�6 ��� ���:B

        $��� �� �(  �K�6 �<�C� k����� ���'� .	��5� ����� .          ��4��� ��I�	 ������6 ��� �� ��C�

��             ��-��� 2��(% 
���$����� ����'� .$���	 ��� ���	 �� �� 	-� 
�I�C� � 
����	 ���(? $-6

      Z-��N [�D� �����6 >�" �� T3-(A� O�4�� ��-9 �	 � $���e: �� ��6 X� �	 �� 	-� ��$�

                 W���C: �-��� tU���	 ��*��� ��N �� ���$� 
	�� ���	-� ��'��1% � $-6 �� ZeN �-��

�� D��(�� �1B �	 $���	-6 . 

                 � �������� ��� 2��# 
���: �'@H% ���1% � .�%-'G��� �� 
���$���� ���1% +'� ���S% .����5� 
-��B

     ��� �	�� r*A�� �� �%� !"� �����# .           ��N�	 
�C*� �&��4% �� �/uC� �	 �� .
�:$��	 F��= ���
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  $� �	�� �$�� .           ���$% � ��*5 J�&%�� �!*�� �'/	 �� ���: �	 �� �I�	 ���&A�      ��� �5�? �	 +�� 

    $� �	-� ��&�6� �	 .�I�$*� .            �(� �	 ���$� 
	�� ���	-� �<�C� ���� �� ��'(� �� �/uC� +'�Y

       ��� �$6 ��h��5 �5�? �	 +�� �'A;-� �@A� ����� �	 �� ��� �	-� 
��N J�4 .  ��5�? ����� �	

               � ���5�: ����; �'�6�? �	 �� ������� s	��$ �A��N �	 �K��� i4 ���$����       �� .��1'� �	 � $�

   $��	�-��� ���(� �/�� � � �(�N� �'A;-� .       ������# 	-�N� ������ ��/�	 ����� ��I�	 >�" ��

                ��'A(N ��� ��:�D� �-��� �	 ��/�	 ��$�; D��(% 
B 
�$� ���� s��� ������Q �� ���	-�\]^ 

    	-� $��-� ��e= 
�*�� 
-'@'� .           �� �%-'G���� 
�$������ �I�	 � 2�# 
��: �'@H% T��(Q  �� ��5�? �

                       $��B�	 ��= �@g�6 � 3��� � ��(�N� ��'A;-� ��B s��� +��; �5��'= � �$��B �� �� $��	 O�g�6�

$��	 .             ��C' ��3	�  �C��4� X� .2�# 
��: �'@H% �� 
���$���� �C��4� .�1'� �	 .    ��C��4� +���

             �� 2�# 
��: �'@H% � $��	 ���; +'��= T��&C ��'A;-� �	 �� 
���$���� +'�     T��&�C �'A;-� ����	 

                       ��� $-�6 ��� ������6 ���C� 
�-��A� 
���: �'@H% �� 	�': �� ��-9 ��/�? �	 $��C� 3��

$� �	�� 
�$� �� �� �������. 

        $��$ �I�$*� ����'/�A5 V����	 �	��� R!"� �����: �� 2�$*M'� .         )�/�L ���� 2��# 
���: �'@H%

       �� �	�S��� �	 �(� �4��� ����� �	�  2	�� $���	 ������� .     ���I���	 �������� X�� �� T3��(�?�

          �	��* Z��1�� D' �� ������� �� 2�&� �	�S��� ��B ��5 k��	 ��� +*(� �Y�: $� �	�� �	�S���

$6�� .                      ���I�6�-�B �������� X�� ��� ��� � �	-�� ��-�(  ������� X� -h  ��	-� �	 $��6 ��B

       �� �� ��� $'A� �/� s$� ��6�	 �����	    $����( �	�S���� ������� �� )%�� �-" �� �- .  
���$�����

                   .��'�Q��� .�%-'G���� �� �	�S���� ��B �	 T3-(A� �� $��� �� Z���� �� ����	 ��I��	 �	 �@����

                   ��� ���B ��'*% �-�  �	 � ���� ��� ��'�C� ��� � 	��$� 	-N� T!9� �� ��5 �� -Q-� ���� � ���B

     ��� $ �-; �� �'A&% � ��':	�� .               ��-IY ��� $��6�� �	�$� 	�� 
���$���� +�� �� ��� +*(� ��?

       $�-��'� 
��I�	 �� �� ������� �� �	�S��� W�� .       	��	 ��C�� �/�? ���'� ���$���� W�-�B +'�M���

                  	�-��B ��( 
���$����� ��� �� 2��# �A�-% � ���'6��� .�'@H% �4��" ���� s��-= �% .    �	 .��4'4? �	

���	     ���$���� ���       >��9 ��'A&% ��N �� $��-% �� D' �/-(A� 
���$���� �� �*5 ��" +�� �-@N

                   
���$����� �� �/�? �	 .	-6 �� ��5�: ��� $��� �!9� �� $��$� �''g% �� ���# .��4� $ �-; ��

            $��	 ��' ��'@��; +'�Y �� T�4';	 ���$� 
	�� ���	-� �/uC� �� ��N�-� �	 .    � ��'A;-� .+'�M(�

 ���� �<�C�                ���� ����� �-� �	 .$��	 �� 	-N-� �����# �� �*� 	-&�� $K; �� �� �@���� 
���$ .

                 	�1�� 
�*�� �� �&C � .��� ���-�*� T!��� �-�� ����� �	 �� ������� �����# �*��� �� �#

       �� ����1% �� �C� �KK��� ���: E'� � � 	��	 	-N� �� ���:B E'� ��5��'= ���	 �����#

   ��" �	     $6�� ��6�	 ������# +'�Y 	�1�� � .          ������# 	�1�� �� ���� 
���$���� �:� .�I�	 >�" ��

                   ���'��� �	�� 	-�� X�(� � ����(? �� $�Q�? �$�	 W�-�B T!��� 
��: �'@H% .$�6�� ����	-�

$��	 ���; 
�B. 

                    �N-�� .�'��� ������ �� �������� ���$�� 
	��� ����	-� ���� ��� �6�-�B ���	 X� ��;� �

��            �(��� W�-��B ���'�� +�� �	 ���	-� �����# $6�� 
�$����� �� $9�	 ��Y 	�$? �� ��-6
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          ��� � .�� ���S� �	 ��� X�� �$�� ���%-� ���� ���	 ��� ��� 	�$H� ��B W�-�B T�&/�L � $� �$�$

                      ��(� ����� ����	-� 2��# X�� ��5�A� 2��I�� �MB �'# �@��	 �6�-�B ��� ���	 � �����'(�

  
�$�����  	-6 �� ��D:�� .              �������� 
	��� ����	-� k�	 
	�	 �-��� ����� ���$���� k��$� �	

 �C' O��$�� .            .$�� ���5�: ���5 ��1� �	 �� R-�Q-� +�� �� O�-n� +�� �� F��= �	 
�:$��	 F��=

          b�45 �	�$�A% ��� ���$� ��� +�� �� � .$	�� 2� �� ���$���� ���$� �� �� ���$� ��� b45

  �� �$����= �-U�     $��� �� r��$% �� )@U� + .     +'��Y 
$��1�: ����� �4�-�% �@'�� 2-@A� ���; ��

            W�-��B �� ���(�� ��'�C� �� �@(  ��� ���1% ��6� +�� 
�KK��� �� 2�	�� .�� ����� �	 ����	

              ���� i�����B ��� � ��'/�� ��@?�� �	 ����� �	 
$6 ���	-� �� ���� �% � 	��$ 	-N� .$��	 ��

 �(�� W�-�B i4		�: �� 	�$H� 	-� �� 	-� D'. 

            ���� ���'�� �	 ����� X� �� ��(� .��� O-" �	 ���	-� �����#  $6�� 
�$����� �� �(' �� i'�

   ��� �N��� 0���� �� ���'� �A/�U� +�� � $��� �� �A/�U� 	-� .    )�/�U� ������ �	 ��*��� �@  ��

          �� �	 
�$������ +��� ����� .	-�6 �� ����� ��'�� +�� �	 �(�    �������� �	 �� 	-�� )�/�U� 2-

           d���� ���C'� ���@(A/��-��	 �� �'L �� ��&/� .$���� �� �N����          .	���� �:$�'M'= ��@  ��� ��� 

        �C' �	�S��� ���; 
�$�Y 2�# 
��: �'@H% ���� 
��&/�U� .       	��� �%-'G���� �� �� ����@�$� 2�5

                �%���S�� ������5 �� �C��� �� � ��� �	�� ��'C� �(  �	 	-6 ��       ����� ������5 �� $���6�	

  $��� �� �	�S��� .      ���-� ���A� l��� 
��� �� �D�� ������   	��': ��� 2��1� _     
���� +��� ��Y ��:�

     �C' ���������� ������ ���� 
��� +���&���� .     �����# +���% �	�� �DN T��-(  	-N-� �����#

$��� �� r*A�� �� 	-N-� O��� T3-(A� �� ������� �	 � $��C�. 

  2�D/                       +�$��Y ��Q�? O��? �	 ��� �$�6 ���5�: ��� ���	 ��N 
B �� .���1%�� 
�$����� �'��%

            $�/-g�� 2�# X� �� i'� �� ���$� �<��� �� 2�$� �� 	-N-� �%-'G��� .       ��� $��	 ��� 
�� +�� �

       �	 ��� $���C� ��%-'G��� D���� �-1�CN �	 ���������� �� !"� 2�# �-4/�� 
�:$��� �	�S���

  ��1% ��6� +��  $��	 �@&; � .                 ��������= ���B �	 ��� �'��'� ��� ��:� �C' )1A% ��N +�������

                     ��<��� �� 	-�� �����# ��% 	-�6 ��� ����-� ���	-� ��� ������� 
�:$��	 F��= �� �� ���I��

          ���� ������ �	 �@9� ���  +�� � $��� �� $'�u% W�-�B � ���1% �*�� ��� �� ��B ���� .$��	 .

   ���� � �/�� 0����               �����$� �� �N	-� $�-�� ��C� ���' �*B �I� 	-� $��-� ���� �/�	 �D�� �

    $���� 2�1� �� �� ��?�" � $�$� 7'K�% .     s���� r*A��� ��-��� �$��B ��$� l��� �	 ��� +��

                s$	-� _5�-� T!��� ���$� 
	�� ���	-� �� 
�:$��	 F��= �Y�: �� c;���� �1'� +�� �	 ���-�

   ��#�� ���                    ����	-� �$�(  ���� �������� �� $9�	 l�= � �C'� �� i'� �$��B ��	 �	 �� $��6�$

$-6 .                 $� �$�$ �(�� W�-�B �� ����� � 	�$H� �	�� �� ���$� 
	�� ���	-� ���� �� ���� �%

                     
�-�% ��( 0���� �5���'= ��� �$�'�� .	-�6 �� �	�S��� $��	 �	�$H� � d$� ���� ���1% �

�6�	. 

                                                 
�

 - MARC-style manuals. 
�

 - COBOL Language. 
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!� 8�� 96�:�)-;<7� . �=�-����>- 2� 

)                    � 	�$���	 �-�H 
	-�& _';	 .�� ������� O�� tU� .�/�� 0���� 	-&(� 	�-� �	 �(C; +�� �	

               ��� J-��� �!*�� ��A� .���%-'G��� �� �����	 2$  � �%-'G��� �#5�? 	-&(� .�� !"� 	�$���

 ���S�	�] .{ .p .\� � \���� �$6 yH� �-5 .( 

  �-��B _'4H% �	        ��� 	-� �� �/uC� +�� � �6�	 ���; �'(�� 2�	 �N�	 �	 �/�� �*�� .����5� ��

   ��$'� �A/�U� 
��� �	� $�	�: 7��� T��-5 D'  .      ��� ��'�C� ��@� �-�U� ��� ������� �N	-� ��&/�

               ��N ��-( ����(���� �	 �&�A� �%� !"� �����# � �� ������� �� �hA� T�5	�K% �Y �:� � s���

 �$6 �	�	                $���� �� �#�� �$��� �C� .�	-��5 ������� � ���'� 
-'���-�	 �� ��B ���� ��� s$�  . �

                  ��&'��= ��B �� D' �A��N .$��$ �A��N �	 �K��� T!��� �� ����� i4 �� ������� �� �1B ��

 $�� �( �/�� . ���6 .	�-� �� ��M� 
B ��� ������� � ����� �����6 +'� �	-��� >!��� ��

                       �� ��� �������� ��� �/��? �	 .$���C� W-= W-� 2	�� � �'&�-%� �� -@(� � j-@6 � 
�$� )@L�

                   +�������� � $���	�-��� ����	� ����� ��(� 	�$�A% � 	�$�H� �����&�� .d$� ��:$��� �	�S���

                     ��	��&� ��(  +��� ��� �/��� 	�$H� 0���� 
�(� �� $��� .$-6 ���	-� �� ������� +�� �� ���� 

$��� .                   ��%-'G���� ��D�'�1% ����	 ���C��� �� ��(' �� i'�� �� $6�� +�� ���B +��%��-: $��6

 $��C' �@��	 .                 �����= �� �C��� �	 b45 .$� �	�� ��%-'G��� �� 	-� ���� 2�# �� �C��� � ��

               �6�$ �������� �	 ��� �	�	 ��&� ����� ��*'���*/� �@'�� �-IM'� �'4� � $��� �� �	�S��� � ��

                	-�6 ��� �� ��I�� ��� �:�� �'#�% �� �-K�� �����5 
	�� �= �� 	�$H� 
�6��� .  ��-IM'�

    	��$� 	-N� �*6 �� �@'� ���$� 
$�-� �-K�� ���(@; $��� ������� �-K�� ��D'�1% . �

                 ��� �	��S' ������� �� ����D'Y +'�Y �Q�  �*S� �� ������ E'� 2��	 R!"� +� �� ���1B �%

Y	�� $��-� �	-� .�	-� +�� �	 T�(@C� 
-. 

                   ��� +�������� b�45 T!�� � $���C� �	�� �<������ �-U� �@���� �����# �*��� �I�	 ��CN�� ��*

   $� ��5��e= �� �? .          �	�S���� ������ ����������� ����&/�; �� ��� �������� ��������5 2�(% T�&��4%

��         a1'� 	�$��� �*6 +���'/-(A� � $������ �=�Y .   ��H� �	 �������5 �� �	�S��� ���� ��$��

     	-6 �� �'�% �5�Q� ��C �I�	 .      ��(� ��� ��C �	 �=�Y �������5_       �� ���(� b��-�� �-�U�

 ��C ��D�_                	-�� �$�6 ���Y ���C ��1�= � $9 	�$? 	�-� X� �	 ��? � 	-6 �� �'�% .  �	���B

         �5 
	��� �= 2D@�C� �%-'G��� �� 	��� ���� �� �	�	 
	��      ����%��� 
	��� ���I�� � ��'�C� �����

  ��� �-�� 	���� .     �C' O-(A� �� ����= �� �	�S��� .       ��'�C� ��	�$��� ����` ��-9 .�@� �-U�

                  ��* .����	�-��� �	��� �'(�� �� ����� ���` ��-9 �� �N-% �� ����� �	 +�� � ��� Z-@U��

  ��� �(�� ��'C� . �$���� �S: 
�-% �� �� ������# ���%      ��3��� ��'S'� �� ���H/ +��� �� ���B 	

                    ��% ��-�K� �� 	-�� �=��Y ���%��� �� $�6�� �� ����D: �� !"� � �6� 2�# �	 ��� ��	�-���

                                                 
�

 - Field study. 
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         $�����5 ��� 
�:$��� �	�S��� ���� )/�N � �$6 .          T3��(�?� �����D: ��� !"� � ��6� ������#

$��C� ����� �	 ���	-� �����# +���45-� � +���/��$��. 

O��                     �@'��-� ��� ���� �%���&�6� �� � ��B 
�	 �:�� �� ��� ��A� +�$� �� ������� tU� 
	-� 

     ��� ��5�: ��-9 P'AQ ��'C� W�-�B tU� �� ��$����� � ��C�- +'6�� .  �����	 �:�� 0;�� �	

         $���� �(  ��-�� P@��� ���	�$��	 �� $��-% �� ���	 .           T3-�(A� ����	 ��<��B ��:�� �	 T!���

�%���        �	 
B t'H�9 ��H� �	 .	��	 	-�N� � -�Q-� ����-� �� �	 �� �<DN �G��% ����&�6� �� �

    $-6 �� )%�� ���	 �:�� .             ���e= >�UA� R- +�� .	-6 �� 	�1�� ���	-� 2�# X� �� �A;-� ���

                �� _�';	 2��# X� �� 
	�� ��� �	 �� ���1% T3-(A� �@���� 
���$���� �� �1B �� � 	�� �� +'� �� �

            $�': �� ���; �(:�	�� �	 �*�� ���� ��-9 �	 $��$ �� �'��� +�� .      2��(% �	 ��Q�? O��? �	

           r��:� $��� ���	-� �� !"� �����# ���� 	�$��	 
	�� �	��B O-g�� 
���$���� .������    D�' � 

$��C� ���� ���( � �C�-�����5 �����#. 

         .��� �������� tU� 
	-� O�� ���� �I�	 �'/	       
�:$���� �	�S���� ��� !"� tU�� 
	-�� +'<��=

                        �� �	�S���� �	 ��� W�-��B ��� 
�:$���� �	�S���� ����� s���� �(�� ��* +�� � ���� �������

       $-6 �� �N�-� �*�� �� �%� !"� ��5��'= �����# .          ��� �-��� ��� ���-1��	 .���'<�= �&%�� �	

       ��6B 0N�� ������� �� ������� ����5 .Z��� ����5          � �� 
�	�: ���( �� �*B �� �&; .$��$ ��

                
	��� ��= �� �&; 
�:$����= .�%3�� tU� �	 � �6�	 $���-� ��'C� W�-�B �� ��' .$��� �$'= ���

                 ��� ���� +�*(� .�I ��6e: _'4H% �� �$�D: �� !"� � �6� ���$� ���-��	 �$'M'= �����5

   $�6�� ��6�	 ��' ��'C� ���(����) .�'C� X6 ��       ��Q�? �"��� )�'" ��� 
�:$���� �	�S���� �� ��

            ��-IM'� 
���$����� ��/� s$��': ���5 �� ��5���'= �%�� !"� 2�# X� �� �	�S��� ��" �� $��C�

$��	 �( 
�� 	-� �� ���# +'�Y 	�1�� �� �@��(%.( 

             ��������� ����@��5 
	-�� 	���� �@  �� ���������� �� !"� ��'�� �	 �%-'G��� �#5�? 	-&(� ��

   ��� �I�'(� �*�� X� .            �	$�  ��� �	�	 ���� ���'� $��	 �	�  �� �@���� ��%-'G��� D����

            ����@��5 V$��  �� ��?��� $��-�� �*B ���� �5�� �#5�? T�&/�L .$��	 )'%�% �*Y-� T��&C ���@��5

   $��$ $��B�� ���������� [�D� .             � �%-'G���� ��� ������	 �*��� �� �-�� �� ��C��� ����   ��� 

$��C� �� �� �� �%-'G��� �;� �� �5�� �	�S���. 

 

"� /;? �����6 . /-;@�>��> 

)                ����� 
�$45 � �/�	 ���'� 
	-& 7��� � �(�� ���	-(��� 	-&(� 	�-� �	 �(C; +�� �	

 ���S�	� �� J-��� �!*�� ��A� .������� 
��	 �	 �5�� � 2�3 �D��x � ���� �$6 yH� .( 

    ����� ����� �	       ���/�	 ���� ���� s	��$ 	-N� ���� R!"� � ���$���� ��'�� �	 ����� �@� �D��

                 ���� � �5 �� �/uC� ��� +�� .��� $6� O�? �	 �A��N X� �!*�� ���5 �H% T�$�$6 �� .  +���

                                                 
�

 - Agricultural Information System (AGRIS). 
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��� ��-�� 	�e: �� �%� !"� �����# � �� ������� �	 T!(  �MB ����� �� 
�-% �� �� 	-&(�

	�	 .����            2-�@  � �������� ��'# ��� ���6� �� �hA� �	 �%� !"� 2�# �	 	-N� .�I���(�� +��%

                  ��� ���C� 2-�@  � � ��(�N� 2-�@  .��'��% 2-@  $��� �� ��6� ���� �� �/�? �	 ��� �� ��C�

    $��$ �����	 ��' 	�-� �� !"� .           
-�Y ���� ��@���� ��� a��	� 
�(� ���N ���'C� �� +�� �

  ��� +�� �	                      ���� �������� +'�� �	 ��@(N �� ���� O��$��� ��'�C� ���$�� �	 ���� �����	 +'�

      �	 � $���	 ��'/�A5 +'�A� ��6� X� �	 �Y�: 
B �%�4'4H% �C��� � �$*��	 X� �� ���I��	

                     ��� ��-(  ��� ������� 2�# �	 �� � s	��	 �� 	-� ��� ������� X� �� .$� �$6 0;�� �� ����

   ��� 2D@� ��6 ��                � ��(�N� ���$�� �������� ��� � ���	��6 ������� �� .��/��� ������� �� 

                         ��<��� �� ��-�(  �������� ���$�� ���B ��I(� 0�;�� �	 ��� �%�-�9 �	 $6�� ��6�	 �� 
��:���

�� $��	. 

                 i'�= �%�����N �@C@� X� .�@� ��������� ���@�$� 2�5 �'�% ��� �� �	�� T��&C ��� �	 ��?

   
B �	 �� $�B                ��� 	-�� ���������� )/�; +�$�Y �<��� 
B �1'� � $��6�	 ���6 �C��� +�$�Y 

       $� ��5�: ��*� 0'�� �-U� ��B �� 2�$*M'� .         ����(A� ��*��6 �� ����� $�$N �����= .�'@����� �	

         $�6�� �-( D' �� ������� �� �6�	 ��#�� $��� ��� .    ��@� ������� �'@����� �	       s	��$� 	-�N� ��

@�             ��I���	 � ���� .
�:$���( r@1� ��� ������� �� $�%��&  �� 	��	 	-N� �$(  ������� �� �*

         $� �$6 0;�� ��(���� 0(�1� X� �	 O�� ������� �	 �� .   ��� 	�-�� �	 D' 
$6 ���	-� �/uC�

      ���� �$�6 ���U� P�@��� ���%�-9 �� ��:�$N �-U� ������� �� +�� �� X� .    ��� +��� �� ��*�

���  ��� �$6 ��U� P@��� ���%�-9 �� ��:�$N �-U� ���� .      ���I��= 	��1�� ��� 2�$�;� ���B �� �*�

         $�6�� ��� ����	� ������ ����( � ��C�-�����5 ����5 ����6 ��I��= +�� �� ��� �	�� �� �	�	 .

                 ��-IM'� �� O�� $�Y �� r= ��-� � .�	��B 	-N-� ��I�� �&/ ���%��� k����� �����5 ��I�	

�'/�A5                    �	��� �� �������� ��Y��G*� T!���� 2�# X� �'*�% �� 2�$;� .��� ��6�$ ��'�� +�� �	 �

��� .       �������� 
	�����	-� �� ��5�: 	-�� �%�m �/�? �� ��6 �@9� ��" �	 �D�� ����� 
�$45

    ��� �	�� ����� D' �� .              �	 ��� �����/�� .�-5 �	 �-�e� ��(���� 0(�1� ���	 �	 �1'� �	

  �:��           �	�	 ���I��= �q-�/-�*% +���% ��5���'= �� .��*� ��� 	��	 	-�N� ������� 
�	    ����-'= ����

���� ��� �	�� �S��� ��I�� �&/ ���%��� �<�$��� 2�# �� ��I�	 � �	��. 

               �� ���6�� �-�I/� E'�� �'��� ����� $� ��6�e: ��� �I�	 �����# �� �� �� ������# ��'1� �:�

   � ��-K� �� !"� O�4��         ��'� �( �I�	 
����� �� ������ �� �$6 �D�� ���� .    ��  ���'� ��	�$���

                  �����e�:�'�u% � ���m-S +��� �� $�	 �� 
�� �� 	��	 	-N� �$��-6 � $��C� �;�S%� $����5 X�

             ��� �	-� ��%-� �I�$*� �� ��B �<�'5��gN �@9�5 �� ��5�: ��-9 ������# +'� T3�(�?� .  ��? �/�

   ��� +��     ��� �$� �	�	 
�� T�4';	 D' .            ��� $��	 ��� 
��� �@���� �����# ���e=�'�u% �����

                     ��D�� ���� �@�9�5 	��-�� �hA� �	 � �$'�� ��/��� ������ �� ���'�u% +�� $9�	 ��Y �� X�	D

      ��� �	�� �" �� ���'� �� ����-@'� .         ������# ����	 ��� ������6 �KK�% ��� ������� �(�

  � �$6 ���	-�             ���� ���5�I ��-9 ��A�9 ��� ������� ���� 
�'� �	 ��� +�� �/� s$ .  �� ��hA�
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                    $�� �	�$� 2��1� ����� .������� ��� �/��? �	 .$�� �	��� ����;�� �A���N ������# ����I��	 .

    $�� �$6 Z���� �;�S%� �-U� T3�(�?� s$� �	-( 2�$;� 2�# 
	�� ���	-� �� �� ������I��	 .  +���

���I��	$� �$����= �-�� ���%�� �	 $��C� P@��� R�-� �� �� �. 

             �� �'�u�% +�����'� $���� ��� ���B �-K�� ����� ���� R!"� �@  � ���$���� �D��� ��������

                  ���&/� .$���C� P'A�Q ���*�6B �-�U� .$�6�� ��6�	 
-'�����-�	 � ���$� 
$6 ���	-� ���

       ���&� 2� �� �9�� ��C��� �� �C' t'H9.        $� �$�	 �(U/ 
���$� �(<�	 c�-A% �� ��B  . +'�Y

                  2D'��*� ��4'4? �	 ����''g% +��� � ���� O-�(A� ������ �	 �������� �3�� tU� �	 �%��''g%

�$(        ��� �I���	-� ����� P'S�% ���� �� .         .���� ���'� �''g% ��A� �� ����$� c�-A% ��&/�

         � ���� R!"� � ���$���� ��� ��6� �� �/�? �	       ���#�� 
�-�% ��� � $���C� ����$�� ���$� �

                      �D��� ������ ��� ���	 � ���� �����$� �� .$-6 ��-4% � �	�� �$'= �A�-% �%$� �� $A� �6�	

$��	 ��' �$� 
�'�. 

                     �� �	�S���� ��� ��;!  2$�  .�6�	 �'AQ� +�� �� ��N-% ���; �'�u% �� �/�	 ��� ���'� ���%

    � ��������� ��� �	�	 �����I��=                �� ��@���� ���C��� ��� 	-�� �'4��C� J��&%�� _��" �� �N��

              $��� 	��� �-�� ���	 �	 �	�S��� ���� ��- �*6 �� �� ��B �% 	�� �-&1� .     ��'�� �	 ����'� +�� �

 �	�	 �����I��= �� �	�S��� � ��I'� ����-�� ���� �	��B ��� �-'6 �� Z���N� ���� �%-'G���   ����

 	-� ��B .  @� ���'� +��             .	-�� �$�6 m���%� �%-'G���� ���'�� �	 �I�C��� �� Z���N� �-#�� �� �� �

                       �'�u�% �-��� �	 ����� R!�"� ���� ��� T��4'(  ��� s	-& ���� R!"� �@  T�('4�C� i5$� �Y�:

�6�e: .                       ��� ��	��� O����� ��S�� �������'� +'��Y +��� 
�-��� ��� ���� �*��� ��'C� T��(Q

�����       ���;�� O	�A% �&�� �D��	�� .             ����� ��� +����*�	D +�� $��6 .����� �	 	-N-� b���6 �� ���

$6�� 7��� ���'� X� �� 
$'��. 

              ���� ��@� �D��� ����� 
	-& �� ��u�� ������ 
��	 �D�� ����� 
�$45 .       ��'L ��I���5 ��# ��

   �D�� ����� ��C'� X� ���	 �	 �� 	��� �$6 �D�� ����� _';	 2�# X� �� ��� �4U��  �$��

                           
	-�& .$��	 ��� 
��� ��� 	��	 	-�N� ��'�C� ���� ���� ��4'4? �	 � .	��� -1�CN 
!�

�����                 	��e�: �� �'�u% ���$� 
	�� ���	-� ����� �� �� ��� �$(  �*�� ������ 
��	 �D�� .

           ��Y�: s	-6 �� ���� T!��� .$	�	 ���; �1�= �N�	 �	 ��B �� 
�:$��	 F��= Z�-N �� R-Q-� +��

&"          	�� ����� �� 
B T�4'(  
�-�� �� 	-& � -Q-� +�� T��A' .        �	�S���� 	�-�� $��� �� �%� !"� ����

       �C' )���� ��'���� �-I��� ���� ��H/ +�$� � 	��	 �@'KS% �&�N ���'� .	�': ���; .   ��:� ���?

                       $���� 
��'� �� ���5�� 2��# ��-�9 ��� �� �4���4? +'�Y �� $6 �� ����-� 
�:$��	 F��= ��. 

                      �	 �� ����$� ��-: E'�� 
�$� � �5�� R!"� � ���1% 
�$� ��� 
����5 ��'�6� �� 	��5� �� �	��-�

                  +��� � ��C' ��� .$�� �	�� ���	-� [�D� �q��= X� �� �	�S��� �� 2�$;� 
��:� .��� );�-  	�-�

��� �� 7�6 ��$���� �9�? ��': �1'�. 

       �  �D�� ����� 
�$45 �� ��� �AU; +�������         � ��� �������� 
	��� ����	-� �	 �$�(  ��S�� ��

      ���� ������ �%�� !"� ���$� .              ��'��� .�%�� !"� ���$�� 
	��� ����	-� �/u�C� �:$�'M'=
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                      +��6�$ ���N � ����� ���D�� ��S? .	���� T��&�C ���e: ������ �� ��' .
B 	����� ���1%�'L

  �� 
�� .��C���            �<��� � _';	 �D��� �D�� ����� X� �� $�	     ���� �����Q ���� ��	-(��� .

                    l���� +'��Y ��� �� ����� �/�	 .$�� �� �#�� �� ��� +�� �'�� i��$'�� ����5��'= �� �*�

  ��� �$'�� ������ .   �&���G� �	\op^  ���5 � �(@  �A�-% �@9� ����� +'�-� �� �@KS� i�� 

    ���/�� ���� �-��p�/\op^ ,       $6 �	�	 ��K��� ��5 � �(@  �� !"� �� . � �      ��'(�� ���� +��

��� �%� !"� �����# 	�1�� � �$�	 W�-�B 
�$����� ��':��*� 2�D/ .��5 � �(@  �� !"�. 

 

#� -.;�- . /�A�= 

)          � ��� �������� ���' ����''g% .���B +'�� ���*(� 2$  � �� �*&6 	-&(� 	�-� �	 �(C; +�� �	

     ���&/�; � ����� 	-&(�        ���S�	� �� J-��� �!*�� ��A� .)���� ����������\^^�   � \]  yH� 

��� �$6.( 

 ��� ��5�: ��-9 �!� �	 
$6 ���	-� �� 	��	 	-N� �	$A�� ��3	 ����� �	 .   �� ��(' T��&��4%

          �'�u�% ��B 2�# �D�� ����� �� ����$� �Y �� $��	 F��= O�-n� +�� �� $��C�-� 
�:$��	 F��=

 �� ��6�e:                      $���6�	 R!�"� O�-n�� +��� 
$�6 ���" 	�-�� �	 ��&; �� ��*��� 	-N� �� s� .  ������	

���	-�                ���$����� V�����	 +��� $�Y ���% �4'4? �	 s	��$ 	-N� �-�� ����� ��� ������� 
$6

                       �����# ��5�A� ��� b�45 T��&/�L � $��(�6 ���I� �$6 ��Y �3�4� s��� �$6 +��$% �� �-U�

   B 
�$� .$� ����	�=              $���	 ���' 
B ��� 
���$���� �� 
$6 ���	-� �!*�� � �<�C� V����	 �	 �*

   $�6�� �	�� �"-C&� yH� .           �H% �� $��6�	 
� m� �A/�U� 	�-� ��C��� $9�	 ��Y 	�$? b45

                      ��(  �4��C� T!���� $�9�	 ���Y 	�$�? �� $�� �� �#�� s$� ��6�	 ���; ��C��� ���� �'�u%

�	��  $�_   �'�u% �H% � ��A�           $� ��6�e: ��� ����# ���� �� � � $� �	-� ���#  .   ����	-� �����#

                 �������-��	 	�$�A% ��� $�	-� �	��� �5���	 
����# �����	 �� !"� 
	�	 ���� �������-��	

        $'�� �( �	 �� .��B �� �(' �� �$'�� .             i�6 b�45 ��� ��* +�� �� �N-% �� ����# 
	-� ��D��

  2�#)    �C'� �� ��(�$9�	 (            7���� ��-��� 	-�� �	��� �	�S���� ��I�	 2�# V	��B ��� �	�	 ��

��� .                       2��# ��� b�45 � $�6 ��� �N���� ��� �	�	 ��I��= �� �KH�� 	��-� �(� �	 �	�S��� +��

)   $9�	 �	 �� ��(� (�	�	                 ��� !"� ��B 2�(% � $	�	 �� O�4�� ��I�	 2�# �� �� 	-� �$'/-% ���

 �# 	��� �� �-�� ���	  $�	�� ��� �@@(/� +'� �%� !"� ���� .     ���': ��1'� ���-�&1� .+��������

   �	�	 a/	�&� �� �'��               �%�� !"� �����# ���� � 	��$ 	-N� �� ������� tU� �	 ���������� ���

          ��� ����� ���	 �	 ���*(� �� ����B )%��(� �@@(/� +'� ���*(� .        ��� ���� +�6�� +'��M(�

     �$4B �@���� �C��� E'�     $�6�� ���6�	 ��Q�  ����� ���'(�� �� ��� �	�	 �� ��� ��5�' �A�-% .

               s	��$� 	-�N� ���������� �� !"� O	�&% ���� �� �$6 ��5��e= �@� ���������� )/�; �-IM'�

                O-�&; 	�-�� T!��� X'M'� �� �$6 �'�% �$'M'= ���������� )/�; +�$�Y ���� ����@(A/��-��	

       ���; �C��� �	 �*� �� i'�               �	�S���� 	���� ���� �	�	 
	�� 	��� ���� 2�$*M'� �� � ��� ��5�I

 ��� �$� .              +��� ���� ��6�$ 	-N� ��� ���������� )/�; +�5��e= ���� �� �D'I� E'� .+�������
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          ��� �	�� �( �? �� �	�	 �� �����	 �	 �� �$���D: �C��� �*�� W��e= .  ��� 	�4� � O�? ���

�������� )/�; �� ��� +����� ~�'�?� 	�-� $6�� 
B ��' �� _��U� � ����� ��� �� �� ��. 

     
$�6 ���	-� �� $��� �� �*5 
�:$��	 F��= $9�	 ��Y �;�$? �� 	�	 
�� ����5� ���-��B

         ��� �$6 ����# � �� ������� +'� ���'� ���*(� y ��) .         
�$������ ��� ���� �N-% ���; �Y�:

    �$����� �� ��(� ���	-� �����#        $	-� )@U� +�� O-&; �� �Q�? ���	-��'L �����# 
 .( �4'4?

               �� �I�$�*� ��$��� 
���$����� � $�� �$��� ��D� �	 .��� �� ��� �@���� ��� ������� �� ��� +��

                      �@�9�5 .
�$������ ���� ��H� 
$��� ����� $��� .��� �S@��� ��3	 �� +�� � $��� �� ��;!�

      ���$� �� 	�1�� � ���'5��gN           �	 �$���B 
���$����� ��A/�U� 
��*�� 
	��B �����5 ��� �� ���$����

��� �$6 d�H% 2$  +�� i��D5� )N-� .�H�. 

     ��I�	 ���� �������� �� $�	��� � �3-" �%�A/�U� ����S� �� T�('4�C� 
�-% �� .� �� 
��-1��	

           $��C� ��'�B ��	�: ���D:�� �H� �� ������� �� ���� � � 	�� . T3-9� �       $���6 ��� 	��$ 
�*�� 

	-� 
���$���� ����(1� ����'/�A5 �	 
�B ������. 

                 ��� $��C� X�� ��4'4H% l��� ���? ���'� �� ��'�� +�� �	 ����	� ����� +'/�� ��Y �4���

   $�� �( O�� �	 .               .	��� q��'% �� � ���� R!"� �� J-��� ����� ����� ���� �-�� )'%�% +�� �� �

 �3 
��� ��� 2 .               � 	�$�H� ���B 	�$�A% ����� .$��C� ��D� +�� +�C*6 �@'�� +����� ��C��S��

��� ��%-� 
��%$�. 

        ��� �	-& O-(A� D:�� ����� �	 �� �*&6 �'/�A5 .           X�� O����� ��-�K� ��� ������� +'� ����

                ����� � ���� ��I�	 ������� �� �6�		�� X� �� ���(� �$��� �AN��� 
	����5 �� � X'=  ��@� r

     	�'I� �= $��-� �� ���% .�G�-�5 .           W��� ����	 ����'� ��6�	 	-N� 
�I����5 �� �	��-� �	 ��?

               Z���� 	-�� ������� �� ~��� 	��5� �� 
B �	 �$��� ���6 ��� ������� ���� s��� �	-� X'@&(�

  $��	 �( ���� .            ���$� 
�$45 �� ���'5��gN �@9�5 �'# ��5 �!*�� ���: ��� +*(�  ���C=

               ������� ���� �� �6� .��� �A;�� �@  ��� s$��$� �� �*&6 ����'/�A5 
�$45 �'/	 �� 	�(� � ���;

   ��� �������-� �<�C� � .          	��$ 	-N� �(���'L � �(�� ���	� ���*(� �-IM'� T�&��4% +�������

             �'AQ� +�� �	 �B �''g% $�-% �( .���$���� ��'	 ���� �	 �%-'G��� �-�` �  	��B 	-N-�  . �'@H%

                   2��# ��% $�6�� ��6�	 	-N� 	�-� �� �	 �@�3	 $��� � $��	 ���*(� ���� �(� �D'I� .2�# 
��:

   $��� �?��" �� �$�$N .             	-&(� D' � ��� 	��� ���	 ��H/ �� )���� �����# �� �����	 �*��

            �= �� �D�� ����� ��� ����B �*��� �� ��� �$'�u% 0;�� �	 �� !"�    	-�6 R���6 �� .     �	 ���� +���

        �6�	 	-N� 
��C@I� �	 D' 
$6 ���	-� �'/�� ������" .           
	��� ����	-� ���" .	��-�� ����� �	

  	-6 R��6 E'� �� �C��� �� �� �������."�  )�N-� .$�$N 2�# X� 	�1�� D' �������� ��H/ �� 

              �-@N �� 
��: �'@H% ���� ����� �	 � 	-6 �� ����'� �-�A� ��Q��  �6�	 $��-� ����� . +��

    |��� �� ��� �D'Y 
�(��     2�$�� �� 
B "  �$� ����� �1��� "    ���� �	��� P'9-% .    ��'@H% ��:�

                                                 
�

 ����� �� 	
�� ��  :R.T.Kimber, Automation in Libraries��� ��� ����� . 
�

 - G. R. Brong. 
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       +�5��: ���� s��� �*�� ��� +�� 2�1� .$��� $'@4% T��'  �� ����# ���� �� $���-�� �� 2�# 
��:

   2-��� �I�	 �H� �	 
B ��':��*� � �H� X� �� ��&/�; � �� ����� ��C' .    ��-��� 	��-�� +��� �	

                    ��$���� ����� ��D�5� 2� +�� �� ��� �:� ����	�= �� ���D5� 2� +'�Y ���D� $��� �-IY �*��� �'#

	-� $���-� ���(� �@(  �!*�� �� ��'(� �	�� $��� �Y $6�� �*��. 

             $4�A� ���� s$��� �( _�-�% �I�	 �����# �� $'@4% �	 �� 
��: �'@H% .
���$����     ������' ��� $

                      k������ � T��9�K��� ��� $���B�� $���-% ��� �������# b45 �� 
����� ������� 	�5 �� �KH��

    $�6�� �$6 ����� ������� ���-� .            �	�9 ��� +�� T3�(�?� �� 	�-� 
	��B ����5 � �'�% ��'�� �	

            ���� � ��'/�� 2��# ���'<DN �	 ��'I(��Y ����''g% .��� ��'�� ���� �	 �/� s���  ��9�? 	��$�

��  	-6 .                .$��� �( 2�L	� �� �	 �� 
���������5 T3-(A� .$-6 �� 2�L	� �� �	 �� ������� ��;�

           ��� 	��$���� ��� ���$� �	 ��B ��� �:�� ����5 �*��� 	-N� �� .       �	 ������� ��� $�� �� �#��

        � �� ���N .$6�� �	��5� ��S%� �*���� �$H�� �3��� .�� .O� .��.� 5       ���*&�� �	 ���� �:�� ����

   $�� �� �'�% R-��� .                ����	-� d����� ������# �� ��� ���;� 
	�� 	��$���� �	 ��-K; +'�Y

	��B $��-� ��&� �%!*�� .	-6 �� �	�S���. 

 

$� ���B /�<8�� 

)                     P��	� ��� J-���� �*��� ���A� .�N��� )����� ���/$� �� �	�S��� 	�-� �	 �(C; +�� �	o 

��� �$6 yH�.( 

C�               	�� �( �*5 �� _4H� ��#�� >!��� .�N��� )����� ���&/�; �� �@���� �����# ���'= �/u

         $6 �4@% �$(  �!*�� �� �*� 
�-�A� .$6�� ����� �*�� .      +��� ���%��h; T3�(�?� �I�	 >�" ��

               �-� $��6 �'/	 +'(�� � ��� �	-� �I�	 ����-�� ���"�&���� � ������: �� ��u�� ���'� _4H� $

      $�� ���h; ��5�U'� .�/uC� +�� �� �&C .             
���$�� �� ���;� �� ��� �N-% ���; ��� +�� .O�? ���

               ��� � $	�	 F��= O�-n� +�� �� $9�	 ��Y b45 .$� �	�� ���'= ���# �Y �� $6 �$'��= ����#

   ���� �	�� 2�# �D��?�" �� 2�$;� 	-� ��B 
����� �� $	-� � $� +����� )'%�% +��.  T3��(�?� 

   �C' �'A;�� �� ��	 � 	� +�� .         ����	 �	 ��@���� ������# �� ���'�C� ��� $��� ��� ��#�� 
-Y

  $� �$6 �D��?�" .                �� .	-�� �$6 �I�	 �����# ���e:�'�u% �� ���6� ��B �	 �� �	�-� �	D'� ��

                �@���� ��C��� �� 	-� 
B �"��� 	�-� i6 �� $	-� �N��� �����# �'�u% �H% 	�-� �����-

                 $�	�� ��� 	��� ��I ���6e: �-1�CN �� ����D: �� !"� � �6� ���$� ���� �� �N��� .  ��:�

                   �� $��� � .�'�$� )����� �� �� �	�	 ��I��= �� ��� +�� $��� �'���� )����� �� �'�u% +�� �'��-��

                 �	 ������I��= .
���� � |����5 � ����S% ��@  ��� ��� �'�� 	����� �(*H� �'/	 +'�Y  ���� �	

    $��$ �6��� ����� �	 �N��� .                 ��C'@I� 
���� ��� ��� �	�	 ������I��= ����'� 
-�Y .O��� ����

            �	�S���� ���;�'L .$��$ b@C% �C'@I� 
��� �� �� �@���� 
�:$��� �	�S��� ������ ���� .$��C�

                                                 
�

 - Ohio College Library Center (OCLC). 
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            $���6�	 ����`� 
�:$��	 F��= �� ��� �'/	 +�$� T3�(�?� � $��C�" :       ��� �A�� ������   �� $���

         $�� $'@4% $��$ ��&���� W	-� ��' �� �� �N��� ���/$� ".         
	��� 	��� 
�$�� �� ���# �� ��

          ��-�� 	��*@(  ��B �� �*� .$	-� ��5�: ���; �N��� �����# �'�u% �H% ~��� �� ��%-'G��� ��-

          -�� �� �-�� X� �� ���# O�4�� �	 _5-� 	��-� �� �*� �� $'�� �� �#�� � �6�	  s$�6�� �I�	 �

   $��6�$ ��$�Y �'(�� �I�	 2�# �	 ��� .   
��6�-�� $�$4�A� ��'@���� �� ��� +�� �I�	 O�(�?�

                    PA�Q � ��@� |����5 O!H(�Q� )�N-� �� )����� �N��� ��HS9 � ��/���� .��(@'5 	��� ��

     $�'� �� 
��� 	-6 �� 
�6 ���� ���6��� . � �� �� 
	-�& )���� �/uC� ��B .+�������   ��:$��	 +��

	��$ 	-N� �"�&%�� 
�$�Y _'4H% 	�-� R-Q-� �� ��B +'� �Y�:� .$� �$'�� i'=. 

 

%� )+AC� �?�> 

)           ���'1� 	-�&(� � ��� �	��B �����# 	-&(� .��������� �@� D��� 
�$45 	�-� �	 �(C; +�� �	

 ���S�	� �� J-��� �!*�� ��A� .��	 ��� �� ��"�&%�� ���\w .\p � \o6 yH� ��� �$.( 

               
��KK��� ��*��� ��'/	 ��� $���6 .$���6�	 ����(� �'(�� 
�:$��	 F��= �# �� �!*�� +��

              $���	 ��( ��'(�� �����6B 2$�  �@A� �����5��'= +'�Y �� �@���� .        �	 �� ��@(N +��� ._�4H�

  	-� �	��B �������= "                  )�/�; �	 �� $��$N �������� ���������� ���� �	�	 ��� 
����� X� 
	-&

 � �����5      	-6 �� k�C?� .$�$� � �6� 
�-� +'6� ".      $�'�u% 
�$�Y �� �/uC� +�� 
�:$��	 F��= �

$	�* .              ��������� d��� � �*���B ��I�� ������� d��� �����- 	-N� �� ��� tQ�� T!��� ��&/�

           �����5 
���C@I� � ��*���B �	 ��� �������� 
	-& ���	-� ��N ���'C� �!'�C% 
��C@I� �@�

�	-( ���  .                �'�u�% � $��C' ��6B ���$� �-I��� �� �@���� 
�KK��� �� $�� �� �#�� +'�Y ���

     $��� �( d�	 �� ��B �-4/��) .              ��� b�45 $��� �� ��� ���	-� �����# �� �� �	��5� �� �(' 	�$?

   $��C� ��6B �@���� �����# .         � $� �$��e: �*���B �	 �� ���� ���	 ��B �� �S i6 ���%  2�$�*M'�

$��� �$���$ 
����C@I� �	 �� ���	 .( +���6- ����N �	 T�5���9 ����'�� +���� �	 �����6-� ������� �	

                  ��C��� ��� ��� �/��? �	 .���� �$6 D��(�� ��'�������� �$'M'= ���&/�; ���� ����(A/��-��	

	�'I� ���; ����� 	�-� d���� �C�-�����5 [�D� �����# 	�1�� �@(  �!*��. 

    �� �/uC� +'��	      �$6 �	�	 
�� �@(N +��"              T��-�5 � ���$���� �� ���B 
�-��� �� ��� �	��B �����#

   	��$ 	-N� ���$� ��*� ".                   
$�6 ����	-� ��� �'��� ��� 	��� 
���C@I� � �*���B ���1% �� T�	$1�

      �� �� $�	�: O��$�� ���� �� ������� .O� .k� .�B� .  � +'�M(� � .O� .k�.�      +�����5 ��� R��6 

 B �����#   $	�� 	-� ��� �	�� .               E'�� � $�6��5 ��( �� ��� �	��B �����# ������ E'� ����� �	

         	-6 �( �$�	 ����# +�� �A�-% �� �� �� ��� .        ���6�	 ���	-� 2�# $���-� �� �� ���������

           $-6 �� �� �� 
B �!*�� 2�(% �� �����% �� $��� .$�6�� .       ���� �	��B �����# �� ��� tQ�� T��(Q 

                ��@���� 
�:$��	 F��= ��� s	-� $���-� ���� ��'C� ����� ��� ������� 
$6 ���	-� �5��'= �	

                                                 
�

 - CLSI. 
�

 - Automated Library Systems (ALS). 
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    $��C' _5�-� R-Q-� +�� �� .                 	� ��'/	 +��� ��� $���6 .�� ������ �	 d���� ������- ���$�� ��B

��     $���'� ��� D�'�B �g/�&� � �$'M'= ��'C� ����� �	 �A�-% tU� �� J�&%�� �	 �� 
B �� $��� .  ����

      	�	 ���; 	�4�� 	�-� �'/	 +�� �� 
�-% �( �� ��� V	��B �����# .  ��� $'�� �1'� +��� $��� ���3��

  ���$� +��)�� .O� .k� .� s�B .O� .k� (     
�$������ ��/� s	-�� $����-� ��'C� ��� ����� ����� �	

$��C' P;�� 
���'(�� �� ��B �� ����6B 2$  �@  �� $6��. 

 � T3�(�?�      �	 .	��	 	-�N� ��	 ��� �� ��"�&%�� ��� ��'1� 	-&(� 	�-� �	 D' ������ T�&��4% �'AQ

              ���� �	-�� �%�� !"� �����# �� �(� 	�$A% ���� ������ � k-(@� �@*�� +�� �Q�? ����� 
���

                   �� � �� �*&6 �'*�% ��� �� �1B �% .$� �	-& ��$� 
B �'�u% �� D' �I�	 �����# �� ���'C� ��"�&%

    ��� ����� O�*6� ��Y	 �� .               	-�&(� �� ���� �I;!  �� � ���*(� 2$  .�@9� �'/	 T�(@C� �/�

                 ���(/� Z��Q �'�C� �N�-� 
B �� �1��� �	 �� �@<�C� ���� � s��5 ��D'�1%"      j��� ���% � j��� "

����	�G� 
B �'@H% �� � ����eG� �� �? ��� 2�$� ���3�� �� $�� �� �$'= ��$K�. 

 

&� D?��� 

                      ��% $�� ���C�	 ����1% 	-�&(� ����'� �� �@9� �*�� 
�:$��	 F��= 
-Y �� ��� +6�� T!���

                  i5$�� $��� �@9� 	����'= �e/ .��'L � �D�� ����� � �/�� 0���� .
������ �'��% � W�-�B 	-&(�

    $6�� ��� �*�� +�� �? .                   ���� ����3 ��� �� ����1% )�C� 
-�Y �C' �� �	�� �/uC� +�� �

  � �� 
	��       	��	 
��� �� ~�'�?� ��� �$'M'= 2�# X .             ��� ��� ���� O-�(A� 
���C@I� � �*���B �	

                 	��� 	��� �� �� ���1% +'�Y .$� �	�� ��� ����� �����# ��� �� T!&; �� ��$����� 2�$���� . �	

                ��'�C� W�� +��� �� �	�S��� 
�*�� .���$���� ��6� �	 �-K�� 
�$����� ���N �� �N �@A� �����

�� ���  .                 ��� $���-�� �� �:� � $���e: �� ��6 X� �	 �� 
����$� ��-�� 2�(% 
���$���� )/�L

  $��C� �� �� �� �K�6 � �@(  �!*�� �� T3-(A� .$-6 �4��� ��I�	 �U4 .   ���'��N ��� �N +��

                   ��� ����	-� ���$�� W��C: ��H/ �� +�� � ��� ��A�9 �����6 �-� �� T�&/�L .	�': 2�1� �:�

� ��� ����	 .                   ��� �� �!*��� 
��(� �� ���'�C� ���� s	��e: �� ��'��� �	 �� �%��*�� .�������

                   ����� � $��*� O-�" ��� i6 �% �	 
B V��	 �� 	-� $��-� $'S� ���� ������� ���� .	��	 O�&$�

                 �� ��	 �3-�" ���� ���	 +'�Y 
$��e: .$��� 
�*� �4 �(<�	 �-U� ��� �*�� �� ����$����

 	-� $��-� 
��B OD�� .    +��� ����� $���C' �	�; �� � ���� .$��	 �'KH% $K; �� ����$���� 
-Y

                 ���� �$�6 r'��u% ���$����� ����$� �	���� 	�$A% .$��� ��I�	 ��6 �� ��� .    2-�@  +'���$�

          	��	 ���% ��5��'= ��� ���	 �� ��I�	 ��6 �� $��-% �( �� $��C� ��u�� 
�� T�&/�L ���$����

� $��� ��5�C .        	-�6 ��� r��C'/ �-5 ��� ���	 r'�u% ��N �	 �� ����6!% �� ��;���� 
�B

  ����B �5��'= � �;�% 
�*�� ���% �� ���	 +�� ���� s$��� �� ���(? .    ��� ����% .��I�	 ����&  ��

                  ����?�" 	��1�� _�-��% � ���(? _��" �� 
�$����� ���� ���1% 
�*�� 
	��B 	-N-� +*(� �?

  XY-�������	-� .              $���	 W���C: �-�� ����� �	 �� �@(  ��� ���1% $��-% �� ��?�" +�� .

                      ���C��� ��� .$���� ��� +'�u�% �D���� ���C��� �� 
��6 �N	-� �� �%��$4� ���?�" +'�Y
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                     X�� Z���1% �� � .$��6�� ���6�	 ���(� �� �� ���$���� k��$� � ����# .�� ������� +'� ���*(�

     ���� D' Z�1� �����$�': .                  ��4'4? �	 � ��6�	 $���-� ���' 	���� ���e�: ������ �� ��� +��

                   ��� ����D/ �/��� 0�Q� �	��C� �@A� .$�6�� 	��� ���e: ������ 2D@�C� �� ����?�" 	����'=

	��$ .            	��$ ���; ��-/�� �	 �%� !"� �����# � ������� 
$6 ���	-� �Q�? O�? �	 .  >$� T�����

   �*��� ���?�" �'&; +��        �	 ����1% ��� 
�$����� �� ����: 
	�� �	��B $��� .	�$H� � ������B .��

                     ��� ����I�� .���$�� �	���C: 
	��� ����	-� ��N �	 	�(� � �� $��-�� �� $6�� �-�� �����

         $��� �'/�A5 .$�	 �� ���N� �q-/-�*% �� � �/�� ���*�� .          ������ ����� ����( ������# 	��1��

   � !"� �����# � ����	�        ����	-� �	�� �����# �� ��� �	��-� �@(N �� ��� ��� ��'�� �	 �%

                  ���� �$�� ��N-�% ���� +��� �� �/� s$�6�� ��6�	 ��N-% ���; �'�u% $��-% �� .      +��� ��� ��!� 

	-6 ��N� ��-�� $�-% �� �� ��� �/��$�� ��� ��'�� �� �� �C�-�����5 d���� �����#. 

 �� �'��G� 	-� ��$��� �� ��&/�  	��	 ����	-� �%� !"� �����# � �� ������� �� ��' T�A;�� ����� ��B 

 � �� .                  	-�&(� .�I����: 
-�Y �� �$(  �!*�� �� �-�� ����� �� 	�� O3$��� �-U��� 
�-% ��

                      �� ��&; ��C��� ��� �!*�� +�� � ��� �� �� �� �'��% � �'@A% +'��= tU� �� �	�-C'� .+*C�

    � >�" �� ����� �*���  ���6�"��5��'= "         		��: ��? .	��� i'= ���$� 
	�� ���	-� $��� .  +���

      ��'/�� �A�-% ����� X� �� ���e=� Z���N� �1'� ��� .��� �&���� �'Q�5 ���N ���'C� �� ��*

                  �	�S���� ����'� ��5��'= �q-/-�*% �� ��� �� ��� �� ���'	 J�4 ���� �� �-�� 
$6 �$N .	��	

 $��� �� . % ������               �$'1��� �q-�/-�*% ��� ���'� ���'� R�Q�� ��N �� �'	 ����-�� 
�'� ���S

                    ���� ��@@(/� +'� �%��1% b���� �� �� 	-� $���-�� ��'@���� �� 	��$ 	-N� �� ��� E'� s	-6 ��

    �	 r*A� .$���\�               ���� �	-�� �D���� �����/�	 �#$�� �%�"�&%�� +'�Y ��-4% ��6e: O��  .

 � �4U���'L �� T�(@C�  �q-/-�*%$�Q �/�? ���� R!"� � ���$���� ��6� �� ��� +*(��'L �� 

  	�'I� 	-� �� .                   .�%-'G���� �A��-% O��? �	 �A�9 � ��� O�? �	 �%-'G��� ��D� �	 �� i'� �� �����

   	�� �� i'= �� ������� 
$6 ���	-� ��� �	 ��-�� .   �	 W���� ����' $9�	 �C'� �� �-�� +��

    '� X� $'/-% .�A�9 i��             �-�� �	 �DN �� ���� �$�B�	 k-CH� $6� � .O�� �	 �'&�-%� 
-'@

��� �	�� ��� �� 
$6 ��A�9 k��� � ���= �� $�	 �� 
�� ��-�� .	��	 ���; 
��N O��. 

                      ��A��9 0���-N O-�KH� ����% ����	-� �%�� !"� ������# � �� ������� �� �6�	 �"��� $���

       )N-� �� $��C� ���D�� �*@� s$��C'     $-�6 �� 
$6 ��A�9 $6� .     ��A��9 T!���� ��A��N X��

            $6�� ��6�	 ��	-N-� ���� �%� !"� 2�# X� � 0@U� ��	�� 
�$� $�-% �( . ���� W��D:�   ��� 

                    ���� �����	�= $���� ��S�� �A��-% $��� �	 $���� �%� !"� �����# �� �� �'/�� i4.∗   ��M��Y 

         ���	-� �Q�? O�? �	 ���� R!"� � ���$����              �'�C� �� �� 	-�� i'�= �� i'�� .$��eG �� 
$6

	�� $���-� >�H�� �A��N �@9�. 

                                                 
�

 - W. Brandt. 
∗

  ����� ��� �� � ���!� �" ��� ��� �#��� �!$% �" ����� �� #& �� '��!�#�(� '��)*"��� ���� +�,-*� �� ./0� 1��"

&2� .23#. 
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                     �	 ���B ���� s��� �$�B 	��� �� ������� �� ��$9 �5�� �$4� �Q�? O�? �	 �� ��� �� 
�(: +�

 �	-�6 � $�	 ����� �<���_	�-� +�� �� �A��N $�$6 �N-% �L�'@ _   $�� �	��� �-�K; .  .��4'4? �	

 ��$���� ._4H�                      2��# 
���: ��'@H% O����� ��H% T!���� �� ��	 ��I��= �� �U� +�� �� �� �@���� 
�

��� �	�� ��:B .$�B�	. 

              	��$ �%��S% �� �5�? ���� �� ��H/ +�� �� ���� R!"� � ���$���� �5�? .������ . ��� tQ�� T!���

                    ��L ����1% d-�@� ����-��� ����� �	 ��4'4? �	 �� .����� �	 �� �5�? E'� ��     $��-% ��( Z

                  
	��� ����	-� �� $��� �� ��� �&���� ��-/�� +''A% T�5�9 �/uC� �*@� s	�'I� �$�	� �� �%-'G���

 	-6 �	�	 .          	��*@(  �-U�� ����	 ����� 0U4� X� �	 P@��� 0��-N �� ��-U�(� ���	 T��(Q

             	��': 2��1� ��S@��� �-U�� �	 $��� �� ��B �A�-% T�(@C� r= .$��C� �%��S�� . �&A�  ��I�	 ���

                          ����� �e�L 0���-% 2��# $���� ��*@� s$��	 �A��-% �� ���1����� � ���%-'G��� $��� ���% � �����

                 ���'/�A5 �� �A'�� P'" �1'� �	 � $����	 D' �� ��'L � .���� ��� .�%��$4� W�-�B .
�$�(�C�

        $�� �-#�� �A�-% ���� 
��-�� � ���� �%�-K� �� .   !"� 
�$����� � 
���$����     	-�&�� ���� $��� �%� 

               $���� ��'/�A5 ��� �	�	 �����I��= � �@� ���'�������� .��-(  ��� ������� .���$���� k��$� .

             ���� �$6 �	�	 
�� �$�C�- ��� 
���= l��� �	 �-Q� �� �/uC� +�� .       
�:$���	 F���= ��1B �	

          �� $	�� 	����'= �@���� [�D� ��� ������� ���� �@9� ��-/�� ���Y    �� $�%��&  )'%�% ��  : 0N��

                       ����� ��� ����*(� � ����	� ������ ���B	��: .������� W��S�� � Z����� .��� !"� ���$� �

�������  �� .                  ����� +�� �� ���� ����� �� �*� �� �# +�� �4'4? �	 � �45�-� ��B �# �� T!��� +�

      ��� X�	D 2	�� 	����'= �@���� ��� ������� .  &  +� �����       ���Y �� ��� ���R
� :    �-�#�� ���

           ��� ��K� � �A(� 0���� � �� �*&6 .����	� ����� .0N�� 
�(� .      �� �	�S���� .
�:$���	 F��=

      $� �	�$ ���; ��-/�� �	 �� �%-'G��� .           �� ������ ���$�� 	-�&�� � �A�-% $��� �@���� ��� �������

         ���-(� D' ���	-� �����# �� � ��C�	 	-� �@9� >$�$�6�� ��6�	 �N-%  .   �	 ����'� ���" +��

	-� $��-� ���1% )C� ���� ��I��� �?�" .�� �������. 

 
 

                                                 
�
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