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 چکیده

بوده در  موردتوجهاز دیرباز  بِهمیوه است.  دارهادانهمیوه در گروه  نیترمهم، بعد از سیب و گلابی بِهدرخت 

 یبندپهنهاست. بر همین اساس  داکردهیپتوسعه  بِهمیوه مختلف کاشت یکدست باغ  یهااستاناخیر در  یهاسال

از این تحقیق شناسایی نواحی کشت  هدفاست.  ازیموردن، متناسب با شرایط اقلیمی و محیطی بِهکشت درخت 

، متوسط دما، کمینه دما، ندگیبار ؛یهاشاخصبا استفاده از  ،های چندمعیارهدر استان اردبیل با روش بِهدرخت 

اقلیم  یبندپهنهو  هاشاخص یوزن معیار. برای تعیین است GIS در محیطخاک عمق بیشینه دما، ارتفاع، شیب و 

که  استفاده گردید WLCو  AHP ،ANP ،Antropy shanon ،DEMATEL هایاز روش، بِهدرخت کشاورزی 

 WLCو  Antropy shanon یهاروشو  هاشاخص وزنیارزش تعیین در  DEMATELو  AHP  ،ANP یهاروش

دما بیشینه متوسط دما و  ؛نشان داد که هاروشتحلیل نتایج  داشتند. نقشبیشترین  اقلیم کشاورزی یبندپهنهدر 

باران، کمینه دما، ارتفاع،  یهاشاخصاما ؛ در استان اردبیل هستند بِهدرخت  در طول دوره رشدشاخص  نیترمهم

 یبندپهنه. نتایج کنندیمایجاد  بِهرا برای کشت درخت  یهاتیمحدودشیب و عمق خاک در بعضی نواحی استان 

درصد مناسب،  31درصد از مساحت استان اردبیل خیلی مناسب،  27حدود بیانگر آن است که؛ ، هاروشاقلیمی 

و محدوده استان  نواحی شمال است. بِهبرای کشت درخت درصد نامناسب  22درصد کمی مناسب و  20

 . اندشدهشناخته موردمطالعه یهاروش بر اساس بِهبرای کشت درخت مناسب  مناطقگیوی و خلخال  یهاشهرستان

 .یریگمیتصم یهاروشاقلیم کشاورزی،  یبندپهنه، بِهدرخت استان اردبیل،  کلیدی: واژگان
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 مقدمه-1

تعلق دارد و بعد از سیب و  Pomoideae خانواده ریزو  1انیسرخگلتیره  بِه Cydonia oblongaعلمی  بانامبِه 

، اروپای جنوب شرقی و آسیای صغیر بوده و بِهخاستگاه درخت و  ستا دارهاترین میوه در گروه دانهگلابی مهم

( 2020طبق گزارش فائو ) (.120: 1370)وست وود،  استمراکز انتشار آن ایران، افغانستان و اروپای جنوب شرقی 

 189251 دیبا تول هیکشور ترک بِه میوه یجهان دکنندهیتول نیتربزرگ که تن است 696861در جهان  بِهمیوه  دیکل تول

تن، مراکش  87799 دیتولبا  رانی، اتن 96242 دیتن، ازبکستان با تول 982هزار و  111 دیبا تول نیچ ازآنپستن، 

با  که بودمتداول  هاباغسنتی در حاشیه  طوربه آنکاشت  تن است. 39365 جانیآذربا و جمهوری تن 57700

اصفهان، خراسان  یهااستاندر بِه یکدست  یهاباغاخیر، اقدام به کاشت  یهاسال در ،بِهاستقبال بیشتر از میوه 

 22177هکتار با تعداد  10982حدود  ایراندر  بِهرضوی و زنجان و اردبیل شده است. سطح زیر کشت درخت 

هکتار  420است. استان اردبیل با سطح زیر کشت  برآورد شدهتن  109497، در همان سال آنو میزان تولید  درخت

)وزارت جهاد  شودیمدر کشور شناخته  بِهکشت میوه  ازلحاظجزء ششمین استان ، تن 6303با میزان تولید 

که در زیر  افتهیانجاممطالعاتی سوابق  ،بِهدر مورد تعیین مناطق مناسب برای کشت درخت . (1400کشاورزی، 

را مطالعه و نتایج  بِه( شرایط آب و هوایی و نیاز سرمایی درخت 100: 1393گردد: عبداللهی )بیان می اختصاربه

نیمه گرم  نواحیگرم  یهاتابستان ساعت است. این درخت 400تا  100بین  ،بِهنشان داد که نیاز سرمایی درخت 

ندارد. شدت سرمای زمستانه آن در کیفیت میوه  یریتأثاصفهان، نطنز و قزوین را تحمل و بروز این گرما  ؛ایران نظیر

، بِهدرخت  یهاگل باز شدندر زمان  ریتأخبه  با توجه. شودیمبرای این درخت محسوب  یترمحدودکنندهعامل 

خاک  متریسانت 60تا  50حداقل  ،بِه. برای کاشت درخت افتدیماتفاق  ندرتاًاین درخت  یهاشکوفهسرمازدگی در 

درصد است از رشد و عملکرد بهتری  3تا  2بین  هاآنکه هوموس  یهادر خاک و با خصوصیات مطلوب نیاز است

بهترین عملکرد را داشته باشد.  تواندیممتر از سطح دریا  2200تا  1300در ارتفاع ، بِهبرخوردار است. درخت 

فصل شکفتن تا میوه دهی . مناسب است بِهدرختان کشت درصد برای  40کمتر از  یهابیشهموار تا  یهانیزم

در فصول  میوهدمای مناسب برای رشد این . ساعت نور خورشید دارد 9تا  6نیاز به نور کامل خورشید با حداقل 

و  466: 1394)جلیلی مرندی،  کندیمرا تحمل  -7است که تا دمای  گرادیسانتدرجه  45تا  -5مختلف سال بین 

 
1- Rosaceae 



 3شماره ، 6دوره ،1402زمستان جغرافیا و روابط انسانی،                             

462 
 
 

و نتایج  انجامرا در استان اردبیل  بِهدرخت  کشت یبندپهنه( 45: 1396ایمانی و سبحانی )(. 387: 1398توکلی، 

. امین زاده و هستندمناسب و بسیار مناسب  ،بِهبرای کشت درخت درصد از مساحت استان  23نشان داد که حدود 

 در جنوب FAHPو  AHP یهاروشبا استفاده از  را بِهاقلیم کشاورزی درخت  یبندپهنه( 48: 1401سبحانی )

درصد از مساحت منطقه دارای قابلیت کشت مناسب و خیلی  19استان اردبیل مطالعه و نتایج نشان داد که حدود 

و خلخال نسبت به سایر نواحی از پتانسیل  گیوی شهرستاندر هر دو مدل نواحی جنوب غربی  و مناسب است

 24و  16، 8) یسه نوع دما ریتأث (Radovic et al, 2020: 1289) .برخوردار است. بِهدرخت کشت بیشتری برای 

درجه  24و  16نتایج نشان داد که دمای  ،مطالعه کردند ،بِهدرخت  یزنجوانه( را در مرحله گرادیسانتدرجه 

 :Jakobija et al, 2018: 2018; Wani et al, 2012) است. بِهشرایط بهینه در جوانی زنی درخت  دارای گرادیسانت

در ماه اردیبهشت  بِهدرخت  یدهگلکه دوره  انددهیرسنتیجه این در ژاپن به  ،بِهرشد درخت مراحل در مورد  (1081

بعد از مرداد شروع  برداشت از خرداد تا آخر تیرماه ادامه دارد و مرحله نزدیک به یدهگلو مرحله توسعه بعد از 

در را آب  ریتأثارزیابی  (Grinan et al, 2019: 68; Duraka et al, 2020: 13) .رشد یخودمو در شهریورماه به اوج 

در اورهیولا اسپانیا بررسی کردند و نتایج نشان داد که کمبود و تنش آب در مرحله میانی  ،بِهمرحله رشد درخت 

 را بِه دمای مناسب برای رشد میوه و گرددیمباعث کاهش عملکرد و کیفیت آن  ،بِه در رشد میوه یدهگلبعد از 

معتدله و نیمه  یهاوهیممطالعاتی در مورد تولید ( 57: 1392جکسون و همکاران ). است گرادیسانتدرجه  31تا  19

از  بِهبا درختان سیب و گلابی خویشاوندی نزدیکی دارد. درخت  بِهگرمسیری انجام و نتایج نشان داد که؛ درخت 

قرار  مورداستفادهگلابی  یهاوندکیپپایه برای کم کردن قدرت رشد  عنوانبهو بنابراین  کندیمگلابی کمتر رشد 

برای  ،بِهمیوه  (Andrade et al, 1998: 968; Coutinho et al, 2019: 1324 and Rop et al, 2011: 65). ردیگیم

 قرارگرفتهبه دلیل عطر خاص  کنندگانمصرف موردتوجهاخیر  یهاسالدر است که انواع مختلف فرآوری مناسب 

تعیین مناطق مناسب برای  (Sonmez et al, 2019: 8) . (Patel et al, 2011: 51and Alvarenga, 2008: 302) است

اقلیمی )دمای طول دوره رشد، دمای سالانه و  یهادادهکشت درخت سیب در استان آنتالیای ترکیه را با استفاده از 

در  AHPروش  استفاده از ( بامحیطی )عمق خاک، شیب، جهات، ارتفاع، پوشش سطح زمین یهادادهبارندگی و 

 یهاسالدر  درصد مناسب است. 79/13صد خیلی مناسب، در 48/14را مطالعه کردند نتایج نشان داد که  GISمحیط 

 ریتأثشدت تحت ب را، بِهباغات درخت  شده و یسالخشکاخیر تغییرات آب و هوایی باعث افزایش شدید دما و 
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;  Dahal et al.,2019:10 و کاهش عملکرد آن گردیده است هابرگقرار داده است و سبب سوختن و پژمردگی 

Ding et al., 2016: 15  ،466: 1400و دنیائی و ریاحی.) (Xu et al, 2023: 15)  سیب را  درختتوزیع جغرافیایی

 یهاماهاقلیمی و محیطی از قبیل؛ میانگین دمای سالانه، حداکثر دما در  یهادادهدر فلات لس چین با استفاده از 

سرد، میانگین دما در سردترین ماه، میانگین بارش سالانه، بارش فصلی، شیب، جهات،  یهاماهگرم، حداقل دما در 

درخت سیب به سمت کشت محدوده نتایج نشان داد که مطالعه  GISارتفاع، بافت خاک و نوع خاک را در محیط 

تناسب اراضی  لیوتحلهیتجز (Madrigal-Martinez and Puga Calderon, 2018: 95)شمال غربی توسعه دارد. 

برای برنامه کشت درخت سیب را در دره ملا در پرو را با استفاده از عمق خاک، بافت و شوری خاک، شیب، فاصله 

درصد کمی  37/3درصد خیلی مناسب،  98/3جمعیت مطالعه و نتایج نشان داد که حدود  بر اساساز جاده و 

 (Chozom and Nimasow, 2021) .استت سیب درصد نامناسب برای کش 43/87درصد متوسط و  22/5مناسب، 

میانگین دما، بارش سالانه(، توپوگرافی )اقلیمی  یهادادهبا استفاده از  تناسب اراضی درخت سیب لیوتحلهیتجز

در منطقه  GISدر محیط  AHPارتفاع، شیب و جهت( و خاک )بافت خاک، زهکشی و کاربری اراضی( را با روش )

 73/24درصد خیلی مناسب،  13/8کامنگ غربی آروناچال پرادش در هندوستان را مطالعه کردند نتایج نشان داد که 

 ,Kim and Shim)سیب است.  درصد نامناسب برای کشت درخت 59/20درصد متوسط و  55/46درصد مناسب، 

در  AHPبا روش  را اقلیم و خاک هایدادهارزیابی تناسب اراضی برای درخت سیب با استفاده از  (139 :2018

درصد مناسب  17/44درصد خیلی مناسب و  1/34در کره جنوبی را مطالعه کردند نتایج نشان داد که  GISمحیط 

در استان اردبیل  بِهتحقیق سعی شده نواحی مناسب برای کشت درخت . در این استبرای کشت درخت سیب 

 درختاین در طول دوره رشد  رگذاریتأثشناخت معیارهای  تواندیمشناسایی شوند. ضرورت انجام چنین تحقیقی 

تعیین و  موردمطالعه یهاروشبا استفاده  بِهدر طول دوره رشد درخت  مؤثرمعیارهای پژوهش باشد. لذا در این 

  .گرددیممشخص  آندر تعیین نواحی مناسب برای کشت  هاآننقش 
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 هاروش -2

 منطقه موردمطالعه-1-2

 درجه 37واقع است و موقعیت آن در عرض جغرافیایی و در منطقه آذربایجان استان اردبیل در شمال غرب ایران 

 55درجه و  48دقیقه تا  3درجه و  47دقیقه عرض شمالی و در طول جغرافیایی  42درجه و  39دقیقه تا  45 و

درصد مساحت کل  09/1حدود ) لومترمربعیک 17953دقیقه طول شرقی قرار دارد. این استان با وسعتی حدود 

ین استان بر طبق آخرین . ااستنفر  1270420برابر جمعیت آن  1395سرشماری سال  بر اساسکشور( است. 

ساحل رود حداقل ارتفاع آن در . استدهستان  66شهر و  21بخش،  25شهرستان،  12تقسیمات کشوری شامل 

متر از  4811 در مرکز استان متر و حداکثر ارتفاع آن قله کوه سبلان 32 آبادپارسشهرستان روستای تازه کند  ،ارس

پاییز و بهار معتدل و در تابستان گرمای  یهاماهسطح دریا است. اقلیم آن در ماه آذر و فصل زمستان سرد و در 

که همراه از اوایل فروردین تا اواسط آبان باد غالب آن شرقی )خزری و مغانی( دارد.  تحملقابلمناسب و آسایشی 

همراه با هوای سرد و بعضی موقع  جنوب غربی ،اواخر اسفند باد غالبو از اواسط آبان تا با هوای خنک و لطیف 

 .دهدمیدر کشور نشان را ( موقعیت جغرافیایی استان اردبیل 1شکل )است.  با گردوخاک توأم

 

 موقعیت استان اردبیل در کشور -1شکل 
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 های موردمطالعهداده-2-2

 و بیشینه نهیکم متوسط، درجه حرارت و مترمیلیبرحسب  قبیل؛ بارندگیهای عناصر اقلیمی از در این تحقیق از داده

برحسب  ( و عوامل اقلیمی؛ ارتفاع1400-1371سال ) 30های سینوپتیک در طول از ایستگاه گرادسانتیبرحسب 

در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی تهیه  مترسانتیبرحسب  عمق خاک درصد وبرحسب ، شیب متر از سطح دریا

 شده است.نشان داده را بِهدرخت نیازهای مطلوب اقلیمی برای کشت  (1)خواهد شد. جدول 

  بِهمشخصات و محدوده نیازهای اقلیمی و محیطی درخت  -1جدول 

 معیارها

 

 

 نامناسب کمی مناسب مناسب خیلی مناسب

 12 <۲۵ 25-23و  14-12 23-20 و 16-14 16-20 گرادسانتی/متوسط دمای سالانه

 10کمتر  12-10 14-12 14-20 گرادسانتی/دمای کمینه

 15کمتر  20-15 20-25 25-30 گرادسانتی/دمای بیشینه

 300کتر از  400-300 400-500 500-600 مترمیلی/بارندگی

 13بیش  13-10 10-5 5تا  درصد /شیب

 1500بیش  1500-1300 1300-1000 1000تا  متر  /ارتفاع

 50کمتر  80-50 100-80 150-100 مترسانتی /عمق خاک

 1388منبع: وزارت جهاد کشاورزی، 

 AHP روش-3-2

. شوندیممرحله اول، مسائل پیچیده به مسائل ساده تقسیم در ( معرفی نموده است که 1997را ساعتی ) AHP روش

مرحله سوم سازگاری مناسب بین و در  گرددمیمرحله دوم مقایسات زوجی بین معیارها و آلترناتیوها انجام در 

در است که این روش یکی از معیارهای وزنی (. 1397آید. )اصغری زاده و محمدی بالانی،  به وجود هااندازه

  سه اصل استوار است:بر  AHP روش .شودیمده ااستفواشناسی کشاورزی پژوهش ه

  سلسله مراتبی، درخت ترسیم اصل الف

 کند.می تعیین دیگری را گزینه بر گزینه یک یوبرتر( 2 ،زوجی )جدول مقایساتانجام ها و اولویت تعیین ب(
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 ترجیحات برای مقایسه زوجیمقادیر -2جدول 

 مقدار عددی ترجیحات 

 Extremely Preferred 9 مهم کاملاًمرجع یا  کاملاً

 Very Strongly Preferred 7 بیشتر ترجیح خیلی

 Strongly Preferred 5 ترجیح بیشتر

 Moderately Preferred 3 ترکمی مرجع یا کمی مهم

 Equally Preferred 1 ترجیح یکسان

 2و  4و  6و  Extremely preferred 8 ترجیحات بین فواصل فوق

 (1997ساعتی )منبع: 

 مراحل زیر است: شامل اصل سازگاری اصل سازگاری، ج(

 (1رابطه ) بر اساسنسبی  وزن بردار در را) D(زوجی  مقایسات ماتریس :) WSV(وزنی  مجموع محاسبه بردار-1

 کنیم.یم ضرب

 WSV=D×V                                      (                                 1رابطه )

                                           

 شود.یم تقسیم نسبی یهاوزن بردار بر را وزنی عناصر بردار مجموع ):CV(سازگاری  بردار محاسبه-2

 ) λmax(مقایسات زوجی  ویژه مقدار نیتربزرگ محاسبه -3

 آید.یم دست ( به2) رابطه از که (II)ناسازگاری  شاخص محاسبه -4

 II= λmax-n/n-1 (   2رابطه )

 شود:یممحاسبه  (3) رابطه بر اساس )IR(سازگاری  نرخ محاسبه -5

 IR=II/IRI (   3رابطه )

 

 ANP تحلیل شبکه عصبیروش -4-2

سنن له  یننک م یننن روش  صننما یننه  یریگمیت لننف تجز سننطح مخت ننند  سننطو   شننودیمبننه چ یننن  مننوع ا و مج

صننم یننک یریگمیت شننکیل  سننله، ت هنندمیرا  مراتبسل یننن روش د ننندیم. ا سننتگی را  توا نننوع واب مننه  ظننره  در ن

بننین  بننازخورد  نننی و  سننتگی درو شننکلات واب یننرد و م حننل  هانننهیگزو  هاشنناخصبگ عننی را  یننای واق در دن

لننی،  دینننمایم نننژاد و خلی لننی  یننن روش د1396)ع مننره (. ا کننه  یهنناروشر ز قننرار دارد  نننی   هاشنناخصجبرا

کنندیگر  سننتقل از ی شننندیمم شننبکه. - 1شننامل؛ منندل یهننایورود .با جننی  -2سنناختار  سننات زو منناتریس مقای
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لننفشنن حننل؛ ا یننت. ب -امل مرا بننردار اولو یننین  منناتریس. ج-تع بننر  شننکیل ا منناتریس  -ت شننکیل  شننهت  -.  یاخو

شننکیل  منناترت بننر  شننکیل  -مننوزون. خ سیا منناترت بننر  یننت  -حنندی.   سیا شنناخص مطلوب یننین   -. دهانننهیگزتع

 (.302: 1400، انیپورهاد. )هانهیگزنهایی  یبندرتبه

 انون شروش آنتروپی -2-5

عدم اطمینان در یک توزیع  میزان بیانگر که ارزیابی و وزن دهی معیارها است. ،شانون آنتروپی یریگمیتصمروش 

از اهمیت بیشتری  معیاربیشتر باشد آن  معیارپراکندگی در مقادیر یک  هرچقدراین روش  دراحتمال پیوسته است. 

 (.132: 1397 )عرب عامری، زیر است دارای مراحل که دارد

  .(4) رابطه یریگمیماتریس تصمتشکیل  -1 مرحله

 (4) رابطه

 
 .شودیم یسازنرمال( 5رابطه ) اساس بررا  (4رابطه )-2 مرحله

Zij=
𝑋𝑖𝑗−𝑋𝑖

𝑆𝑖
                                                                                                                        (5) رابطه 

Zij=  ارزش نرمال هر شاخص(j)  در رابطه با گزینه(i) ،Xij=  شاخص هرارزش عددی (j)  در رابطه با گزینه(i) ،Xi= 

ی استاندارد هادادهدر این مرحله ماتریس . هادادهاز ماتریس  ستون هرانحراف معیار  =Siو  هادادهاز ماتریس  ستون هرمیانگین 

 .شودیم)نرمالیزه شده( مشخص 

 Ej ادیرمقو مقدار ثابت  k و شودیم( محاسبه 6از رابطه ) Ej : آنتروپیمعیارهاآنتروپی  روش محاسبه -3 مرحله

 (6رابطه )است  1و  0بین 

 
 است.  Xتوزیع احتمال  p (x) که در آن

                                      dj=1-ej       (7. رابطه )شودیم( محاسبه 7از رابطه ) :  dj مقدار -4مرحله 

  ها است dj مجموع برمیتقس dj هر که( 8رابطه ) شودیمبرآورد  Wj  وزنیر دامق -5 مرحله

 wj=dj/∑dj                                              (                                                  8) رابطه

 

https://sanaye20.ir/wp-content/uploads/Picture3.png
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 DEMATELروش دیمتل -6-2

. کندیممطالعه  رندیپذیمو از یکدیگر اثر  گذارندیم ثرکه روی یکدیگر ا یهاشاخصاین تکنیک بررسی روابط 

این ماتریس  bو ستون  aدرایه سطر است.  هاشاخصاین ماتریس همواره مربع است و ابعاد آن برابر با تعداد 

)اصغری  محاسباتی این روش به شر  زیر است راحل. ماست  𝐴ℎبر شاخص   𝐴1هاشاخص ریتأثبیانگر میزان 

 (.1397زاده و محمدی بالانی، 

 =S      .(9رابطه ) میبنام Sمحاسبه و بیشترین مجموع سطری را  Fمجموع سطری ماتریس  -۱

{∑ 𝑓1, ℎ}𝑚
ℎ=1 

=M       .(10)رابطه  به دست آید M بعدیبتقسیم تا ماتریس  Sرا بر  (F)ماتریس  یهاهیدراتمام  -۲
𝐹

𝑆
 

C=M(𝐼                                     .(11)رابطه  شودیممحاسبه  معکوس ماتریس گام دوم -۳ − 𝑀)−1 

 =. .  (12)رابطه  را محاسبه کنید Cبرابر با مجموع سطری ماتریس  نهیهر گزکلی  یرگذاریتأث -۴

∑ 𝑐𝑙,ℎ
𝑚
ℎ=1 𝑅𝐼 

 میکنیمرا محاسبه  Cبرابر با مجموع ستونی ماتریس  نهیهر گزکلی  یریرپذیتأث -۵

∑=.(13)رابطه 𝑐𝑙,ℎ  
𝑚
𝑙=1 𝐷𝑖 

را نسبت به مجموعه کل  نهیهر گز 𝑅𝑖−𝐷𝑖و میزان عدم وابستگی کلی  𝑅𝑖+𝐷𝑖میزان وابستگی کلی -۶

 . هانهیگز

  WLC روش ترکیب خطی وزنی-7-2

. برای ارزیابی هر شودیمنسبی هر معیاری بررسی  مفهوم میانگین وزنی است که بر وزناساس این روش بر 

 (. 173: 1401، آلیانی و همکاران، 1389شود )مخدوم، ( استفاده می14از رابطه ) Aiگزینه یا 

Ai =∑Wj Xij                                                                                                                                      رابطه

(14)  

قنندار نننه  شنناخص Xij کننه م شنناخص  iگزی بننا  طننه  سننتانداردوزن  Wjام و  jام در راب کننه  ام jشنناخص  ا

 (.15: 1399)مرادی، است 1مساوی  Wjمجموع 
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 یافته تحقیق-3

 AHP روش-3-1

کننی از  یننق  شنناخص یهنناروشی کننه از طر سننت  هننی ا فننزارنرموزن د سننات را  Export Choice ا تننایج مقای ن

مننودار صننورتبه شننان و  جنندول و ن مننانهمن شنناهده  ز یننز م سننازگاری ن سننازگاری . شننودیمنننرخ نا نننرخ نا

هننا  کننه  05/0معیار شننانبننوده  قنن دهندهن بننلت د سننت ) قبولقا جننی ا سننه زو یننن مقای شننان داد  (.2شننکل، ا تننایج ن ن

بننا وزن  یننب  بننه ترت مننا  شننینه د ننندگی و بی فنناع، بار شننترین  173و  199/0، 256/0کننه ارت طننول دوره  ریتننأثبی در 

 رشد درخت به دارند.

 
 بِهدرخت  درکشتماتریس ارجحیت نسبی معیارها  -2شکل 

 

 شدهاستخراجنقشه  بر اساس وانجام  بِهکشت درخت  بندیپهنه AHPروش با  موردمطالعهاز معیارهای با استفاده 

درصد کمی مناسب  65 درصد از مساحت استان دارای استعداد بسیار مناسب و مناسب، 11حدود  AHPاز روش 

  .(3)شکل،  است بِهدرخت درصد نامناسب و فاقد استعداد لازم برای کشت  16و 
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 AHPبا استفاده روش  بِهکشت درخت  بندیپهنه -3شکل 

 

 ANP روش تحلیل شبکه عصبی-2-3

ین هنای یپس از تع عنهن معیار خنت  موردمطال شنت در ِنهبنرای ک مندل ب هنی از  بنرای وزن د  ،ANP  .شند سنتفاده  ا

مندل  هنای  سناس ANPوزن دهی به معیار جنی  بنر ا خنت  هنادادهخرو شنت در بنرای ک منی  لنوب اقلی یناز مط و ن

ِننه  منندل ب نننی  یننف وز بننر ط نننی  عننددی از  ANPمبت نننه آن  کننه دام سننت  شننامل  9تننا  1ا سنناسو  شننودیمرا   بننر ا

سننت.  تننه ا صننورت گرف شنننامه  تننایج پرس نننه( 4)شننکلن هننی  یانمو سنناساز روش وزن د هننای  بننر ا معیار

عننه بننا  نینندر ا موردمطال یننق  فننزارنرمتحق شننان  Super Decisions ا هنندمیرا ن جنندول ) .د منناتریس سننوپر ( 3در 

نننی یننر وز جنندول )و  غ منناتر( 4در  نننی  سیسننوپر  حنند 5 جنندول،و )وز منناتریس  سننوپر  شننان (  هنندمیرا ن . د

نننههمان ظننه  گو بننا وزن  ؛شننودیمکننه ملاح ننندگی  بننا وزن 409/0بار مننا  سننط د بننا وزن  289/0، متو پننوگرافی  و تو

شننترین شنناخص  نیترتیننبااهم 204/0 جننه بی ننندیپهنهدر  ریتننأثو درنتی خننت  ب شننت در ِننهک سننتان را  ب در ا

یننل  نننداردب نننین  دار بننادپارس یهاسننتگاهیاهمچ خننال  076/0بننا وزن  شننهرنیمشک، 129/0بننا وزن  آ و خل

 .اندشدهشناختهدر استان اردبیل  بِهکشت درخت  برای مکان نیترتیبااهم 0/.068
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  ANP معیارها در مدل یاپرسشنامهاز روش وزن دهی  یانمونه -4شکل 

 موردمطالعهمعیارهای  بر اساس سوپر ماتریس غیر وزنی -3جدول 
متوسط  باران خاک توپوگرافی آگروکلیما

 دما

دامنه 

 سبلان

 معیارها/هانهیگز اردبیل خلخال مشکین آبادپارس

 اردبیل 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 106/0 116/0 224/0 219/0 00/0

 خلخال 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 182/0 223/0 107/0 138/0 00/0

 مشکین 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 218/0 169/0 166/0 189/0 00/0

 آبادپارس 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 424/0 077/0 426/0 393/0 00/0

 دامنه سبلان 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 069/0 415/0 077/0 061/0 00/0

 متوسط دما 455/0 418/0 423/0 262/0 149/0 00/0 539/0 311/0 539/0 289/0

 بارندگی 282/0 271/0 174/0 351/0 197/0 494/0 00/0 196/0 297/0 409/0

 خاک 118/0 121/0 137/0 137/0 237/0 196/0 163/0 00/0 163/0 096/0

 توپوگرافی 145/0 191/0 266/0 250/0 311/0 311/0 297/0 494/0 00/0 205/0
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 موردمطالعهمعیارهای  بر اساس سوپر ماتریس وزنی- 4جدول 
متوسط  باران خاک توپوگرافی آگروکلیما

 دما

دامنه 

 سبلان

 معیارها/هانهیگز اردبیل خلخال مشکین آبادپارس

 اردبیل 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 071/0 077/0 150/0 146/0 00/0

 خلخال 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 121/0 148/0 072/0 092/0 00/0

 مشکین 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 146/0 112/0 110/0 126/0 00/0

 آبادپارس 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 282/0 051/0 284/0 262/0 00/0

 دامنه سبلان 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 046/0 277/0 052/0 040/0 00/0

 متوسط دما 455/0 418/0 423/0 262/0 149/0 00/0 180/0 104/0 180/0 289/0

 بارندگی 282/0 271/0 174/0 351/0 197/0 164/0 00/0 065/0 099/0 409/0

 خاک 118/0 121/0 137/0 137/0 237/0 065/0 054/0 00/0 054/0 096/0

 توپوگرافی 145/0 191/0 266/0 250/0 415/0 103/0 099/0 164/0 00/0 204/0

 

 موردمطالعهمعیارهای  بر اساس سوپر ماتریس حدی- 5جدول 
متوسط  باران خاک توپوگرافی آگروکلیما

 دما

دامنه 

 سبلان

 معیارها/هانهیگز اردبیل خلخال مشکین آبادپارس

 اردبیل 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0 062/0

 خلخال 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0 068/0

 مشکین 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0 076/0

 آبادپارس 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0 129/0

 دامنه سبلان 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0 064/0

 متوسط دما 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0 198/0

 بارندگی 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0 160/0

 خاک 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0 089/0

 توپوگرافی 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0 152/0

 

 شانون یآنتروپروش -3-3

ز مدل آنتروپی شانون استفاده گردید. در استان اردبیل ا بِهکشت درخت  بندیپهنهو  وزن معیارها رزیابیا منظوربه

نتایج است.  شدهداده( نشان 6شد که در جدول ) هادادهاقدام به تشکیل ماتریس  موردمطالعهمعیارهای  بر اساس

، 327/0ارتفاع، کمینه دما و شیب به ترتیب با کسب بالاترین امتیاز )حاصل از محاسبه وزن معیارها نشان داد که 

نشان داد که  هانهیگزدارند. همچنین نتایج تحلیل  بِهرا در طول دوره رشد درخت  ریتأثبیشترین  (108/0و  188/0
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در استان اردبیل  بِه( نواحی مناسب برای کشت درخت 086/0و  088/0، سرعین، خلخال با امتیاز )شهرنیمشک

 .باشندیم

 بِهبرای کشت درخت  موردمطالعهمعیارهای  سیماتر- 6جدول 

 
 

ها یا به عبارتی بی مقیاس کردن، اقدام به کردن مقیاس دادهمنظور یکسان ها بهپس از تشکیل ماتریس داده

( مدل آنتروپی شانون گردید و بدین ترتیب ماتریس نرمال معیارهای موردمطالعه 5ها از رابطه )سازی دادهنرمال

 (.7شکل گرفت )جدول،  بِهبرای کشت درخت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معیاره/گزینه ها بارندگی متوسط دما بیشینه دما کمینه دما ارتفاع شیب عمق خاک

اردبیل 282 11 18 5 1351 5 80

بیله سوار 371 16 22 11 83 5 100

پارس آباد  264 16 22 10 45 5 100

خلخال 369 10 17 3 1891 10 50

سرعین 391 11 17 5 1680 10 50

فرودگاه ار 231 10 18 3 1313 5 100

کوثر-گیوی 281 16 23 6 1253 10 50

گرمی 309 14 20 10 860 10 50

مشگین 387 12 18 7 1422 10 50

نمین 273 10 18 6 1430 10 50

نیر 354 10 18 4 1616 10 50

دامنه سبلان 630 6 15 3 2164 14 5
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 بِهماتریس نرمال شده معیارهای موردمطالعه درکشت درخت - 7جدول 

 
 

  (wj) ها نسبت به همو اهمیت شاخص (dj) درجه انحراف ،(ej) هابرآورد آنتروپی شاخص-1-3-3

( محاسبه شد و با محاسبه 6از رابطه ) (ej) بِهدرخت های مطر  در مراحل رشد در ادامه آنتروپی شاخص

های مطر  در ( مدل آنتروپی شانون اهمیت شاخص8( و )7از روابط ) (wj)ها و اوزان شاخص (dj)درجه انحراف 

 ( برآورد شد.8اردبیل مطابق جدول ) در استان بِهدرخت فرایند کشت 

 بِههای مطرح در مراحل کشت درخت برآورد آنتروپی، درجه انحراف و اوزان شاخص -8جدول 

 
 

 

معیاره/گزینه ها بارندگی متوسط دما بیشینه دما کمینه دما ارتفاع شیب عمق خاک

اردبیل 0.068 0.077 0.08 0.068 0.089 0.048 0.109

بیله سوار 0.09 0.113 0.097 0.151 0.005 0.048 0.136

پارس آباد  0.064 0.113 0.097 0.137 0.003 0.048 0.136

خلخال 0.089 0.07 0.075 0.041 0.125 0.096 0.068

سرعین 0.094 0.077 0.075 0.068 0.111 0.096 0.068

فرودگاه ار 0.056 0.07 0.08 0.041 0.087 0.048 0.136

گیوی 0.068 0.113 0.102 0.082 0.083 0.096 0.068

گرمی 0.075 0.099 0.088 0.137 0.057 0.096 0.068

مشگین 0.093 0.085 0.08 0.096 0.094 0.096 0.068

نمین 0.066 0.07 0.08 0.082 0.095 0.096 0.068

نیر 0.085 0.07 0.08 0.055 0.107 0.096 0.068

دامنه سبلان 0.152 0.042 0.066 0.041 0.143 0.135 0.007

معیارها بارندگی متوسط دما بیشینه دما کمینه دما ارتفاع شیب عمق خاک

ln (12) -2.447 -2.448 -2.476 -2.383 -2.307 -2.429 -2.371

ej 0.984 0.984 0.995 0.958 0.927 0.976 0.953

1-ej 1 1 1 1 1 1 1

di=1-ej 0.016 0.016 0.005 0.042 0.073 0.024 0.047 w=0.233

di/w 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223

wj 0.072 0.072 0.022 0.188 0.327 0.108 0.211
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 اردبیل در استان بِهدرخت بندی نواحی مستعد کشت رتبه-2-3-3

گیری نرمالیزه های ماتریس تصمیمپس از تعیین ضریب اهمیت معیارها، اولویت نهایی راهبردها از ضرب مؤلفه

ها ماتریس ضریب اولویت واحدها نسبت به هر شاخص شکل گرفت که در ضریب اهمیت شاخص گروهی

اساس  (. بر9های نهایی واحدها برآورد شد )جدول، درنهایت از مجموع سطری ضریب اولویت هر واحد، اولویت

، 088.رتیب با امتیازبه ت ، سرعین، خلخالشهرنیمشکهای شود که ایستگاهتحلیل مدل آنتروپی شانون که مشاهده می

قرار رتبه بعدی در به ترتیب  موردمطالعه یهاستگاهیاسایر و  بِهدرخت برای کشت  مناسب نواحی 086/0و  0.088

 دارند.

 ها و تعیین اولویت نهاییماتریس ضریب اولویت گزینه -9جدول 

 
 

 روش دیمتل-4-3

تننل  منظوربنه هنا از روش دیم بننین معیار بنط  یننابی روا سنناسارز ینند. در  بنر ا سننتفاده گرد شند ا یننان  شنی ب رو

هنا  بنین معیار بنط  سناسگام نخست روا خنت  بنر ا منی در لنوب اقلی یناز مط ِنهن مناتریس  ب سنپس  یند.  ینین گرد تع

شنند و  جنناد  هننا ای یننه معیار منند در  یهننادر گاماول سننت آ بننه د لننی  منناتریس ک سننتقیم و  بننط م منناتریس روا عنندی  ب

 شدهمحاسبهسپس مطابق گام دوم ماتریس نرمالیزه شده  .دهدمی( ماتریس اولیه را نشان 10، ول)جد

 

 

معیاره/گزینه ها بارندگی متوسط دما بیشینه دما کمینه دما ارتفاع شیب عمق خاک جمع رتبه

اردبیل 0.005 0.006 0.002 0.013 0.029 0.005 0.023 0.083

بیله سوار 0.006 0.008 0.002 0.028 0.002 0.005 0.029 0.08

پارس آباد  0.005 0.008 0.002 0.026 0.001 0.005 0.029 0.076

خلخال 0.006 0.005 0.002 0.008 0.041 0.01 0.014 0.086

سرعین 0.007 0.006 0.002 0.013 0.036 0.01 0.014 0.088

فرودگاه ار 0.004 0.005 0.002 0.008 0.028 0.005 0.029 0.081

کوثر-گیوی 0.005 0.008 0.002 0.015 0.027 0.01 0.014 0.081

گرمی 0.005 0.007 0.002 0.026 0.019 0.01 0.014 0.083

مشگین 0.007 0.006 0.002 0.018 0.031 0.01 0.014 0.088

نمین 0.005 0.005 0.002 0.015 0.031 0.01 0.014 0.082

نیر 0.006 0.005 0.002 0.01 0.035 0.01 0.014 0.082

دامنه سبلان 0.011 0.003 0.001 0.008 0.047 0.015 0.001 0.086
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 ماتریس روابط مستقیم 10جدول 

 
 

گام سوم ماتریس کلی ایجاد شد که در  بر اساسو  شدهمحاسبهسپس مطابق گام دوم ماتریس نرمالیزه شده 

. با توجه گرددمیماتریس روابط کلی نمودار علی ترسیم  اساسبر  تیدرنهااست و  شدهداده شینما (11)جدول 

 معیارهایبیشتری نسبت به سایر  ریتأثبه ماتریس روابط کلی معیار شاخص بارندگی، ارتفاع و متوسط دما به ترتیب 

 عدم وابستگی )خالص اثرگذاری( R-Dدر استان اردبیل دارند؛ زیرا خالص  بِهدر مراحل کشت درخت  موردمطالعه

 منفی است اهمیت بیشتری دارند. هاآن R-Dشاخص دیگر که  4مثبت است. این بدان معنی است که نسبت به  هاآن

از  R+Dگفت که شاخص با توجه به میزان وابستگی  توانیمبارش، ارتفاع و متوسط دما  یهاشاخصدر مقایسه 

 برخوردار است.  یترمهمموقعیت 

 ماتریس کلی 11جدول 

 
 

 

جمع عمق خاک ارتفاع شیب حداقل دما حداکثر دما متوسط دما بارندگی معیارها

18 3 3 3 3 3 3 0 بارندگی

16 3 2 3 3 3 0 2 متوسط دما

11 2 2 2 2 0 2 1 حداکثر دما

11 2 2 2 0 2 2 1 حداقل دما

13 3 2 0 2 2 2 2 شیب

18 3 0 3 3 3 3 3 ارتفاع

14 0 2 3 3 2 2 2 عمق خاک

شاخص ها باران متوسط دما حد اکثر دما حداقل دما شیب ارتفاع عمق خاک R D R+D R-D

بارندگی 0.416 0.657 0.69 0.726 0.726 0.626 0.726 4.566 2.921 7.486 1.645

متوسط دما 0.465 0.452 0.625 0.657 0.657 0.527 0.657 4.04 3.615 7.655 0.425

حداکثر دما 0.32 0.428 0.349 0.473 0.473 0.408 0.473 2.923 3.844 6.768 -0.921

حداقل دما 0.32 0.428 0.449 0.373 0.473 0.408 0.473 2.923 4.097 7.02 -1.173

شیب 0.413 0.486 0.51 0.539 0.439 0.463 0.582 3.433 4.097 7.529 -0.664

ارتفاع 0.558 0.657 0.69 0.726 0.726 0.484 0.726 4.566 3.398 7.964 1.167

عمق خاک 0.428 0.506 0.531 0.604 0.604 0.483 0.462 3.618 4.097 7.714 -0.479

D 2.921 3.615 3.844 4.097 4.097 3.398 4.097
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 WLC روش ترکیبی خطی وزنی-5-3

 یگذارارزش WLCروش  بر اساسجداگانه  موردمطالعهمطلوب اقلیمی درخت به، معیارهای  یازهاین بر اساس

هریک از معیارها . نتایج تعیین گردید الف تا ج( 5 ،)شکل در ، برای هر معیاربِهشدند و نقشه پتانسیل کشت درخت 

 25درصد کمی مناسب و  65مساحت استان مناسب، از  درصد 10حدود  بارش ازلحاظکه؛  این است دهندهنشان

کمینه دما حدود  معیاردر  ،مناسبکمی درصد  31درصد مناسب،  64متوسط دما حدود  بر اساس ،درصد نامناسب

درصد  64درصد مناسب،  16بیشینه دما حدود  و در درصد نامناسب 4درصد کمی مناسب و  75درصد مناسب،  21

درصد  41درصد کمی مناسب و  18درصد مناسب، 31 ارتفاع حدود ریتأثو در  درصد نامناسب 20کمی مناسب و 

نقشه برونداد حاصل از روش ترکیبی خطی وزنی برای  در استان اردبیل هستند. بِهبرای کشت درخت  نامناسب

از مساحت درصد  27حدود ؛ داد کهدر استان اردبیل انجام شد و نتایج نشان  بِهکشت درخت  بندیپهنهارزیابی و 

درصد نامناسب برای کشت درخت  22درصد کمی مناسب و  20درصد مناسب،  31خیلی مناسب، استان اردبیل 

 است. بِه
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با  موردمطالعهبر اساس معیارهای کشت درخت به  یبندپهنه- 5شکل 

 WLC روش
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 یریگجهینت-4

 AHP  ،ANP  ،Antropy shanon  ،DEMATEL یهاروشاز  بِهدرخت کشت  یبندپهنهاین پژوهش برای  در

همچنین از هفت معیار بارش، متوسط دما، کمینه دما، بیشینه دما، ارتفاع، شیب و عمق خاک استفاده شد.   و  WLC  و

های وزن SuperDicisionو  Exper Choiceافزارهای وسیله نرمبه ،بِهدرخت گیری از نیاز مطلوب اقلیمی با بهره

برای  یبندپهنهوزن دهی و  ازلحاظدمطالعه، های مورروش ریکمعیارها محاسبه گردید. نتایج نشان داد که در ه

مکان مناسب برای کشت  یبندپهنهمعیارها و وزنی ارزش محاسبه  ،سلسله مراتبی درروشدارند که؛  ریتأثدرخت به 

 173و  199/0، 256/0ارتفاع، بارندگی و بیشینه دما به ترتیب با وزن بررسی و نتایج نشان داد که؛  ،بِهدرخت 

درصد  11حدود  AHPاز روش  شدهاستخراجنقشه  بر اساسدارند و همچنین  بِهدر طول دوره رشد درخت  ریتأثبیشترین 

درصد نامناسب و فاقد استعداد لازم برای کشت  16درصد کمی مناسب و  65 از مساحت استان دارای استعداد بسیار مناسب و مناسب،

نتایج معیارهای  ( در دشت مغان مطابقت دارد.111: 1398)سبحانی و همکاران،  بامطالعه است که بِهدرخت 

و  289/0، متوسط دما با وزن 409/0بارندگی با وزن نشان داد که  ANP هایبا استفاده از روش موردمطالعه

را در استان  بِهکشت درخت  بندیپهنهدر  ریتأثشاخص و درنتیجه بیشترین  نیترتیبااهم 204/0توپوگرافی با وزن 

 نیترتیبااهم 0/.068و خلخال  076/0با وزن  شهرنیمشک، 129/0با وزن  آبادپارس یهاستگاهیا و دارنداردبیل 

( در 315: 1400پورهادیان، مطالعه )نتیجه . این نتایج با اندشدهشناختهدر استان اردبیل  بِهبرای کشت درخت  مکان

با  نتایج حاصل از محاسبه وزن معیارها همخوانی دارد. ANPاستان لرستان در مورد تناسب کشت ارزن با روش 

و  188/0، 327/0نشان داد که ارتفاع، کمینه دما و شیب به ترتیب با کسب بالاترین امتیاز )روش آنتروپی شانون 

، شهرنیمشکنشان داد که  هانهیگزنتایج تحلیل  و دارند بِهوره رشد درخت را در طول د ریتأثبیشترین  (108/0

که با یافته  هستنددر استان اردبیل  بِه( نواحی مناسب برای کشت درخت 086/0و  088/0سرعین، خلخال با امتیاز )

 لغزش زمین با روش آنتروپی شانون در حوزه کارون مطابقت دارد. یبندپهنه( در مورد 1397تحقیق )عرب عامری، 

بیشتری  ریتأثشاخص بارندگی، ارتفاع و متوسط دما به ترتیب تحقیق در مورد روش دیمتل نشان داد که  یهاافتهی

عدم  R-Dدر استان اردبیل دارند؛ زیرا خالص  بِهدر مراحل کشت درخت  موردمطالعهنسبت به سایر معیارهای 

منفی است اهمیت  هاآن R-Dشاخص دیگر که  4مثبت است که نسبت به  هاآنوابستگی )خالص اثرگذاری( 

( در مورد آنالیز اراضی کشاورزی با 151: 1392با نتایج مطالعه )پورخباز و همکاران، بیشتری دارند. این تحقیق 

درصد از مساحت  27حدود نشان داد  GISدر محیط  WLCنتایج تلفیق معیارها با روش  د.مدل دیمتل همخوانی دار

درصد نامناسب برای کشت درخت  22درصد کمی مناسب و  20درصد مناسب،  31استان اردبیل خیلی مناسب، 

 بهِدر مراحل کشت درخت باعث محدودیت  ختلفم نواحیجز متوسط دما، هرکدام از معیارها در به است. بِه

( Beyene et al, 2022؛ 173: 1401؛ آلیانی و همکاران، 413: 1401)کارپیشه، . نتایج این تحقیق با مطالعات شوندیم
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کشت  یبندپهنهدر مورد  موردمطالعه یهاروشنتایج  همخوانی دارد. یبندپهنهدر  WLCروش  مورداستفادهدر 

در  بِهرخت د درکشتشاخص  نیترمهم و ارتفاع دما نهیشیبدرخت به در استان اردبیل نشان داد که متوسط دما و 

باران، کمینه دما، شیب و عمق خاک در بعضی نواحی استان محدودیت زیادی  یهاشاخصاما ؛ استان اردبیل هستند

 است. شدهدادهنشان  موردمطالعه یهاروشکه در نتایج تحقیق  کندیمایجاد  بِهرا برای کشت درخت 

 سپاسگزاری

اردبیلی که این پژوهش با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه وسیله نویسنده مقاله، از دانشگاه محقق بدین

 صورت گرفته کمال تشکر و سپاسگزاری را دارد. 1402/د/10697/9 به شماره قرارداد

 

 منابع

انتشارات . تهران: چند شاخصهی ریگمیتصمی هاکیتکن (.1397بدالکریم )و محمدی بالانی، ع اللهعزت اصغری،-1

 تهران.دانشگاه 

در آنالیز  TOPSISو  WLC دو مدلمقایسه  (.1401) و حلیمی، منصور حدثهقنبری مطلق، م میده؛آلیانی، ح-2

، شماره 22نشریه تحقیقات علوم جغرافیایی، سال  .تناسب اراضی توسعه شهری )مطالعه موردی: فومن و شفت(

 .191-173، ص 65

 یهاروشبا استفاده از  بِهکشت درخت  یکشاورز میاقل بندیپهنه (.1401هروز )ب ،یو سبحان رضیهزاده، م امین-3

  دانشگاه محقق اردبیلی.د، ارش یکارشناس نامهانیپا .لیدر جنوب استان اردب یفاز یو سلسله مراتب یسلسله مراتب

 نامهانیپا .لیدر استان اردب بِهکشت درخت  کیماتیآگروکل بندیپهنه(. 1397). هروزب ،یو سبحان مهرداد ،ایمانی-4

 ، دانشگاه محقق اردبیلی.ارشد یکارشناس

(. کاربرد روش 1392پورخباز، حمیدرضا؛ جوانمردی، سعیده؛ یاوری، احمدرضا و فرجی سبکبار، حسنعلی )-5

در آنالیز تناسب اراضی کشاورزی دشت قزوین.  ANP-DEMATELچندمعیاره و مدل تلفیقی  یریگمیتصم

 .151-164، ص 3، شماره 39، دوره یشناسطیمح

 ANPو  GISای به کمک تناسب بندی اراضی لرستان برای کشت دوم ارزن علوفه(. 1400سین )هادیان، حپور-6

 .315-302، ص 4، شماره 31نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار، سال  .و منطق فازی

انی. (. ارزیابی و مقایسه، شرایط اقلیم نظامی استان کردستان و ایلام. جغرافیا و روابط انس1398توکلی، حمید )-7

 .387-396، ص 1، شماره 2دوره 
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را  نیترجمه حس .یریگرمس مهیمعتدله و ن یهاوهیم دیتول (.1392) ک ل،ین، بانکر، م و تا ،ی، د؛ لونجکسون-8

 .ژییانتشارات آتهران:  ،ایدن

 .هیاروم یانتشارات جهاد دانشگاهارومیه: . کاری وهیم (.1394سول )ر ،یمرند جلیلی-9

ی سازگاری با آن )نمونه موردی: هاروشی و سالخشک(. تحلیل روند 1400، مجتبی و ریاحی، وحید )ییایدن-10

 .466-487، ص 2، شماره 4شهرستان شبستر(. جغرافیا و روابط انسانی، دوره 

وهوایی دشت مغان برای کشت بررسی شرایط آب (.1398هرا )ی، زآبادقاسم حید وو ،صفریان هروز؛سبحانی، ب-11

 .122-111، ص 37، شماره 10سال  .شناسیی اقلیمهاپژوهش، نشریه ANPمحصول پنبه با روش 

 . تهران:و به( یگلاب ب،ی)س داردانه وهیکشت و پرورش درختان م یعمل یراهنما (.1393مید )ح ،یعبداله-12

 .یکشاورز جیانتشارات آموزش و ترو

حساس به  یهاعرصه نییتع (.1397) جتبی،. یمانی، مورش،. شیرانی، کلیل،. رضایی، خلیرضارب عامری، عع-13

 .(مطالعه موردی حوضه سر خون کارون) اطلاعاتارزش -لغزش با استفاده از روش ترکیبی نوین آنتروپی شانون

 .132-144ص  17،شماره ،9دوره پژوهشنامه مدیریت آبخیز، 

 ی امیرکبیر.جهاد دانشگاه، جلد دومی ریگمیتصمی نوین در هاکیتکن. 1396 وادو خلیلی، ج لیرضانژاد، ععلی -14

ی کاربرد کشاورزی دقیق از دیدگاه کارشناسان کشاورزی استان اردبیل. هاچالش(. شناسایی 1401کارپیشه، لیلا )-15

 .413-421، ص 1، شماره 5جغرافیا و روابط انسانی، دوره 

 .انتشارات دانشگاه تهرانتهران: شالوده آمایش سرزمین. (. 1389م )، مخدویدمج-16

بندی عناصر اقلیمی استان ایلام. جغرافیا ی در پهنهابیدرونی مختلف هاروش(. ارزیابی 1399مرادی، هوشنگ )-17

 .1-15، ص 4، شماره 2و روابط انسانی، دوره 

 .510شماره  هینشر :. تهرانداربیش یدستورالعمل احداث باغ در اراض (.1388) یجهاد کشاورز وزارت-18

 .یآمارنامه جهاد کشاورزتهران:  (.1400) یجهاد کشاورز وزارت-19
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