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Abstract   
The ever-increasing expansion of urbanization has caused an increase in activity density in cities and has 

created many problems in urban transportation. The development of sustainable types of travel for inner-city 

traffic, such as cycling, is inevitable to face the factors disturbing the comfort of citizens. On the other hand, the 
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inadequacies in the bicycle path network have decreased this mode of transportation. It is noteworthy that 

Districts 3 and 1 in Isfahan, located in the historical and valuable center, are pioneers in bicycle path 

construction. This research seeks to investigate the movement and accessibility in the cycling routes of Districts 

3 and 1 of Isfahan City. This is a mixed-method research, collecting the data through documentary analysis and 

field studies. The authors used the MABAC analytical method for data integration and the final research 

analysis. The results show that out of a total of 22 cycling routes in Districts 1 and 3 of Isfahan City, Motahari 

(0.183), Chaharbagh Abbasi (0.174), and Saeb (0.132) are the best cycling routes. On the other hand, Pasdaran (-

0.127), Bagh Goldaste (-0.086), and Ayatollah Khorasani (-0.084) have the lowest scores of all. Finally, some 

suggestions to improve the condition of these routes are presented. 

Keywords: Assessment, Movement and Accessibility, Cycling Route, MABAC, Districts 1 and 3 of Isfahan 

City. 

 

Introduction 

The expansion of urbanization has caused an increase in population density and activity in cities and has 

created many problems for urban settlements. One of the most critical challenges in the metropolitan area is 

transportation. In recent years, planners have welcomed active mobility in the form of walking and cycling as a 

global strategy. Using active transportation methods in trips reduces traffic and increases the quality and health 

of the environment; on the other hand, the inadequacies in the network of cycling routes have led to a decrease in 

the use of this mode of transportation. Movement and accessibility in cycling routes can make cycling a very 

efficient tool for solving environmental, transportation, and social problems. In our country, in recent years, city 

managers have been encouraging people to use alternative methods for moving around the city instead of using 

cars, considering the cycling routes and providing suitable facilities and services. Considering the importance of 

replacing the transportation modes, in Isfahan, cycling routes with 777 kilometers are being built in 15 Districts. 

Districts 3 and 1 of Isfahan City (located in the historical, tourist, and commercial center of Isfahan City) are a 

pioneer in constructing a 12150-meter-long cycling path. In this research, we analyze the cycling routes of 

districts 3 and 1 of Isfahan regarding movement and accessibility indicators. 

 

Materials and Methods 

The current applied research is descriptive-analytical. At first, the data were extracted using documentary and 

field (observation) studies. Then, the data were analyzed using two quantitative and qualitative methods. 

Topography analysis, access analysis, and GIS software were used to evaluate the quantitative metrics. 

Qualitative research metrics were also identified using the analytical tables of possibilities and limitations. 

Finally, the MABAC method was used to combine research data and the final analysis. Compared to other multi-

criteria decision-making methods, this method is considered one of the newest methods to weigh and evaluate 

the criteria and alternatives. 

 

Research Findings 

The results indicate that the measures of the radius of the arc of cycling paths (0.003), the amount of open 

sight distance (0.006), the amount of stopping sight distance (0.009), and the integration between cycling paths 

and public transport (0.012) are most useful in cycling routes. On the other hand, the measures of the variety and 

beauty of the elements, the bicycle parking accessibility, the length of the cycling route, and the placement of the 

guide signs along the road have the lowest level of desirability among the cycling routes. 

Regarding cycling routes, Motahari (0.183), Chaharbagh Abbasi (0.174), and Saeb (0.132) routes are the 

most desirable, respectively. Pasdaran cycling routes (-0.127), Ayatollah Khorasani (-0.084), Bagh Guldasteh (-

0.086) and Seyed Alikhan (-0.077), respectively, have the lowest favorability in terms of the determined 

indicators. 

 

Discussion of Results and Conclusions 

There are several reasons for the formation of problems in the cycling routes of Districts 1 and 3 of Isfahan. 

These reasons include the existing weaknesses of decision-making and policy-making in urban management, 

environmental and physical limitations, financial limitations, legal limitations, the inadequacy of existing plans, 

and traffic limitations. The operational proposals presented are prioritized in the order of action priority so that it 

can be a way to overcome the existing constraints. 
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 چکیده

های فسیلی و های ناشی از سوختهمچون آلودگی یونقل شهرحمل ۀحوزدر ای رادهیمشکلات عد دنبال آنبه در شهرها شده و یتیتراکم فعال شیموجب افزا ینیگسترش روزافزون شهرنش

است.  ریناپذاجتناب شهروندان شیمواجهه با عوامل مخل آسای ازجهت سواررخههمچون دوچ یشهردرون یترددها یسفر برا داریپاهای گونه ۀکرده است. توسع جادیآور اهای سرسامترافیك

 یخیشهر اصفهان واقع در مرکز تار 2و  3 هایمنطقه راستا،در همین  ونقل شده است.حمل ۀویش نیمنجر به کاهش استفاده از ا یسواردوچرخه یرهایمس ۀموجود در شبک یهایینارسا همچنین،

ستاناین و ارزشمند   یهالحاظ شاخصشهر اصفهان به 2و  3 هایطقهمن یسواردوچرخه یرهایمس یبررس حاضر پژوهش ازهدف  .ی استسواردوچرخه ریدر احداث مس شتازیپ عنوانبه ا

س حرکت ستر ست. یو د ستفاده روش ا ست یفیو ک یکمّ ۀختیآم یهاپژوهش از نوعپژوهش  نیا شده درا ضر  .ا س مربوط ابتدا یفیو ک یکمّ یارهایمعدر پژوهش حا و  ینظر یمبان یبا برر

به  یو دسترس یتوپوگراف لیتحل هایپژوهش با استفاده از روش یکمّ هایداده. آوری شده استجمع یدانیو م یمطالعات اسناد با هاداده سپس آمده ودستبه یو خارج یلموفق داخ هایتجربه

 یلیبا روش تحل یینها لتحلی و هاداده سننازیکپارچه، یتیدرنها و هاتیامکانات و محدود ییِشننناسننا یِلیتحلهای جدولاز  ادهبا اسننتف نیز پژوهش یفیک یهاو سنننجه GIS افزارنرم کمك

MABAC .283/5 ازیبا امت یمطهر یرهایمس بیترتبه صفهانشهر ا 3و  2 هایطقهدر من سواریدوچرخه ریمس 11که از مجموع  دادحاصل از پژوهش نشان  جنتای پژوهش صورت گرفته است ،

س صائب 220/5 ی با امتیازچهارباغ عبا س 231/5 با امتیاز و  س یرهایم سداران با امت یرهایمطلوب و م سته ،-212/5 ازیپا سان اللهتیو آ -581/5 با امتیاز باغ گلد س -580/5 ی با امتیازخرا  یرهایم

ست.نامطلوب  ضع هبودب برای ییهاشنهادیگرفته، پصورت یابیتوجه به ارزبا سرانجام، ا س این تیو ست ارائه رهایم و  ارهایمع یوربر دیتأک توان به. از موارد نوآوری در این پژوهش میشده ا

ستفاده از روشدسترس و عد حرکتلحاظ بُمخصوص دوچرخه به یرهایمس یابیر ارزبتمرکز  ،دوچرخه ۀژیو یرهایمرتبط با مس یهاشاخص  MABACیقی و تحلیلی همچون های تلفی و ا

 برای دستیابی به هدف اشاره کرد.

  شهر اصفهان 3 و 2 یهامنطقه ،MABAC ،یسواردوچرخه ریمس ،یحرکت و دسترس ،یابی: ارزهای کلیدیواژه
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 مقدمه

شده و به شهرها  شینی موجب افزایش تراکم جمعیتی و فعالیتی در  شهرن سترش روزافزون  شکلاگ ت دنبال آن م

حوزۀ شهری است ها درترین موضوعونقل یکی از مهمهای شهری ایجاد کرده است. حملای را برای سکونتگاهعدیده

ستروبهی فراوان هاچالشکه امروزه با  سعۀ گونه1: 2322، همکارانآزاده و ) رو سفر برای ترددهای (. تو های پایدار 

سلامت محیط ی همچون دوچرخهشهردرون شهروندان و کیفیت و  سایش  سواری ازجهت مواجهه با عوامل مخل آ

س ریناپذاجتناب ستفاده از دوچرخه بهت. ا سحمل ۀعنوان یك وسیلامروزه ا ست که در ب  یاریونقل عمومی موضوعی ا

شهرها سر جهان  یاز  ست؛ زیراسرا شده ا ستاوردها یسلامت عموم تواندیم یسواردوچرخه به آن توجه   یو د

 ریاخ یهادر سننال(. همچنین، Desjardins et al., 2021: 5) را به ارمغان آورد یو اقتصنناد یاجتماع ،یطیمحسننتیز

 یهاپرداختن به چالش یبرا شدهرفتهیپذ یراهبرد جهان كیعنوان به یسوارو دوچرخه یروادهیقالب پال درتحرک فعّ

شهرحمل ست شده شنهادیپ یونقل  ش(. rster & Zuidgeest, 2019: 5Vo) ا ستفاده از  ال در ونقل فعّحمل یهاوهیا

 یرهایمسننن ۀموجود در شنننبک یهایینارسنننا ،گرید یاما از طرف شنننود؛یم كیموجب کاهش تراف طرفی،از سنننفرها

ستفاده از ا یسواردوچرخه ست )حمل ۀویش نیمنجر به کاهش ا شده ا شونقل   دی(. با3: 2328 ،یزاده و مهدویدیر

 مهمینقش  تواندیم یو شخص یونقل عمومحمل یرهایمس ریکنار سادر یسواردوچرخه یرهاینظر داشت که مسدر

ضل شهرحمل هایدر کاهش مع س یونقل  شد. در ب شته با شورها افراد نه از رو یاریدا  بلکه به انتخاب ی،ناچار یاز ک

اند. دهکر یسنوارلیاتومب نیکوتاه و متوسنط خود جانشن یو باصنرفه را در سنفرها دیسنالم، مف یۀنقل ۀلیوسن نیا خود

ستیس كیکه  نیکپنهاگ، لندن و و د،یهمچون آدلا ییشهرها تیموفق شان  ،دارندموافق با تردد دوچرخه  یکیتراف ا ن

د کمتر از چن توانیم رد،یصننورت گ انهیگراونقل انسننانحمل ۀبرنام كی یۀپابر یزیرچنانچه اصننول برنامه که دهدیم

سهم تردد با دوچرخه را دو برابر کرد ) سکندرسال  سماوات یا ست یهااز راه یکی(. 3: 2323 ،یو  مهم  نیا هب یابید

 یرهایدر مسنن یحرکت و دسننترسنن ی،کل طور. بهاسننت یسننواردوچرخه یرهایمسنن یتوجه به حرکت و دسننترسنن

  هر شهر یو اجتماع یاقتصاد یهاتیفعال و اساس هیپا یونقل شخصو حمل یونقل عمومحمل اده،یپ ،یسوارچرخهدو

ده ش یتلق یترمهم اریونقل معحمل یهاوهیش رینسبت به سا یسواردوچرخه یرهایدر مس ی. حرکت و دسترساست

را  كیفترا دیو تراکم شد یآلودگ و درنتیجه، میزان کند یسواربه دوچرخه لیاز مردم را ما یاریبس تواندیم ؛ زیرااست

 ی وونقلحمل ،یطیمحسننتیرفع مشننکلات ز برایکارآمد  اریبه ابزار بسنن ی راسننواردوچرخه ،تیکاهش دهد و درنها

 .(0: 2325و همکاران، یقدم) کند لیتبد یاجتماع

شور ما ط در س ریاخ یهاسال یک شتردر  یسواردوچرخه یرهایتوجه به م س بی ست و مد شده یشهرها برر  رانیا

 ییاججابه یبرا نیگزیجا یهاامکانات و خدمات مناسب مردم را به استفاده از روش ۀتا با ارائ هستند در تلاش یشهر

 یهایزیر(. اما توجه کم به برنامه3: 2322 دار،یو پا یمیرح) دکنن قیتشننو لیاسننتفاده از اتومب یجاسننطش شننهر بهدر

ضا ساز برای ییف ستر سب دوچرخه یب س یسوارمنا ستر س یو د سب به م  شیباعث افزا یسواردوچرخه یرهاینامنا

 .(3: 2325و همکاران، یقدمشده است ) یشخص لیافراد به استفاده از اتومب لیتما

 هااز پژوهش یاریبسمحققان در  است. شده ارائهمتناسب با موضوع پژوهش حاضر  یو خارج یداخل یهاپژوهش
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و  اارهیمع اند. این درحالی است که بهکرده دیدوچرخه تأک یرهایمس یابیو مکان یسواردوچرخه ۀتوسع یهاتیمز رب

و  ییسننقا؛ 2382 ،و همکاران یقائد رحمت) کمتر توجه شننده اسننتدوچرخه  ۀژیو یرهایمرتبط با مسنن یهاشنناخص

؛ 2322، داریو پا یمیرح؛ 2823ی، زاده و مهدویدیرشنن؛ 2321یی، و روا یصننادق؛ 2320ی، شننیقر؛ 2232 ی،صننادق
; Nikiforiadis et al., 2020; Vorster & Zuidgeest, 2019; Fortunato et al., 2019; McCahill & Garrick, 2008

Querg et al., 2021-Schmid .)ۀهدف ارائ از مطالعات با گرید یاریبسنن ماننددر شننهر اصننفهان  موجود مطالعات 

بر ی ادیتمرکز ز اسننت؛ اما در این مطالعات انجام شننده در اصننفهان یسننواربهبود دوچرخه یدر راسننتا ییراهکارها

 ؛ بنابراین(2232ی، و صادق ییسقااست ) شدهن یعد حرکت و دسترسلحاظ بُمخصوص دوچرخه به یرهایمس یابیارز

شهر لومتریک 222 با طولیی رهایمسی، ونقلابزار حمل ینیگزیجا تیتوجه به موارد مذکور و اهمبا صفهان در  طرح  با ا

ست که در این میان،حال احداث گانه درهای پانزدهطقهها در منشهر دوچرخه یایاح صفهان  2و  3 هایطقهمن ا شهر ا

س شتازیعنوان پبه ستمتر  21205به طول  یسواردوچرخه ریدر احداث م  یشهردار كیونقل و ترافمعاونت حمل) ا

صفهان،  س تیفیمهم پرداختن به ک لی(. از دلا2055ا شا نیبه ا توانیمذکور م ۀحوزونقل درحمل نگونهیا ریم ره موارد ا

  ۀطق)من 288015 نیز یتیلحاظ جمعبه که داردهکتار وسعت  2211واقع در مرکز شهر اصفهان  2و  3های منطقهکرد که 

  ی(. طول کل معابر اصل2320، اصفهان یشهردار) استنفر(  252122برابر با  3 ۀنفر و منطق 28853اصفهان معادل  2

ساحت لومتریک 8/250 در دو منطقۀ مذکور ست که م شش م مربع لومتریک 2322در حدود  یا همچنین، این  .دهدیرا پو

س 252555حدود  انهروز ،یخیو تار یدرمان ،یادار ،یتمرکز بافت تجار لیدلبه هامنطقه صیۀ نقل ۀلیو را به خود  یشخ

کمبود  ه،یازدحام وسنننایل نقل جهیدرنت ؛دندار ازیپارک ن یبه فضنننا آنهاخودرو از  20555که حدود  دنکنیجذب م

اکز به مر یباعث کاهش دسننترسنن هاابانیخ كیتراف شیبر افزاعلاوه یاهیو حاشنن رمجازیپارک غ ،یعموم یهانگیپارک

و  هیعلت پارک وسنننایل نقلبه طیمح یناهنجار ،یطیمحسنننتیمسنننائل ز ،یبروز تصنننادفات و تلفات جان ،یشنننهر

شهروندان و غ یشدن زیبایکمرنگ سد معبر و تجاوز به حقوق  شکلات فراوان، نی. همچنشودیم رهیشهر،   ی در اینم

، وجود بافت 2و  3 هایطقهمن یاصل یهاابانیطول خدر یو خدمات یتجار یهایکاربر یگسترش خط لیدلبه هامنطقه

و همکاران،  ییسقا) وجود دارد هاابانیخ یگزاف آزادساز ۀارزشمند در مرکز شهر، عرض کم معابر و هزین و یتاریخ

ضوع، در پژوهش این تیتوجه به اهمبا نی(. بنابرا12: 2320 ضر مو س یسع حا شد م  یسواردوچرخه یرهایخواهد 

 یحرکت و دسترس یهااست، ازلحاظ شاخص یونقل شهرحمل ۀاز سامان یشهر اصفهان که بخش 2و  3 هایطقهمن

  ریزیسواری و برنامهدر مسیرهای دوچرخه یرعایت معیارهای حرکت و دسترس که مشخص است ؛ زیراشود یبررس

های شهری موجب افزایش و گسترش استفاده ه در محیطکردن موانع موجود در استفاده از دوچرخبرطرف در راستای

شویق به امر دوچرخه صفهان بهشودسواری میاز دوچرخه و ت شهر ا سابق. رعایت این عوامل در  شهری که   ۀعنوان 

ه مندی افراد بتوجه به رشد جمعیت و نیز علاقهبا که این خود کنداستفاده از دوچرخه در آن زیاد بوده است، صدق می

مطالعه و بررسننی دقیق این عوامل،  با که تبنابراین لازم اسنن ؛طلبدهای لازم را میریزیسننتفاده از دوچرخه، برنامها

ی از های ناشتبع آن آلودگیو به تا استفاده از دوچرخه گسترش کردسواری فراهم مسیرهای مناسبی را برای دوچرخه

 (.28: 2325 ،یو فتح ییتقواونقل کاهش یابد )شکلات حملآور شهری و مهای سرسامهای فسیلی، ترافیكسوخت
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 پژوهش ینظر مبانی

 (Assessmentی )ابیارز

و  یشنننهر یزیرآن در مطالعات برنامه یکاربرد جیدارد و ترو یعلوم انسنننان نیبدر یکوتاه ۀسنننابق یابیبحث ارز

ست ) آغاز یتازگبهی امنطقه صم یرا برا یانیبن ی،ابیارز (.22: 2310، لدیچفیلشده ا ه برنام یهاافتهی دربارۀ یریگمیت

 پیش از اجرا، حین اجرا و پس از اجرا دارد. مراحل که آوردیفراهم م

 

 (Movement and Accessibilityی )حرکت و دسترس

 تواندیم هک یو مال یاقتصاد ،یروان ،یکیزیف یمانند دسترس شود؛میتعریف گوناگون  یهااز جنبهی مفهوم دسترس

خوب به  یابیشهر در دست انساکن ییتوانا ،درواقع یونقل باشد. دسترسحمل ۀو شبک یاراض یکاربر تیوابسته به ماه

ست ها،تیفعال شابه ا  یمحل زندگ انیو ارتباط م حرکت(.  ,110Lotfi & Koohsari :2009) منابع، خدمات و موارد م

 اتیح یاصل یهااز جنبه یکیعنوان به یونقل شهرکارآمد حمل ستمیس كیها، مستلزم وجود تیها و مکان فعالانسان

 .(Rodrigue et al., 2009: 102است ) یشهر

 

 (Cycling and Cycling routesسواری )سواری و مسیرهای دوچرخهدوچرخه

سا یهاگونه از یکیدوچرخه  ست که بهحمل لیو سبارزان لتعونقل ا ستند آن غالب افراد جامعه قادر یبودن ن  ه

 (.2: 2232، یاسداله) کنند هیآن را ته

 این شنننیوه برای نکردنبه انتخاب یا انتخاب آنهاسنننواران، تمایل عوامل مختلفی بر رفتار دوچرخهی، کل طوربه

سنننواران که قابلیت ترین نیازهای دوچرخه. مهماسنننتمؤثر  آنهاسنننفرهای روزانه و میزان رضنننایتمندی دادن انجام

ساس سواری محیط بردوچرخه ستگیارزیابی میآنها ا سی، ایمنی، پیو ستر شامل د سیر شود  سادگی و کوتاهم بودن ، 

سیر، راحتی، زیب سیر  ،اییم ضوح م سیر و امنیتو ست م سیر، . همچنین، ویژگیا ساختی و فنی م  یهایگژیوهای زیر

؛ 2322، وزارت راه و شهرسازی)ها و پارکینگ در مسیرهای دوچرخه اهمیت دارد کشیی، علائم و خططراح یکیتراف

 (.2320 ران،یاستاندارد ا یسازمان مل؛ 12: 2383قریب، 

 (.0و  2: 2322وزارت راه و شهرسازی، )د شوتقسیم می کلی ۀبه سه دست سواریمسیرهای دوچرخه

سیرهای درجه  • سیر :3م سایل نقلی هادر این م سواری بهمختلف ۀ و شترک از آن ازجمله دوچرخه و  صورت م

ستفاده می سیرها، اولویت عبور دوچرخه در یریکارگبه باولی  ؛دنکنا سب در این م سه با مقایعلائم عمودی و افقی منا

 است؛ بیشترسایر وسایل نقلیه 

خطوط اختصننناصنننی برای عبور دوچرخه در  هاریمسننن نیا در(: )خط ویژۀ دوچرخه 1مسیییرهای درجه  •

 شده است؛کشی، مشخص و مجزا خط که با ستروسواره

وجود خطوط اختصاصی برای عبور دوچرخه  ها(: در این مسیررو، راه دوچرخه)دوچرخه 1مسیرهای درجه  •

 جدا شده است.ها به کمك موانع فیزیکی از ترافیك سایر شیوهدارد که 
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 پیشینۀ پژوهش

 توان به موارد زیر اشاره کرد.شده میهای داخلی و خارجی انجامپژوهشازجمله 

شهر  8 ۀشهروندان منطق یسواردوچرخه یرهایمس یو اثربخش ییکارا یابیارز»( پژوهشی با عنوان 2320) یشیقر

  ۀدر منطق یدوچرخه سوار یرهایمس یاثربخشو  ییکارا زانیم یبررس نویسنده در این پژوهش هدفانجام داد. « تهران

ست بوده تهران یشهردار 8 شان داد که جینتا. ا ستفاده از دوچرخه ۀنقط ن و  كیتراف زانیکاهش م عواملی چون قوت ا

ست یطیمح یهاندهیکاهش حجم آلا ضوع  نیضعف اۀ اما نقط ؛ا سنبود مو بانوان  تیو مجهز و محدود منیا یرهایم

   سواری است.های دوچرخهمسیراز در استفاده 

شی با عنوان 2321) ییو روا یصادق س»( پژوه سترش  قیطرمحور ازادهیپ یهاابانیخلق خ یتجارب جهان یبرر گ

س محور ادهیپ یهاابانیخ یهایژگیو انجام دادند. در این پژوهش« ایتالیا لانی: میمورد ۀنمونی: سواردوچرخه یرهایم

ست یهاتیو مز س رشگ ضاها  نگونهیدر خلق ا یسواردوچرخه ۀژیو یرهایم شد.ف سی   یارهایقالب معدر جینتا برر

شوق خلق خ س بامحور ادهیپ یهاابانیم سترش م س رینظ یسواردوچرخه یرهایگ ستر  ت،یامن یبرقرار ،یسهولت د

 است. شدهانیب نگیو پارک یراحت ،یابیریمس تیو قابل ییخوانا ر،یو تداوم و تسلسل مس یوستگیپ

ش شی با عنوان  (2328) یزاده و مهدویدیر س یابیمکان یراهبرد یزیبرنامه ر»پژوه با  یسواردوچرخه یرهایم

 یهاریمسنن این پژوهشدر  انجام دادند. محققان« شننهر کرمان 1 ۀمنطق ی:مورد ۀنمون :داریپا ۀتوسننع کردیبر رو دیکأت

 ریمس شدنپژوهش به مشخص جینتا کردند. یابیمکان GISافزار و نرم AHPرا با استفاده از فن  یرسوادوچرخه ۀژیو

آسان  یدسترس ،یو عرض یطول بیش تیرعا) نیمع یارهایها و معاز شاخص ازیامت بیشترین ی باسواردوچرخه ۀژیو

ستگیپ ،لازم یهایبه کاربر س یو س ییبایو ز ینور کاف ر،یم سا ییوهواآب طیشرا تیرعا ر،یم  یمنیو ا یمیاقل شیو آ

 منتج شد. (ریمس

با عنوان  (2322آزاده و همکاران )  ۀنیبه یرهایمسننن نییبا تع یشنننهر داریپا ۀتوسنننع یزیربرنامه»پژوهشنننی 

ستفاده از مدل یسواردوچرخه شت: یمورد ۀمطالع ی:کمّ یهابا ا شهر ر از  تیحکا پژوهش جینتاانجام دادند. « کلان

ساختیضعف ز س یر شامل  یرهایم ستگیپ نبوددوچرخه  سیو کاف ایمن ،یو ه دوچرخه دارد ک نگیو پارک رینبودن م

 ودشدر پژوهش مرتفع  شدهانیب یهاچنانچه ضعف .موجود شده است ریشهروندان از مس زیناچ اریبس ۀسبب استفاد

 بود. میبه استفاده از دوچرخه در شهروندان خواه لیشاهد اوج تما

با استفاده از  یونقل شهردوچرخه در حمل ۀژیو ریمس نیانتخاب بهتر»پژوهشی با عنوان  (2322) داریو پا یمیرح

GIS :یی ازرهایمسننن ینیگزهدف مکان پژوهش با انجام دادند. محققان در این« شنننهیاند دیشنننهر جد ی:مورد ۀنمون 

 شدهاستخراج یهاو نقشه ANPاساس نظر کارشناسان و با استفاده از مدلمشخص، بر یارهایبر مع هیرا با تک دوچرخه

سته مع انپژوهش محقق نیا ۀجیدر نت کردند. دنبال GISاز  توبوس ا ستگاهیو ا تیتراکم جمع ها،یانواع کاربر اریسه د

 و یادار یتجار یو کاربر یرانیبازار ا یمتراکم، کاربر یلیخ تیجمع ،یمسنننکون یچون کاربر ییارهایرمعیکه خود ز

 جادیا یبرا نهیبه ریمربوط به مسنن یهاهیلا یگذارهمیو رو یدهپس از وزن سننرانجام، آنها دارند، ارائه کردند را رهیغ

 رسیدند. یسواردوچرخه ۀژیو ریمس
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صر ش ینا شهرها یسواردوچرخه ۀشبک یطراح»( پژوهشی با عنوان 2320) ریو جوان منظور کاهش بزرگ به یدر 

ش یمرکز ۀمنطق یمورد ۀمطالع: شهرها یمرکز ۀدر منطق كیتراف  یطراح یپژوهش برا نیدر اانجام دادند.  «رازیشهر 

س شیراز ArcGISافزار دوچرخه از نرم ۀژیو یرهایم شهر  شد در  ستفاده  شنا . همچنین، عواملی چونا  ،یمنیا ،ییرو

شآب طیشرا س بیوهوا،  سا رهیغ و ریم شکال  ریبا  شکل لا یازجمله اطلاعات یونقل عمومحملا در  ییهاهیبود که به 

 جادیا انشند. محقق یابیمکان رازیسنطش شنهر شندر یسنواردوچرخه ۀژیو ریمسن 20 انیدر پا .افزار افزوده شندندنرم

ستفاده از دوچرخه را ن یسواردوچرخه یهانگیپارک ستا زیو گسترش فرهنگ ا  نیا به یعموم شیگرا شیافزا یدر را

 .اثرگذار دانستند اریونقل بسحملاز  دارینوع پا

 ژهیو یرهایموجود مسننن تیوضنننع یبررسننن یبرا »«پژوهشنننی با عنوان ( 1232و همکاران ) کوخصنننلتیندباغ 

ستفاده کرده یسواردوچرخه ژهیو یرهایمس تیوضع یابیاز پرسشنامه محقق ساخته ارز یسواردوچرخه ن . در ایاندا

 شتریو ب استدرصد(  1/5) زیناچ اریمقدار بس یزیکل شهروندان تبر ۀاستفاد زانیاست که م شده یریگجهینتپژوهش 

شکاران  ستفاده می شیش و تفربا هدف ورزورز ضش در اکننداز دوچرخه ا ضعف وا س نی. نقاط   عواملی چون رهایم

ی تیانارضنن ببسنن بوده اسننت که و طول نامناسننب نییپا یمنیو ا یوسننتگیفرش، ناپنامناسننب کف و سنننگ تیفیک

   ورزشکاران شده است.

 Fortunato et al. )2019)  شی با ستیس یبرا ینیسرزم یابیارز یۀسوار: روشهر دوچرخه»عنوان پژوه  یگذارا

 ییاجارتقا جابه رینظ كیتراف لیمربوط به تعد دیمف یهاوهیشننن ۀپس از ارائ انجام دادند. آنها «یمخل در تحرک شنننهر

سع ابانیال و نرم )خفعّ سع یبرا ای رامداخله یویسنار كی یشهردر بافت  یسواردوچرخه ۀزنده( و تو طرح  ۀتو

 .کندیم کپارچهیرا  یونقل فعلکه حمل دادندارائه  یشهر یسواردوچرخه رساختیز

Zuidgeest  Vorster & )2019(  لیچرخه با اسننتفاده از تحل ریمسنن ۀشننبک یابیتوسننعه و ارز»پژوهشننی با عنوان 

 یابیدر ارز یسنننت یهااسننتفاده از روش که آنها معتقدندانجام دادند. « ریمسنن نیترکوتاه لیو تحل ییفضننا ۀاریمعچند

 شنهادیپ یروش ل،یدل نی. به همانجامیده استموارد  شتریدر ب ریمس تیفینگرفتن کنظربه در یسواردوچرخه یرهایمس

 یراب یگریابزار د ی ازسنننواردوچرخه یرهایاز مسننن یاشنننبکه یابیبر توسنننعه و ارزکردند که در آن روش علاوه

ساختیز یهاالزام یبندتیاولو ستفاده از مع یر سشده بهشناخته اریبا ا ستق ریعنوان م ستفاده CRDدوچرخه ) میم ( ا

 یهاستمیس ازسوی شدهارائه ییاطلاعات فضا لیوتحلهیتجز یبرا یقدرتمند یروش از مجموعه ابزارها نیشود. ایم

مشنننکلات  یسننناختاربند ی( براMCA) ارهیمعچند لیوتحلهیموجود در تجز یها( و فنGIS) ییایاطلاعات جغراف

 ست.هانهیگز یبندتیو اولو یابیارز ،یطراح ،یریگمیتصم

Nikiforiadis et al. )2020)  شی با عنوان ش»پژوه سوار در دوچرخه-ادهیسطش خدمات عابر پ یابیارز یبرا یرو

مشترک  یسطش خدمات در فضاها نییتع یرا برا یدیروش جد انجام دادند. محققان در این پژوهش «مشترک یفضا

دارد،  کاربران وجود نیکه ب ییدادهایهدف ابتدا انواع رو نیبه ا یابیدسنننت دادند. برایارائه « موانع»بر مفهوم  دیبا تأک

به کار گرفته و در آخر وزن  دادهایرو نیا یفراوان ینیبشیپ یبرا یونیدرخت رگرسننن یهاسنننپس مدل ومشنننخص 

ساس تعمختلف بر یدادهایرو شخص  یآنها بر راحت یمنف ریتأث نییا ضیفرمول ر كی ت،ینهادر وکاربران م سب  یا منا
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با به حداقل رسنناندن موانع  ادهیسننواران و عابران پمشننترک دوچرخه یفضنناها تیریو مد یطراح یسننازنهیبه یبرا

سان  مطمئنابزار  كی ۀکار ارائ نی. هدف از اشد دیکاربران، تول ستفاده برا ازجهتو آ صم زانیربرنامه یا  ازانسمیو ت

 شد.شده استخراج با کمك روش ارائه ونانیدر  یکیشهر تسالون یروپژوهش بر جینتا در پایانبوده است. 

Robartesa et al. )2021 )فدرال برا یالتیا ،یموانع محل یابیارز»با عنوان  یپژوهشننن  رسننناختیز یاجرا یو 

دوچرخه و موانع  یهارسننناختیز تیوضنننع انجام دادند. محققان در این پژوهش «اینیرجیو یمورد ۀدوچرخه: مطالع

شورها را آن یاجرا شترک  یدر ک سی کردند.  متحدهالاتیدر ا اینیرجیوبا منافع م شان م جینتابرر  که دهدیپژوهش ن

به  لیتما برخلافافراد  یاما تمام؛ دوچرخه را بهبود ببخشننند رسنناختیدرصنند( قصنند دارند ز 22ها )حوزه بیشننتر

 نیرتعیاند. کمبود بودجه شاکرده انیب زمینه نیدر ا زیرا ن یدوچرخه موانع جد یهارساختیز ۀتوسع ۀنیدرزم یهمکار

گزارش  یدولت هایشمانع را در تمام سط نیدهندگان ادرصد از پاسخ 12 که یطوربه ذکر کردند؛ افراد ی است کهنعما

 .مانع ذکرشده است نیترعیعنوان شابه یعموم تیحما کمبود ،یسطش محلکردند. در

Querg et al.-Schmid )2021 ) با عنوان خه»پژوهشنننی   یبرا یعمل یکردی: روخیمون یریپذشننناخص دوچر

در  ار با دوچرخه ارتباط رییتغ ۀدیپد انجام دادند. محققان در این پژوهش« یشهر یسواردوچرخه تیقابل یریگاندازه

سی کردند. آنها یشهر هایطقهمن صر لازم برر ضرورشهر به كی یطراح یبرا را عنا ستدار دوچرخه   یصورت دو

 سپس و شد یخاص معرف شدۀیبررس هایطقهمن یبرا یسواردوچرخه تیشاخص قابل كی پژوهش نیدر ا .دندانیم

سننرعت، امکانات پارک  تیمحدود ،یسننواردوچرخه ریوجود و نوع مسنن یعنی ،شنناخص نیچهار فاکتور منتخب ا

 ۀبکش آمده،دستبه ۀنقش ی. نماهاشدندنقشه قرار داده  دیتول یدوچرخه مبنا یهاتقاطع رساختیز تیفیدوچرخه و ک

شرا ابانیاز خ ییهابخش كیتراف ست و یسواردوچرخه طیکه  سب ا  ،ابندیبهبود  دیرا که با ییهابخش نیز در آن منا

 .دندهینشان م

ضر ارزیابیپژوهش هدف از  س حا صفهان به 2و  3 هایطقهمن یسواردوچرخه یرهایم شاخصشهر ا  یهالحاظ 

 یارهایمع ی ابتداو خارج یموفق داخل هایو تجربه ینظر یمبان یبا بررس در پژوهش حاضر است. یحرکت و دسترس

 یکمّ هایداده شد. آوریجمع)مشاهده(  یدانیو م یمطالعات اسناد با هاداده سپس آمد ومربوط به دست  یفیو ک یکمّ

با  زیپژوهش ن یفیک یهاو سنجه GIS افزاربه کمك نرم یو دسترس یتوپوگراف لیتحل هایپژوهش با استفاده از روش

و  قیتلفسننرانجام،  ت.صننورت گرف هاتی( و محدودهالیامکانات )پتانسنن ییِشننناسننا یِلیتحل هایدولاسننتفاده از ج

 گرفت.صورت  MABAC یلیپژوهش با روش تحل یینها لتحلی و هاداده سازیکپارچهی

 

 پیشینۀ تجربی پژوهش

 به موارد ذیل اشاره کرد. توانیمی داخلی هانمونهدر 

شده است؛ اما این  ژهیتوجه وو افزایش آنها  یسواردوچرخه یرهایمس ۀبه توسعدر شهر مشهد  اخیر هایدر سال

رو روبه هاریمس نیدر ا یکاف یمنیو ا تیبودن و نبود امنعرضکم رینظ ییهاچالشبا  تعداد آنها شیافزا باوجود هامسیر

چندان موفق نه یهااز نمونهشننهر تبریز  (.2055، كینقل و ترافومشننهد، حمل یشننهردار یکیدرگاه الکترونهسننتند )
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ستداخل س ی ا شهر بهدر دیجد یرهایکه باوجود احداث م اثرگذار بر عملکرد کل  ینکات منف یرساختیلحاظ زسطش 

شی، را دارد ) شبکه شهر قزوین 2320قری شهر، جذاب بیش باوجود(.  سب  صر ییبایو ز تیمنا ستفاده از  یب و امکان ا

چالش دوطرفه یرهایدوچرخه در مسننن تهیپریغ نبودن،هگسنننتردهایی چون با  مسنننیرهای بودن بودن و منقطعوسننن

 (.1232 ،یریقد)روست روبهخصوص در تقاطع و عرض نامناسب به یکاف یمنی، نبود اسواریدوچرخه

 به موارد ذیل اشاره کرد. توانیمی موفق خارجی هانمونهاز 

وص خصی )بهمنیا ی، اصولسواردوچرخه ۀجاد ۀسطش شعاع پوشش شبک، انسجامریزان در شهر کپنهاگ به برنامه

قائل  یسواری اهمیت زیادبودن مسیر، زیبایی مسیر و راحتی مسیر دوچرخهبودن مسیر، مستقیم(، یکپارچههاتقاطع در

ستند ) شرکت طراحه ستردام (. برنامهCopenhagenize,2019  ;Zhao et al., 2018 یپرتال  شهر آم بر بهبود ریزان در 

ها، پارکینگ و عنصر ایمنی مسیر، زیرساخت چهاربر  دیتأک، موجود دوچرخه یهارساختیدوچرخه و ز یهانگیپارک

سلهآموزش ه موازات ب هستند ومتمرکز  بودن آن در سرتاسر شهرمراتبی، گستردگی شبکۀ دوچرخه، یکپارچگی و سل

س به آن سیرهای عریض جادی، ادیجد یرهایگسترش م صل یهامجدد تقاطع یطراح و شتریب تر وم از  نانیاطم یبرا یا

شننهر ریزان در برنامه(. Frame et al., 2017 ;Dobrzański et al., 2020دهند )اهمیت می ترمنیسننواری ادوچرخه

و  دوچرخه ینگپارک، و مسنننیر آن سنننواریکردن دوچرخهترجذاب سنننواران،به دوچرخه لاتیتسنننه ۀارائاترخت به 

و  یمنیك ایتراف جریان و ییراهنما یهاچراغکردن مسننیرها، عریض ،رسنناختیز ونقل عمومی،یکپارچگی آن با حمل

شتر زتوجه زیادی کرده رفتار دوچرخه شهر نیازمند بهبود بی ساختاند؛ اما این  ستهایر Balci, 2017 ;) ی دوچرخه ا

Andringa, 2019; Dobrzański et al., 2020; Rietbergen, 2018.) 

 آمده است. 2جدول  صورتبهچارچوب نظری و تجربی پژوهش  شدهانجاممطالعات  بر هیتکبا 
 پژوهش یتجرب و ینظر چارچوب: 1 جدول

Table 1: Theoretical and experimental framework of the research 

 منبع توضیحات سنجه مؤلفه

2-
یز 

ت
رساخ

 

میزان شیب عرضی مسیر 

 سواریدوچرخه

 2322ی، وزارت راه و شهرساز است. درصد 1 بیشینه و درصد 2 کمینه

Yeshitla, 2020 - Senate department for 

urban development and the 

environment, 2018 
میزان شیب طولی مسیر 

 سواریدوچرخه

 ریمس یدرصد برا 0 بیشینهمعبر و  یعرض بیمطابق ش

 است. 2 ۀدرج

 2322ی، وزارت راه و شهرساز

Vorster & Zuidgeest, 2019; Yeshitla, 

2020 ;Senate department for urban 

development and the environment, 

2018 

عرض مسیر 

 سواریدوچرخه

 متر 0/1 از و کمتر متر 0/2 ازعرض مسیر بهتر است 

 .بیشتر نباشد

قریشی،  ؛2321گل، ؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

2320 

Frame et al., 2017; Dobrzański et al., 
2020; Copenhagenize, 2019; Senate 

department for urban development and 

the environment, 2018 

 لومتریک 0 تا 1سواری برابر با دوچرخه بیشتر طول مسیر سواریطول مسیر دوچرخه

 .شودینظر گرفته مدر

، و همکاران یآصف؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

 2320قریشی، ؛ 2328

 2320، استاندارد یسازمان ملسواری بهتر است حداقل شعاع قوس مسیرهای دوچرخهمیزان شعاع قوس 
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 منبع توضیحات سنجه مؤلفه

 نظر گرفته شود.در متر 0-22 سواریمسیرهای دوچرخه

در 2میزان فاصلۀ دید باز

 سواریمسیر دوچرخه

 00-80در مسیر بهتر است بین  سواردوچرخهفاصلۀ دید 

 نظر گرفته شود.در متر

 2320، استاندارد یسازمان مل

در 1میزان فاصلۀ دید توقف

 سواریمسیرهای دوچرخه

سوار در مسیر بهتر حداقل فاصلۀ دید توقف دوچرخه

 نظر گرفته شود.در متر 23-30بین  است

 2320، استاندارد یسازمان مل

 کیفیت روسازی تیوضع

 یسواردوچرخه ریمس

سواری از دوچرخه ریپوشش سطش مس یبهتر است برا

صاف و بدون  ریآسفالت گرم استفاده شود و سطش مس

 باشد. یناهموار

 یسازمان مل؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

 ؛2320 ،استاندارد

Senate department for urban 

development and the environment, 

2018 
طول وضعیت خط کشی در

 سواریمسیر دوچرخه

 متر 2 با منقطع صورتبه بیشتربا رنگ زرد و  یکشخط

 ی باشد.خال ۀفاصل متر 3 و رنگ

 2321گل، ؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

های میزان فاصله تا رمپ

 دسترسی در مسیر

ممنوع  یقبل از رمپ دسترس یمتر 25 از یاهیحاش پارک

 .شود

 2320، استاندارد یسازمان مل

1-
ی 

کپارچگ
ی و پیوستگی

 

میزان یکپارچگی میان 

سواری مسیرهای دوچرخه

 همگانی ونقلحملو 

 ونقلحملسواری و انواع دوچرخه ۀمیان مسیرهای ویژ

ی وجود داشته باشد تا تنوعی از پوشانهمعمومی باید 

شود تا آنها  فراهمهای سفر برای شهروندان گزینه

صورت نیاز میان استفاده از دوچرخه و استفاده از در

 عمومی دست به انتخاب بزنند. ونقلحمل
 

 2322ی، وزارت راه و شهرساز
Kager & Harms, 2017; Veryard 

&.Perkins, 2017; Senate department 

for urban development and the 

environment, 2018 

وضعیت دسترسی به 

ای / دوچرخۀ اجاره

 اشتراکی

 ونقلحملهای طول مسیرهای دوچرخه و با ایستگاهدر

های تحویل دوچرخۀ همگانی، ایجاد و حضور ایستگاه

به استفاده از  کنندهبیترغای ضرورت دارد تا اجاره

 طول سفر باشد.مکمل در عنوانبهدوچرخه 

 2322ی، وزارت راه و شهرساز
Veryard &.Perkins, 2017; Kager & 

Harms, 2017 

و میزان تداوم، اتصال 

پیوستگی میان مسیرهای 

 سواریویژۀ دوچرخه

 مناسب اتصالطول مسیر و در حرکت تداوم حفظ

تواند به بهبود عملکرد سواری میی دوچرخهرهایمس

 سواری کمك کند.سیستم دوچرخه

 ینکمتر) باشد راحت و کوتاه مستقیم، دوچرخه یمسیرها

 مقاصد(. بین هاینوسان و یناهموار

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018; Frame et al., 2017; Senate 

department for urban development and 

the environment, 2018 

ونقل معاونت حمل ؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

 2321قدیری، ؛  و ترافیك شهرداری تبریز

3-
 

تجه
ی

ت
زا

 
مسیر

 

علائم  یریقرارگ ۀنحو

 طول مسیرراهنمایی در

 یرهایمس ۀتا لب یکنار ینصب علائم عمود یجانب ۀفاصل

 است. متر 0/5 باحداقل برابر  دوچرخه

 ,2322Rietbergen ی،وزارت راه و شهرساز

;2018 

های روشنایی تعداد چراغ

 مسیر دوچرخه

 ییروشنا یهااستقرار چراغ یمتر برا 35 ۀفاصل بیشینه

 مناسب است.

 ؛2322ی، وزارت راه و شهرساز

Senate department for urban 

development and the environment, 

2018 

وضعیت دسترسی به 

 پارکینگ دوچرخه

 هر ای و یاهیحاش پارک یفضا 35 هر ازای به است لازم

 یك شهری هایخیابان در یاهیحاش پارک خط متر 105

سازمان ملی ؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

 2321قدیری،  ؛2320استاندار، 
Schmid-Querg et al., 2021; Frame et 

                                                      
 .کندیبه آنها کمك م یریگمیتصم و لیمشاهده، تحل یسواران است که برادوچرخه دیاز مانع مقابل د یعار ۀحداقل فاصل :باز دید ۀفاصل .2

 تا متوقف شود. کندیم یط یریو ترمزگ العملعکسطول زمان هنگام مواجهه با خطر درسوار دراست که دوچرخه یاحداقل فاصله :توقف دید ۀفاصل .1
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 منبع توضیحات سنجه مؤلفه

 هادوچرخه به نقلیه وسایل ایحاشیه پارک فضای

 شکل Uبند است از دوچرخۀ  بهتر شود. داده اختصاص

وجود  دوچرخه 1 استفاده شود تا امکان پارک همزمان

 داشته باشد.

al., 2017; Zhao et al., 2018; 
Dobrzański et al., 2020; Rietbergen, 

2018;Yeshitla, 2020; Senate 

department for urban development and 

the environment, 2018 

0-
یا 

من
ی مسیر

 

میزان سرعت مجاز وسایل 

 ونقل موتوریحمل

 3سرعت مجاز وسایل نقلیۀ موتوری در مسیرهای درجه 

و برای مسیرهای درجۀ  بر ساعتکیلومتر  05از کمتر  1 و

 شود.گرفته مینظر کیلومتر بر ساعت در 80کمتر از  2

، و همکاران یآصف ؛2322ی، وزارت راه و شهرساز

 2321گل، ؛ 2328

Vorster & Zuidgeest, 2019; Yeshitla, 

2020;  Frame et al., 2017; Zhao et al., 

2018 

وضعیت تداخل مسیر با 

 ایپارک حاشیه

سواری خط پارک دوچرخه ریبهتر است در مجاورت مس

 .ردی( قرار نگ25دار )کمتر از درجه هیزاو یاهیحاش

 2322ی، وزارت راه و شهرساز

وضعیت تداخل مسیر 

سواری با دوچرخه

ی اتوبوس و هاستگاهیا

 تاکسی

یا تاکسی از  سوار و اتوبوسدوچرخهکه  یخطوط عبور

 0حداقل  با یعرض دیبا کننداستفاده میمشترک طوربه آن

 واتوبوس  منیا یریگتا امکان سبقت باشد داشتهمتر 

 .سواران فراهم شوداز دوچرخه تاکسی

 ؛2320، استاندارد یسازمان مل

Senate department for urban 

development and the environment, 

2018 

در  وضعیت مسیر دوچرخه

 خیاباندر  برخورد با تقاطع

متر و  3خطوط عبور حداقل برابر با  ینینشعقب زانمی

 .نظر گرفته شوددر متر 1برابر با  بیشینه

 یسازمان مل؛ 2322ی، وزارت راه و شهرساز

 2321گل، ؛ 2320، استاندارد
Schmid-Querg et al., 2021; Dobrzański 

et al., 2020 

0-
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وضعیت پوشش گیاهی در 

 سواریمسیر دوچرخه

 تواندیمزیباسازی مسیر دوچرخه با استفاده از گیاهان 

تفریحی و تجاری به جذب خصوص در مسیرهای به

 سوار کمك کند.دوچرخه

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018; Rietbergen, 2018; Balci, 2017 

 ییبایتنوع و ز تیوضع

 ریمس هایجداره

تواند به سواری میهای مسیر دوچرخهزیباسازی جداره

 بهبود عملکرد این سیستم کمك کند.

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018; Rietbergen, 2018; Balci, 2017 

 یرنگ و نورپرداز تیوضع

 ریمس یروهاادهیپ

ی مسیر روهاادهیپی نورپردازاستفاده از رنگ و 

تواند به بهبود عملکرد این سیستم سواری میدوچرخه

 کمك کند.

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018; Rietbergen, 2018; Balci, 2017 

 ییبایتنوع و ز زانیم

کاررفته در به یهاالمان

 سواریدوچرخه ریمس

بهبود تواند به ی جذاب و متنوع میهاالماناستفاده از 

 .سواری کمك کندعملکرد سیستم دوچرخه

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018; Rietbergen, 2018; Balci, 2017 

 ییبایو ز تیجذاب زانیم

مبلمان موجود در 

 سواریدوچرخه یرهایمس

اب مبلمان جذ محیطی با استفاده از-ایجاد زیبایی بصری

سوار و ترغیب جامعه محرک در جذب دوچرخه عنوانبه

 جای خودروی شخصی است.به استفاده از دوچرخه به

Vorster & Zuidgeest, 2019; Zhao et al., 

2018;�Rietbergen, 2018; Balci, 2017 
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 ی پژوهششناسروش

ها با ابتدا داده تحلیلی اسننت. بدین صننورت که در-نظر روش توصننیفیمحتوا کاربردی و از ازنظرپژوهش حاضننر 

 ه است. شد لیوتحلهیتجزو سپس به دو روش کمّی و کیفی  استخراجاستفاده از مطالعات اسنادی و میدانی )مشاهده( 

ضر برای س یهالیتحل ی،توپوگراف یهالیاز تحلکمّی  یهاسنجه ارزیابی در پژوهش حا ستر و  GIS افزارنرمو  ید

استفاده  هاتی( و محدودهالی)پتانس امکانات ییِشناسا یِلیتحل هایجدول از زیپژوهش ن یفیک یهاسنجهبرای ارزیابی 

 شده است.

روش اسنننت.  شنننده اسنننتفاده 2MABACهای پژوهش و تحلیل نهایی نیز از روش ، برای تلفیق دادهتیدرنها

MABAC صه بر بردار چند یمبتن هایشسط ۀسیمقا نیتخم ایمعنبه ست شاخ سال  در Pamucar & Cirovic کها

سایر روشاین روش در. ارائه کردند (2015) سه با  صمیممقای   ستهاروش جدیدترینازجمله  گیری چندمعیارههای ت

  رزیابیا نیز برای و معیارها به یدهوزن و از آن برای است افتهی توسعه بلگراد دفاعی دانشگاه هایپژوهش مرکز در که

  فازی و تهافیرییتغ نسخۀ از معیارها از هریك وزن تعیین و ارزیابی فرآیند روش برای این در شود.استفاده می هاگزینه

 توان به موارد زیر اشاره کرد.شود. از مزایای این روش میمی استفاده دیمتل

 دارد؛ پایدار نتایج و ساده ریاضی دستگاه -2

ست  روش این با یراحتبه توانمی را کاملی نتایج -1   نظردر را ضرر و سود احتمالی هایارزش زیرا آورد؛به د

 گیرد؛می

  که دارد را توانایی این MABAC روش رو نیا از اسننت؛ ریپذامکان دیگر رویکردهای با روش این ترکیب -3

 .(Pamucar & Cirovic, 2015) کند برآورده را معتبر بندیاولویت ابزار یك نیازهای

سننواری مسننیرهای دوچرخه در مرحلۀ اولدو بار به کار گرفته شننده اسننت.  MABACروش  پژوهش حاضننردر 

مدل  یخروج ،بیترت نیبد .نظر گرفته شدندپژوهش در یارهایعنوان معشده بهاستخراج یهاو سنجه هانهیعنوان گزبه

قبل، وزن  ۀدر مرحل شننندهنییتع تیدوم با کمك اولو ۀ. در مرحلندکیم نییما تع یها را برااز سننننجه كیهر تیاولو

 یهانهیعنوان گزها بهپژوهش و سنننجه یارهایعنوان معبار محورها به نیا شننود کهمیها مشننخص از سنننجه كیهر

شدنددر پژوهش ساس نیبر ا .نظر گرفته  ضعیت هرمی ،ا سیرها و یك توان و س همراه با یمحورها تیاولواز م  ریم

 .کردمشخص  شدهبررسی یهالحاظ سنجهبهشهر اصفهان  3و  2هایطقهمنرا در  دوچرخه
 

 شدهمعرفی محدودۀ مطالعه

جغرافیایی  ازنظرهکتار  855 با مساحت 2 ۀمنطقۀ شهر اصفهان است. گانهای پانزدهمنطقه ازجمله 3و  2های منطقه

شهدا، از سیر خیابان فروغی تا فلکۀ  سلامی در م شمال به میدان جمهوری ا طرف جنوب به میدان انقلاب در از طرف 

سیر  شرق به فلکتا پل وحید،  رودندهیزام س ۀاز   دیانقلاب و از غرب به پل وح دانیچهارباغ تا م ابانیخ ریشهدا در م

 .شننودیمحدود م یاسننلام یجمهور دانیخرم تا م ابانیخ-یاصننفهان یراه اشننرفسننه-یخراز دیاتوبان شننه ریدر مسنن

                                                      
1. Multi-Attributive Border Approximation Area Comparison (MABAC) 
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 دانیمدرس تا م ابانیخ ریشننهدا در مسنن دانیهکتار از سننمت شننمال به م 2208 با مسنناحت حدود 3همچنین، منطقۀ 

ر د بزرگمهر دانیبزرگمهر، از جنوب به م دانیاحمدآباد تا م دانیاحمدآباد، از شرق به م دانیسروش تا م ابانیخ-قدس

 شود.می حدودشهدا م دانیانقلاب تا م دانیانقلاب و از غرب به م دانیتا م رودندهیزا ۀرودخان ریمس

صفهان  3و  2 هایطقهمندلایل انتخاب  نیترمهماز  ها در محدودۀ تاریخی و شدن این منطقهواقع بهتوان میشهر ا

به  3و  2 ۀمنطقخدماتی اشنناره کرد. این عوامل باعث شننده اسننت که -های تجاریمرکزی شننهر و نیز وجود کاربری

سننتفاده از ، اكیاز تراف یمسننائل و معضننلات ناشنن شیتوجه به افزابا نیبنابراکانون جذب و تولید سننفر تبدیل شننود؛ 

شهر  یایطرح احبا  مهم است. هااین منطقه ونقل پاک درو حمل یونقل عمومحمل ۀاز سامان یعنوان بخشدوچرخه به

معاونت )اسننت متر  21205سننواری به طول دوچرخه ریدر احداث مسنن شننتازیعنوان پبه 3و  2 هایطقهها، مندوچرخه

صفهان،  یشهردار كیونقل و ترافحمل ست این محدودهرقم در  نیا نکهیتوجه به ا(. با2055ا شمگیر ا سیرهای چ ، م

 تیموقع 2و 1ۀ شده است. در نقش گرفته نظرپژوهش حاضر در یمورد ۀعنوان نمونبه هاسواری در این منطقهدوچرخه

 شده است. شهر اصفهان مشخص 3و  2 هایطقهسواری در مندوچرخه یرهایمس و نوع

  
 (1330شهرداری اصفهان، )منبع:  3و  1های سواری در منطقه: موقعیت و نوع مسیرهای دوچرخه1نقشۀ 

Map 2: Location and type of cycling routes in regions 1 and 3 

 (1330شهرداری اصفهان )منبع:  در شهر اصفهان 3و  1 یهامنطقه تی: موقع1 ۀنقش
Map 1: Location of regions 1 and 3 in Isfahan city 

 

 های پژوهشو سنجه هامؤلفه

 بررسی شده است آنهاها و نحوۀ سنجش سنجه 1در جدول 
 

 تحلیل وتجزیه های پژوهش ویافته

های ادهد ی،عد حرکت و دسترسدر بُ یسواردوچرخه یرهایمس یابیارز یهامؤلفه اب مرتبط هایسنجه نییپس از تع

جه بهلازم برای سنننن نادی ها  یدانی و اسننن های و نیز برای تعیین میزان مطلوب یگردآورصنننورت م بودن مسنننیر

 تحلیل شد.وهای معین تجزیهلحاظ سنجهاصفهان به 3و  2های سواری منطقهدوچرخه
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 3و  1 هایطقهدر من یسواردوچرخه یرهایمس یازبندیامت

سطیف  0( در 3)جدول  گانهدوووضعیت هر سنجه در مسیرهای بیست ، مناسب، متوسط، نامناسب و مناسباریب

سیار سیر بهب سنجه در آن م شد که برای هر  سب ارزیابی  صل از  شده ثبتامتیاز  2تا  0ترتیب از نامنا ست. نتایج حا ا

 صننورتیك از آنها بهو بررسننی هر 3قالب جدول سننواری مدنظر درها در مسننیرهای دوچرخهتعیین وضننعیت سنننجه

 است. شده ارائه 3قالب نقشۀ فضایی در

 اصفهان و کدگذاری آنها 3و  1های سواری منطقه: مسیرهای دوچرخه1جدول 
Table 2: Regions 1 and 3 of Isfahan cycling routes and their coding 
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 اصفهان 3و  1های سواری منطقهشده در مسیرهای دوچرخهی مطالعههاسنجه: وضعیت 3جدول 

Table 3: The status of the studied indicators in the cycling routes of Isfahan 1 and 3 regions 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 هاسنجه
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 دوچرخه ریمس یعرض بیش زانیم

 0 2 0 2 3 3 1 3 0 0 1 یسواردوچرخه ریمس یطول بیش زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یسواردوچرخه ریمس عرض

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 یسواردوچرخه ریمس طول

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 دوچرخه یرهایمس قوس شعاع زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 باز دید ۀفاصل زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 توقف دید ۀفاصل زانیم

 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 یسواردوچرخه ریمس یروساز تیوضع

 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یسواردوچرخه ریمس طولدر یکشخط تیوضع

 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 یدسترس یهارمپ تا فاصله زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یهمگان ونقلحمل و دوچرخه یرهایمس یکپارچگی

 0 0 0 1 1 3 0 2 3 1 1 یاشتراک/ ی ااجاره ۀدوچرخ

 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 یسواردوچرخه ۀژیو یرهایمس انیم اتصال تداوم،

 1 2 1 1 1 1 3 1 1 1 3 ریمس طولدر ییراهنما علائم یریقرارگ ۀنحو

 3 0 2 3 3 3 3 0 1 3 3 دوچرخه ریمس ییروشنا یهاچراغ تعداد

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 یسواردوچرخه نگیپارک به یدسترس تیوضع

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یموتور ونقلحمل لیوسا مجاز سرعت زانیم

 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 یاهیحاش پارک با ریمس تداخل تیوضع

 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 هاستگاهیا با یسواردوچرخه ریمس تداخل تیوضع
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 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 هاسنجه
 0 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 تقاطع با برخورد در یسواردوچرخه ریمس تیوضع

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 یسواردوچرخه ریمس در یاهیگ پوشش تیوضع

 0 0 1 3 3 3 3 3 0 0 1 ریمس یهاجداره ییبایز و تنوع تیوضع

 0 0 1 3 3 3 3 3 3 3 3 ریمس یروهاادهیپ ینورپرداز و رنگ تیوضع

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ریسم در کاررفتهبه یهاالمان ییبایز و تنوع زانیم

 0 0 2 3 3 3 3 3 3 3 3 ریمس در موجود مبلمان ییبایز و تیجذاب زانیم

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 هاسنجه
 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 3 دوچرخه ریمس یعرض بیش زانیم

 2 0 2 2 0 0 0 3 2 2 2 یسواردوچرخه ریمس یطول بیش زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 یسواردوچرخه ریمس عرض

 1 2 1 1 2 1 2 1 1 1 0 یسواردوچرخه ریمس طول

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 دوچرخه یرهایمس قوس شعاع زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 باز دید ۀفاصل زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 توقف دید ۀفاصل زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 یسواردوچرخه ریمس یروساز تیوضع

 0 0 2 0 2 0 0 3 2 0 2 یسواردوچرخه ریمس طولدر یکشخط تیوضع

 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 یدسترس یهارمپ تا فاصله زانیم

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یهمگان ونقلحمل و دوچرخه یرهایمس یکپارچگی

 0 2 0 0 1 0 1 0 1 0 0 یاشتراک/ ی ااجاره ۀدوچرخ

 0 3 0 3 3 0 0 0 0 3 0 یسواردوچرخه ۀژیو یرهایمس انیم اتصال تداوم،

 3 3 1 3 1 1 3 2 3 1 2 ریمس طولدر ییراهنما علائم یریقرارگ ۀنحو

 1 3 3 3 3 3 0 0 3 0 3 دوچرخه ریمس ییروشنا یهاچراغ تعداد

 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 یسواردوچرخه نگیپارک به یدسترس تیوضع

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یموتور ونقلحمل لیوسا مجاز سرعت زانیم

 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 یاهیحاش پارک با ریمس تداخل تیوضع

 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 هاستگاهیا با یسواردوچرخه ریمس تداخل تیوضع

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 تقاطع با برخورد در یسواردوچرخه ریمس تیوضع

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 یسواردوچرخه ریمس در یاهیگ پوشش تیوضع

 3 3 3 1 0 3 0 0 0 0 1 ریمس یهاجداره ییبایز و تنوع تیوضع

 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 3 ریمس یروهاادهیپ ینورپرداز و رنگ تیوضع

 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ریسم در کاررفتهبه یهاالمان ییبایز و تنوع زانیم

 0 3 0 3 3 0 3 0 0 0 0 ریمس در موجود مبلمان ییبایز و تیجذاب زانیم

 2052منبع: نویسندگان 

  



 

 
 03 و همکاران یینورا ونیهما MABAC روش از بهره با یدسترس و حرکت لحاظاز یسواردوچرخه یرهایمس یابیارز

 

 

 
 (1031)منبع: نویسندگان  3و  1های سواری در منطقه: امتیازبندی مسیرهای دوچرخه3نقشۀ 

Map 3: Assortmentof cycling routes in regions 1 and 3 

 

 3و  1 هایطقهمن یسواردوچرخه یرهایو امکانات مرتبط با مس هاتیمحدودبررسی 

سیرهای دوچرخهآوری دادهپس از جمع سنجههای مرتبط در م ضعیت   لیوتحلهیتجزها در آنها، سواری و تعیین و

ی نقاط مثبت و منف لیتفصننبهنیز  0 در جدولو  ارائهها قالب جدول امکانات و محدودیتدر شنندهیگردآورهای داده

ی ۀ ارزیابگانی پنجهامؤلفهطریق بندی منطبق ازاصفهان با دسته 3و  2های سواری منطقهموجود در مسیرهای دوچرخه

 است. شده ارائهسواری در بُعد حرکت و دسترسی مسیرهای دوچرخه
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 3و  1 هایطقهمن یسواردوچرخه یرهایو امکانات مرتبط با مس هاتیمحدود: 0جدول 

Table 4: Restrictions and facilities related to cycling routes in regions 1 and 3 

 امکانات هامحدودیت مؤلفه

سواری شیب طولی نامطلوب در مسیرهای دوچرخه -2 ریمس رساختیز

آباد، مطهری، چهارباغ پایین، در معابر عباس خصوصبه

 ؛رودندهیزاچهارباغ خواجو، کمال اسماعیل و حاشیۀ 

سواری حاشیۀ عرض کم مسیرهای دوچرخه -1

 ؛رودندهیزا

در  خصوصبهکیفیت نامطلوب روسازی مسیرها  -3

 خیابان چهارباغ پایین؛

آمیزی در مسیرهای کشی، علائم و رنگگونه خطنبود هیچ -0

 چهارباغ پایین، حاشیۀ رودخانه و کمال اسماعیل؛

های دسترسی در مسیرهای فاصلۀ زیاد تا رمپ -0

 الله خراسانی؛اسداران، باغ گلدسته، طالقانی و آیتپ

و کم بیشتر مسیرهای  راستانداردیغطول  -1

 شده.مطالعهسواری در مناطق دوچرخه

 شیب عرضی مطلوب در بیشتر مسیرها؛ -2

 سواری؛مطلوب بیشتر مسیرهای دوچرخه شیب طولی -1

 سواری؛عرض مناسب بیشتر مسیرهای دوچرخه -3

ی رهایمس تمامشدن فاصلۀ دید باز و توقف در رعایت -0

 شده؛های مطالعهسواری منطقهدوچرخه

 بودن سطشمصالش و هموار ازلحاظکیفیت مناسب روسازی  -0

 سواری؛محور در بیشتر مسیرهای دوچرخه

 ی؛سواردوچرخهکشی مطلوب مسیرهای خط -1

ر حاشیۀ میزان طول استاندارد و مناسب مسیر دوچرخه د -2

 ؛رودندهیزا

سواران / شهروندان به دسترسی مناسب دوچرخه -8

)اتوبوس، تاکسی و  عمومی ونقلحملهای سیستم ایستگاه

 شده.مطالعههای مترو( در منطقه

 یرهایمس ریحافظ به سا ابانیخ نبودنمتصل -2 ریمس یوستگپی

 ی.سواردوچرخه

 

 

 

سواری و مطلوب میان مسیرهای دوچرخه یکپارچگی -2

 اصفهان؛ 3و  2 هایطقهمنونقل همگانی در حمل

ای / اشتراکی در دسترسی شهروندان به دوچرخۀ اجاره -1

 شهر؛ 3و  2های منطقه

اتصال و پیوستگی مطلوب میان مسیرهای ویژۀ  -3

 .3و  2های سواری در منطقهدوچرخه

های روشنایی در نامطلوب و کمبود چراغروشنایی  -2 ریمس زاتیتجه

 مسیرهای آمادگاه غربی، مطهری و سیدعلیخان؛

سواران به پارکینگ نداشتن دسترسی دوچرخه -1

 شده.مطالعههای در منطقه دوچرخه

بیشتر مسیرهای در نارسایی و کمبود علائم راهنمایی  -2

 شده؛مطالعههای سواری منطقهدوچرخه

سواری در یشتر مسیرهای دوچرخهروشنایی مطلوب ب -1

 شده.مطالعههای منطقه

های سواری در خیابانتداخل مسیرهای دوچرخه -2 ریمس یمنیا

 ایعلیخان با پارک حاشیه الله خراسانی و سیدآیت

های سواری در خیابانتداخل مسیرهای دوچرخه -1

کمال اسماعیل، مطهری، پاسداران و باغ گلدسته با 

 ونقل عمومی؛حملهای ایستگاه

های سواری در تقاطعنبودن مسیرهای دوچرخهایمن -3

 شده.مطالعهبیشتر محورهای مناطق 

عبور و مرور موتوری در مجاورت  لیوساسرعت حداقل  -2

 ؛3و  2 هایطقهمنی در سواردوچرخهمحورهای 

 ایسواری با پارک حاشیهنداشتن مسیرهای دوچرخهتداخل -1

 شده؛مطالعههای در بیشتر محورهای منطقه

های سواری با ایستگاهنداشتن مسیرهای دوچرخهتداخل -3

 شده.مطالعههای های منطقهونقل عمومی در بیشتر خیابانحمل

 نورپردازی نامناسب مسیر سید علیخان؛ -2 یبصر تیجذاب

 شده؛مطالعهنبود المان در بیشتر مسیرهای  -1

روها و مسیرهای نبود مبلمان شهری در پیاده -3

 شده.مطالعههای سواری منطقهدوچرخه

ی در سواردوچرخهپوشش گیاهی مطلوب مسیرهای  -2

 اصفهان؛ 3و  2های منطقه

 سواریهای بیشتر مسیرهای دوچرخهجذابیت بصری جداره -1

 شده.مطالعههای در منطقه

 2052 سندگانینو: منبع
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 پژوهش یهاو وزن سنجه یینها یبندو رتبه ازیامت

ستفاده از داده MABACروش  یریکارگبا بهشناسی ذکر شد، طور که در قسمت روشدر ادامه، همان های مرتبط و ا

سنجه ضعیت  سیرهای دوچرخهبا و سنجهها در م سنجهها، تعیین اولویت سواری، تعیین وزن  ندی بهای لازم و رتبهبین 

 است. شده حاصلها در آنها بودن سنجهمیزان مطلوب اساسبراصفهان  3و  2های سواری منطقهمسیرهای دوچرخه

شود. مرحلۀ اول شخص  بندی میان هدف، اولویت که آنجا از: در اولین گام از این بخش باید معیارهای پژوهش م

سنجهسنجه ست، این  سیرهای دوچرخه  عنوانبهها های پژوهش ا های پژوهش گزینه عنوانبهمعیارهای پژوهش و م

 نظر گرفته خواهند شد.در

سنجهمرحلۀ دوم ست. بدین ترتیب که معیارهای پژوهش ) صمیم ا شکیل ماتریس ت ستون: دومین گام ت های ها( 

شکیل  شکیل میخواهند داد و گزینهماتریس را ت سطرهای این ماتریس را ت سیرهای دوچرخه(  دهند. های پژوهش )م

بت به با هر گزینه نس شدهانجامهای وتحلیلهایی است که در تجزیهدهندۀ میانگین امتیازهر سلول در این ماتریس نشان

 هر معیار به دست آورده است.

سوم معیارها جنبۀ  کهیدرصننورتریس تصننمیم خواهد بود. در این مرحله سننازی مات: سننومین مرحله نرمالمرحلۀ 

شند، نوع ارتباط  شته با ستفادهمثبت یا منفی دا نبۀ کلیۀ معیارهای این پژوهش، ج که آنجا ازمتفاوت خواهد بود.  شدها

 بود: خواهد 2فرمول سازی ماتریس به شرح برای نرمال شدهاستفادهۀ رابط دارند،مثبت 

 1فرمول 

𝑁𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗 −  𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛
 

در این پژوهش تمامی  که آنجا ازرسنند. کردن ماتریس تصننمیم میدارنوبت به وزن مرحله: در این مرحلۀ چهارم

لحاظ اولویت یکسان هستند و تفاوتی بینشان وجود ندارد، ضریب وزنی معیارها یکسان خواهد مسیرهای دوچرخه به

خواهد  1فرمول کردن ماتریس به شرح داروزناست. فرمول  شده گرفتهنظر در 2تمامی مسیرها عدد بود؛ بنابراین برای 

 بود:

 1فرمول 

𝑉𝑖𝑗 =  𝑊𝑖 ∗ (𝑛𝑖𝑗 + 1) 

 است.ماتریس  ۀشدعناصر نرمال nضریب وزنی معیارها و  Wفرمول در این 

صل ۀدر مرحل: مرحلۀ پنجم سبه می g ۀها تا ناحیگزینه ۀآخر فا ساس این ماتریس و بر بنابراین ؛شودمحا  3فرمول ا

 پذیرد.ها صورت میبندی میان گزینهرتبه

 3فرمول 

𝑆𝑖 = ∑ 𝑞𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑛 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑚 

 های جایگزین است.نمایانگر تعداد گزینه mدهد و تعداد معیارها را نشان می n رابطه نیادر 

شم ش شخص میمرحلۀ  شباهت م سمت از درواقعشود. : در مرحلۀ بعدی برای هر معیار یك مرز ناحیۀ  ، در این ق

 شود تا مرز ناحیۀ شباهت به دست آید.های هر معیار میانگین هندسی گرفته میامتیاز
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ی هاؤلفهمسنجۀ مرتبط با  10میان خروجی نهایی مراحل پیشگفته آمده است، از عنوانبه 0در جدول  طور کههمان

بودن در میزان مطلوب اسنناسبرهای مربوط سننواری در بُعد حرکت و دسننترسننی، سنننجهارزیابی مسننیرهای دوچرخه

، میزان فاصلۀ دید باز و دوچرخه یرهایشعاع قوس مس زانیماند. سنجۀ سواری مدنظر مرتب شدهمسیرهای دوچرخه

سواری منطقه دارند. همچنین، وبیت را در مسیرهای دوچرخهبیشترین میزان مطل 30/8میزان فاصلۀ دید توقف با امتیاز 

به  یدسترس تیوضع، سنجۀ -20/23ی با امتیاز سواردوچرخه ریکاررفته در مسبه یهاالمان ییبایتنوع و ز زانیمسنجۀ 

میزان کمترین  -2/25سننواری با امتیاز و سنننجۀ طول مسننیرهای دوچرخه -2/22ی با امتیاز سننواردوچرخه نگیپارک

 مطلوبیت را دارند.

ی ارزیابی هامؤلفههای مرتبط با ، سنننجهMABACی روش ریکارگبهکه بدان اشنناره شنند در مرحلۀ دوم  گونههمان

  ازیاول قرار گرفت امت ۀکه در رتب یاموجود به سنجه ۀسنج 10 انیمازدهی شده است. سواری وزنمسیرهای دوچرخه

که  10تا  2مجموع اعداد  ،ادامهدر تعلق گرفت. 2 ازیسنننجه امت نیبه آخر بیترت نیو به هم 10 ازیدوم امت ۀ، سنننج10

)وزن هر سنجه از فرمول  سپس و شداست، محاسبه  310برابر با 
امتیاز هر سنجه

325
 د.به دست آم( 

صل از عملیات  سنجهدهوزننتایج حا سنجه 0ها در جدول ی  ساس،  ست. بر این ا هایی که در مرحلۀ قبل آمده ا

 ییبایتنوع و ز زانیمتر دارند، وزن بیشننتری نیز دارند. سنننجۀ ، میزان مطلوبیت پایینگرید عبارت بهتری و امتیاز پایین

سواری با ، سنجۀ وضعیت دسترسی به پارکینگ دوچرخه522/5ی با وزن سواردوچرخه ریرفته در مسکارهب یهاالمان

سنجۀ  520/5وزن  سو  شترین وزن و کمترین مطلوبیت را دارند. همچنین،  522/5ی با وزن سواردوچرخه ریطول م بی

س زانیمهای سنجه صل زانیم ،553/5سواری با وزن دوچرخه یرهایشعاع قوس م  زانیمو  551/5با وزن باز  دید ۀفا

واری سگانۀ دوچرخهدووای بیستکمترین وزن و بیشترین میزان مطلوبیت را در مسیره 552/5با وزن  توقف دید ۀفاصل

 شهر اصفهان دارند. 3و  2های منطقه
 های پژوهشبندی نهایی و وزن سنجه: امتیاز و رتبه0جدول 

Table 5: Score final ranking and weight of research criterias 

 ازیامت وزن
 ۀرتب

 یینها
 پژوهش ۀسنج یینها ۀرتب ازیامت وزن پژوهش ۀسنج

503/5 80/2 20 
 در یسواردوچرخه ریمس تیوضع

 تقاطع با برخورد
553/5 30/8 2 

 یرهایمس قوس شعاع زانیم

 سواریدوچرخه

501/5 30/2 20 

 مبلمان ییبایز و تیجذاب زانیم

 یرهایمس در موجود

 یسواردوچرخه

 باز دید فاصلۀ زانیم 1 30/8 551/5

 توقف دید ۀفاصل زانیم 3 30/8 552/5 یاشتراک/ یااجاره دوچرخه 21 -10/5 502/5

501/5 25/5- 22 
 یهاجداره ییبایز و تنوع تیوضع

 یسواردوچرخه ریمس
521/5 30/8 0 

 یرهایمس انیم یکپارچگی

 و یسواردوچرخه

 یهمگان ونقلحمل

500/5 10/2- 28 
 ینورپرداز و رنگ تیوضع

 ریمس یروهاادهیپ
520/5 25/2 0 

 ریمس عرض

 یسواردوچرخه
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 ازیامت وزن
 ۀرتب

 یینها
 پژوهش ۀسنج یینها ۀرتب ازیامت وزن پژوهش ۀسنج

508/5 25/2- 22 
 ریمس طولدر یکشخط تیوضع

 یسواردوچرخه
528/5 30/1 1 

 در یاهیگ پوشش تیوضع

 یسواردوچرخه ریمس

511/5 05/1- 15 
 ریمس ییروشنا یهاچراغ تعداد

 دوچرخه
511/5 30/0 2 

 ریمس یعرض بیش زانیم

 سواریدوچرخه

510/5 20/3- 12 
 ریمس یطول بیش زانیم

 یسواردوچرخه
510/5 30/0 8 

 با ریمس تداخل تیوضع

 یاهیحاش پارک

518/5 20/2- 11 
 ییراهنما علائم یریقرارگ ۀنحو

 ریمس طولدر
518/5 15/0 2 

 یرهایمس انیم اتصال تداوم،

 یسواردوچرخه ۀژیو

 25 30/0 532/5 یسواردوچرخه ریمس طول 13 -25/25 522/5
 یهارمپ تا فاصله زانیم

 یدسترس

520/5 25/22 10 
 نگیپارک به یدسترس تیوضع

 یسواردوچرخه
530/5 80/3 22 

 لیوسا مجاز سرعت زانیم

 یموتور ونقلحمل

522/5 20/23- 10 
 یهاالمان ییبایز و تنوع زانیم

 یسواردوچرخه ریمس در کاررفتهبه
532/5 80/3 21 

 ریمس تداخل تیوضع

 با یسواردوچرخه

 و اتوبوس یهاستگاهیا

 یتاکس

 505/5 25/1 23 
 ریمس یروساز تیوضع

 یسواردوچرخه

 2052منبع: نویسندگان 

 

 شهر اصفهان 3و  1هایطقهسواری در مندوچرخه یرهایمس یینها ۀو رتب ازیامتارائۀ 

ضر برای تلفیق داده و  س یینها ۀرتبدر پژوهش حا صفهان 3و  2 هایطقهسواری در مندوچرخه یرهایم از  شهر ا

 یدبنتیاولو و هدفتوجه به این نکته که . باشودیمبه کار گرفته  MABACۀ روش شددادهگانۀ شرح های ششمرحله

 نظر گرفته خواهند شد.پژوهش در یهانهیعنوان گزبه  هامسیر نیدوچرخه است، ا هژیو یرهایمس

س یینها یبندرتبه 1 جدول س نیبنابرا کند؛یم نییرا تع سواریدوچرخه یرهایم شترینکه  یریم شته ازیامت بی  را دا

یشتری های بتر، مسیر با امتیاز کمتر، ضعفبه عبارت ساده تعداد مشکلات خواهد داشت. دلیلآخر را به تی، اولواست

کمتر است. بر این اساس، مسیرهای پاسداران،  شدهیبررسهای لحاظ سنجهدارد. به همین دلیل، میزان مطلوبیت آنها به

 3تا  2های امتیاز کمترین امتیازها و رتبه -580/5و  -581/5، -212/5ترتیب با الله خراسنننانی بهباغ گلدسنننته و آیت

بیشترین  231/5و صائب با امتیاز  220/5، چهارباغ عباسی با امتیاز 283/5اند. همچنین، مسیرهای مطهری با امتیاز داشته

شتند؛ بنابراین به سنجهامتیاز را دا سهای لحاظ  ضعیت مطلوب شدهیبرر سیرها دارند. امتیتری نو سایر م از و سبت به 

 آمده است. 1شهر اصفهان در جدول  3و  2های سواری منطقهرتبۀ مابقی مسیرهای دوچرخه
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 شهر اصفهان 3و  1های سواری در منطقه: امتیاز و رتبۀ نهایی مسیرهای دوچرخه3جدول 
Table 6: Scores and final ranking of cycling routes in regions 1 and 3 of Isfahan city 

 دوچرخه ریمس نام یینها ازیامت رهایمس یینها Gرتب دوچرخه ریمس نام یینها ازیامت رهایمس یینها ۀرتب

 یمطهر 283/5 11 نژاد یبهشت 530/5 22

 یعباس چهارباغ 220/5 12 نییپا چهارباغ 520/5 25

 صائب 231/5 15 یشرق آمادگاه 552/5 2

 دولت دروازه 222/5 22 آبادعباس 552/5 8

 حافظ 251/5 28 نایسابن 553/5 2

 خواجو چهارباغ 250/5 22 لیاسماع کمال -538/5 1

 سپه 588/5 21 یطالقان -512/5 0

 یغرب آمادگاه 522/5 20 خانیدعلیس -522/5 0

 رودندهیزا یۀحاش 512/5 20 یخراسان اللهتیآ -580/5 3

 مدرس 502/5 23 گلدسته باغ -581/5 1

 یاستاندار 503/5 21 پاسداران -5212/5 2

 2052 سندگانینو: منبع
 

 یریگجهینت

اساس ی )برعد حرکت و دسترسشهر اصفهان در بُ 3و  2 هایطقهمن یسواردوچرخه یرهایمس در پژوهش حاضر

مطالعات . ارزیابی شنند (ایی میان آنهجاجابهمعنای کیفیت دسننتیابی شننهروندان به فعالیت مقصننود و پیشننینۀ نظری، به

  ریتأثفعّال تحت ونقلحملسننیسننتم  عنوانبهپیشننینۀ نظری آشننکار کرد که میزان تمایل افراد به اسننتفاده از دوچرخه 

غفاری ؛ 2328آصننفی و همکاران، ؛ 2323ی، سننماوات ی واسننکندر؛ 2321گل، ) ردیگیمی مختلفی قرار هاشنناخص

 آنهابا  مرتبط یهاها و سنجهمؤلفه ،راستا نیدر ا(. Balci, 2017 ;Desjardins et al., 2021؛ 2320گیلانده و همکاران، 

و  یمعتبر داخل یبا اسننتفاده از منابع علم ،قیطور دقبه ،هسننتندمؤثر  یسننواردوچرخهی رهایمسنن بودنکه در مطلوب

ستانداردها اصول برگرفته از یخارج   رساخت،یز یهاشامل مؤلفهشده یبررسی هاشاخصشد. مدون استخراج  یو ا

  یهانجهس تی. وضعاست یسواردوچرخه ریمس یبصر تیو جذاب ریمس یمنیا ر،یمس زاتیتجه و اتصال، یکپارچگی

شهر  3و  2 هایطقهمن ۀگاندوبیست یسواردوچرخه یرهایدر مس یو اسناد (مشاهدهی )دانیصورت مبهشده استخراج

 حاصل شد. MABAKبا استفاده از روش  شدهیگردآور یهاداده لیوتحلهیپس از تجز بررسی و نتایج ذیلاصفهان 

 یگکپارچیتوقف و  دید ۀفاصل زانیباز، م دیدۀ فاصل زانی، مسواریدوچرخه یرهایشعاع قوس مس زانیمی هاسنجه

س انیم شترین یونقل همگانو حمل یسواردوچرخه یرهایم س مطلوبیت را بی ی دارند؛ این سواردوچرخه یرهایدر م

ست که  ستانداردی مطلوب )هاشاخصبدان معنا سیر،  0-22ی مذکور در بازۀ ا متری برای  00-80متری برای قوس م

  یهاسننتگاهیاشننده های بررسننی. همچنین، در بیشننتر منطقهاندگرفته قرارمتری برای دید توقف(  23-30دید باز و 

. در همین راسننتا، شننده اسننت هیتعبی مناسننب برای اسننتفادۀ راحت شننهروندان روادهیپعمومی در شننعاع  ونقلحمل

سیر دوچرخه را عاملی با 2322مطالعات آزاده و همکاران ) ستگی م ی بالا در جایگزینی دوچرخه با رگذاریتأث( نیز پیو

 .دنکنیمی کنونی معرفی ونقلحملوسایل 
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 ریکاررفته در مسنننبه یهاالمان ییبایتنوع و ز زانیم یهاسننننجهمواردی چون  شننندهانجامی هاتلاشبرخلاف 

علائم  یریقرارگ ۀو نحو یسننواردوچرخه ریطول مسنن ،دوچرخه نگیپارک به یدسننترسنن تیوضننع ،یسننواردوچرخه

سدر ییراهنما س انیمرا در تیمطلوب زانیم نیکمتر ریطول م سی تجربه یسواردوچرخه یرهایم  های عملیدارند. برر

شان  ستفاده از جهانی، فراهمی موفق هانمونهکه در  دهدیمن سیر با ا ه یی کهاالمانی کاربردی )هاالمانکردن جذابیت م

ر ی اسننت.( دسننواردوچرخهبر زیبایی، جنبۀ زیرسنناختی هم داشننته و برای افزایش ایمنی و تغییر درجۀ مسننیر علاوه

شتریاولویت برنامه ضا، بی شرایطی رقم بخورد که از کمترین ف شهری قرار دارد تا  ستفادهن ریزان  سیر نیز  ۀجاذبو  ا م

ی دوچرخه از مسائل کلیدی است که نیازمند توجه هانگیپارکبرای شهروندان فراهم شود. همچنین، میزان دسترسی به 

ست.  سا شان های مطالعهدر منطقه هایبرر سب برای پارک دوچرخه و در غالب موارد  دهدیمشده ن که نبود مکان منا

حذر وسنیلۀ نقلیۀ روزانه بر عنوانبهبسنیاری از افراد را از انتخاب دوچرخه  هانگیپارکونی ازدحام موجود در بسنتر کن

ی بر دیتأک( نیز از اهمیت پرداختن به این موضننوع حکایت دارد که 2320. نتایج مطالعات سننقایی و همکاران )داردیم

 نتایج استخراجی نیز است.

و  تیمطلوب بیشترین بیترتو صائب به یچهارباغ عباس ،یمطهر یسواردوچرخه یرهایمس بررسیدر مرحلۀ دوم 

لحاظ را به تیمطلوب نیکمتر بیترتبه خانیدعلیباغ گلدسته و س ،یخراسان اللهتیآ پاسداران،ی سواردوچرخه یرهایمس

طوری که ی صورت گرفته است؛ بهاهیحاشی هانگیپارکبیشتر تداخل با  هاابانیخدر این  .داشتند شدهنییتعی هاسنجه

سی بنددرجهبه  ستفاده از رهایم شب کمتر توجه هاالمانی دوچرخه، ا سیر، جذابیت آن و نورپردازی در  ی جداکنندۀ م

که  دهدیمنشان  هایبررس( 2320( و غفاری گیلانده و همکاران )2320راستا با نتایج مطالعات قریشی )شده است. هم

سیر امن سرسواردوچرخهنبودن م شدیدی و می ستم موجود برای بانوان باعث ن سی ستفاده از  سشدن بینبودن ا تفادگی ا

 شود.عام می طوربهکاربران مسیر دوچرخه 

که شننامل  ی دارددمتعدّ لیاصننفهان دلا 3و  2 هایطقهمن یسننواردوچرخه یرهایمشننکلات در مسنن یریگشننکل

 ،یو کالبد یطیمح یهاتیمحدود ،یشننهر تیریمد در کل و یریگمیتصننم ی،سننازمیموجود در تصننم یهاضننعف

سا ،یحقوق یهاتیمحدود ،یمال یهاتیمحدود ست و یهاطرح یینار ست. کیتراف یهاتیمحدود فراد در جدول ی ا

 .شده است یبندتیاقدام، اولو تیاولو بیترتشده بهارائه یاتیعمل یهاشنهادیپ زین 2
 پژوهش عملیاتی شنهادهاییپ: 3جدول 

Table 7: Research proposed operational strategies 

 پیشنهادهای عملیاتی مؤلفه

 سواریاین مسیر دوچرخهسازی در دادن عملیات کفتوجه به کیفیت روسازی مسیر چهارباغ پایین و انجام -2 مسیر رساختیز -2

 رودندهیزاسواری حاشیۀ تعریض مسیر دوچرخه -1

 الله خراسانیهای دسترسی در مسیرهای پاسداران، باغ گلدسته، طالقانی و آیتایجاد و افزایش رمپ -3

 کشی مسیرهای چهارباغ پایین، حاشیۀ رودخانه و کمال اسماعیلخط -0

 رودجزء مسیر مطهری و حاشیۀ زایندهسواری بهدوچرخهی تمام مسیرهای زیآمرنگ -0

 سواری حافظ و سپهکنندۀ دو محور دوچرخهجهان و تبدیل آن به نقطۀ اتصالسواری در میدان نقشایجاد محور دوچرخه -1 ی مسیروستگیپ -1

 رود، چهارباغ و سپهحاشیۀ زاینده خصوصبه 3و  2 هایطقهمنسواری ایجاد پارکینگ دوچرخه در تمام مسیرهای دوچرخه -2 مسیر زاتیتجه -3



 

 

 1031(، پاییز 03ریزی فضایی، سال سیزدهم، شماره سوم، )پیاپی برنامه 03

 

 

 پیشنهادهای عملیاتی مؤلفه

 های استاندارد در مسیرهای آمادگاه غربی، مطهری و سیدعلیخانتعبیه چراغ روشنایی در فاصله -8

های ایستگاههای کمال اسماعیل، مطهری، پاسداران و باغ گلدسته از سواری خیابانایجاد مانع و جداسازی مسیرهای دوچرخه -2 ی مسیرمنیا -0

 ونقل عمومی با استفاده از فضای سبز، مانع و ...حمل

 شدههای مطالعهسواری منطقهسوار با تقاطع در تمامی مسیرهای دوچرخهایجاد باکس دوچرخه در محل برخورد دوچرخه -25

 الله خراسانی و سید علیخانآیتهای سواری در خیابانبودن پارک وسایل نقلیه در مجاورت مسیرهای دوچرخهممنوع -22

 اللههای پاسداران، باغ گلدسته، آمادگاه شرقی و آیتسواری خیابانی و مانع در محل برخورد مسیرهای دوچرخهزیآمرنگاستفاده از  -21

 خراسانی با تقاطع

 در مسیر سید علیخان خصوصبهشده های مطالعهسواری منطقهی دوچرخهرهایمستعبیۀ مبلمان مناسب و خلاّق در تمامی  -23 یبصر تیجذاب -0

 الله خراسانیهای سیدعلیخان و آیتی خیابانسازجداره -20

 خصوص مسیر سیدعلیخانشده بههای مطالعهی منطقهسواردوچرخههای شهری خلّاق و زیبا در مسیرهای استفاده از المان -20

 شدههای مطالعهسواری در منطقههای مسیرهای دوچرخهجداره استفاده از مشارکت شهروندان در زیباسازی -21

 خراسانی اللهتیآسواری محور استفاده از پوشش گیاهی متناسب با اقلیم در مسیر دوچرخه -22

ز اهای تشویقی برای ساکنان و کسبۀ جداره در مسیر دوچرخه برای ایجاد تنوع و جذابیت بصری با استفاده ی طرحریکارگبه -28

 هاسواری تمام منطقههای موجود در مسیرهای دوچرخهکاربری

 2052منبع: نویسندگان 
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 .انتشارات دانشگاه شهید بهشتیتهران: دکتر علی غفاری و لیال غفاری،  . ترجمۀیشهر انسان(. 2321)گل، یان 

زهره . ترجمۀ آن جیرا یهاكیو تکن یاو منطقه یشنننهر یزیردر روند برنامه یابینقش ارز (.2310) لیناتان لد،یچفیل

 ی، چاپ اول.راه، مسکن و شهرساز قاتیمرکز تحق تهران:قراگزلو، 

صفهان یشهردار كینقل و ترافومعاونت حمل صفهانومطالعات جامع حمل(. 2055) ا شهر ا وطرح جامع حمل ،نقل 
 .اصفهان یدانشگاه صنعت: اصفهان ،و دوچرخه( ادهی)پ یموتور رینقل غ

صر ش ی، ومحمدعل ،ینا سن ) ر،یجوان شهرها یسواردوچرخه ۀشبک یطراح .(2320ح منظور کاهش بزرگ به یدر 

 یالمللنیب سکنفران نیسنننوم .(رازیشنننهر شننن یمرکزۀ منطق ی:مورد ۀشنننهرها )مطالع یمرکز ۀدر منطق كیتراف
   .، تهرانو عمران یشهرساز ،یدر معمار ریاخ یهاینوآور

 URL: https://civilica.com/doc/569146  
صلت،یندباغ  ضع یابیارز .(2321) میمر ،یفتح دیفر ، ودیسع ،یالله فتش، عقوبی ،یبدر، دهیسع کوخ موجود و  تیو

 .  01-32 (،23) 2 ،یورزش تیریمعاصر در مد یهاپژوهش .زیشهر تبر یسواردوچرخه ۀژیو یرهایمس یاثربخش

 URL: https://sid.ir/paper/267388/fa  
راه، مسکن  قاتیمرکز تحق. تهران: دوچرخه یرهای: مسیمعابر شهر یطراح ۀنامنییآ .(2322) یوزارت راه و شهرساز

 ی.و شهرساز
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