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 چکیده  واژگان کلیدی

جوامع به طور روز افزونی ، ک ایرانیو موقعیت استراتژ با توجه به افزایش جمعیت و محدودیت منابع

 کالبدی یمنیا مؤلفه های مؤثر بر لیو تحل یابیارز .نسبت به حوادث و سوانح آسیب پذیر می گردند

تواند یاست که م یمهم یاز راهکارها یکیبالقوه،  یعیطب یهادر برابر بحران یف شهرمناطق مختل

د و از آنجایی که پدافند غیر عامل شهرها مؤثر باش نهیبه تیامن نیو تآم یریپذبیآس تیریدر مد

بنابراین  ،گردد و ارتقاء ایمنی و امنیت شهر ها میپذیری  افزایش بازدارندگی، کاهش آسیبسبب 

 یریپذبیآس یکه دارا یخیبافت تار ژهیبه و ،پرداختعامل ریبافت شهر کاشان از منظر پدافند غ یکالبد یمنیا یابیارز بهتوان یم

شهر کاشان از  ریپذبیبافت آس یمنیا بررسی مؤلفه هایحاضر قیحال هدف تحق نیبا ا است. یشتریبه مراتب ب تیو درجه اهم

و روش،  ـتیمـاهـ ؛یدانیم طهیکاربردی؛ ح -ینظر لحاظ هدف، پژوهش از نیا قیروش تحقکه  باشدیم عامل ریمنظر پدافند غ

 ((ANP، توسط تحلیل شبکه  یفیو ک یپژوهش کم نیدر ا لیو تحل هیروش تجز است. یشیمایاز نوع پ یلیو تحل یاسناد -یفیتوص

 یکیزیمشخصات ف از آن است که یحاک جینتا .تصورت پذیرف SUPER DECISIONSافزار نرم آنها با استفاده از اولویت بندی و

 یهادر برابر بحران ریتأث نیشتریب یداراو الگوی مجاورت  یکیزیف یدر کنار دسترس یکالبد یمنیا یارهایاز مع یکیبه عنوان  هیابن

معیار الگوهای مجاورت  و دارا می باشد   یخیمحلات بافت تار یکالبد یمنی( در ا0.46) ینقش را با وزن نسب نیاست و بالاتر یعیطب

 در بین معیارها دارد.را  تأثیرمیزان  کم ترین (0.23) وزنبا  نیز کاربری زمین

 کالبدی ایمنیمعیار های 

 بافت تاریخی کاشان

 عامل ریپدافند غ

 افزار سوپر دسیژن نرم

مقدمه
امروزه با توجه به روند رو به تزاید شهرنشینی و رشد       

پذیری شهر و شهروندان در ارتباط با سوانح  تصاعدی ریسک

به عنوان یکی ی ایمنی  و مخاطرات، ضرورت اهتمام به مسأله

ی یک شهر خوب بیش از  کننده های مهم و تعیین از مؤلفه

ای امروزه دفاع و امنیت در قالب واژهشود.  پیش احساس می

به اسم پدافند غیرعامل وارد فاز جدیدی از مطالعات و برنامه

پدافند غیر عامل در برابر های اجرایی کشورها شده است. 

سازی ین راهبردهای ایمنالگوهای خطرپذیر شهری از مهمتر

 ریزان پیشنهاد کرده اندبرنامهضاهای شهری است که ف

(lane,2003:263.) در این نوع از دفاع تمرکز بر تسلیحات 

ای از تمهیدات نظامی نیست و اساس آن بکارگیری دسته

(. 1389خاص غیر نظامی در محیط است )امینی و دیگران ،
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توان گفت که بدون استفاده به عبارتی، در پدافند غیرعامل می

از تجهیزات و سلاح گرم بتوان در بحث شهرسازی و معماری 

های ناشی بر مبنای طراحی ساختمان و مشخصات فضا آسیب

از جنگ و بحران را محدود نمود چه از لحاظ فرمی و چه از 

 تامین های طراحی برایتوان از قابلیتلحاظ عملکردی و می

ه حداقل رسانیدن لطمات جانی حفاظت جان شهروندان و ب

  (.lacina, 2006) ناشی از سانحه به بهترین نحو بهره گرفت

ریزی پدافند شهری با روش نوین، نخست باید برای برنامه

ه کنند، بتهدید می تهدیدات شناخته شود. عواملی که شهر را

، عوامل طبیعی مانند سیل .1شوند: عمده تقسیم می سه گروه

ه دشمن که بوسیل .2دباد، توفان و آتش سوزی زمین لرزه، گر

 ستون پنجم .3رساند جنگ افزارهای خود به شهر آسیب می

(. تاکنون حتی کشورهای مدعی و 31،ص  1386)زیاری ،

در  ای همچون ایالات متحده آمریکا نیز نه تنهاتوسعه یافته

 civil defense)برابر حوادث طبیعی همچون طوفان کاترینا 

and home,2006 11( بلکه در مقابل حوادثی همچون حادثه 

آمادگی کافی برای حفاظت از شهروندان خویش  نیز سپتامبر

تا  سانحه آتش سوزی پلاسکو به ما نشان داد کهو  شتندرا ندا

ن چه چه اندازه خطر در کمین بوده و قبل از بحران و بعد از آ

جایی از آنتواند امنیت را در بافت افزایش دهد. و تدابیری می

ا ب هاشهرکالبدی  ایمنی یبر این اساس پرداختن به مقولهکه 

ترین پیش به عنوان یکی از اساسی رویکردهای پدافندی

، باشدمی برای ایجاد امنیت شهریهای جامعه جهانی فرض

ر و میزان تأثی کالبدی  مؤ لفه های ایمنی شناخت بنابراین

ل عوام .ر مهم استراهکاری بسیاگذاری هر یک در بحران ها 

سازی و گیری، آمادهمؤثر در کاهش ایمنی مستلزم پیش

 ابل هر نوع بحرانی است کهمصون نمودن محیط انسانی در مق

 اشند.ریزان و مدیران باید به آن توجه بیشتری داشته ببرنامه

شانشهر  ستان  کا صنعتی ا صفهانبزرگترین قطب  بوده و  ا

ـــتراتژیک و جفراف یت اس یل موقع های  یاییبدل نا و وجود ب

له مهم تاریخی از جم ند و  ـــم حاظ ارزش ها از ل ـــهر ترین ش

باشــد. بافت با ارزش پذیر بودن میگردشــگری و توریســت

وجود  ،نیســتای تاریخی و فرهنگی کاشــان بافت ناشــناخته

مواریث فرهنگی و آثار باستانی بسیار پرشمار در این محدوده 

از های مختلف تاریخی هو ابنیه تاریخی به جای مانده از دور

شد  شان می با و به همین جمله ویژگی های بافت تاریخی کا

                                                           
1 Vulnerable fabric 

سازی بافت تاریخی در برابر بحران و لزوم خاطر توجه به ایمن

فت اهمیتی دو  با ندی در این  پداف مات  ها و الزا یت الگو عا ر

شان بر روی  یابد.چندان می شهر کا سل زلزله 4و از طرفی  گ

راوند ، –گسل مرنجاب، گسل کاشان  شامل خیز قرار داد که

سل بیابانک،  سل درونهگ شهر  که تمامی اینبوده   گ ها در 

ــد ــتر می باش ــش ریش ــان قرار دارد و بیش از ش طرح  ) کاش

شاور نقش جهان  سان م شهر، مهند سعه و عمران)جامع(  تو

شان از   (.1388پارس،_ محله به  6همچنین بافت تاریخی کا

شت مشهد پایین، طاهر و منصور، های پشت مشهد بالا، پنام

سلطان میر احمد و درب اصفهان، بازار، محتشم تشکیل شده 

دارای بافتی ارگانیک با بناهای واجد ارزش و تاریخی است که 

ـــوده که دارای قدمت زیاد ابنیه  ناهای فرس و همین طور ب

درصــد ابنیه مســکونی به لحاظ کیفیت   60تاریخی و وجود 

ـــالح بنا از نوع واحدهای  ـــوده و از لحاظ مص مخروبه و فرس

باشند و عدم تناسب شبکه ساخت بنا از نوع خشت و گل می

و وجود  های قدیم با نیازهای امروز در برابر بحراندســترســی

های مناسـب نارســایی شــبکه معابر و عدم وجود زیر ســاخت

سکان موقت  سانی و ا شکلات برای امداد ر سیب دیدگان، م آ

ـــهر با توجه به  وندان به وجود خواهد آورد.فراوانی را برای ش

ـــرورت و اهمیت ملاحظات پدافند غیر  ـــده ض موارد گفته ش

ــهروندان  و حفت ارتقاء  ــطح امنیت ش عامل جهت افزایش س

توان پیشــگیری در برابر زلزله و حوادث طبیعی کشــور یک 

 در صورت رویداد زلزله احتمالی به شمار می آیدنیاز ضروری 

راهبردهای عملیاتی پدافند غیر عامل  ایدب در صورت لزوم که

،  در فرآیند برنامه ریزی و 1در تأمین ایمنی بافت آســیب پذیر

  .شودطراحی اجرا 

 شامل موارد زیر می شود : ، هدف اصلی پژوهش،بدین ترتیب

شناسایی مؤلفه های مؤثر بر ایمنی کالبدی بافت  .1

  آسیب پذیر شهر کاشان از منظر پدافند غیر عامل

ویت بندی میزان تأثیر گذاری هر یک از اول .2

اخص های مؤثر بافت آسیب پذیر شهر کاشان ش

 در برابر بحران از منظر پدافند غیر عامل

باتوجه به اهداف پژوهش مورد نظر میتوان سؤالات را به این 

 صورت مطرح نمود که:

پذیر شهر کاشان  چه عوامی بر ایمنی کالبدی بافت آسیب .1
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 تأثیر گذار است؟ در برابر بحران

میزان تأثیر گذاری هر یک از فاکتور های مؤثر بر ایمنی  .2

چه تا  پذیر شهر کاشان در برابر بحران  کالبدی بافت آسیب

 اندازه است؟

 مبانی نظری-2

 پژوهش نهیشیپ: 1-2
( در رساله دکتری خود تحت عنوان 1388احدنژاد روشتی )

( و روش RISK-UEآسیب پذیری شهرها در برابر زلزله مدل)

( و بومی سازی آنها با AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )

رخ داده در مناطق  یاستفاده از توابع آسیب پذیری زلزله ها

مختلف کشور به مطالعه آسیب پذیری کالبدی شهر زنجان در 

و برآورد مناسبی از آسیب پذیری شهر  برابر زلزله پرداخته

مکانی و توصیفی اجزا و عناصر زنجان با استفاده از داده های 

و تعیین تأثیر انجام داده است   ها اصلی و رفتاری ساختمان

را  پذیری هر کدام از معیارهای بکار گرفته در میزان آسیب

ایشان با استفاده از امکانات . همچنین استمحاسبه کرده 

و ارائه  تحلیلی و نمایشی سیستم اطلاعات جفرافیایی

سازی و ریز های مختلف آن به مدلشدتسناریوهای زلزله در 

ها، تلفات انسانی و بندی آسیب وارده به ساختمانپهنه

های شهر زنجان در برابر زلزله انخسارات اقتصادی به ساختم

 پرداخته است.

 ی دکتری خود با عنوان در رساله( 1390)محمدی ده چشمه 

سازی شهر  یمناپذیر مؤثر در  های ریسکمدلسازی مؤلفه

-های ایمنبه ارزیابی مؤلفه (،1390)محمدی ده چشمه، رجک
 .ج پرداخته اسـتکر ساز اجتماعی، کالبدی و محیطی شهر

( در 1393) کرامت الله زیاری به همراه محمدی ده چشمه

ای تحت عنوان سنجش ضریب ایمنی شاخص کالبدی مقاله

کرج  انداز برنامه ایمن شهررسیدن به چشمشهر کرج، جهت 

شناخت و ارزیابی  ،ها و سوانحاثرات نامطلوب بحران و کاهش

 ،فضایی -مدلسازی مکانی، کالبدی شهر یسازهای ایمنمؤلفه

 GISو در نهایت مدل ترکیبی  توصیفی استفاده از  بانک داده

CELLUAR AHP(.1393و دیگران ، )زیاری اندپرداخته 

ل ( در ساsusan L Cutterسوزان لاتر کاتر)  توسط  پژوهشی

پذیری به تجزیه و تحلیل آسیبدر آن که  انجام شد 1996

پذیری یک پردازد. علم آسیبخطرات زیست محیطی می

ای است که در این پژوهش دو نوع آسیب رویکرد بین رشته

 توان به آسیب پذیری فیزیکیگیرد که میپذیری را در نظر می

انند های مخاطرات مویژگیاین پژوهش  .اشاره کرداجتماعی و 

را با  اندازه، فرکانس و مدت زمان )آسیب پذیری فیزیکی(

می کند که  خصوصیات افراد و محیط ساخته شده ترکیب می

-)آسیب دهدو یا کاهش  افزایش را آن ها هرکدام از تأثیرتواند 
 پذیرییب آس ترکیبی از فرایند روش (. اینپذیری اجتماعی

ذیری کلی پآسیب تحلیل فیزیکی و اجتماعی است که به

های مکانی فیزیکی رها و روشکند. ابزاها کمک میمکان

را ای  یکپارچه ( مکانیسمGIS)سیستم اطلاعات جفرافیایی

های مختلف در اختیار پذیری در مقیاسبرای مقایسه آسیب

توسط خانم سوزان لاتر کاتر  کهدهد. در پژوهشی دیگرقرار می

توجهی پتامبر س 11پس از حوادث  پژوهشاین  کهانجام شد

اهمیت بحث آسیب پذیری به صورت  به  و دوچندان پیداکرد

بین المللی و خطرات طبیعی و حوادث و حملات تروریستی 

 کند. می اشاره

انجام  2009و همکاران در سال ( changتوسط چنگ) مقاله

برای تایوان و شهر را  پذیریشد از طریق مدل مکانی، آسیب

کند. براساس سیلاب بیان می اثردر ( shijhih cityشیحه )

آسیب پذیری  شامل کهپذیری این مدل مکانی سه نوع آسیب

. در نظر گرفته شدپذیری مکان فیزیکی، اجتماعی و آسیب

در   کهپذیری فیزیکی، تعداد خانوارهایی آسیب محاسبه برای

 شهر شیحه دچار سیلاب شده اند را مورد استفاده قرار دادند.

شامل که  متفیر اجتماعی 9ی شامل تماعپذیری اجآسیب

زنان، تعداد خانوار، جمعیت، فقرا، افراد سالخورده تنها، افراد 

سوادان است. به طورکلی بیمعلول، جوانان، سالمندان و 

شود. ایجاد می متفیر های فوقپذیری اجتماعی از طریق آسیب

پذیری آسیبنتیجه از طریق محاسبه  پذیری مکانآسیب

پذیری پذیری اجتماعی، آسیبکلی آسیبنتیجه و  فیزیکی

پذیری کلی از طریق به این صورت آسیبشود. مکان ایجاد می

ها، آدرس پذیری و شناسایی مکانبندی آسیبرتبه

های کلیدی، خطوط حیاتی و احتیاجات خاص زیرساخت

این مدل برای  .دشومشخص می Gisجمعیت در نقشه برداری

 .سیل و زلزله کاربرد دارد  انواع خطرات از جمله

 : چهار چوب مفهومی پژوهش2-2

همان طور که گفته شد هدف پدافند غیر عامل ایمن سازی و 

ایجاد حس امنیت در شهروندان در هنگام وقوع بلایا و بحران 

می باشد. بافت ایمن باید پیش از بحران با کاهش آسیب 

بحران داشته پذیری و ایجاد ایمنی آمادگی لازم را در برابر 
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این پژوهش پس از بازنگری و مرور ادبیات  در باشد. در نتیجه

 هایمهم ترین فاکتوربررسی آراء صاحبنظـران  و مربوطه

انتخاب خطرات و بلایای طبیعی  بافت  در برابر ایمنی کالبدی

که در واقع این شاخص ها شرایط کالبدی را برای  شده است.

ستاندارد بودن قادر به پاسخ بافت نشان می دهد که در صورت ا

 .دادن و آماده شدن و بهبود یافتن در برابر خطرات خواهد بود

شاخص اصلی می  3شاخص های مٍؤثر بر ایمنی کالبدی شامل

 است: باشد که دارای زیر معیارهایی

، مشخصات کاربری زمین دسترسی فیزیکی، الگوی مجاورت 

 فیزیکی ابنیه.

  (accessibilityدسترسیییی فیزیکیییی : 1-2-2

physical) 
سی، مهم        ستر شبکه های د سازی، راه ها و  شهر  از نظر 

شکیل می  شهر را ت ضای عمومی یک  ترین و حساس ترین ف

شهری را  ضی  صد زیادی از ارا دهند، زیرا علاوه بر این که در

به خود اختصاص می دهند، عنصر شکل دهنده شهر و محل 

شن شهری می با صر  ضاها و عنا صال ف د )کامران و دیگران ات

در دسترسی فیزیکی تخلیه در برابر زلزله و بحران  (.8:1391،

سیعی از عوامل مختلف سیار زیادی دارد. طیف و در  اهمیت ب

سمتهای  شبکه می تــــوان ق ستند. با مطالعه  تخلیه مؤثر ه

ــهولت  ــخص کرد. در این میان س ایمن در زمان تخلیه را مش

سی نقش حیاتی دارد ستر صله  .(holly,lea:2008)د بلافا

ــانی در کوتاه  پس از وقوع زلزله، نجات مجروحین و امداد رس

ترین زمان ممکن اهمیتی دو چندان میابد و این امر بیشـــتر 

ـــطح زمینی و جاده های بین  ـــانی در س از طریق امداد رس

شد  شهری و معابر فرعی انجام خواهد  شهری، خیابان درون 

ه های اصــلی یا حتی که در صــورت بســته بودن یکی از جاد

فرعی، صدمات و خسارات ناشی از وقوع بحران دوچندان می 

ضعیت عادی را را گاهی تا ماه ها  شت به و شود و زمان بازگ

خت ندا هد ا تأخیر خوا کاران،(به  (. 1:1389مختار زاده و هم

ـــعیت خطرناه به دنبال کم  امروزه به وجود آمدن این وض

ها، دور بودن از مراک مانی، عرض بودن راه  ماتی و در خد ز 

نتیجه گســـترش کالبدی و افزایش تراکم شـــهر های بزر  

شبکه ارتباطی، حجم  ست که منجر به از بین رفتن کارایی  ا

دسترسی  بالای تلفات انسانی و خسارت های مالی می شود.

باشد که شامل موارد زیر  زیر معیار می 3فیزیکی خود دارای 

 است:

ص :1-1-2-2 سی به معابر ا ستر  Accessibility toلی)د

main per) 

 (دسترسی به کاربری های امدادی و درمانی :2-1-2-2

Accessibility to medicinal and relief centers) 

 Accessترســـیســـلســـله مراتب دســـ: 2-2-1-3

hierarchy)) 

 pattern of landالگوی مجاورت کاربری زمین ) :2-2-2

use proximity) 

ه فه  فت ،  ای یکی از مهمترین مؤل با بدی  کال ایمنی 

ـــاس و حیاتی و  توجه به مکانیابی صـــحیح کاربریهای حس

هاســـت )تقوایی و جوزی  ـــول همجواری در آن یت اص عا ر

سلویی،  (. از این رو، رعایت همجواریها و نبود 126:1391خم

کاهش  جب  ـــهری مو ناطق ش های خطرســـاز در م کاربری

ـــود مان وقوع بحران می ش به ویژه در ز های محیطی   خطر

  (. 590:1390)قائد رحمتی و عاشورلو،

 زیر معیار است: 4الگوی مجاورت کاربری زمین شامل 

 Accessibility)باز فضای به دسترسی :2-2-2-1

to open space ) 

 proximity) (همجواری کاربری زمین :2-2-2-2

of land uses 
 (Type of land useنوع کاربری زمین) :2-2-2-3

 Distance of))کاربری خطرزا: فاصله از 2-2-2-4

risky land 
 Physical: مشخصات فیزیکی ساختمان)3-2-2

characteristics of building): 

وارده از  بارهایشدت مقاومت انواع ساختمان ها به 

و  آسیب پذیری ساختمان  زلزله می تواند تعریف شود طریق

در زمین لرزه است. پس   یکی از فاکتورهای اصلی تلفات

موضوع  در برابر زلزله فیزیکی ساختمان  تحلیل ایمنیو زیه تج

  (.(Okada andTakai,2000 بسیار مهمی است
  

زیر معیار می  6مشخصات فیزیک ساختمان خود دارای 

 باشد که شامل موارد زیر است:

 (Buildings density )تراکم ساختمانی:1-3-2-2

 (population density )و جمعیتی

 (Quality of building) ابنیه تکیفی :2-3-2-2

 ((Age of building ساختمان  قدمت :3-3-2-2

 Building))ابنیه اسکلت شاخص :4-3-2-2
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Skeleton 
 .Number of floors)عداد طبقات)ت :5-3-2-2

 .(building area: مساحت قطعات)6-3-2-2

ش در مجموع می توان نتیجه چهارچوب مفهومی پژوه

( بیان نمود:1را مطابق با جدول )

 معیارهای قابل سنجش ایمنی کالبدی بافت -1جدول 
 شاخص مرجع علامت اختصاری زیر معیار معیار اصلی ردیف

1 

ی
یک
یز
ی ف
رس
ست
د

 

 فاصله APP دسترسی به معابر اصلی

 فاصله ART دسترسی به مراکز امدادی و درمانی 2

 AH سلسله مراتب دسترسی 3

 

 فراوانی

4 

ور
جا
ی م
ها
گو
ال

ی 
ربر
کا
ت 

ن
می
ز

 

 فاصله AOS دسترسی به فضای باز و سبز

 فاصله DRL فاصله از کاربری های خطرزا  5

 فراوانی TLU نوع کاربری ها 6

 فراوانی PLU رعایت همجواری ها 7

8 

یه
ابن
ی 
یک
یز
ت ف
صا
شخ
م

 

 فراوانی PD تراکم جمعیتی

 فراوانی BD تراکم ساختمانی 9

 درصد BQ کیفیت ابنیه 10

 فراوانی BS اسکلت ساختمان 11

 فراوانی BA سن ساختمان 12

 فراوانی FN تعداد طبقات 13

 فراوانی BA مساحت ابنیه 14

 : متدولوژی تحقیق3-2
کاربردی؛ حیطه میدانـی؛  -این پژوهش از لحاظ هدف، نظری

اسنادی و تحلیلی از نوع  -مـاهـیـت و روش، توصیفی

و تحلیل در این پژوهش کمی و پیمایشی است. روش تجزیه 

اطلاعات پژوهش از طریق اسناد و گزارشات کتابخانه کیفی و 

از  تکمیل پرسشنامه ای و همچنین مشاهده، بررسی میدانی،

ابتدا  .متخصصان و کارشناسان شهری گردآوری گردیده است

شامل استفاده  ای کتابخانه گردآوری اطلاعات به صورت

شت یه مشاهدات میدانی شامل بردابر پانقشه های شهری و از

های ساختمانی و کالبدی خصایص مورد نظر در مورد ویژگی

منابع مکتوب اعم  )با مراجعه به و نیز روش اسنادیشهر 

های جامع و ها و گزارشات و به ویژه طرحمقاله ازکتاب،

از آمار و اطلاعات موجود از تفصیلی شهر کاشان( بوده است و 

 اطلاعات استفاده شده است.ه و تحلیل شهرداری جهت تجزی

با توجه به شناخت وضع موجود در بافت قدیم معیارهای 
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مختلفی در تخمین ایمنی کالبدی در شهر دخیل هستند، لذا 

باید ابتدا  ارزیابی فوق یک مسئله چند معیاره است که

های ایمنی کالبدی استخراج شده و سپس توسط شاخص

وزن  SUPER DECISIONS افزارو در نرم ((ANPروش 

  .دهی شوند

محله تشکیل  6همانطور که اشاره شد بافت تاریخی کاشان از 

شده که به عنوان نمونه موردی و در واقع حجم نمونه انتخاب 

و  یدانشــجویان دکتر قیاین تحق یجامعه آمار است.شده 

طراحی شهری دانشگاه بوعلی سینا همدان می  گروه دیاســات

بوده که  پژوهش پرسشنامه و مصاحبة یریار اندازه گابزباشند. 

 پرسشنامه از خبرگان مذکور پر شده است. 15در مجموع

محتوا و با  یسؤالات از روش معتبرســاز ییروا ایاعتبار 

قرار  یدیمراجعه به کارشناسان، متخصصین و استادان مورد تأ

 و اما در بحث پایایی منظور از پایایی یک پرسش نامه گرفت

این است که نتایج تا چه میزان، قابل اعتماد می باشد یعنی 

بتوان پرسش نامه را در موارد متعدد به کار برد و نتایج یکسان 

یعنی حصول یک نتیجه  پایایی مربوط به ثبات است، گرفت.

تحلیل تحقیق به طور مکرر. در این پژوهش از آنجایی که روش 

، موضوعی به نام می باشد، بدین ترتیبANP شبکه یا روش 

    spssافزار  پایایی، آنطوری که در پرسش نامه های معمول نرم

تایی طیف لیکرت دارد(، مطرح است 5 که معمولا گزینه های)

یعنی ما برای پرسش نامه مقایسه زوجی شاخص  وجود ندارد.

یا روایی، به مانند ضریب پایایی آلفای کرونباخ نداریم،  پایایی

، از ANPم پایایی در پرسش نامه های بلکه به جای مفهو

 استفاده می شود. (Inconsistency)مفهوم نرخ ناسازگاری

ای  شود و به گونه افزار محاسبه می نرم این شاخص توسط

طراحی شده است که در صورت ناسازگار و متناقض بودن 

 نو بدی ای خبرگان، این مسأله را خود نشان خواهد دادهپاسخ 

اسب بودن پرسش نامه و پاسخ ها پی میبریم نامن رتیب ما بهت

در  ( بیشتر باشد که0.1و نرخ ناسازگاری نباید از حد مجاز )

در این  لازم است ارزیابی ها مجدد انجام گردد. این صورت

دو به دو  دیگر عاملبه  نامه معیارها و عوامل نسبتپرسش

می توان  (1در نمودار )گیرند. مورد وزن دهی قرار می

ژی تحقیق را ملاحظه نمود: متدلو

     

 

 مرور ادبیات ایمنی کالبدی بافت

 شناسایی منابع و جمع آوری اطلاعات

 بسط داده ها و ساختن معیارها

 مدل سازی

 

 اطلاعات سازمان آمار 

 برداشت میدانی

 دسترسی فیزیکی 

الگوهای مجاورت کاربری 

 زمین

 مشخصات فیزیکی ابنیه

 ANPروش        

 عابر اصلیدسترسی به م-

                   مراکز امدادی  دسترسی به -

 درمانی

 ترسیسلسله مراتب س-

 دسترسی به فضای باز

 فاصله از کاربری خطرزا

 نوع کاربری زمین

 همجواری کاربری زمین

 

 تراکم ساختمانی

 تراکم جمعیتی

 تعداد طبقات  

 کیفیت ابنیه  

 مصالح ابنیه   

 سن ساختمان  

 مساحت ابنیه  

 تعداد طبقات   

 قایسات زوجیم

 

 ارزیابی ،وزن دهی، اولویت بندی

SUPER DECISIONS 

 قیتحق ی(، متدولوژ1) نمودار

 

 مأخذ: نگارندگان

 

58



 1398تابستان؛ 6ماره ؛ ش2پژوهشی شهر ایمن؛ دوره-نشریه علمی

 

 روش شناسی .3

 مورد مطالعه : منطقه1-3
ـــی ویژگی های جفرافیایی و  ـــر به بررس     گزارش حاض

ــپس ادامه  طبیعی محدوده های مورد مطالعه می پردازد و س

ـــد.  هد ش تاریخی پیگیری خوا فت  با با  طه  عات در راب طال م

 یابانهـای صـلیبی شـکلبـر اسـاس خ محدوده بافت تاریخی

به شش محله قدیمی شهر کاشان شامل محلات پشت مشهد 

صفهان،  سلطان میراحمد و درب ا صور،  بالا، بازار، طاهر و من

ست. محدوده  سیم ا شهد پایین قابل تق شت م شم و پ محت

محلات قدیمی که بخش اعظم محدوده بافت فرســوده شــهر 

هکتار  482.5شـود دارای مسـاحت کاشـان را نیز شـامل می

های طالقانی و کاشانی، از جنوب است که از شمال به خیابان

بان یا یاثبه خ به های یثربی و غ ید، از غرب  ـــ لدین جمش ا

محسن محدود شده خیابان ملاحسن و از شرق به خیابان ملا

ــهر دوران قاجار و بخش عمده  ــت. این محلات، تمامی ش اس

سال  شهر تا  سعه  سترا در بر گرفته 1300تو . از مهمترین ا

ها ویژگی بار در تمامی آن ـــهر که تقری های محلات قدیمی ش

ــت می توان به  ــتره اس ــالح بومی مش ــبکه ارگانیک، مص ش

ـــت و گل) جد (عمدتار خش یه وا عدد ابن یه، ت فاع کم ابن ، ارت

سنتی محلات،  ساختار شهای معماری و میراث فرهنگی و  ارز

شان از نخستین شاره نمود. محدوده بافت قدیم کا  هایسال ا

قرن حاضر، مداخلات وسیع و بعضار ویرانگری را تجربه نموده 

 50که در کنار تفییر مناسبات اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی 

سازی بافت با توجه به ارزشهای ذاتی سال اخیر و عدم معاصر

یاز بدی و و ن کال ـــودگی  ندگی امروزی، موجبات فرس های ز

ــــت عملکردی آن را فراهم نموده ـــعــه و   طرح)اس توس

شهر،  شان .(1388عمران)جامع(  دهنده موقعیت  شکل زیر ن

سیب پذیر(  شان )بافت آ شهر کا صلی بافت تاریخی  محلات ا

 می باشد.

 

 موقعیت محلات اصلی بافت تاریخی شهر کاشان -1شکل 

 فرایند تحلیل شبکه :2-3
ساعتی شروان علمی در  2توماس ال  به عنوان یکی از پی

وفق به ارایه آثار مختلف علمی شــده اســت. ، م ANPزمینه 

                                                           
2 Thomas L.saaty 

ـــان به عنوان منبع تحقیقات مرتبط با  به طوری که آثار ایش
3 ANP .این  در ســـراســـر دنیا مورد اســـتفاده قرار میگیرد

3 Analytic Network process (ANP) 
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ـــار کتاب هایی تحت عنوان  ـــعیت با انتش مبانی فرایند »وض

ــبکه ای ــهور Saaty,1999:12-14«)ش ( به طرز بارزی مش

قدرتمند برای تصــمیم گیری  روش یک ANPشــده اســت. 

 دقیق )برای حل مســایل تصــمیم گیری پیچیده( می باشــد.

شبکه و یا  صمیم  ANPفرایند تحلیل  یکی از تکنیک های ت

ـــوم به 4گیری چند معیاره  ـــله » موس ـــلس فرایند تحلیل س

سله مراتب»به جای « شبکه »را با جایگزینی« مراتبی «  سل

که  (.78-63: 1378بهبود می بخشـــد)مؤمنی ،  حالی  در 

AHP   صمیم گیری به کار سطوح ت روابط یک طرفه را بین 

شرایطی را مهیا میکند که روابط متقابل بین  ANPمیگیرد، 

سطوح تصمیم گیری و معیارهای تصمیم  به شکل کلی تری 

ند ظه قرار بگیر ـــی و ملاح کل) .مورد بررس ـــ فاوت ( 2ش ت

جهت دهد.  ساختاری بین سلسله مراتب و شبکه را نشان می

شان میدهد، در حالی که حلقه ها،  ستگی ها را ن کمان ها واب

یا گروه  6در یک خوشـــهرا 5همبســـتگی داخلی بین عناصـــر 

شبکه می توانند به  صر در یک  شان می دهد. عنا شکل، ن هر 

یک  بارتی دیگر، در  به ع ند.  ـــ باش کدیگر  با ی باط  دارای ارت

ها امکان شبکه، بازخورد  و ارتباط متقابل بین و میان خوشه 

ــــت )  (. بنــابراین Garcia-Melon.2008,145پــذیر اس

ANP را می توان متشــکل از دو قســمت دانســت: ســلســله

ــله مراتب کنترلی  7مراتب کنترلی ــلس ــبکه ای. س و ارتباط ش

ارتباط بین هدف، معیارها، و زیر معیارها را شـامل شـده و بر 

شبکه ای ست و ارتباط  ستگ 8ارتباط درونی تأثیر گذار ا  یواب

(. Saaty,1999,1شود) یبین عناصر و خوشه ها را شامل م

یت  قابل های  ANPاین  کان در نظر گرفتن وابســـتگی  ام

ــر را فراهم آورده و در نتیجه نگرش دقیقی  متقابل بین عناص

ند ) یه می ک ـــهرســـازی ارا یده ش یل پیچ -15به مســـا

36:changet.al,2005.) 

 

  (Chang et.al ,2005)مأخذ:  کهتفاوت ساختاری سلسله مراتب و شب(: 2شکل)

                                                           
٤Multi criteria Decision Making(MCDM)  

5 Element 
6 cluster 

7 Control hierachy 
8 Network relationship 
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مرحله زیر  4فرایند تحلیل شبکه را می توان  در

 خلاصه کرد: 

مرحله اول: ساخت مدل و تبدیل مسئله/موضوع 

شبکه ای ساختار  به  دیمسـئله با ایموضـوع  : به یک 

ــن به  ــکار و روش ــتم منطق کیطور آش ــیس  کیمثل  ،یس

مسئله مورد  ایمرحله موضوع  نیشود. در ا لیشــــــبکه تبد

که در آن گره ها به عنوان  یســاختار شــبکه ا کینظر به 

 شود. یم لیخوشه ها مطرح هستند، تبد

مرحله دوم: تشییکیل ماتریم مقایسییه دودویی و 

ــه دودویی در تعیین بردار های اولویت ــابه مقایس  : مش

AHP ،انجام می شود، عناصر تصمیم در هر یک از خوشه ها

ساس میزان اهمیت آن ها در ارتباط با معیارهای کنترلی دو برا

ساس نقش و  شه ها نیز برا شوند. خود خو سه می  به دو مقای

ستیابی به هدف، دو به دو  سه قرار مورد  تأثیر آنها در د مقای

یت ند. اهم یاس  میگیر ـــر براســــاس مق ناص  9نســـبی ع

ــود) همانند کمیتی ــنجیده می ش ــاعتی س (. در این AHPس

اســبه می شــود که نشــانگر قســمت، بردار اهمیت داخلی مح

صر یا  ضریب اهمیت(عنا سبی ) ست،که اهمیت ن شه ها از خو

 رابطه زیر بدست می آید:طریق 

   Aــــهیمقا سیماتر ـــــ  ژهیبردار وw ،معیارها یجفت سـ

 یعدد ژهیمقدار و نیزرگتربλmax ، (اهمیت بی)ضرا

                                                           
9 Limit super matrix 

سوپر ماتریم و تبدیل  شکیل  سوم: ت مرحله 

ستیابی به اولویت های برای د:9ماتریم حد سوپر آن به

در یک ســـیســـتم با تأثیرات متقابل، بردارهای اولویت  10کلی

های محاســبه شــده( در ســتون های Wهای داخلی )یعنی 

ــوپر  ــوند. در نتیحه، یک س ــب یک ماتریس وارد می ش مناس

هر بخش از  (که11ماتریس )در واقع یک ماتریس تقســیم شــده

ست سی شه در یک  شان این ماتریس ارتباط بین دو خو م را ن

ــت می آید. به عنوان مثال یک  ــه می دهد، بدس ــاختار س س

سطحی هدف، معیارها و گزینه ها به دو شکل سلسله مراتبی 

(a( و شبکه ای )b( در شکل )ارایه شده است. 3 ) 

                                                         

 

 

 

سله مراتبیWسوپر ماتریس  سل  مربوط به حالت 

(aرا می توان بشرح) ارایه کرد زیر: 

 

 

 
اســت که اثرات  یبردارw21،  سیســوپر ماتر نیدر ا

 نهیگز یبر رو ارهایاثرات مع w32و  ارهایمع یهدف بر رو

 ارهایواحد اســت. اگر مع سیماتر Iدهد و  یها را نشــان م

 ندیبه فرا یسلسله مراتب ندیمتقابل باشند، فرا راتیتأث یدارا

 ارهایمتقابل مع راتی(. تأثbشود)نمودار یم لیتبد یشبکه ا

ماتر قیاز طر گریکدیبر  ـــوپر w22 سیوارد کردن  در س

 (: wnشود ) یم ری( امکان پذری)بشرح ز wh سیماتر

 

1 0 Global priorities 
1 1 Partitioned matrix 

 (b) ی( و شبکه اa) یساختار سلسله مراتب(: 3شکل )

 

8 
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ماتر نیا ماتر سینوع  ـــوپر  با  یم هیاول سیرا س ند.  نام

( عناصر تیاهم بی)ضرا یداخل یها تیبردار اولو ینیگزیجا

سوپر  شه ها در  سوپر ماترهیاول سیماترو خو ناموزون   سی، 

ـــ ـــوپر ماتر . در مرحله بعد،دیآ یم تبدس موزون از  سیس

ـــوپر ماتر ریضـــرب مقاد قیطر  سیناموزون در ماتر سیس

ــه ا ــبه م  یخوش ــپس  از طر یمحاس ــود. س  زهینرمال قیش

 هب یاز نظر ستون سیسوپر ماتر موزون، سیماتر رکردن سوپ

صادف (. در مرحله satty ,1999) شود یم لیتبد یحالت ت

س سیاترسوپر م ،ییسوم و نها  یتمام دنیحد با به توان ر

حاصــل  ییکه واگرا یموزون  تا زمان سیعناصــر ســوپر ماتر

همانند  سیعناصر سوپر ماتر یتمام گریبه عبارت د ایشود، 

 شوند: یهم محاسبه م

 
 

 

 برتر:  نهیانتخاب گز مرحله چهارم:

در مرحله سوم، کل  تشکیل شده سیر ســوپر ماتراگ

ها نیز در ســوپر  نهیگز یعنیشــبکه را در نظر گرفته باشد، 

ها از ستون  نهیگز یکل تیلحاظ شده باشــند، اولو سیماتر

حد نرمالیزه شــده  سیها در ســوپر ماتر نهیمربوط به گز

از  یفقط بخشــ س،یرقابل حصول اســت. اگر سوپر مات

ها  نهید را شــامل شود و گزمتقابل دارن یشبکه که وابستگ

 یمحاســبات بعد، در نظر گرفته نشوند سیدر سوپر ماتر

ها بدست  نهیگز یکل ــتیلازم اســت صورت بگیرد تا اولو

را داشته باشد، به  یکل تیاولو نیکه بیشتر یا نهی. گزدیآ

 یموضوع مورد نظر انتخاب م یبرا نهیزگ ــنیعنوان  برتر

 (.Carlussi ,and Schiuma,2008) شــود

سیژن برای تجزیه  سوپر د در این تحقیق از طریق نرم افزار 

و تحلیل اطلاعات هر یک از معیار ها و زیر معیار های مؤلفه 

ه پذیر کاشـان اسـتفاده شـد ی ایمنی کالبدی بافت آسـیب

می کنید. شاهدهممؤ لفه هارا   2نمودار  طبقکه ،است

 کالبدی بافت ص های مؤثر در ایمنی(: ساختار شبکه ای شاخ2نمودار )
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 هاتحلیل یافته-4

 مرحله اول:  -1-4

مؤثر در ایمنی مؤلفه های 

  بافت تاریخی

ارتباطات بین  (3)اینمودار شبکه      کاشان

کند و از طرفی معیارها و زیر معیارها را مشخص می

را نیز با و معیار ها  وابستگی درونی بین زیر معیارها 

می دهد. برخلاف تحلیل سلسله مراتبی  یکدیگر نشان

(AHP که روابط یک سویه و سلسله مراتبی است، در )

ای، افزون بر ارتباط سلسله مراتبی، در فرایند تحلیل شبکه

هایی از مدل ممکن است معیارها و زیر معیارها با بخش

این  یکدیگر ارتباط و وابستگی متقابل داشته باشند که در

( نشان دهنده آن 3نمودار)صورت است.پژوهش نیز به این 

است که بین زیر معیارها و معیارها روابط درونی وجود دارد 

  دهد:و روابط ساختار شبکه را نشان می

 

 (: ارتباط و وابستگی های بین معیارها 3نمودار)

 و زیر معیارها 
( روابط درونی بین هدف ، 2( ، جدول)3با توجه به نمودار)

عیارها را به صورت ساختار سوپر ماتریس معیار ها و زیر م

 اولیه )ناموزن( نشان می دهد:

 ساختار سوپر ماتریم اولیه )ناموزن( -2جدول

 

ای و مرحله دوم :تشکیل ماتریم  مقایسه -2-4

 کنترل سازگاری آنها
، مجموع معیارهایی هستند که ANPسلسله مراتب کنترل 

شبکه وجود برای مقایسه تعامل هایی که ممکن است در 

 ANPشوند. تعیین وزن نسبی در داشته باشد استفاده می

-است به عبارتی، از طریق مقایسه زوجی می AHPشبیه به 
توان میزان نسبی معیارها و زیر معیارها را مشخص کرد 

(Jabalamoli et al, 2008:340در این مرحله ماتریس .)-
  ویکدیگر امعیارهای اصلی باز وابستگی بین  ای های مقایسه

یکدیگر تشکیل شده و سازگاری  ازیر معیارها بوابستگی بین 

-ذیلأ توضیح داده می احلشود. این مرآنها نیز کنترل می
 شوند:

 (W21مقایسه دودویی معیارهای اصلی) -1-2-4

مقایسه دودویی معیارهای اصلی چهارگانه براساس       

رآیند کمیتی ساعتی و به همان ترتیبی که در ف 9مقیاس 

-گیرد، انجام میمورد استفاده قرار می  AHPسلسله مراتبی 
شود و میزان اهمیت هر یک از معیارها را نسبت به دیگری 

کند. مقایسات زوجی بیان میایمنی کالبدی بافت تاریخی  در

افزار اکسل محاسبه شده که از طریق میانگین هندسی در نرم

ق گزینه ماتریکس دو بودند در نرم افزار سوپر دسیژن از طری

( نتیجه مقایسه دودویی 3شوند. جدول)به دو مقایسه می

 معیارهای اصلی و همچنین بردار موزون حاصل از آن، یعنی 

W21  .است 

 یاصل یارهایمع ییدودو سهیمقا(، 3جدول )
  PHA PLU PHB  وزن نرمال

 هشد
PHA 1 1.71 0.86206

9 

0.364116 

PLU 0.58479

5 

1 0.5 0.212349 

PHB 1.16 2 1 0.423535 

Inconsistency: 0.00001 

 
در انجام مقایسات زوجی به ضریب  نا سازگاری ماتریس ها 

A=  ،را سازگار گویند  باید توجه کرد. ماتریس

در ماتریس مقایسات  0.1اگر میزان ناسازگاری کم تر از 
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( که با 1385.قدسی پور، باشد )زوجی باشد، قابل قبول می

شده است  0.00اینکه در اینجا ضریب نا سازگاری  توجه به

 باشد.پس قابل قبول می

 یوندر یها یوابستگ ییدودو سهیمقا -2-2-4

 (W22 معیارهای اصلی)ماتریم

برای دره وابستگی های درونی بین معیارهای اصلی، 

 مقایسه دودویی بین معیارهای اصلی به منظور دستیابی به

کمیت ساعتی انجام می  9 و بر اساس W22عناصر ماتریس 

بین معیارهای  ( ملاحظه می کنید4شود. در شکل )

دسترسی فیزیکی و الگوهای مجاورت و مشخصات فیزیکی 

میت ابنیه ارتباط درونی وجود دارد و  نحوه محاسبه ضریب اه

 ی به صورت مقایسه دودویی و زوج هر یک از معیارهای اصلی،

( 4جدول ) باشد کهمی  براساس کنترل یکی از معیارهاو 

 است.معیار دسترسی فیزیکی براساس 

 
 ی اصلیارهایمع نیب یروابط درون-(4شکل )

 یوابستگ یدارااصلی   یارهایمع ییدودو سهیمقا- 4جدول 

 یکیزیف یاردسترسیمتقابل نسبت به مع
PHB PLU  

0.55 1 PLU 

1 2.33 PHB 

 ه درشبیه ماتریس ارائه شد دو ماتریس مقایسه زوجی دیگر،

( لازم است تشکیل شود و ضریب سازگاری هر یک 4جدول )

ای هاز آنها کنترل شود تا بتوان ماتریس مربوط به وابستگی 

( را محاسبه کرد. پس از W22متقابل معیارهای اصلی )

ه ماتریس و انجام محاسبات لازم، نتایج حاصل 3تشکیل این 

 ارائه شده است: W22در جدول 

  

 

 

 

مقایسه دودویی زیر معیارهای هر یک از  -3-2-4

 (W32معیاهای اصلی )
در این مرحله به مقایسه دودویی هر یک از زیر معیارهای 

کمیت  9پردازیم و مطابق قبل براساس معیارهای اصلی می

معیارها شامل مشخصات ابنیه و  ،یابی شدهساعتی ارز

باشدکه توسط دسترسی فیزیکی و الگوهای مجاورت می

( نتیجه 5جدول) خبرگان مقایسات زوجی انجام شده است.

جدول  مقایسه دودویی زیر معیار دسترسی فیزیکی می باشد.

( نتیجه مقایسه دودویی زیرمعیار الگوهای مجاورت 6)

( مقایسه 7دهد و در نهایت جدول)کاربری زمین را نشان می 

در هر  دهد. فیزیکی ابنیه را نشان میت صامشخدودویی 

در زیر جداول ذکر  ضریب ناسازگاری ت زوجیکدام از مقایسا

.شده است

 مشخصات فیزیکی ابنیه 0.46

 دسترسی فیزیکی 0.30

 الگوهای مجاورت کاربری زمین 0.23

W22= 
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                یکیزیف یدسترس اریمع ریز ییدودو سهیمقا -5جدول 

 مجاورت  یالگوها اریمع ریز ییدودو سهیمقا -6جدول 

  
  Inconsistency: 0.02795 
   

 سهیمقا -7جدول                                                           

 هیابن یکیزیمشخصات ف اریمع ریز ییدودو

 

 

 

 

 

 
 

 

 
ضریب ناسازگاری نیز در زیر  

و  0.02معیارها به ترتیب در زیر معیار دسترسی فیزیکی 

می  0.03مشخصات فیزیکی ابنیه  و 0.06الگوهای مجاورت 

هستند  0.1باشد که هر سه اینها به دلیل اینکه کم تر از 

باشند. شکل زیر بردار موزون حاصل درنتیجه قابل قبول می

را   W32از مقایسه دودویی هر یک از زیر معیار ها، یعنی 

 نشان می دهد.

Inconsistency: 0.03558 

  AO

S 
DR

L 
TL

U 
AL

U 
Normalize

d 

AO

S 
1 0.4 3 4 0.296033 

DR

L 
2.5 1 3.5 3.7 0.482691 

TL

U 
0.33 0.28

5 

1 2.5 0.139249 

AL

U 
0.25 0.27

0 

0.4 1 0.082027 

 APP ART AH وزن نرمال شده 

APP 1 2.5 3 0.569672 

ART 0.4 1 2 0.270168 

AH 0.33 0.5 1 0.16016 

  P

D 
B

D 
B

S 
B

Q 
B

A 
F

N 
B

A 
Nor

maliz

ed 
P

D 
1 2.

5

7 

3 4 4 5 5 0.353

844 

B

D 
0.

38

9 

1 2 3 3 4 4 0.218

443 

B

S 
0.

33 

0.

5 

1 2 2 3 3 0.142

064 
B

Q 
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Inconsistency : 0.06431 
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 ارهایمع ریز یدرون یوابستگ ییدودو سهیمقا -4-2-4

(W33) 

زیر معیار )شاخص(  14( پیداست، 2همان طور که در نمودار)

باشند، های معیارهای اصلی سه گانه میگر ویژگیکه نشان

 اند. حال باید روابط برای اهداف این مطالعه انتخاب شده

جدول  .درونی بین زیر معیارها را با یکدیگر مشخص کنیم

د برای دهدرونی بین زیر معیارها را نشان می ( روابط8)

رسیدن به این جدول و تعیین وابستگی های  متقابل زیر 

معیارها و ) معیارها( از نظرات کارشناسان ذیربط استفاده می 

شود.

 

 
 APP ART AH AOS DRL TLU ALU PD BD BS BQ BA FN BA زیر معیار

               دسترسی به معابر اصلی

               به مراکز امدادیدسترسی 

               سلسله مراتب دسترسی

               دسترسی به فضای باز

               فاصله از کاربری خطرزا 

               نوع کاربری 

               همجواری کاربری ها

               تراکم جمعیتی

               تراکم ساختمانی

               انیاسکلت ساختم

               کیفیت ابنیه

               سن ساختمان

               تعداد طبقات

               مساحت ابنیه

مقایسه دودویی زیر معیارهای دارای وابستگی متقابل با زیر 

صل از  سی به مراکز امدادی  و بردار موزون حا ستر معیار د

( ارائه شــده اســت . 9(،  در جدول )8ل )آن، مطابق با جدو

مقایسه دودویی زیر معیارهای دارای وابستگی متقابل با زیر 

شامل زیر  صل از  که  معیار تعداد طبقات و بردار موزون حا

ــاختمانی) ــاختمانی)DBمعیار تراکم س ــکلت س  ( BS( و اس

( ارائه شــده اســت.  نتیجه 10مطابق با جدول )میباشــد، 

ـــایر زیر معیارهای مقایســـه های دودوی ی و بردار موزون س

 ارائه شده است. w33دارای وابستگی متقابل، در جدول 

متقابل  یوابستگ یدارا یارهایمع ریز ییدودو سهیمقا -9جدول 

 (ART) یبه مراکز امداد یدسترس اریمع رینسبت به ز

 

 

  APP AH Normalized 

APP 1 2.5 0.714286 

AH 0.4 1 0.285714 

Inconsistency : 0.025 

 یوابستگ یدارا اریمع ریز ییدودو سهیمقا -10جدول 

 (FNتعداد طبقات ) اریمع ریمتقابل با ز
  BD BS Normalized 

 روابط درونی بین زیر معیارها -8جدول
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BD 1 0.333333 0.25 

BS 3.000003 1 0.75 

Inconsistency : 0.037 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محاسبه سوپر ماتریم حدمرحله سوم: :3-4
 برای محاسبه سوپر ماتریس حد مراحل زیر را باید طی کرد:

( w33,w32,w22,w21تشکیل سوپر ماتریس ناموزون )

محاسبه شده و سازگاری آنها نیز کنترل شده است، می توان 

با جایگزین کردن این ماتریس ها در سوپر ماتریس اولیه، 

( سوپر ماتریس ناموزون را بدست آورد. 13ا جدول )مطابق ب

حال سوپر ماتریس ناموزون باید به سوپر ماتریس موزون، 

 یک است تبدیل شود. عنی ماتریسی که جمع اجزای ستون ی

برای تبدیل سوپر ماتریس ناموزون به موزون باید سوپر 

 ماتریس ناموزون را در ماتریس خوشه ای ضرب کرد.

میزان تأثیر گذاری هر یک از خوشه ها  ماتریس خوشه ای

برای دستیابی به اهداف مطالعه را منعکس می کند. ماتریس 

خوشه ای از مقایسه دودویی خوشه ها در چارچوب ساختار 

( حاصل می شود. نتیجه سوپر 2سوپر ماتریس اولیه جدول )

 ( می باشد.14ماتریس موزون مطابق با جدول )

ه ها در سوپر ماتریس اولیه برای بدست آوردن اهمیت خوش

)بدون وزن( در این مطالعه باید معیار اصلی این خوشه با 

 خوشه زیر معیار مورد مقایسه قرار بگیرد. 

 مقایسه دودویی خوشه ها -11جدول 

 بردار ویژه زیر معیارها معیار  خوشه ها

 0.72 2.1 1 معیار ا

 0.28 1  معیارزیر

 محاسبه سوپر ماتریم حد
به حد رساندن سوپر ماتریس موزون این است که  هدف از

تأثیر نسبی دراز مدت هر یک از عناصر آن در یکدیگر حاصل 

شود. برای واگرایی ضریب اهمیت هر یک از عناصر ماتریس 

که یک عدد اختیاری بزر  K موزون، بنابراین، آن را به توان 

است، می رسانیم تا اینکه همه عناصر سوپر ماتریس همانند 

هم شوند )باهم برابر شوند(. این کار با تکرار انجام می شود. 

( بدست 15در چنین حالتی سوپر ماتریس حد در جدول )

 آمده است.

عناصر سوپر ماتریس حد باید نرمالیزه شوند و مجموع عناصر 

 بردار اهمیت نهایی برای اهداف ستونی آن برابر با یک شود. 

 ارائه شده است. 12ول مطالعه پس از نرمالیزه شدن در جد

باتوجه به پژوهش مورد نظر شاخص های مورد نظر از      

دهی شد و با توجه به سلایق و نظرات طریق خبرگان وزن

آنها اوزان محاسبه گردید، پس از محاسبه وزن معیارها و زیر 

معیارها و تبدیل آنها به مقیاس های قابل مقایسه و استاندارد 

یک از آنها در رابطه با هدف موردنظر وزن و اهمیت نسبی هر 

تببین گردید که هر کدام به تنهایی وزن گذاری شد، بالطبع 

تعیین ایمنی کالبدی بافت تاریخی تنها با یک شاخصه گویا 

نبوده، بلکه باید شاخص های مختلفی با همدیگر مطالعه 

گردند. همچنین شاخص هایی که در تعیین ایمنی کالبدی 

ار گرفته از اهمیت یکسانی برخوردار نبوده و مورد استفاده قر

شاخص ها نسبت به دیگری نقش تعیین کننده تری  بعضی

باتوجه به هدف داشتند که اهمیت هرکدام از طریق  فرایند 

 ( بدست آمد. ANPتحلیل شبکه ای )

 

 

 

 

 

 

 
 

 ۰ha&n دسترسی به معابر اصلی

 a۲۲۳۸ دسترسی به مراکز امدادی

 ۰۱۱۷٥ سلسله مراتب دسترسی

 ٤٤۳٥– دسترسی به فضای باز

 ۰۳۳۱٤ فاصله از کاربری خطرزا 

 ۱۱۱۳� نوع کاربری 

 ۰۱۱٤۲ همجواری کاربری ها

 ٤ ۰۳۳ تراکم جمعیتی

- تراکم ساختمانی ۱۱۹۹ 

 ۰۱۱٥٦ اسکلت ساختمانی

 ۰۰۰۹۳ کیفیت ابنیه

 ۰۱۱٦٤ سن ساختمان

 ۰۰۰٤٥ تعداد طبقات

 ۰۰۰۳٥ مساحت ابنیه

W33

= 
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 سوپر ماتریم ناموزون-13جدول

 زیر معیار معیار هدف

 PH PLU PHB APP ART AH AOS DRL TLU ALU PD BD BS BQ BA FN BA 0 هدف

یارمع  
PH 0.30 0 0.432 0.717 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLU 0.23 0.321 0 0.283 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PHB 0.46 0.679 0.568 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 زیر

 معیار

APP 0 0.452 0 0 0 0.561 0.610 0.519 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ART 0 0.231 0 0 0.331 0 0.145 0.358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0.318 0 0 0.245 0.164 0 0.123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AOS 0 0 0.351 0 0.424 0.275 0.245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

DRL 0 0 0.122 0 0 0 0 0 0 0.256  0 0 0 0 0 0 0 

TLU 0 0 0.214 0 0 0 0 0 0.348 0         

ALU 0 0 0.313 0 0 0 0 0 0.652 0.744         

PD 0 0 0 0.152 0 0 0 0 0 0 0 0 0.713 0 0 0 0.20 0 

BD 0 0 0 0.241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.420 0 0 0.449 0 

BS 0 0 0 0.1225 0 0 0 0 0 0 0 0 0.348 0 0 0 0.351 0 

BQ 0 0 0 0.214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

BA 0 0 0 0.125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

FN 0 0 0 0.113 0 0 0 0 0 0 0 0.287 0.652 0.421 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Name وزن 

C
r
it

e
ri

a
 

 0.30 دسترسی فیزیکی

 0.23 الگوهای مجاورت

 0.46 فیزیکی ابنیهمشخصات 

S
u

b
cr

et

er
ia

 

(P
H

A
 0.143 دسترسی به معابر اصلی (

 0.051 دسترسی به مراکز امدادی

 0.032 سلسله مراتب دسترسی

S
u

b
cr

et
er

ia

(P
L

U
) 

 0.098 فاصله از کاربری خطرزا 

 0.085 دسترسی به فضای باز

 0.021 نوع کاربری زمین

 0.035 همجواری ها

S
u

b
cr

et
er

ia
(P

H
B

) 

 0.073 تراکم جمعیتی

 0.013 تراکم ساختمانی

 0.071 اسکلت ساختمان

 0.042 کیفیت ابنیه

 0.0182 سن ساختمان

 0.018 تعداد طبقات

 0.014 مساحت

 وزان نهایی هر یک از معیار ها و زیر معیارهاا -12جدول 
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 ماتریم وزن دار -14جدول

 زیر معیار معیار هدف

 PH PLU PHB APP ART AH AOS DRL TLU ALU PD BD BS BQ BA FN BA 0 هدف

 معیار
PH 0.30 0 0.3211 0.4231  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLU 0.23 0.2654 0 0.1654 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PHB 0.46 0.3214 0.2154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 زیر

 معیار

APP 0 0.2314 0 0 0 0.561 0.610 0.519 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ART 0 0.1561 0 0 0.331 0 0.145 0.358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0.3128 0 0 0.245 0.164 0 0.123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AOS 0 0 0.1351 0 0.424 0.275 0.245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

DRL 0 0 0.3214 0 0 0 0 0 0 0.256  0 0 0 0 0 0 0 

TLU 0 0 0.3214 0 0 0 0 0 0.348 0         

ALU 0 0 0.1235 0 0 0 0 0 0.652 0.744         

PD 0 0 0 0.3214 0 0 0 0 0 0 0 0 0.713 0 0 0 0.20 0 

BD 0 0 0 0.1323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.420 0 0 0.449 0 

BS 0 0 0 0.2351 0 0 0 0 0 0 0 0 0.348 0 0 0 0.351 0 

BQ 0 0 0 0.3512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

BA 0 0 0 0.2354 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

FN 0 0 0 0.2314 0 0 0 0 0 0 0 0.287 0.652 0.421 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0.2354 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 سوپر ماتریم حد-15جدول

 زیر معیار معیار هدف

 PH PLU PHB APP ART AH AOS DRL TLU ALU PD BD BS BQ BA FN BA 0 هدف

 معیار
PH 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PLU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PHB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 زیر

 معیار

APP 0.14 0.14 0.14 0.014 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 

ART 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 

AH 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 

AOS 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 

DRL 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095 

TLU 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 

ALU 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 

PD 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 

BD 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 

BS 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 

BQ 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 

BA 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 

FN 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 

BA 0.0.1 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.10 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 

69



 1398تابستان؛ 6ماره ؛ ش2پژوهشی شهر ایمن؛ دوره-نشریه علمی

اتوجه به نتایج بدست آمده از طریق نرم افزار سوپر دسیژن ب

می توان دریافت که معیار مشخصات فیزیکی ابنیه با وزن 

( بیشترین نقش را در ایمنی بافت دارد که 0.46)نسبی 

باتوجه به بافت تاریخی و قدمت بالای آن و کیفیت پایین 

مصالح ساختمانی که پاسخگوی بحران نیست این مسئله 

اهمیت و ارزشی چند برابر می یابد و طبیعتأ هر چه قدر 

مشخصات ابنیه ایمن تر باشد در برابر بحران پایدارتر و مقاوم 

واهد بود و درمرتبه دوم دسترسی فیزیکی با وزن نسبی) تر خ

( قرار می گیرد که باتوجه به دسترسی ضعیف بافت 0.30

های پر پیچ و خم و مشکلات دسترسی تاریخی و وجود کوچه

اهمیت دسترسی فیزیکی  ،که در مرحله شناخت بیان شد

برای بعد از بحران و لزوم دستیابی به امداد رسانی به مراکز 

دادی و درمانی که باتوجه به شرایط جانبی باعث اختلال ام

دستیابی و رساندن تجهیزات و  ،در امر امداد رسانی می شود

خدمات مخصوصا در عمق این بافت ها بسیار سخت و دشوار 

است. مرتبه سوم نیز الگوهای مجاورت کاربری ها با وزن 

تأثیر  ( قرار دارد که به نوع خود در ایمنی بافت بسیار0.23)

گذار است. اهمیت و ارزش نوع کاربری ها و سازگاری آنها که 

باتوجه به بافت تاریخی که اکثریت کاربری مسکونی است و 

های خطرزا و همه این ها از جمله مواردی فاصله از کاربری

است که لزوم رعایت الگوهای مجاورت را در بافت دو چندان 

ا از نظر متخصصین می کند. با توجه به اهمیت زیر معیاره

دسترسی به معابر اصلی بیشترین اهمیت و  ،توان دریافتمی

( را داراست که لزوم دستیابی اوژانس و خدمات 0.143وزن )

رتبه در . داردآتش نشانی به عمق بافت این مسئله اهمیت 

کاربری خطرزا با  از  فاصله دوم میزان اهمیت زیر معیارها، 

ارد و در رتبه سوم دسترسی د قرار( 0.098ضریب اهمیت )

(و 0.085به فضای باز و سبز و تراکم جمعیتی به ترتیب با )

اولویت های پنجم و ششم  اسکلت  در (  قراردارند0.073)

( 0.051( و )0.071و دسترسی به مراکز امدادی ) ساختمانی

قرار دارد. بقیه زیر معیارها از جمله  سلسله مراتب و سن و 

 های بعدی قرار گرفتند. . در رتبهاسکلت ساختمان و ..

 اتگیری و پیشنهادنتیجه-5
یکی از ارکان و اهداف طراحی شهری در بافت تاریخی و     

ناشی  فرسوده نیل به ایمنی و پایداری و کاهش آسیب پذیری

بهبود زندگی  در از خطرات طبیعی می باشد و در واقع

شهروندان ضروری به نظر می رسد که تا حد ممکن 

اما در بخش شهروندان از خطرات و حوادث مصون باشند. 

بر  یاول بازگشته و مرور بخشلازم است به  قیتحق یانیپا

در این رابطه  .میسوالات مطرح شده داشته باشو  اهداف

به اولین هدف پژوهش مبنی بر شناسایی مؤلفه های  باتوجه

 مؤثر بر ایمنی کالبدی بافت آسیب پذیر شهر کاشان از منظر

اولین سؤال مطرح شده که چه فاکتورهایی  ،پدافند غیر عامل

بر ایمنی کالبدی بافت آسیب پذیر شهر کاشان در برابر بحران 

 است؟ مؤثر

ضوع و تجزیه و تحلیل بافت مورد  سی ادبیات مو پس از برر

مؤلفه، دسـترسـی فیزیکی، مشـخصـات  3نظر دریافتیم که 

کاربری  جاورت  های م یه و الگو زمین بر ایمنی فیزیکی ابن

یارها  یک از این مع که هر  هد بود  فت مؤثر خوا با بدی  کال

ــامل  ــتند که به ترتیب معیارها ش خود دارای زیر معیار هس

دسترسی به معابر اصلی، دسترسی به مراکز امدادی، سلسله 

مراتب دسترسی، برای شاخص مشخصات فیزیکی ابنیه نیز 

مانی، تراکم  هایی چون تراکم ســـاخت یار جمعیتی، زیر مع

ــاختمان، تعداد  ــن س ــاختمانی،کیفیت ابنیه، س ــکلت س اس

طبقات، مســاحت و برای شــاخص الگوهای مجاورت نیز زیر 

ضای باز، نوع  سی به ف ستر صله از کاربری خطرزا، د معیار فا

همجواری کاربری زمین در نظر گرفته شــد. و  کاربری زمین

أثیر با توجه به سؤال دوم مطرح شده مبنی بر اینکه میزان ت

گذاری هر یک از فاکتور های مؤثر بر ایمنی کالبدی بافت 

آسیب پذیر شهر کاشان در برابر بحران تا چه اندازه است؟ با 

ستفاده از  ANPتوجه به نظر خبرگان و از طریق روش  و با ا

، معیارها و زیر معیارها   SUPER DECISIONSنرم افزار 

شدند سب تیو اهم وزن دهی  در رابطه با  از آنها کیهر  ین

شد که با توجه  دیگرد نیهدف موردنظر تبب و اولویت بندی 

شخصات فیزیکی ابنیه  شد که م شخص  به تأثیر هر معیار م

سبی ) شترین نقش را در ایمنی بافت دارد0.46با وزن ن  ( بی

ــد در  که ــات ابنیه ایمن تر باش طبیعتأ هر چه قدر مشــخص

هد بود قاومتر خوا یدارتر و م پا به دوم  برابر بحران  و در مرت

گیرد که ( قرار می0.30دســترســی فیزیکی با وزن نســبی )

اهمیت دسترسی فیزیکی برای بعد از بحران و لزوم دستیابی 

ـــانی به مراکز امدادی و درمانی که با توجه به  به امداد رس

سانی می شود و شرایط جانبی باعث اختلال در امر امداد ر

ساندن تجهیزات و خدمات ستیابی و ر صاً در عمق  د صو مخ

سوم نیز این بافت ست. در مرتبه  شوار ا سخت و د سیار  ها ب
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( قرار دارد که به 0.23ها با وزن )الگوهای مجاورت کاربری

نوع خود در ایمنی بافت بسیار تأثیر گذار است. پس از نتایج 

مده می توان  �����������ت�.هبدســـت آ ببب چچ�  اا رر  ��ه ..ه
شگگی ظظظظظظه تتتتت ییین نن، م س هست ایمنی هر بببو 

چه بیشتر بافت شهر کاشان می شوند را  به شرح زیر تدوین 

 نمود: 

راهبرد  راهبردهــای تهــاجمی(:)  SOراهبردهــای

تهاجمی یک راه حل کنش گر اســـت. در چنین وضـــعیتی 

تلاش می شــود تا با اســتفاده از نقاط قوت از فرصــت های 

 خارجی حداکثر بهره برداری صورت گیرد.

ــازی و اح .1 ــازی بدنه س یاء بناهای تاریخی و کفس

آنها جهت افزایش مشارکت ساکنین و ساماندهی 

 بافت و نوسازی و توسعه آن و جذب گردشگر

ـــتای بافت تاریخی گیری از وجود  بهره .2 در راس

ـــگر رونق اقتصـــادی با رویکرد و  یجذب گردش

 ساماندهی و بازسازی بافت

بسترسازی برای افزایش فعالیت نهادهای مردمی  .3

 با رویکرد بازآفرینی بافت مذهبی و مراکز

تهیه دســتورالعمل های اجرایی پدافند غیر عامل  .4

شت، درمان صه ی بهدا حوادث و بلایا در  ،در عر

 .بافت تاریخی

 این راهبرد بر پایه )راهبرد اقتضـــایی(:STراهبردهای 

بهره گرفتن از قوت های ســـیســـتم برای مقابله با ی 

ب هدف آن  تدوین می گردد و  یدات  هد حداکثر ت ه 

 رساندن نقاط قوت و به حداقل رساندن تهدیدات است.

سبز در محلات به عنوان 1 ضاهای باز و  ستفاده از ف . ا

 نقاط تخلیه در هنگام بحران  

ساکنین برای 2 شارکتی در بین  ستفاده از  تجربه م .ا

 بهسازی و نوسازی بافت تاریخی

شی3 ستفاده از خیابان ک های جدید در داخل بافت  .ا

ــور و  ــواره و امکان حض ــکل گیری ورودی های جدید س ش

مراکز امدادی و آتش نشانی و رساندن مصدومان و خسارت 

 دیدگان به این مراکز  

.مرمت و احیاء و بازسازی بافت تاریخی چه از طریق 4

ـــتای  ـــارکت های مردمی در راس دولتی چه از طریق مش

ــتر بافت و پایداری آن در ــادی هر چه بیش  خودکفایی اقتص

 هنگام بحران 

ضاهای باز برای بعد از بحران 5 ستفاده از میادین و ف .ا

 و به عنوان نقاط تخلیه 

ــازگاری بین کاربری ها جهت ایجاد ایمنی 6 . ایجاد س

 و کاهش آسیب پذیری در مواقع بحرانی 

. اعمال قوانین و مقررات در محدوده بافت تاریخی و 7

هت کاهش احتمال اعزام نیروهای امنیتی در هنگام بحران ج

وقوع جرم و جنایات در بافت تاریخی و جلوگیری از ســرقت 

 آثار تاریخی موجود در آن.

ســاماندهی گردشــگران در راســتای جلوگیری از ازدحام . 8

 شرایط بحرانی در  ترافیک

این راهبرد تلاش  راهبرد انطبــاقی( :WO (راهبرد 

ستف ضعف بتواند حداکثر ا ستن از نقاط  اده را از دارد تا با کا

 فرصت های موجود ببرد.

توجه و تأکید بر جایگاه و نقش ویژه شهر کاشان  .1

 .و وجود بافت های تاریخی و باارزش

ایجاد طرح های جامع پدافند غیر عامل در بافت  .2

مات در مواقع بحرانی  ئه الزا تاریخی و ارا های 

 جهت افزایش ایمنی ساکنان و ساختمان ها

ـــهرداری های ب .3 افت تاریخی بر اعمال نظرات ش

سازی بافت  ستر  ساز و ب ساخت و  نحوه مقررات 

مت  قد ند  مان ئل  به مســــا جه  تاریخی و تو

 ساختمان،کیفیت ابنیه و اسکلت بافت

تبدیل فضاهای مخروبه به فضاهای سبز و باز به  .4

گاهی در مواقع بحران و  ناه عنوان فضــــای پ

 دسترسی مناسب به آنها در مواقع بحرانی 

یا فضای جمعی و پناهگاهی  ایجاد سرای محله و .5

ســــازی  ســــرزنــــدهدر فضای باز جهت خلق 

 همگانی فضاهای

(: هــدف کلی این WTراهبرد هــای دفــاعی )

ید،  نام قا نیز  که می توان آن را راهبرد ب راهبرد،

ستن و  ستم به منظور کا سی ضعف های  کاهش 

ست و حالت آن تدافعی  سازی تهدیدات ا خنثی 

 است.

 داخل بافت از ربری خطرزا انتقال پمپ بنزین و کا .1

 این کاربری ها و افزایش فاصله با  تاریخی

رســـانی در شـــرایط  تعریض معابر برای خدمات .2

ـــازی و  اجرای برنامهاز طریق  بحرانی  های بازس
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گیری از  بهره نوســـازی بافت محله در راســـتای

ــاکنین  ــارکت س ــاهای عمومی و افزایش مش فض

کال گیری در تصـــمیم محله ند  -دیبها و پیو

ــایی برای کاهش رفتارهایف مجرمانه و ناامنی  ض

 در بافت

استقرار صحیح و پراکندگی اصولی مراکز خدمات  .3

ـــانی در مواقع  فایی محلات  یبحرانرس و خودک

کاربری  بافت تاریخی از منظر فضــای باز و ســبز،

.های امدادی و درمانی و ..
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 Analysis of factors affecting physical safety in Passive 

defense patterns (Case study: vulnerable fabric of Kashan 

city) 
 

Abstract: 

 
Assessing and analyzing how the spatial distribution of urban areas in the face of potential natural 

disasters is one of the important strategies that can be effective in managing vulnerability and 

ensuring optimal city security. The spatial dimension of this issue can be considered in assessing 

the physical safety of the texture of the city of Kashan from the perspective of passive defense, 

especially the historical sites that are more vulnerable and more important. Also, the disparity of 

the old access network with the needs of today and against the crisis, and the lack of road network 

and the lack of adequate infrastructure for the relief and temporary accommodation of the injured, 

the compression and density of parts, high tensile alleys Lack of proper access and lack of open 

spaces to accommodate the injured has caused the city's historical context to be more vulnerable. 

By observing the requirements of non-operational defense in this research, it increases the 

awareness and participation of residents and government and the resilience in the context. will be. 

However, the aim of this research is to realize the safety of the vulnerable tissue of Kashan city 

from the perspective of non-operating defense. The research method of this research is in terms 

of purpose, theoretical-practical, field of field, nature and method, descriptive-documentary and 

analytical type of surveying. The analysis method in this quantitative and qualitative research is 

weighted by ANP network analysis (in the SUPER DECISIONS software package). The results 

indicate that the physical properties of the building as one of the physical safety measures along 

with Physical access has the greatest impact on natural disasters and has the highest role with 

relative weight (0.46) in the physical safety of neighborhoods of historical texture. 
 

Keywords 
Safe fabric, Passive defense, Vulnerability, Kashan 
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