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 چكيده
عر ت گ نز  تا اا ارص  یگسرز ب  ب  ور ب گاد  نتاو ده  ا  هسرچ ارا ا دهب ص عت ز   اتیهدف سرتز  دبا  پژوهش حاضر  اا 

دس  و اا  وش  یکا ا ب ،پژوهش دزهظ  هدف نی. ددید دئ  هما عرت   ورب و  می د ب  قالب پا دبد 0.4عرت    دز  یدکپا ا یجاوع و 

 دس . 7477تا وا س  7402 یشد  ب  ااز  زواهال ات دهجااوط  یکل ،یشد  دس . جاو   آوا دهجاا یسرتز  پژوه  ای بین دت ک یفیک

 چیو اا تحل دیعررر ت هدنمتد دهزباص گ بوبال  ا  45  یو ب هرا یاایورضرررم ور بهظ  د ز ت یپژوهش ب  زو 450 دسررزا  نیب  د

 تدین آ یط یدیوبرل  کل 2وفررا،  70کد  042ب وجمرم  ،یو دهزباا یااز، وحر  یو ارط  اا  وش کدگاد  اتیدبا بیوحزرد و ت ک

 چیتحل جی. هزادیگ ب دییکانمن تأ یآزورن کاپا قیق د  گ ن  و دعزبا  آن دز ط  چیوتد دهزباص و ور ب تحلهظاا بیجسرررزجر و ت ک

 ، عردوچاازد  ،عردوچ ن هتگی ،های بول سیاس  ،عردوچ سازواهی، وتااعشاوچ؛  شد ییشتاسا یدیکل یهاوبرل  نیت هشران بدب ورم 

 یپس دز ط  یب هرا .شرردهد یاتدبسررز  یطیو وح یدت یزو ،یدسرر  ک  ب  سرر   ب  عردوچ دعررل وحیط هرابیحمایزی و  -قاهرهی

 اتیدز دبا قیپژوهش ب ک عم نید. دیگ ب نیتدو یگاد  نتاو ده  ا  هسرررچ ارا ا دهب ص عرررت ز یگاه  پژوهش دلگرو دحرچ هف  

جر  گا  دز  عت   ورب و یگاد اس یب  س تردهدیو و بهدیعردوچ وؤث  ا  آن د دئ  و ی د اا سازواهده 0.4عت  ورجرب ب  ور ب 

 . بیور بدسزفاب  ق د  گ نتاو ی های قدیمی ا  سم  نتاو ی های هرشمتد
 

،  وش ن دت کیبعت   ورب و ی،هسچ ارا ا دهب ص عت ز ،گاد  نتاو ده : گانکليد واژ

 Arjmandi.rouhalle@ut.ac.irو آب س پس  دلکز وهیکی: 475-46066044 شما   هماا : 0

 عرد  بد  وکاتبات ∗

 Reza.fathi@ut.ac.irو آب س پس  دلکز وهیکی:  475-46066503 شما   هماا : +

 Manteghi@guest.ut.ac.irو آب س پس  دلکز وهیکی:470-064500604 شما   هماا : 7

 Meisamshahbazi@ut.ac.irپس  دلکز وهیکی: و آب س 475-46600400 شما   هماا :
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 مقدمه -4
 یو دلگرها یب  نتاو  یدساس  دتییتغ ،یعرت ز  یهااا دهب ص

 کیدلکز وه رن،یدترواس یتدهاین آ یارجرب آود  دس . و  ن دیترل

ا   یو بسرررز یتیکا  واشررر یهایدط عات ب  بگ گره یو نتاو 

 عتردنترس   ک  دز آن ا  نیارا ا وتج  شرد. د  یدهب ص عرت ز 

واهتد  یمیظرر  وفاه  شرب، وتج  ایو ابی ارا ا یدهب ص عت ز

شررد  دسرر .   یهرش وصررترع و ا  گ یهابدب  اء،یدشرر تز ه ید

دز  شی قاا  ا ،ینتاو   ییتغ ج یهز 0.4عت   ایترس   پر تدین آ

دز  شیا یهابدب  چیو تشک یوشز  یهاوردسز  ی ی پاییحد، تغ

ک  دز  0.4عت    دعط ح .حد دسر  ک  کتز   آن بشررد  دسر    

 یزالیجیشررررب، بیو ابی یدهب ص عرررت ز نیعتردن ارا وآن ا 

 نید .دسررر  دیب  عرررت   ترل ژ یود زش، ا    یک بن کرچ زهج 

 د ا  هم د   یابیز یهابدب  یشرردن ب  دهب ص عررت ز  یزالیجیب

 یدر یکشررر ها ا  شرر یشرردن شرر وم ا  بگ گره یبدشرر . جراه

ها و ک ن بدب  چیک ب  دسرر . ضرر و ت تحل   یهماهتگ اا نتاو 

رب. شیوتج  و یجاو   دط عات ی یگشدن ا  شکچ یجراه تدین آ

  یدسرر  ک  تأث ییهادز ابش یکیابش ورب و  ،یدز وتظ  ابشرر

دهسرران ب   یزهدگ گا یدسرر . جا نیت  جیشرردن ب  آن  د یجراه

تباضرررا،   ییوددوا تباضرررا اا ترج  ا  تغ دیورم و تجد یگاهیجرا 

 ب  ک چیتبد یدجبا  یوص ن یکالا کی د ا   ییوحصرلات ورب و

گاا ورم ب  ترسرر   دز هظ   کیعتردن ورب و ا  عررت   .دسرر 

و ه خ  یابشرر نیا یرهدهایپ د،یور ب دسررزفاب  ب  ترل یهاهراب 

 .]0[شربیو یدشزغا  تلب

ورب وسرازی ایشرز ین سررم  د ب   شرد دقزصابی کشر  ب      

شررر ک  ا  گ کشرررر  ق د   74ب  این  و ابش عرررت ر  بد ب 

های دوی  ا  هرعی یک ورتر  طی سرررا  . ب بد ب) تب  شرررشرررم 

وح ک ا دی عررت   ارب  دسرر . ایشررز ین وی دن ترلید هاوال  

ولی دی دن وزکی ار  هفر  دسررر  دورا ب  ابش عرررتایع یکی دز    

ها عت   ورب وسازی کشر  دس  ک  طی اتدین سا  ت ینورم

ها تردهس   شد ورای  د گاشرز  و ا  وصر  پس دز  نع تح یم 

 ت دین حاشررری  سررررب پایین دز ا  گز ین و  ررر تج ا  کتد. دوا

تردن اا کمک گ نزن دز عت   ارا ا ا  دین ک  وی دس عرت    

 چ نائق آود.  و 

یجاب د تباط این اراترجر  ار  دین کر   وهق عرررت   ورب و د    

زهجی   تاوین، ترلید و ترزیع کچ کشررر  بد ب، هرشررمتدسررازی   

دن دیی ب  ترس   عت زی کشر   د ا  د وغان تردهد همها ویکا واه 

های کراک، آو ب. عت   ورب و اا ب ا بدشزن ت ددب زیابی اتگا 

وزرسرط و ا  گ ب  ساو  قط ات و تجری دت، ورهزا  و ودوات  

دکث  هباط کشر  پ دکتد  هسزتد، ظ نی  االایی  پس دز ن وش ب 

ک ب  و  د  و دسررزفاب  دز دن دب تحصرریچ دزدیی پای د جر  دشررزغا 

ت ین وشرررک ت حا  ک  یکی دز ورم کتدن دهم وی بد دی ورا ت

س   ت زی حاضر  کشر  دس . شکرنایی دین عت   ا  بلیچ و  

د زش وحیطی کمز  دز سررای  عررتایع کشررر  و دیجاب دشررزغا  و   

 تردهد ورجباتدن وب  االا، همچتین پ دکتدگی ب  س دس  کشر  وی

 ییوطال   شررتاسا نیهدف دترسر   پایدد  کشرر   د ن دهم هماید.   

ب  عررت    یگاد  نتاو ده  ا  هسررچ ارا ا دهب ص عررت ز  یدلگر

 دس .  دنیورب و د

 ددز  وه یآوا  یااید ز چیدهجاا شرررد ، ه باتیاا ترج  ا  تحب

وطال    نیوجرب هدد ب. د اتیب  دبا 0.4ها ا  عت   گاد  شر ک  

 دسرر  و ت یزو نیوطال   ب  ددولین   دیز ؛کتدیکمک و اتیا  دبا

ها وطال  ، شررر ک  نیورم دسررر . ارا د  ورب و هم دز هظ  ابش

و  0.4عررت    یسررازکپا ا ی تدیشرررهد ک  اگره  ن آیوزرج  و

  یأثت تدهاین آ  شیا  پا تدهاین آ نیآهرا هسررب  ا  د یک بهای و

ق د   یور ب ا  سرر دی دن عررت   ورب وب  وطال  ،  نیگاد ب. دیو

 . گ نز  دس 

، دو وز  نتاو ی اتدی دز وطالب عتردن شرررد  االامعپس اا ج

ها ارب  و ها و ش ک یکی دز ورضررعات کلیدی و دعرلی سرازوان   

ای هوردی یر  ورث  آن هیرازوترد ترجر  جردی و بقیق ار  جتب        

ی اتدین ن آیتد نتاو . ب  ودی ی  دس ی نتاو وبزلف ودی ی  

ورم ودسرراسرری وط ح هسررزتد ک  یکی دز ورمز ین آهرا، ن آیتد   

ی دس . دگ  ا  ارز ین شیر ، ن آیتدهای شتاسایی نتاو  دکزسراص 

دهجاا شد  ااشتد تا زواهی ک  اتگا  و سازوان ا   نتاو یو دهزباص 

کا  جدی و  ، د ب  دوزیا  هگی ب ی بسررر  پیدد هتمرب  وآننتاو 

 ودق ی عر ت هگ نز  دس .

سازی عت   وزحر  یهاحچت ین  د دز آهجا ک  یکی دز س یع

دسررزفاب  دز وط ترلید هرشررمتد جر  االا ا بن   ،ورب و کشررر 

کیفی  و ار   و ی وحصرررلات دسرر ، پاسرری ا  دین پ سررش ک  

ب  عت    یزاا ارص گاد  نتاو ده  ا  هسرچ ارا ا دهب ص عرت   

  سد.هظ  وی، ض و ی ا اگره  دس   دنیورب و د
 

 ادبيات پژوهش -2

 1.4صنعت  یهایفناور -2-4
 دواوجرب بد ب  0.4عرررت    یهایدز نتاو  یوبزلف فیت را  

عتردن وثا ، ا . ]4 و 7[دز آهرا وجرب هدد ب ی سم یاتدطبب  چیه

عتردن  د ا  0.4 زا یجیعرررت   ب یهاینتاو  ]0[یاراهک جراه 

دز  یاشه یاسدس ییک ب ک  ا دساس اربرب کا د فیت   ییهاینتاو 

 یهای  نتاو 0ت لق بد هد: )  یار  سررر  بسرررز  ز  یگ و  نتراو  

دسرررزفراب    چیر و تحل  یر ا  گ و تج  یهرا کر  دز بدب   یدط عرات 
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 یهابدب  چیو تحل  یوحاسرربات، تج ، )ا  عتردن وثا  دا کتتدیو

 نیگ یک  جا یاتیعمل یهای  نتاو 7) ؛ یتیواش ی یابگیا  گ و 

تردن ع ا )شرهدیو رنیها اا دترواسبدب  بیت ک قیکا  دز ط  ی ویه

ادون  یماهایو هردپ ی، ااپ سرر  ا د(IoT)ایدشرر تز ه یوثا ، د

ک  اا  یدوبابل  یهای  نتاو 4و دسزفاب  دز )  هرشمتد نیسر هشر  

و  زا یجیب یهاواهتد پلزف ا)ع ضررر  و تبراضرررا وطراابر  بد هد   

  .شد عیبنز  کچ ترز یهاینتاو 

 د ا دساس  0.4عرت     یهاینتاو  ]5[ریو ورسر  یلیفرلیسر 

د ک به یاتدوزبص  ا  هش  بسز  طبب  انیهمزا یهایا  سر 

 یاتدطبب  نید یو ترسررر   ا د قیتحب ترد ین آ یو آهررا ا  و وب 

 دیترل یهاحچ   د 0ها شررراوچ )یاتدبسرررز  نیتم ک  ک بهد. د

 یساز ی  شب0دن وب ، )  ی  ودق 4) ،یدن وبه دی  ترل7) شر نز ، یپ

  5کتتد، )یو ت ی د ار تدهایک  ن آ رسررز یارم پ یهانیواشرر نیا

ک  دط عات  د ب   یو عمرب یدنب یسررراز کپا ا ی یاهینتراو  

و دا  ک  ا   یعرررت ز تز ه ی  د6کتد، )یو کپا ا ید زش    یزهج

 یو وحصرررر  کمک و دیترل یتدهاین آ نید تبراط اتد جرز  ا 

  0کتد و )یو منیشبک   د د اتیک  عمل یب یسا  ی  دوت2کتد، )

 د  تدهایک  وحصررررلات و ن آ چیو تحل  یا  گ و تج  یهرا بدب 

 .]6[کتدیو ت یار

و  قیتحب یها ین ال یو وج یا   و ]7[ارالاهرد و ارشرررمرا   

ثب  دوز دم تم ک  ک بهد و  یهاترسررر ر  ارا دسرررزفراب  دز بدب    

 یبسرررز  وبزلف طبب  اتد 04 د ب   0.4عرررت    یهاینتاو 

، )CPC0 (وشز ک پزت  یاتدطبب  سزمیک بهد. ا دسراس کد سر  

  4) ؛ی  هرش وصرررترع7) ؛یوردب دن وبه دی  ترل0آهرا ا  عتردن )

ورب دن؛   یهبل چی  وسا5وسزبچ؛ ) یها   واات0دن وب ؛ )  یودق 

 یرت های  کاوپ0) ؛یب یسرررا  ی  دوت2) ؛ی  وحراسررربات دا  6)

 سررزمیسرر یسرراز کپا ا ی  04دا د  و ) نی  واشرر3) ؛یکردهزرو

 یهایاتدطبب  نیت قیدز بق یکی CPCشررردهد.  یاترد بسرررزر  

شد   میبسرز  تبس  754444ک  ا  حدوب  بهدیو  دئ  د د یو انت

، آهرا کد 0.4عت    یهاینتاو  یهاپزت  ییشتاسا یدسر . ا د 

CPC  اا  می وسزبیطر  غها  د ا ک بهد و بسز  یها  د ا  سر پزت

 یآهرا دکزشان ن،یک بهد. ع و  ا  د یها اازسازوجمرع  یز بیت ک

  ی و تج ییک  شتاسا ییهادز بسز  یا و یاتدطبب  یورب  د ا د

ثب  دوز دم بشرررد  دسرر ، ترسرر      یهابدب  و عرر  چیو تحل

یی ها ا  آهرا دجاز  شررتاسررا بسررز  نیک  د یب  عررر ت بهتد،یو

 . بدبهدی د هم 0.4عت    نتاو ی

 کپا ا یعت    ایهرشمتد  دیعتردن ترلا  ،0.4عرت   ب کچ 

ا  کچ تجا ت دز جمل   ی گاد یتأث ییشرررب و ا  تردهایشرتاوز  و 

 .]2[دشا   بد ب چیوحصر ، ساو  و تحر یط دح

 طيمح کیتوسعه  یبرا 1.4صننعت  مهم یکاربردها -2-2

 داریپا
 زا یجیب ی د اا نتاو  دیو ترل یکی ین اتیر عمل 0.4عرررت ر  

 و پ بدزش نیواش ی یابگیدز  تردهتدیها وکتد. سازوانیو بیت ک

  یو تبر تدهاین آ یسازساب  ،ییاربرب کا د یها ا دبدب  ب هگیا

 0.4 عت  یهایاا کمک نتاو  دیترلدکترن ترس   دسزفاب  کتتد. 

 ،یو ار   زا یجیب دیوردهد شد. ترل دد یعص  پا بطر  کاوچ ود ا 

 بهد ویو شی د دن د تران یدطم  یر و قراال  ی یپرا قیعملک ب، تطب

 یکترد. اربربها یت  ویکسرررب و کرا هرا  د سرررربآو ت  و طرلاه  

 یاتیسرر اا ، عمل یهات یو ه  ییو کا د یب  حجم و وج یدحزمال

 یدا  دکتتدگانیترل یا د یدیکل یهرا   یکمز ، دهگ  یر و سررر ورا 

 یایو د نیهمچت .]0[هرشرررمتد دسررر  دیب  ترل یگاد  یسرر وا 

 ؛دسررر  سررر یز طیوجرب بد ب ک  ا  هفع کا گ دن و وح یدد یپا

 یها سررراو یدسرررزب د  ز ،یوتااع و ده   یو ار   شیواهتد دن د

  . جدویزهدگ  یفیکا گ دن و اربرب ک یمتیسررر و  و د دد ،یپا

 د ور ب  دد یپا یطیوح یا د 0.4عت  ورم  یکا ا بها 0شرما    

بهد.یاحث ق د  و
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 داریپا طيمح کیتوسعه  یبرا 1.4مهم صنعت یکاربردها :4دول ج
 منبع شرح کاربردها

 یهرراکررا ورراهرر 
 دد یهرشمتد پا

 یورب  د ا د دیترل یتدهاین آ یشز یا یهاش ک   دیز شرب،یو جیهرشرمتد ن بد  د  یهاب  کا واه  0.4عرت   
و دسرراس   یدز اتد جر  پا یدیترل عی. عررتاکتتدیو ی یگوجدب جر  یدد یو پا سرر یز طیاا وح یسررازگا 

 یده   یهاسزمی دت کا واه  وزصچ، سیا  بهبا  تجر شز یتردهد ایو یسازوان تجا  کیهسزتد.  یدقزصراب جراه 
وص ف و ترس    0.4عت   یهایااشرد. نتاو   ایدشر  تز ه ید یعرت ز  یو بسرزگا  ها  یوجر  ا  هرش وصرترع 
دسزفاب  کا آود دز  ،یسازوان جراه کیعتردن  د بد ب. ا  یشز یا یو قصد دهجاا کا ها سازبیوسئرلاه   د ومکن و

 .شربیو  ی یود میدز دقل یو آگاه ید  یتفک  دقزصاب بد قیط  دز س یز طیو وح ی یوتااع طب
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 ی بپررا کرراهش
کرر ان و کتز   

 یآلربگ

ا   نیدهد. دک ب  شررر ن یوبزلف پ یهاها ب  ابشک ان و آص، کا واه  ی بپا ک،یر پ سرررز یکراهش آلربگ  ب 
و  ایدشررر تز ه یها، دبدب  یتیاشیو پ یآو جمع  ،یدپایتجد یهایده   ک،یواهتد  واات 0.4عرررت   یهاینتاو 
دز . س یه یضر و   یو مرل یلینسر  یهاسررو   ایا  ا ق، زاال   ازیه د،یترل یبد ب. ا د یشردن اسرزگ   یزالیجیب

ف وص  یو ترس   ا د قیتحب نیشرب. دیو ترسر   دسزفاب  و  قیورسرسرات تحب   یها ا دینتاو  نید یکا ا بها
 .بهدیو وردب سبک وزن  د پرشش و یده   یمتید ،یدیور ش یده  

]04[ 

 یهاسررراوزمان
 دد یپا

وددوا. و ما دن   ی یگ نز  تا ود یبد ب، دز و ما  دد یساوزمان پا کی جابید یا د یابیز یکا ا بها 0.4عرت   
کتتد. یدسزفاب  و یدد یپا یها ا دساوزمان یساز ت یار یدط عات سراوزمان ا د  یسراز دکترن دز ه ا دن د  ود 

ر  طک  ا   د ت کیب کتتد س یز طیبوسزدد  وح یهایواهتد ااکز  یومکن دسر  عتاعر    زا یجیب یهایو انت
و  ی، ط دح0.4عت   یهای. اا دسزفاب  دز نتاو کتتدیو میت و یو تجا  یعت ز یهاساوزا ها  د ب  ساز  ی یطب

 یو ار   یپس دز هصب، ا د شیو س وا شیگ وا یهاسرزم یدسر . سر    یب  حا  حاضر  دوکان پا  دد یپا یو ما 
تز   ک یهاسزمیا  س تردهتدیو ایدش تز ه ید یهاشرهد. حسگ ها و بسزگا یو میورب تتظ یودق  انب  زو یده  
 .وطبرم  د واورش کتتد  یها و تررک  هتگاا و وج دن دب دز ساوزمان، ا دغ تدیاگر یطیوح
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دطررررر عرررررات 
 یا د زررا یجیر ب

وثبرر    یررترراثرر
 یطیوح س یز

کاهش دث دت  یا د زا یجیدط عات و د تباطات ب یشرراوچ وحصرررلات و ودوات شرر ک  و دسررزفاب  دز نتاو  نید
 عیب  عتا و چیو تحل  یتج  ،ییشتاسا دیترل تدیشرب. ورد ب و تبط ب  ن آیو گ یب عیوثب  عتا یطیوح سر  یز
 نی . ددعما  شد  دس زا یجیب یهایهرشمتد اا دسزفاب  دز نتاو  دیوثب  ترل  دتیتأث  یکم نییدثبات و ت  یا د
ا ودحد ا یو همکا  یشغل یمتیس و  و د ،یاتیعمل یار   و  شیدن د ی د ا د زا یجیدازکا  جسر ده  تحر  ب کی

 .آغاز ک ب  دس  دیترل تدیاا ن آ یط دح ییدز همسر تانیدطم یوحصر  ا د یط دح
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 یایررو د شیدن د
 دد یپا

 ی دا یدد یدث  پا چیو تحل  یسررراو  و تج  ،یآو نن یدگیچیوباال  اا پ یا د یکل یک بیارا  و  هرا ینتراو   نید
تد واه ییا هایو و  هایا  دسررراس نتاو  دیترل یتدهای. ن آکتتدیهرشرررمتد د دئ  و دیترل یدد یپا یایو د شیدن د

 یها دیشدهد. د یاتدو ورش  یاایدن وب  د ز  یدق و و یتیواش ی یابگی ا،یدش تز ه ی، د5G یسلرل میسیدتصا  ا
 گان،دکتتدیترل نیو دبغاا ا یدد یشرردهد ک  ااعث اربرب کسررب و کا ، پا  چیتبد یا  ورد ب دسررزفاب  ودق  دیجد
 .شد انیکتتدگان و وشز  نیتاو
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 ودوات  ی یود
 

ب   یدیترل یهاشرر ک  رنیدترواسرر  سرراو یو بدهش کاوچ و ز ی یدهددز  گ یبدبن دا د ها رهدیاا پ 0.4عررت  
 یهابدب  عیحجم وس   یدهزبا  و ذو ،یجمع آو  یها یشررب. گسز ش قاال یو ودوات وحبق و یده    ی یود

هرش  یهاکیتکت ،یرت یا  وتااع کاوپ ی سبسز شیها و دن دبدب   ی. تکثیو دهزبا  ده   دیو ارط ا  وصر ف، ترل 
وبزلف  د  عیع ق  ب  عررتا یدلگرها ی هایوزغ چیو تحل  یو تج   یتا تشررب سررازبی د قاب  و ژ یو یوصررترع

 .کتد چیتسر

]00[ 

 یو ار   شیدن د
 

 ایدس . و د 0.4اا دسرزفاب  دز عت    اتیعمل کی یکل یگاد   ی قاا  و سر وا  ،یار   و  شیدن د یهدف کل کی
  ا  وتج شز یوجدب وتج  شرهد.  قاا  ا یگاد  یو س وا ج یا  ا و  کسرب، هز  تردهتدیهسرزتد و و  میوسرزب 

  ی یبهد. ود شی د دن د یو ار   و   یتردهد ظ نیب  بسرر  و یشرررب و پر  هبد دضرران یو یاربرب عملک ب وال
وصرر ف  یها ا دسرازوان   ده یشرگ یپ یها یدو  ب  ن ال نیدسرر . د 0.4عرت     یضر و   یها  یدز پا یکی یده  

اازد  پ  تباضررا و  کیا ق ب   دیدبغاا وتااع وبزلف ترل ن،یشرررب. ع و  ا  دیکا آود وتااع و ودوات دسررزفاب  و
 بد ب. ازیپ دکتد  ه

 ]06و  05[

-یهرآو   یررتبر
 سرررر یز یهررا
 یطیوح

 یو دشز دک گاد  رنیورضرم دترواس نیدت یترسط جد 0.4عت   اا دسزفاب  دز یطیوح سر  یز یهایهرآو  تماا
 شیها  د دن دوربکا  کا واه  یتدهاین آ آلات،نیدن دب و واش نیپرشرش بدب  شرد  دس . دهزبا  بدهش ا   یعرت ز 

حسررگ ها،  ،یمیسرر یهانیواشرر ایدشرر تز ه یزاال   د کاهش بدب  دسرر . د دیبدب  و ترل شی د دن د ییبدب ، کا د
ود   کی زا یجی. بوقلر بگاد بیو ا  دشررز دک و یآو دسرر  ک  دط عات  د جمع یداه یها و شرربک   دوح ک
 سزمیس ییایهم عتاع  و هم پر ج یدس  ک  ب  هز  دتیو تجر هاسزمیس تدها،ین آ ،یکی ین یهایژگیدز و یوجاز

ها، هظا ت ا  بسررزگا  و ورد ب بدب  یآو جمع تد ،یآ ی ی ا هاو  تردهتدیو زا یجیب ی. بوقلرهابهدی د هشرران و
 یکی ین یتدهایشبک ، ن آ ،یوحاسبات یساز کپا ا یعتردن ا  یب یسا-یکی ین یهاسزمی د د دئ  بهتد. سر  گ یب

 .دهدشتاوز  شد  سزمیب  س یطیوح یها یو هرآو 
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 کرررا دهرررجررراا 
  ازیور به

 یجاک ب ک  ا  ی ی ا هاو  یطر  تردنی د و هااه یدس  ک  ب  آن  د یدز هرش وصترع یدشاو  یتیواش ی یابگی
   و ترسررر قیتحب یهادز ا هاو  یکیها  د گ نز  و ا  آن نک  کتتد. کا ، بدب  کیدهجاا  یبسرررزگا  ا د یکدگاد 

 ک،یدسررز دتژ یگاد   یآورزش، سرر وا قط ی دزگتجاهدن وشرراغچ کراک و وزرسررط  ی د ا د ییهان عرر   ،یدول
 جابید یکا ها ا د شز یک ب  دس . ا ییشرتاسا  شر نز  یپ یباتیتحب یهاو ط ح ف یوظ یاهگ و  ،یوال یهاکمک
 .شربیابش دهجاا و نیو ش ک  ب  د یشبص یهادز عدا سرء دسزفاب  دز بدب  تانیدطم یا د ییهاسمیوکاه

]00[ 



 ... در يگذار فناورانه به نسل چهارم انقلاب صنعت يارائه الگو

 

 88 2041شماره پنجاه و دو، تابستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

 

 دیترل یسازت یار

ودحد دس .   یورجرب کیو زبد دس  ک   یهاظ  وا ج کیک   یا  طر  ؛کتدیاا هم کا  و یدا  اهشی د شربک  
فاب  دسز   یو غ یو کاهش زوان و دا تدیشرکس  ن آ  یتیا شیپ د،یترل یسراز  ت یار یتردن ا دیا  د وهبدب  نید

وح ک، بسرزگا ،  اات و دهسان دوکان   حسرگ ، دهزبا  آزدبده  و کا آود بدهش  د ا  ه  ودحد،  یهمکا   یک ب. قاال
ا  گ و  یهادج د کتتد. بدب  عیها  د ب  عرتا اه ی د  یو سرا  نیبد هد واشر  چیتما یدا  یاهسرزم یکتد. سر یو  یپا
ا   دش نیواش ی یابگی ینتاو  ب  بسز س دز وتااع وبزلف ایگسرز ب  و پر  یهاا  وجمرع  بدب  چیو تحل  یتج 
 عی د ب  عتا دیترل یساز ت یو ار یمتیبهد ک  دی د ترسر   و  ییهادعرر  و  د  حچ  ک بها،ی و 0.4. عرت   بد ب

حا   نیها دبغاا شرهد و ب  عدز دازدد ب  ا هاو  تردهتدیدس  ک  و ی یشگیپ یهایا  دسز دتژ دیکتد. تاکین دهم و
 .کتتد یسازود ن ین ل یمتید یا هایا آو بن و  یورجرب  د ا د یهاسزمیس

]03[ 

و  ورا تترسرر   
 رنیرردترررورراسررر 
   یده طاف پا

 

 یب  وشاغچ عت ز  یورنب یا د هاترس   ورا ت یکمک ا  دن دب ا د یا د یآواب  سراز  یهاسرزم یو سر  آورزش
و اا گتجاهدن  کتدیوکا ها ن دهم وکسب یسراز ن ا  ی د ا د یارز  یهاحچ د  نیدسر . د  ازیور ب ه 0.4هرظرر  

. ب  اتد عد سا  کتدیو نیاالبر   د ت م  دشرزغا  یکا  لازا ا د ی ویه ک،یو آکابو یدآورزش ح ن  یهات یگ 
  دز عتاع یا یوزحر  شد  دس . ب  حا  حاض  اس یب  تجا ت و ابش عت ز یوبزلف یگاشز ، تحرلات نتاو 

ها ابش .  ااتبهدیو کالاها  د ب  کتا  هم ق د  و هاسزمیس ها،اه یدهب ص  د ن،یا دوجرب بد ب. اتا 0.4عت   ینت
و ا ش پ سما گ نز  تا ورهزا  و  یدز کا ا بها دز جرشکا  یا یهسزتد و ب  اس  یده طاف پا رنیسر دتروا یضر و  
  ه  کتتدگان ب نیومکن  د ا  تاو  یو  نیاتد نیها همچتشرهد.  ااتیدسزفاب  و یعرت ز  دیترل یا د چیتکم
 شیکاهش تتگتاها، دن د الم،کا  سررر طیوح  ،یفیک  ی یود تردهتدیو ی واات یهاسرررزمیبهتد. سررریو یددهددز 
 .بهتد شیدن د حی د ب  عر ت دسزفاب  عح گ یکا گ دن و ورد ب ب  ی ضا شیدن د ،ییکا د

]74[ 

ارر  حررددقرررچ   
   اتیضا  ساهدن

. دس  دیترل یهاشد. هاص ب  ور ب حاف زاال  دز تماا جتب   نز یهاص ا  شدت ترسط عت   ورب و پا یها وش
د. ودکتش کتت دیکمز  و  یگ نز  تا ده    یو وردب دول یبهد تا دز اسررز  اتدیدجاز  و دکتتدگانیتفک  هاص ا  ترل

  یرتص جابیحا  د نیگسز ش عت   و ب  ع و یسربآو  شیدن د یا د ین عرز  نیهمچت ییآص و هرد  دتییا  تغ
ک ن  چیو تحل  یو تج  یساز کپا ا یاا  ت یکم ه  یغلظ  ستسر ها ، سدیدس . ا  هظ  و دد یسب  و ترس   پا

ر ب  د ب  و یدیجد تشیها ایهرآو  نیکتد. دیو جابیورث   د د دیترل سزمیس کیبدشرز  ااشد ک    ی یا تأثهبدب 
 نیاوا  ت یها و اربرب تج ا  وشررز م یکاهش ق یا د نیتاو   یو زهج دیترل یتدهاین آ یسرراز ت یار یاگرهگ

ب  طر   یدگلباه  یگازها یهرشررمتد ا  حددقچ  سرراهدن زاال  و آلربگ دیترل یهار یبهد. شرریکتتدگان د دئ  و
 .کتدیکمک و یط دح ایا  ا  دشزبا    ،یوس

]70[ 

نترردک  ارربررش
 یورررب و ارر د  

وصرر ف سرررو  
 ارز 

 یتیگ یجا یتردهتد ا دیشررررب ک  ویت  دسررزفاب  و  نیسرراو  قط ات کراکز  و سررتگ   یا د یدن وبه دیترل دز
 ن  ع یشرب و ا دیب  وردب و ییااعث ع ن  جر ش نز یساو  پ ینتاو  نیدسزفاب  شرهد. د د یچیپ یهاوجمرع 

و  ی د هسررب  ا  ور  زه دیلتر تدیدو  ن آ نیکتد. دیت  وب  وصرر ف سرررو ، قسررم  ورب و  د سرربک    ییجر
 ییها د  انزنیتا اا  بهدیدجاز  و دکتتدگانیا  ترل نیهمچت 0.4عت   یهایکتد. نتاو  یبشرد ت  و یجرشکا 

زتد. ب  هس تدیب  ن آ یا  بهبا  هرآو  یا یاسر  ن،یشررهد. اتاا د  دد ت یکمز ، پا یدسرزفاب  دز وتااع و وحزرد  یا د
 ی یابگیشاوچ  نیورب تح  نشا  هسزتد. د یطیوح سر  یکاهش دث دت ز یا د دکتتدگانیسر تاسر  جران، ترل  

 نیدسر  ک  وتاسب ت   سر  یز طیسرازگا  اا وح  یها ین ال ی یکا گو ا  ییشرتاسرا   ،یانزیب  یهاب وردسر  
 .کتدیو میعت   تتظ یازهایا آو بن ه یهسزتد و آهرا  د ا د
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و  نع  ییشرتاسا 
وسرررائچ  عیسررر 

 وبزلف

و زوان ع ض  ا  اازد  حاعچ  دیترسر   وحصر  جد  یهاب  زوان یقااچ ترجر یهاشر ن  یها، پابش شرز  یا ب 
سررطح  نیشرررب. دیو دیتجا ت و هم ب  ترل یهم ا د ت یب  ه  یقااچ ترجر ییااعث عرر ن  جر نیشررد  دسرر . د

 وشک ت  د دوکان عیس  حافو  ییو شتاسا  ده یشگیپ یهگردد  د،یتردهد جر  وحصر  جدیو اتیدز ج ئ دیجد
تا  بسازیها  د قاب  همش ک  کپا ا ،ی نیورجرب و نبددن قرده یو کا ا بها ک بهایحا ، تترم  و نیکتد. اا د  یپا

 ی عاتدط یهاگا یدن د  ا ت  و پااا وتااع ه ا بیکتتد. ب  ت ک یدگیطر  وسررزبچ  سرروسررائچ ا  نیدز د کیا  ه  
 قیتا دز ط  کتدیکمک و عیوکا ها ب  ه  دهددز  و عرررتاا  کسرررب یدد یورا  عرررت  ، ودوات وشررراو   پا 

تردهتد کف یها وینتاو  نیکتتد. د یدگیوا  ورب  س یطیوحس یا  دل دوات عملک ب ز 0.4عت   یهاینتاو 
 .بهتد  ییگسسز  تغ دیکا واه   د ا دساس ترل

]74[ 

-نیواشرر کتز  
 یکیدلکز وه یها

آلات  نیواشررر ی د ا د یکتز   وردز د،یجد یب یسرررا ینتاو  دیترل ییکتد ک  همگ دیوبراال  و  0.4عرررت ر  
کا واه   یهاشرربک  ااد،یر  کاوچ ب  ه  سررطح گسررز ش  طا  Industry 4.0 یکتد. وقزین دهم و یکیدلکز وه
 ط ف  د ا رصیدج د کتد و نر دً ع ان د ادون بوال  بس  دهس یکی ین اتیتردهد عملیکتد ک  ویو جابید یوسزبل

شبک  شرهد. ا  عبا ت  یسرازب تا ب  سطح جراه ی د قاب  و ددتیت  دسر  ک  ترل ییای و 0.4عرت    دز یکتد. ا و
و  یدز وحاسررربات دا  نیاتاا د شررررب،یوزرقف و یوجاز ت یوتاطق کا واه  ب  زو نیا ییایجغ دن یو زها گ ،یب

 .شربیها دسزفاب  وب  هم  کا واه  ایدش تز ه ید یها ساو یز رهدیپ یا د یهرش وصترع

]70[ 

 وردب زدئد ان یااز
 

 دیدسررزفاب  دز وردب زد ان ،یو وک   دز وردب واا اا ااز یواهتد دسرزفاب  طرلاه  ییاهر یاا شر  دد یپا دیترل یتدهاین آ
ک   یزسسات عت ردز و یا یشرهد. اسیو یباهیپشز  یوزما یوحصرلات جاهب یوداسز  ارم ا د یو اازد ها یبدول
 0.4عررت  دهد. هشرران بدب  یارز  ییکا د دهد،د یشررها اربرب اب د ب  شرر ک  یطیوحسرر یز دیترل یهاط ح

 و یکا  یهار یدو  ش نیها دس . دبدب  ترسط  واات ابیز  یاا وباب دیوتااع ترل یب  ار   و  تد یآ یبسرزاو بها 
 .ابشدیدز ودوات دس ، اربرب و یت  عیوس فیط چی د ک  ا  بل یارددشز یهاو دقب  یحز

]75[ 
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 مطالعات تجربی -2-3
ب  زویت  گاد  نتاو ده  ا  هسچ ارا ا دهب ص ب  دین قسرم   

های وبزلفی عرر ت گ نز  دسر  ک  ا  ا  سی   پژوهش یعرت ز 

 شرب.پ بدوز  ویدز دا اب وبزلف  ورضرمدین 

 عردوچ"دی اا عتردن ب  وطال   ]76[و همکا دن ریاس ا جر  و

کراک و  یهاشررر ک  دیر ب  ترل 0.4 ینتراو    شیورث  ا  پرا 

 یهاجتب  یا  ا  سررر "کشرررر  ب  حا  ظرر  کی ب وزرسرررط 

هرظرر  و  یهرراینترراو  یدهع دج درسرررربوتررد و و ابش،  یدهگ

 کشررر  ب  حا  ترسرر    کی ب  یسررازواه طیهبش وح نیهمچت

ک  ب  بدوچ  و بهدس  آدها ایگ و  دز بسرز  اتد  بودهد. پ بدوز 

ورجرب و  یهابو گ و  وبرل  نیها ق د  گ نزتد. د  وجمرعیآهررا ز 

و  سرب   ،یک  دهگ بهتدی د هشان و ییهاهرظرر  هسزتد ک  جتب 

 کی ییشررتاسررا  .هسررزتد 0.4هرظرر   یهاینتاو   شیواهع پا

  شیپا یهاکتتد چیها و تسرررهرظرر  ب  وطال   اازبد هد   یوزغ

دین   دیز ؛دسرر  یکمک د زشررمتد 0.4 یهاینتاو  یسررازاب یو پ

  یوزغ کیعتردن  د ا  یوال نیتاو وشرررکچک   بهدیو د دوکران  

 یهاشررر ک  یا د 0.4ا  عرررت    یو  ن یتردهرا  یورم ب  ن آ

 ]72[و همکا دن ردسزاودی. س گ نز  شرب هظ  ب کراک و وزرسط 

اا دسررزفاب  دز عردوچ  0.4عررت     شیپا"دی اا عتردن ب  وطال  

  شیپا یا د میک  ا  تصررم یدیکل چعردو یا  سررا   "یسررازواه

. دهدپ بدوز  ،گاد بیو  یتأث یب  وؤسسات آورزش نت 0.4عت   

دا ع ای  شیپا نییب  ت  یک  ا د سررازواه بهدیهشرران و هاانز ی

 یباهیک  پشررز بهدیدسرر . هشرران و یاتیح 0.4عررت     شیپا

 یدا  یکا کتان آورزش یها یو قاال ید شرد، وتااع بدول   ی یود

هشرران  هاانز ی ن،یهسررزتد. ع و  ا  د یاتیح 0.4عرت      شیپا

ی وؤسررسررات آورزش نت  نیا یترجرقااچ یهاک  تفاوت بهدیو

 وجرب بد ب. 0.4عرررت     شیب  ور ب پا یو وصررررعررر یولزب

تحر    یتاث"اا عتردن  یدب  وطرال ر    ]70[کرودیو ت وات ترا یاایر ب 

ا   "ود  کسب و کا  عت    ییب  عرت   ورب و ا  تغ  زا یجیب

حر  ا  ت یسازیزالیجیب ژ یوود ن و ا  یهاینتاو   یتأث یا  س

م ه یدقزصاب یهاود   دتییتغ نیو همچت عیعتا تد یو ترس   آ

 یبول  و ب   وداط دقزصرراب کیب  ورب عررت   و هم ب  سررطح 

اوچ ش قیور ب دسزفاب  ب  تحب یک بهای.  ودهددوز پ ب یبولزنیا

 یهاینتاو   یاازد  تح  تأث ی نزرا  هررابها   یآگر شیپ چیر تحل

 ود  کسب و  ییب  حا  تغ زا یجیدس . تحر  ب دیجد زا یجیب

 :دزدب  حا  ظرر  عبا تت ید زش دس .  وهدها   یو زهج یکا  ستز

: یاا وشررز  یت اوچ ن ب یهاودوات و  د  حچ یسرراز یشرربصرر

تح ک هدنمتد،  ،یسررفا شرر  ین وش، تج ا   دهتدگ شیت اوچ پ

  میا ،یشرربص م یورب و، ا یهایتدگیهما اء،یدشر  تز ه یدبغاا د

 ورب و یگاد ا  دشز دک انیوشز  یهاچیپ ونا ،یشبص یهابدب 

ساب   دی. هماهطر  ک  عرت   ب  حا  ح ک  دسر . دز ترل    یو غ

هرشرررمتد و  زا یجیو ک  حمچ و هبچ ب کی جابیورب و تا د کی

 ید زش و ا و  زهدگ   یورب  د اا زهج دیها ااوزصرررچ، شررر ک 

وزصررچ واهتد دهب ص  یونق بهتد، ه  ورب و. ورب وها یوشررز 

وردهتد  یو سرربک وشررز    ین ب انیهم د ، دبدو  و ا یهاتلفن

 ی د هم ا د یب  عت   ورب و، تحرلات وثبز زا یجیبارب. تحر  

کچ جاو   ا  هم د  وردهد بدشرر  و  یکتتدگان و هم ا دوصرر ف

 یدیو وشرراغچ جد گاد بیو  یتأث سرر یز طیحا  ا  وح نیب  ع

 هی  بول  . بیور ب ترج  ق د  گ دیر کر  دلبزر  ارا    کترد یو جراب ید

و  سرررمای کتد.وی  یر دز آن حمرا  یهرراب هظرا ت   کیر عتردن ار  

ب   یعردوررچ وؤث  ا  دهزبررا  نترراو  یا  سرررارر   ]73[همکررا دن

SME نید یهاانز ی. دهدپ بدوز ب  شرررر  با هان  یدیترل یهرا 

  بکراک و وزرسط  یهاهشان بدب ک  ش ک  یطر  کلوطال   ا 

اا  ،ب  کا واه  ورب هسزتد یدهزبا  نتاو  یک  ب  ت ش ا د حالی

وطال   هشان بدب ک  ناکزر   نیوردج  هسزتد. د یوشک ت وز دب

 وکراک و وزرسط  یهاشر ک   یدط عات نتاو ده ، عاوچ همکا 

هسزتد ک  تا  یدعمد  یدز عردوچ وا ج ،یو انت  سراو  زی عاوچ

 . اا ترج  ا گاد هدیو یوتف  یتأث یا  دهزبرا  نتراو    یابیر حرد ز 

،  ا  دط عات نتاو ده یکمبرب ناکزر  دط عات نتاو ده  ب  بسز س

 یدز عردوچ وؤث  ا  دهزبا  نتاو  یتز هزیا  ودوات د یعدا بسز س

 فیاا ورسسات،  وداط ض  یعدا همکا  ی. ب  عاوچ همکا دسر  

 ن،یدسررر . ع و  ا  د یدز عردوچ ورث  ا  دهزبا  نتاو  یاا دن دب نت

 دس  ی ساوزیدز عردوچ ز فیض  یدعر ح و دج د  ،ینبددن هرآو 

. اد بگیو یوتف  یتأث یا  دهزبا  نتاو  یشرررز یا  دنیکر  ار  و  

ب   یدعرررل یدز عردوچ بدول یو ن هتگ سرررازواه یعردوچ تردهمتد

. سرر د یشررز یا  دنیا  و یهاوطلرص ا  دهزبا  نتاو  ی گاد یتأث

دسررر .  یعردوچ تردهمتد زد یدهسررراه ی ویو کمبرب ه یکمبرب وال

 یها ین ال یکا کتان ا د قیعدا تشررر  ،ییتغ یا د فیت رد ضرر 

 یعردوچ سازواه یدهزبا  نتاو  یا د یگاد  یو قاه  و عدا سر وا 

بهد. یق د  و  یتح  تأث یابی د تا حد ز یک  دهزبا  نتاو  دسررر 

عردوچ ورث   چیتحل"اا عتردن  یدب  وطال   ]44[و همکا دن  دزیک

ا   "یو کا ا ب یاا ود  و ابلات ساوزا  0.4عرت     شیا  گ د

ب  ود   دهد.پ بدوز  0.4عت    شیگ د  وؤث  ا یا هایو ا  سی 

کسرب و کا ، وحصررلات و    یهاود ")عاوچ  دز جمل   ا یو  3دز 

د زش و  یها  یزهج، "یا  اازد  و وشررز  یبسررز سرر" ،"ودوات

 سرررک،یدهطباق،   "،"دط عرات  ینتراو  ی و مرا  " ،"تردهرا  ین آ

 ،یدسرررز دتژ ،ی هب "، "یسرررازوان و ن هتگ سرررازواه"، " یدوت

ها، پ بدزش و حفاظ  دز بدب  ایدشرر تز ه ید " ،" ،ی ین هتگ، ود
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دسررزفاب    "چیو تحل  یتج  یها ا ددبغاا بدب "و  "میتبصرر  ت

دث  وثب  بدشزتد  0.4ا  عت    ا یو  3وشب  شد ک  ه  شد. 

 نیشررز یاا ا ا ی وؤث  اربهد. و یطر  و تابد ور ب دز آهرا ا  6ک  

و  نیو. شررد نییت  یا  وشررز  یسرراازد  و بسررز   یب ج  دهم

عرررت     شیورث  ا  پا عردوچ"اا عتردن  یدب  وطال   ]40[یک

 یا د یدیترل یهاش ک  میعردوچ ورث  ا  تصم ییشتاساا   "0.4

ک   بهدیهشررران و جیهزا هاانز ی دهد.پ بدوز  0.4دتباذ عرررت   

ب   یو اررازبد هررد  هبش وؤث  کتتررد چیررعردوررچ وح ک، تسرررر

بد هد. عردوچ  0.4دتباذ عررت    یها ا دشرر ک  ی یگمیتصررم

ور ب دهزظا ،  یایشررد  عبا تتددز: و د ییشررتاسررا  یوح ک دعررل

 قاا  و  ،یوشررز  یازهایه کا ، ی ویاازد ، وشررکچ ه یهان عرر 

عتردن  ا یباهیها و پشزوتااع، ورا ت ن،ی. ع و  ا  د یتصر  یفیک

و جاص دن دب وتاسب، کمبرب اربج ، کمبرب  کتتد چیعردوچ تسرر 

ط ز نک    ییآورزش دپ دتر هررا و تغ ،ینت یهررابدهش، اررالش

 چوعتردن عردا  دیجد زا یجیب یهاینتاو   شیپا یدپ دتر ها ا د

 . شرهدیو ییاازبد هد  شتاسا

ب  پژوهش حاضر  ت ش شرد  ا  ودب جسزجری گسز ب  ب    

پژوهشرررگ دن وبزلف ک   هرای دبایرات پژوهش هظ دت و یرانزر    

های پژوهش و تدوین اا ارص هظ ی یرانز   تردهرد ار  تحبق  وی

کمک کتد تا حد  یگاد  نتاو ده  ا  هسرررچ ارا ا دهب ص عرررت ز

تردن پرشررش بدب  شرررب. لکن علی غم دیتک  ه  یک دز وطال ات  

گاد  نتاو ده  ا  عتاع  سررم ورمی ب  شتاسایی ابشی دز دا اب و  

دوا ه  یک دز پژوهشررگ دن اا  ،بد هد یعررت ز هسررچ ارا ا دهب ص

 د ور با  سی ق د  بدب   عت  های واعی دز دین هگا  ورب جتب 

های دین دی ک  هم  دا اب و وؤلف و ارا ارص جراوع و یکپرا ار     

عر ت  وشن  د ب ا گی ب و آهرا  د ا  0.4عت   گاد  نتاو ده  ا  

د دئ  هشد  دس ؛ پژوهش حاض  ت شی  ،و وشرب  ترعریف کتد  

 .ب  جر  پ  ک بن دین شکاف هظ ی دس 
 

 روش تحقيق -3
ها و دین پژوهش دزهظ  هردف کرا ا بی و دزهظ  وراهی  بدب    

  وش. سررربک تحلیچ ب  گ و  تحبیبات کیفی ق د گ نز  دسررر 

هرا ب  دین تحبیق وبزتی ا  دط عرات دسرررتابی   آو ی بدب  جمع

های پژوهش ی کل ،جراو ر  آورا ی    دسررر . ب  تحبیق حراضررر  

های دط عاتی علمی و زب  بدولی و وا جی وتزشر شد  ب  پایگا  

اای وتظر  بسزی شد  و ا  ت  یف گانهسزتد ک  ا دساس کلیدود 

دی ک  دشربام هظ ی  د ورجب شرب، پیمایش شدهد. ا دی  ا  همره 

ب  هظ   7402-7477ها وحدوب  زواهی وجری کلیدود   جسررر 

اب  ت ین وطال ات اا دسزف گی ی، و تبطگ نز  شد. ب  زویت  همره 

دز  ویک بی هردنمتد دهزباص شررردهد. وبتای  ودیی دین پژوهش،  

   دی ارب و ا دی بسرررزیاای ا  آن دز  دهکا های وطال ودیی هظ ی 

 وزبصررصرران  هظ  کا ا ب و هظ ی تکث گ دیی گسررز ب ، ویددهی

ستجش پایایی ب  دین پژوهش، آزورن شرد  دس . ا دی   سرزفاب  د

ا دز هوتحلیچ بدب  کا ا ب  شد  دس . ا دی تج ی  کاپای کرهن ا 

شد  دس . شیر  دسزفاب   دهزباای و وحر ی – وش کدگاد ی ااز 

 دس ، ن دت کیب  وزاسرتز  )دهجاا دین پژوهش ا   وش ن دت کیب 

 تحلیرچ کیفی  وی وفاهیم و هزایج وطال ات گاشرررز  اا یرک ن د 

و وشرراا   های کیفی دسرر  شرریر  کدگاد ی وزددو  ب  پژوهش

وتظر  دیجاب  سرررازی اتدین وطال   ا ن دتحلیرچ، ا دی یکپا ا  

گی ب. دین  وش وزم ک  ا  های جاوع و تفسری ی عر ت وی یانز 

 نرم و یکدیگ  ا  کیفی وطال ات ت جم وطال ات کیفی دس  و ا  

ب هظ گ نزن اتین و یزی، اا . ]47[گ ببا وی پژوهشرررگ  عمیق

ن دت کیب یک  وش وتاسرررب ا دی وشرررب  ک بن و ررراوین  

ب  دبایات  0.4عررت    های وشررز ک ب وصررر  دج د و وؤلف   

عتردن  وش وتاسبی ا دی تحبق دهددف دس  ک  ا  عت   ورب و

 2شرد  دس . دهجاا  وش ن دت کیب طی   دین پژوهش اکا  گ نز 

هظ  سررتدولسررکی و  ن دزگی ب. و دحچ دعررلی آو حل  عرر ت وی 

 :ا  ش ح زی  دس  ]44[اا وسر

عر ت ا  سی وزرن ا  :7گاا  ؛پژوهش تتظیم سؤد  :0گاا 

 :0 گاا؛ های وتاسبوجر و دهزباص وبال جس  :4گاا  ؛وتدهظاا

ی هاوتحلیچ و ت کیب یانز تج ی   :5 گاا؛ دسزب دج دط عات وبال 

 .هاد دئ  یانز  :2گاا  ؛ وکتز   کیفی  :6گاا ؛ کیفی
 

  هایافته -1
های دین تحلیچ ب  دین ابش هزرایج و ارط ار  ه  یک دز گاا  

 :د دئ  گ بید  دس 

 های پژوهش: تتظیم سؤد دو گاا 
 های پژوهشسؤال :2 جدول

 تنظيم سؤال پارامترها

  ا

 ؟ی یا

ای دلگره ا ترج  ا  وطال   دبایات، وفاهیم دعلی و وبرلات کلیدیا

ا کدد ی ب  عت   ورب وا  هسچ ارا ا دهب ص عت زگاد  نتاو ده  

 ااشد؟ دیاگره  اا عت   ورب ودس ؟ و اا ارص وتاسب 

 ا 

 ؟یدجاو  

ب  دین  سال  اتدین پایگا  بدب  و ورتر  جسزجری وبزلف ور ب 

 ا  سی ق د  گ ن .

  یوحدوب

 ؟یزواه

 دس ؛ا  ا د  7402ای وطال   شد  ب  دین  سال  دز سا  هوبال 

دهجاا گ نز  ب  دین وبرل  دز سا  واکر  ا  ا د  اتزی د عمد  تحبیب

 ارب  دس .

 یاگرهگ

  وش؟

هایی ک  ا  ، تحلیچ بدب "تحلیچ دستابی"ب  دین  سال   وش 

 ور ب دسزفاب  ق د  گ نز  دس . دس ،عر ت ثاهری  
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وتد وزرن: جاو   آوا ی پژوهش  د کلی  هظااگاا بوا: ا  سی 

های بدب ، وج ت بدولی های پژوهشی، پایگا دستاب علمی، گ د ش

و وا جی ب وصر  گاد  نتاو ده  ا  هسچ ارا ا دهب ص عت زی 

تشکیچ بدبهد. کلمات کلیدی پ تک د  ور ب دسزفاب  ب  وبالات ور ب 

ا  سی شاوچ گاد  نتاو ده ، هرآو ی نتاو ی، تحر  نتاو ی، اازآ دیی 

 ک  ب  دس نتاو ی، جایگ یتی نتاو ی و دهب ص عت زی ارا ا 

و   Science Direct،Emerald ،Springer های غی دی دهیپایگا 

Researchgate  و س  پایگا  بدب  دی دهیCIVILICA ،Magiran  و

SID  های و زب     سی و جسزجر ب  پایگا اجسزجر شد. دین

  سی  د ا ور ب بالاتتماا و 7477سا   وا سبدولی و وا جی تا 

 انی، کزاص، پاوبال  450چ جسزجر شاو جایشد  دس . هز چشاو

 رب.احرز   نیا داو تبط   هاو

های وتاسرررب: ب  ور ب بال گاا سررررا: جسرررزجر و دهزباص و

اربج ،  یها یوحدوب چیدط عات ب  وبالات، ا  بل یجسرررزجر

جسزجر، دز  نی. ب  دولشرد  دس  آزدب ب ج  ینبط وتااع بسرز سر  

عتردن د دئ  شد. تترا  740آزدب هدد هد،  یک  بسز س یجمل  وبالات

 یبسز س طیحفظ شردهد ک  شرر د  چیو تحل  یور ب ب  تج  054

 قیتحب یا د  یوحدوب کی تردهرد یو نی. دک بیاراز  د ا آو ب  و 

و زاان ، وحزرد هرم سررتد چیا  بل وطال   005حا ،  نیااشررد. اا د

و  هاوبالات کتف دهس، وجمرع  کزاص آهرا حاف شرردهد. وجمرع 

. نبط وبالات دسرر وطال    00شرردک   دهزشررا دت حاف  یسررا

گتجاهد  شدهد، اا هدف  کیسرزمات یوزرن سر  یوج ت ب  ا  سر 

رسط دهجاا شد  ت یا  س تدیاالا ک  ترسط ن آ  یفیوطال ات اا ک

ا   ک  یوبالات ن،یشد  ارب. ع و  ا  د نیت م یوج ت بدهشرگاه 

 .هدشدهرشز  شد  اربهد حاف  یسر یدز دهگل  یغ یگ یب یهازاان

حاف شد. ع و  ا   گ یوبزلف ب یهاب  زاان وطال   72 نیاتاا د

 یاا ترج  ا  ل وا وطال   کچ وبالات، تترا وبالات بسررز سرر ن،ید

حاف  ا یحاف شرررد  اا و  اتی. هشررر   شرررد هظ گ نزآزدب  د ب

وطال   ور ب اازا  سرری و  45هرای  هزایج  ب  .شررد یسررازواهده

تحلیچ ق د  گ ن .
 نحوه جستجو و معيارهای ورود و خروج مطالعات :3جدول 

 پایگاه داده
های تعداد یافته معيارهای ورود به مطالعه

 اوليه

معيارهای خروج 

 از مطالعه

های یافتهتعداد 

 نیلز  و حل  بوا نیلز  و حل  دو  نهایی

Science Direct 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  7402اکید ، 

7477 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
000 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

04 

Emerald 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  7402اکید ، 

7477 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
00 

دز هظ  هاو تبط 

وحزرد، عدا 

 بسز سی

0 

Springer 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  7402اکید ، 

7477 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
75 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

4 

Researchgate 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  7402اکید ، 

7477 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
060 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

07 

CIVILICA 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  0436اکید ، 

0040 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
7 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

0 

Magiran 

عتردن، کلم  کلیدی، 

تا  0436اکید ، 

0040 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
7 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

7 

SID 

عتردن، کلم  کلیدی، 

 تا 0436اکید ، 

0040 

وبال  کتف دهس، 

 نصچ کزاص
4 

هاو تبط دز هظ  

وحزرد، عدا 

 بسز سی

4 

ها ب  دین پژوهش دط عات وبال  :هادسزب دج یانز  اا ارا ا:گ

ا دسررراس و جع و ارط ا  ه  وبال  شررراوچ هاا و هاا واهردبگی 

د  ش هریستد ، ا  هم د  سا  دهزشا  وبال  و دج دی هماهتگی ایان

اتدی شرررد. پس دز گ یتش وبالات و وتااع اا  ب  ه  وبال  طبب 

کردگراد ی اراز، دهزبراای و وحر ی دقددا ا       دسرررزفراب  دز  وش 

کد دسزب دج  042زب دج کدها دز وزرن گ بید. ب  دین و حل  دسر 

شررد. ، و ارط ویعردوچ سررازواهیشررد ک  ایشررز ین ن دودهی ا   

 .شد  دس  ایان 0 شما   کدهای و ارط ا  تفکیک ب  جدو 
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 ب  دین و حل  دز: هاوتحلیچ و تلفیق یانز  گراا پتجم: تج ی  

ال ات پیشین  د کد شد  دز وط پژوهش، دازدد تماا عردوچ دسزب دج

گی یم. سرررپس اررا ب هظ گ نزن وفررا ه  یررک دز دین ب هظ وی

 دین هماییم و ا اتدی ویکدها، آهرا  د ب  وفرروی وشرراا  بسررز  

شررررهد؛ اا دهجاا دین کا  ت تیرب وفراهیم پژوهش وشرررب  وی  

شد  ب  ن دت کیب  تفسری ی ن دت  دز ه  یک دز وطال ات گتجاهد  

 آهرا هم   ی هدگحا  ب ا  شد  ک  ب عین ئ ور بهظ  د د  دز پدید

دی کر  دث  ه  یک دز وطال ات دولی   د  گرهر  ار    ؛ارب وردهرد  هی 

تردن ب  دین کررچ جسرررزجر همرب. دین و حلرر  کرر  شرررایررد  وی

ت ین و حل  ن دت کیب ااشررد، ااید اا بق  واعرری دهجاا حسرراس

ا  شمهای دین گاا وبتایی ا دی ود  هرایی پژوهش ا یانز . شررب 

 .  وب و ااید ب  ت کیب آهرا بق  بدش وی

های عر ت گ نز  اا کمک  وش تحلیچ وحزرد ا دساس تحلیچ

وفررا  70کد  042شد ، ب وجمرم دهزباص  هرایی وبال  45ا   وی 

دی و وحیطی وبرل  شتاسایی و تح  س  عاوچ دعلی، زویت  2و 

  دسزب دج شدکدهای هرایی  ،0 شما   اتدی شدهد. ب  جدو بسز 

د  ش و تبط اا ه  عاوچ، وبرل  و وفررا و وتااع دسزب دج کدها ایان

 .دس 
 

 هابندی یافته مقوله :1جدول 

 منابع استخراج کدهابرخی  کدها مفاهيم اصلی مقولات کليدی عوامل

 

عردوچ 

 دعلی

 وتااع

، 72، 42، 73، 46، 45، 40[ ی ؛ تاوین ه یت  های نتاو یبدول ال یودا و تسرتاوین وتااع والی) وتااع والی

 ] 00و  04، 43، 40

 
 وتااع دهساهی

، بدب  ها چیو تحل  یتج ی، و ورتدس ینت ورا ت هی وی دهساهی)

 جاص بدهش آوروزگان بدهشگا  ؛ زا یجیدط عات و ب ینتاو 

 یعردوچ سازواه

 یها  یقاال

و ترس    قیتحب

 یسازواه

 ابش ها  یو ترس   و سا قیابش تحب نیا یهمکا 

 شدت؛ وتاسب یدهزباص نتاو  ییتردها؛ و ترس   قیتحب وتااع

 و ترس   ش ک  قیتحب

]40 ،40 ،07 ،04 ،00 ،05 ،

06 ،02 ،00 ،03 ،54[ 

 

 پ و    ی یود

 

 ییتردها؛ وتااع پ و    ی یود ییتردها؛ ش ک  دیترل یزواه ااز 

پ و   دهزبا   یو دج د ی یا هاو    ییتردها؛ پ و   سکی   ی یود

 ینتاو 

وتااع   ی یود

 یدهساه

 تباطد ؛ ش ک  یبدول د تباطات؛ کا کتان   یدهگ؛  دتییتغ  ی یود

 ابش ها ب  سازوان نیا

 یها  یقاال

 ینتاو  یتجا 

 

 یااید ز ییتردها؛ ورجرب یاازد  اا نتاو  یازهایه قیتطب ییتردها

 ییردهاتی؛ ورث  وتااع بدول  ی یود ییتردهای؛ نتاو  یتجا  چیپزاهس

ها و ورا ت   یقاالی؛ علم باتیاازد  دز تحب ین ع  ها ییشتاسا

 یساز یزالیجیتحر  ب یدج د یها ا د

ترس   وتااع 

 یدهساه

 

؛ و تج ا  کا کتان و تبط ورا ت؛ وتاسب یا هاو  آورزش کی

 کا کتان آورزش

 یها یژگیو

 یسازواه

 

 ساوزا ی؛ دهزبا  نتاو  یش ک  ا د یدسز دتژ؛ اربن ش ک  ااز

 یو تبط اا نتاو  یپ و   ها  ی یو ود یسازواه

و  یآوابگ

 پای ش نتاو ی

ب   یگاد   یس وا یها ت یه  ،زا یجیتحر  ب یدوکان دج د

و  دیو  ،یترس   و هرآو  بات،یه ا دن د  و ابش تحب  دت،یتجر

ا  وتظر    دتییاا تغ یسازگا ؛ کرتا  دقددوات یهصب، زوان دج د

ا   یدگی)واهتد  س  یپاده طاف دیترل یهاسزمیا  س یاایبسز

  یوحدوب د،یب  وط ترل هایتباضا و و دا یهرساهات دحزمال

 دیا  ترل ازیه ها،ف یت ددب کا گ دن، ت ددب ش آلات،نیواش

 شیآزوای؛ هسب  یو ی؛ سازگا ؛ د دئ  ودوات ایوحصرلات وبزلف 

 قااچ وشاهد  جیهزا، و سررل  دسزفاب  یسابگی؛  یپا

 زی  ساو  نتی

تد؛ ساواه  های وکمچ واهتد سیسزم هرشم ۀشبک  ساو یز

  ترس ت می دت و ودوات؛ زی  ساو  ها و واشین آلات ورجرب؛ 

ت مین  ااثبات، ا   وز و قااچ دتکا؛ تعا زی ساو  نتاو ی دط

 یدتصا  و سابگ ،یبسز س ی؛وصرع میو ح   یدوت ،یمتید
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تبیین دهزظا دت و 

 اشم دهددز

ترج  ا  دولری  ها ؛ و وسزتد اربن دهزظا دت و اشم دهددز  یورجرب

 ؛سطح هرآو ده  و التدپ ودز اربن اشم دهددز؛ و دهزظا دت ذی هف ان

 ااو  ا  تحبق دهزظا دت و اشم دهددز

عردوچ 

 زویت  دی

سیاس  های 

 بول 

 یسراا بول  ب  ورب وساز یودگاد  وصرعی سازی

 ]50و  54، 57، 50 [

 

 دن دیش یا کاهش ه خ د ز ه خ د ز

عاب دت و 

 ود بدت
 وحدوبی  عاب دت و ود بدت یا تسریچ عاب دت و ود بدت

سیاس  های 

تشریبی ا دی 

جاص س وای  

 گاد ی وا جی

پای ش و تصریب  کرتا  شدن ن آیتد ب وردس )وشرق های قاهرهی

)و انی  والیاتی ؛ وشرق والیاتی  ؛ وشرق های های وا جیس وای 

جاص س وای  گاد دن وا جی ا  وتاطق آزدب و ویژ  )وتطب  دیهای 

  دقزصابی

 عردوچ ن هتگی

 ن هتگ
وباوو   ؛ یبدهش ن هتگی؛ زالیجین هتگ و اشم دهددز هرشمتد ب

 د تباطات بیجیزا ؛  ییب  ا دا  تغ

و  52، 56، 74، 00، 55 [

50[ 

 

 دیجاب اسز های جدید، دیجد یها د یبدشزن د دید  پ بدزی

 ،  ضای  وشز یارز   یوحصرلات اا تصر؛ انیوشز  یازهایه وشز ی وحر ی

 همکا ی

بدهشگا  ها و د دئ   ی تیاا هرابها  یهمکا ش ک  ها؛  نیا یهمکا 

دز  یبس  آو بن نن آو  ا ی؛ نتاو  ت یبهتدگان ودوات ب  زو

اا ش ک   د تباط ؛ها ب  کا واه  ینتاو  شیسازوان ها و دن د گ یب

اا ورسسات  کید تباط ه ب؛ و ترس   قیتحب یتجا  ،ینت یها

هزبا  د ت یب  زو ی دهزفاعیو غ یوصرع یباتیورسسات تحب ،یبولز

 ینتاو 

  یسک پای ی
  یو س وا سکی  یوال نیدز تاو  یحمای، گاد   یس وا سکی 

 وجدب یوزتاسب ب  آورزش و ورا ت ها یها یگاد 

عردوچ 

 وحیطی

 اازد  ین ع  ها اازد 

 ض ع ؛شز یا یعاب دت اازد ؛ اازد  ا  گز  سرم؛ ستجی اازد  دوکان

؛ ارز   یاا حاش دیجد اازد ؛ االات  یا  تباضا ییپاسبگر یا د شز یا

 اازد  و  قبا طیش د

 ]60و  64، 54، 54، 07، 53 [

 

 -عردوچ قاهرهی

 حمایزی

قردهین وب  دت 

 سازواهی

های حمایزی سازوان دز  قردهین و وب  دت ب  سطح سازوان، سیاس 

 های قاهرهی وقردهین و وب  دت وحدوب کتتد ، تحر  بیجیزا ، 

 ]03و  64، 74، 54، 06، 02 [

 

قردهین وب  دت 

 ولی

قردهین و وب  دت جاوع ب  حرز  تحر  بیجیزا ، قردهین و وب  دت 

سیاسزرای حمایزی بول ، د تباطات  سمی حمایزی ب  سطح ولی، 

و غی  سمی اا سای  کشر ها، ا وز هبربن قردهین و وب  دت هسب  ا  

 های قاهرهی  وهدهای نتآو ی بیجیزا ، و

های  حمای 

وابی و و تری 

 بول 

قاهرن و انی  دز ، 0.4نتاو ی عت    وب  دت حمای  دز ش کزرای

 های والیاتی وشرق ،والیات

 یهراب طیوح

 

ها ب  ترس    بش هرابی بدهشگا ، هت بدهشگا  اا عت   ت او

 بهتد  هبش هرابی و دک   شد، تحبیق و ترس   و شزاص نتاو ی،

 نتاو ی،ها ب  ترس   

] 53 ،04 ،00 ،05 ،64[ 

 

شررد  ب وصررر  کدهای وشرر وح  ب   ا دسرراس هظ دت د دئ 

هظ  پژوهشگ دن  اتدی هظ دت، دتفاقو پس دز جمع 0 شما   جدو 

 0شما    ها و عردوچ و ارط  ب  جدو ب وصر  ه  یک دز وبرل 

هرای دین و حل  ایاهگ  ت کیب هظ   یرانزر    .شرررد  دسررر  ایران 

شرررد   سرررتز  وطال ات دهجاا تحلیچ ودسررراس  عررراحبتظ دن ا

ب   یب وصرررر  گاد  نتاو ده  ا  هسرررچ ارا ا دهب ص عرررت ز 

 .وتد دس اا ارای وتسجم و هظاا

گاا شرشم: کتز   کیفی  ا دی کتز   وفاهیم دسزب دجی دز  

ا  دین  ؛شررد  دسرر دسررزفاب   وب   یک اا پژوهشررگ  هظ وبایس 

دولی  همرب   عرررر ت کر  ع و  ا  وحبق کر  دقددا ا  کدگاد ی  

دسرر ، وحببی بیگ  هی  همان وزتی  د ک  ورب وحبق کدگاد ی  

ک ب  دسررر   د اردون دط م دز کردهرای آن و جددگاه  کدگاد ی    

ک  کدهای دین بو وحبق ا  هم ه بیک  همرب  دسرر . ب عررر تی 
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بهتد  تردنق االا این دین بو کدگاد  دسررر  ک  هشررران ،اراشرررد 

 .کتتد  پایایی دس ایان

بهتد  دز شررراو  د زیاای وی دن تردنق این دین بو  تب ا دی 

شرب. وبدد  شاو  کاپا این عف تا یک کاپای کرهن دسرزفاب  وی 

هرسران بد ب. ه ا  وبدد  دین سرتج  ا  عدب یک ه بیکز  ااشررد،   

بهتدگان دس ، دوا زواهی ک  تردنق ایشرز  این  تب    هشران بهتد 

 تردنق کمز  این بو  تب وبدد  کاپا ا  عدب عررف  ه بیکز  ااشررد،  

 .بهتد  وجرب بد ب

ب   SPSS دن د  هزیج  وحاسب  وبدد  شاو  اا دسزفاب  دز ه ا

 وحاسررب  شررد ک  ب  جدو  245/4عدب  4440/4سررطح و تابد  

شررررب. اا ترج  ا  کراکز  اربن عدب هشرران بدب  وی  5 شررما   

شرب. ن ض دسرزب   کدهای دسزب دجی  ب وی  45/4 و تابد ی دز

 .همچتین، دسزب دج کدها پایایی وتاسبی بدشز  دس 
 خلاصة محاسبات ضریب کاپای کوهن: 5جدول 

 سطح و تابد ی دهح دف سزاهدد ب وبدد  

 4440/4 457/4 245/4 کاپای ور ب تردنق

   042 ت ددب ورد ب و زب 

هرا ب  دین و حل  دز  وش ن دت کیب،  گراا هفزم: د دئر  یرانزر     

طر  ک  ب  گاا پتجم  شررررب. همانایان وی هزایج تحلیچ دبایات

وفررا و ب   70دشرا   شد، ب  دین پژوهش ا دساس هزایج تحلیچ  

وبرل  شتاسایی و آزورن کیفی  آهرا تأیید و تح   2سرطح االات   

شررد  دسرر . ب  دین گاا دلگری پژوهشرری   اتدی عاوچ بسررز  4

د دئ   ،آود  ک  ب ودقع حاعرررچ تحلیچ ن دت کیب دسررر  ادسررر 

دی و وحیطی شررب. دین دلگر ب  قالب سر  عاوچ: دعرلی، زویت    وی

ها و وفاهیم وداسررز  ا  ه  وبرل  ب  شررد  دسرر . وبرل   ط دحی

  .شد  دس  ا  تفکیک هشان بدب  0شما    جدو 

 یدلگری پژوهشری گاد  نتاو ده  ا  هسرچ ارا ا دهب ص عت ز  

د دئ  گ بید  دس ؛  0 شرما    و وجی تحلیچ ن دت کیب ب  همربد 

 شررد  ب  دین پژوهش ب  حبیب  دجمام هظ یات د دئ  دلگری د دئ 

شررد  ب  قالب یک وجمرع  ودحد دسرر  ک  بیدگا  جاوع و کلی  

 .بهدد دئ  وی عت   ورب ودی ا   گ دیاه 
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 گيرینتيجه -5
دسر  و ا    شیب  عرت   ورب و ب  حا  دن د  زا یجیتحر  ب

وردهد بدب.   ییعررت   ورب و  د تغ یسرر ع  اشررم دهددز جراه 

ب  هحر  د دئر  کالاها و   یقراارچ ترجر    ییاراعرث تغ   ن،یع و  ا  د

ورب و و د دئ  بهتدگان ودوات ا   دکتتدگانیودوات ترسررط ترل

 یاالا یو تباضررا سرر یز طیبول  وح نیشرررب ک  اا قردهیاازد  و

 .شربوی  یوص ف کتتدگان تبر

د زش ورب و، دز    یا  کچ زهج ب  عت   ورب و 0.4عرت    

 و ود  گاد بیو  یتأث ین وشو و ب  عیترز د،یترل ،یجمل  ط دح

 ،ا  دین دسررراس .بهرد یو  ییورب و  د تغ یوکررا  سرررتزکسرررب

های های وزمابی ا  ا  سی و وطال   جتب عاحبتظ دن طی سا 

های وؤث  ها و وؤلف پ بدوز ، عتاعرر ، ویژگی عررت  وبزلف دین 

ت   عا  سی پیشیت  هظ ی ب  ور ب  .دهدا  آن  د شتاسایی همرب 

ها و عردوچ های وبزلف ب وصر  دا اب، وؤلف ایاهگ  بیدگا  0.4

تردهد ب  دسرر ؛ ک  ترج  ا  آن وی عررت  وؤث  ا  ترسرر   دین 

جرب و وؤث  ااشد. لکن اا هرشمتددز هبش ستزی ا   عرتایع تحر  

شررد   ویک بی  دهباشرر  وطال ات ب  دین وصررر ، هزایج د دئ  

هگ  ب  دین حرز  هددشرز  و و  پژوهش ب وصررر  دحصاء  جاوع

 .گ ببشد ، دحساس وی دا اب و  نی

هردف ا  سررری دبایرات علمی ب  ور ب گاد     دین پژوهش ارا 

ای هو تحلیچ دا اب و وؤلف  ینتاو ده  ا  هسچ ارا ا دهب ص عت ز

 شد  دس  آن ب  قالب ن دت کیب، ب   ب  تحبیبات کیفی ط دحی

و اا ا  سرری گسررز ب  ب  تحبیبات گاد  نتاو ده  ا  هسررچ ارا ا  

عردوچ ور بهیاز  ،7477-7402های  طی سرررا  یص عرررت زدهب 

ب  عرررت    یا دی گاد  نتاو ده  ا  هسررچ ارا ا دهب ص عررت ز  

یانز  ب  دین تحبیق دگ ا  ب   بهد. ود  ترسرر  ، د دئ  ویورب و

های بیگ  تشاا  بد ب. لکن دز دین هظ  ک  اا ها اا ود ا  ی زویت 

ای آن هن وؤلف یبیتوتد ورضرم و گ دیاه  ا  ا  سی هظااهگا  کچ

شد  وزفاوت دس . دین  های دهجاادز سای  پژوهش ،پ بدوز  دسر  

عرررر ت جاوع و هایی دسررر  ک  ا پژوهش یکی دز دولین پژوهش

های گاد  نتاو ده  ا  گسررز ب  ا  ا  سررری و تحلیچ دا اب و وؤلف  

شد   دز ط یق سرتز  وطال ات دهجاا  یهسرچ ارا ا دهب ص عرت ز  

دوز  دسرر  و ایتش جدید، جاوع، بقیق و د زشررمتدی ب  دین پ ب

تردهد ب  زویتر  ارا ب ک عمیق دز وراهیر  آن د دئ  همرب  ک  وی    

 عت   هرشمتدشدن ا   ب  تبدیچ عت   ورب وتغیی  سریاس   

 .وؤث  ااشد

وبال   45ها ب  هزیجر  ا  سررری، تحلیرچ و سرررتز  یانز    ب 

هف  وفررا،  و ارا  کد شتاسایی و ب  قالب ایس  042 ،وتزبب

دی و وحیطی وبرل  و سرر  عاوچ تح  عتردن عردوچ دعررلی، زویت 

 شکچشرد  و  وداط آهرا ب    . عردوچ شرتاسرایی  اتدی شرد  بسرز  

 هظ  شرد  دس . هزایج دین وزاستز  و دتفاق  هشران بدب   0شرما    

دگ  ا  عردوچ وؤث  ا  گاد   ،بهدعراحبتظ دن ب  دبایات هشان وی 

ترج  لازا این عردوچ ی چ ارا ا دهب ص عرررت زنتاو ده  ا  هسررر

هرشررمتد ها و شرر دیط لازا ا دی شررد  دیجاب شرررب، زویت  و  نی

 .شربن دهم وی شدن عت   ورب و

 وتااعشد  ب  دین پژوهش تح  عتردن  عردوچ دعلی شتاسایی

گاد  های شررد  دسرر  ک  ب  دکث  ود    ایان عردوچ سررازواهیو 

ح رر  بد ب و ایاهگ  دهمی  آن ب  سرطح سررازواهی و ب     نتاو ده 

دس . هزایج دین وزاستز   ب  عت   ورب و0.4عت   های ن الی 

بهد ک  عتاع  وشبصی ب  گاد  نتاو ده  ا  هسچ ارا ا هشان وی

لکن ا وی عتاعررر  هبش ا ت ی  .وؤث  هسرررزتد یدهب ص عرررت ز

د. ب  دین  داط  کتتدیفا وی 0.4عررت   ب ح ک  گاد  نتاو ده  ا  

  دهزباارازیگ دن بدولی هظی  ودی دن و بدهشرررگاهیان ا دی تحبق  

 نتاو یاا دن دیش سرر ع  تغیی  ب  دسرر . .اسرریا  ورم نتاو ی 

ودی دن ورنق آن ودی دهی هسررزتدک  دز تغیی دت ا  هفع سررازوان  

قااچ  نتاو ده کتتد. هبش یک ودی  ب  وحیط ورب دسرررزفراب  وی 

اا ثبات اریت  ک بن هحر  دسرررزفاب  دز وتااع ایتی و هسررربزاً پیش

وظایف  نتاو ده تغیی  سررر یع  ،ب  یک وحیط پریا ورجرب دسررر .

 و ینتادو ااید ازردهد هم  .ودی  ن دت  دز ودی ی  وتااع جدید دس 

قیر   د وردی یر  کترد. هزرایج پژوهش همچتین وؤید       و هم و

  آن ی و تأثیب  تحبیبات قبل یدهمی  تأثی  وتااع و عردوچ سازواه

دل دا ب  دسررزفاب  دز عبا ت . دسرر 0.4ا  گاد  نتاو ده  ا  عررت   

 ،پ و    ی یودی، سرررازواه بیو ت ت والی و وتااع دهسررراهی وتااع

ی واهساز یهایژگیوی، وتااع دهساه ترس  ی، وتااع دهسراه   ی یود

ور بهظ  عررراحبتظ دن وبزلف هی  ی نتاو   شیو پرا  یآورابگ و 

ا، ههی  اا د زیاای تأثی  سیاس  0.4عت   دبایات . ق د گ نز  دس 

هبش  عت   ورب وهای ب  ن الی  0.4عت  های ها و شیر  وی 

ترج  ق د  بدب  دسرر . ع و  ا  آن پژوهش  ا جسررز  آن  د ور ب

 وتااع والی، دهسرراهی و سازواهیوجرب  ،سرازب حاضر  وشرب  وی  

 0.4عرررت   . تحبق دسررر ورم  نتاو یا دی حمای  دز تحرلات 

دسرر  تا  عررت   ورب وگسررز ب  ب   زواهیوسررزل ا تغیی دت سررا

 نیها ن دهم کتد. ب  دهرآو ده  ش ک  یها ین ال ی د ا د یطیوح

ورب  د ب  سررطح دقزصرراب و ب  یهایها دسررز دتژشرر ک  ط،یوح

 شررد  د حفظ  ،ینتاو  یها یتا اا کسررب قاال بهتدیترسرر   و

عتردن ها ا شررر ک  نید یهرآو  یها یکتترد. ب  ب دزودت، ن ال 

 یهاظرر  ابش یکشر  اا  هب  کی یترس   دقزصاب یورتر  دعل

 .دکتیعمچ و دیجد
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و عردوچ  بول  یهااسرر یدی ب  دین وطال  ، سررعردوچ زویت 

ها و  کتتد  زی سررراو شررررب ک  ن دهم د شررراورچ وی  ن هتگی

عتردن . دین ورد ب ا دس  0.4عرت    های لازا ا دی تحبق  زویت

ب   0.4عردوچ دن ون کتتد  یا اازبد هد  گاد  نتاو ده  ا  عرررت   

دیجاب سرراز زویت . همچتین شررربوحسرررص ویعررت   ورب و 

دسر . وبالات ور با  سی ب  تحلیچ گاد    های هرشرمتد کا واه 

ا   عت   ورب و، ع و  ا  سرم دقزصابی 0.4نتاو ده  ا  عرت    

طر   ا هی   ر  ورب و عرررت نتی -هبش دیجراب د زش دجزمراعی  

گسرز ب  پ بدوز  دسر . ب  دین وصرر  ا دساس هزایج حاعل ،    

ی، پ بدز د ید، د تباطاتهرآو ی،  ن هتگااید اا ترسررر    عرررت  

 د  ی یپا سکی ی و همکا ی، وحر  یوشز ی،  ی پاییتغ  یقاال

زی سرراو  نتاو ی  های هرآو ده ، ت ویج بدب  و ا دی دیجاب ن الی 

عردوچ بهد ک  وجرب دیجاب همایتد. وطال   حاضرر  هشرران وی لازا

 ک  وتج  ا  تائیدهای بول  و زی ساو  نتی سریاس   و ن هتگی

شررد  و دهگی   لازا  د  0.4نتاو ی عررت    دسررزفاب  دزتشررریق  و

اسیا   0.4عت    هاینتاو یکتد ب  تحر  و ترسر    تبری  وی

ترج  ق د  گی ب.  ااید ور ب عت   ورب وب  ترس    دسر  و وؤث  

عاب دت   یوحدوب ،یسازیوصرعهای بول  ک  شاوچ سریاس  

  یجاص سرر وا یا د یبیتشررر یها اسرر یسرر، و ود بدت، ه خ د ز

بول  ااید س ی ب  وصرعی سازی  اتاا دین .دس ی وا ج یگاد 

های سرریاسرر عررت   ورب و هماید و سررراا ورب د ودگاد  هماید. 

های قاهرهی، گاد دن وا جی شاوچ وشرقتشرریبی ا دی سر وای    

 کرتا  های قاهرهی شرراهددی دسرر  ک  ب  وشرررقوالیاتی و وتطب 

 و وا جی هایس وای  تصریب و پای ش ب وردس  ن آیتد شردن 

س وای  گرررررراد دن   هایب وررررردس    ا  هسب  گیرر ی  تصمیم

های والیاتی شاوچ و انی های والیاتی وشرق ورررا جی هسزیم. 

اد دن وا جی ا  وتاطق گجاص سرر وای ، دیهای وتطب وشرررق و

ت ین دهددف دین وتاطق دسرر  آزدب و ویژ  دقزصررابی، یکی دز ورم

 ا  همین .ک  ور بهظ  تماا سیاس  گاد دن دین وتاطق ارب  دس 

هایی ا دی واط  ب  قردهین و وب  دت وا  دین وتاطق، وشررررق

 .س وای  گاد دن وا جی ب هظ گ نز  شد  دس 

عاوچ سررررا ک  ب  دین پژوهش ور بترج  ق د گ نز  دسررر ، 

دسرررزفاب  دز عردوچ وحیطی دسررر . دین عاوچ ا  وی دن ت اوچ و 

دشرا   بد ب و شراوچ    ب  عرت   ورب و  0.4نتاو ی های عرت    

دسررر  ک  ایاهگ   و وحیط هرابی حمایزی -عردورچ قاهرهی ارازد ،  

 ی و ولی ووب  دت سازواه نیقردههای اازد ، ن ع ا   عت  ترج  

   عتدس ؛ هزایج پژوهش وؤید آن دس  ک  ت اوچ آن اا بدهشگا  

 هراآهای ورب  د وطااق اا  د پای د ااشد و ا هاو  قردهینااید  ورب و

ت او ت ب عررردب دیجاب  وحیط هرابیتتظیم همرایرد و ارا دیجاب    

دین  جااشد. دگ ا  هزای ایشرز  اا بدهشگا  و و دک  تحبیق و ترس   

عردوچ اازد ، هایی هظی  سرررازب ک  وبرل وزاسرررتز  وشرررب  وی

دزجمل  ورد بی دسر  ک  ح ر    و وحیط هرابی حمایزی -قاهرهی

بدشز  و تردنق  0.4عت   گاد  نتاو ده  ا  ت ی ب  دبایاتکم هگ

دی این عاحبتظ دن ب  دین وصر  وجرب هددشز  دس ؛ هظ  ویژ 

ب  گاد   وحیط هرابیژ  وفررا وی، دین ورد ب ار  حرا  ه  دورا ار   

، دث گاد  وردهتد ارب ک  ذک  های ود ننتاو یسررتزی ا   نتاو ی

و  شررد  ب  دین پژوهش ایاهگ  جاو ی  دین دلگر د دئ  آن ب  ود 

دسررر .  0.4عرررت   گاد  نتاو ده  ا ترج  ا  هم  دا اب وؤث  ا  

دز و دسرزفاب  عررت   ورب  ب هرای  دین دلگر و وجی و پیاودهای 

ترس   کا  و پایدد ی،  شد دقزصابی،  د ب  س  حرز   0.4عرت    

وترط  0.4عت   بهد. تحبق هشان وی و ترلید هرشرمتد  ورا ت

ک  ادون  دس شرد    شرد  ب  دلگری د دئ   ا  ترج  ا  عردوچ ذک 

 گاد  نتاو ده شرررد  ب  اا ارص جاوع  ترج  ا  هم  عردوچ ایان

 ب  عرت   ورب و  0.4نتاو ی عرت    سریدن ا  سرطح دید  آ    

 .گ ببومکن همی

تحبیق نرق دگ ا  دز  وش پژوهشری وتاسبی ا ور بد  دس   

هایی هی  گ نز  دسرر ؛ دوا دز وحدوبی  و ا  هحر عررحیحی دهجاا

وتحلیرچ دط عات   دزجملر  دیتکر  تج یر     ؛ا ور بد  ارب  دسررر 

دی ک  ا  شرریر  هدنمتد وبال  45دی دز ا دسرراس وطال   وجمرع 

ک  وبالات بیگ ی هی  وجرب  شرد  عر ت گ نز  ب حالی  دهزباص

بدشرررزر  ک  ب  دین پژوهش ور بدسرررزفاب  ق د  هگ نز  دسررر .   

وحدوبی  بوا، ترج  پژوهش ا  آن بسرز  پا دوز هایی دس  ک   

ب   عرررت   ورب وهایی دسررر  ک  وجمرع  ب وهی ایاهگ  ویژگی

ردوچ هاشی شد  دس ؛ لاد ع عت  دیجاب آن وؤث  دس  و دز ب ون 

هررای تح یمهظی   عرررت رر هررای وحیط ای وهی وؤث  ا  و ویژگی

. و ... ب  دین پژوهش ور بهظ  ق د گ نز  هشررد  دسرر   دقزصررابی

وحدوبی  سرا دیتک  هزایج حاعچ، ع ناً دز ط یق وطال   دبایات 

 .شد  دس  و تفسی  هظ  هریستدگان حاعچ

، دسرررز دتژی نتاو ی گاد ، قبچ دز ورب ووردی دن عرررت ر    

 گاد های اسررربی  د ب  سرررطح اتگرا ، تدوین همایتد تا زویت  وتر 

هررای آورزشررری بو  . همچتین ، ارر  ورای ن دهم گ ببنترراو ی

وتراسررربی  د ا دی کرا کتان و تماا دن دب و تبط، ن دهم همایتد تا   

 زالا هایزویت و  پزاهسرریچ یابگی ی و پای ش نتاو ی، د تباء یااد

 دیتا نتاو یو اازد  بدشرررز  ااشرررتد  نتاو یا دی آشرررتایی اا  د 

 .ک  پاسبگریی هیاز ودق ی اازد  ااشد نز  شرب اکا گ

هرای د زشرررمتردی جرر  دهجاا    تردهرد ایتش دین تحبیق وی

پژوهش آتی ب  دین زویتر  د دئر  هماید. ب  تحبیبات آتی اا تک د    

 تردن ب وصر وشاا  وی عتایعدین تحبیق ب  ت ددب وتاسبی دز 
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ب  دین حرز  دظرا  هظ  ک ب. ضمتا دگ   عتایعاتدی  دوکان بسرز  

های نتاو ی واعی ترسط سازوان گاد دوکرررران تحبیررررق  وی 

عملک ب  .وبزلف ااشرررد، دین ور ب هی  قااچ ا  سررری وردهد ارب

هرآو ده  کمز  ور ب  ینتراو   اتیر دبا نیب  د یدد یر پرا  یدجزمراع 

ش ا  هب دیاا تد یوطال ات آ ن،یوطرال   ق د  گ نز  دسررر . اتاا د 

 یدیترل یهاش ک  یهرآو ده  ب  عملک ب دجزماع یهاینتاو  نید

 نیکتتررد  دسرررزفرراب  دز د نییهررا و عردوررچ ت اررالش .اپ بدزب

کمز  ور ب ترج   دد یترسررر   پا ید تبا یهرآو ده  ا د یهاینتاو 

شرررکاف ا  وطال ات  نی نع د یق د  گ نزر  دسررر  و ا د  اتیر دبا

ور ب   د ب  یشز یا اتیدبا تد یپژوهشگ دن آ دس . ازیه یشرز  یا

دو  آهرا  د قاب   نیوردهتد ک ب. د یا  سررر ینتاو  گراد  عملک ب 

وطال    نی د ک  ب  د یشرررز یا ینتاو  گاد سرررازب تا عردوچ یو

 د ک   یکتتد و عمق وشکل ییشرتاسا  ،پرشرش بدب  هشرد  دسر    

 .تبیین همایتدشرب،  یوها ش ک ا   ینتاو  گاد واهع 

 

 منابعهرست ف
[1] Avşar Özcan, N.; Sevinç, A.; Gür, Ş.; Özcan, E.; Eren, T.; “Evaluation of the Transition Process of Industry 4.0 in 

Automotive Supplier Industry “, Başkent Üniversitesi Ticari Bilimler Fakültesi Dergisi , Vol. 4, Issue 2 , pp. 1-18, 

2020. 

Retrieved from https://dergipark.org.tr/en/pub/jcsci/issue/57092/710652 
[2] Balland, P.A.; Boschma, R.; “Industry 4.0 and the new geography of knowledge production in Europe”, 2019. 

[3] Balland, P.A.; Boschma, R.; Crespo, J.; Rigby, D.L.; “Smart specialization policy in the European Union: 

relatedness, knowledge complexity and regional diversification”, Regional Studies, Vol. 53, pp. 1252–1268, 2019. 

[4] World Bank; Europe 4.0, addressing the digital dilemma, 2020. 
[5] Ciffolilli, A.; Muscio, A.; “Industry 4.0: national and regional comparative advantages in key enabling 

technologies”, European Planning Studies, Vol. 26, pp. 2323–2343, 2018. 
[6] Kim, S.; hwan Jeon, J.; Aridi, A.; Jun, B.; “Factors that affect the technological transition of firms toward the 

industry 4.0 technologies”, General Economics, pp. 1-37, 2022. 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2209.02239 
[7] Tang, Y.M.; Chau, K.Y.; Fatima, A.; “Industry 4.0 technology and circular economy practices: business 

management strategies for environmental sustainability”, Environ Sci Pollut Res, Vol. 29, pp. 49752–49769, 2022. 

https://doi.org/10.1007/s11356-022-19081-6 
[8] Tortorella, G. R.; Miorando, R.; Caiado, D.; Nascimento, Portioli Staudacher, A.; “The mediating effect of 

employees’ involvement on the relationship between Industry 4.0 and operational performance improvement, Total 

Quality Manage”, Bus. Excellence, Vol. 32, Issue 1–2, pp. 119–133, 2021. 
[9] Mabkhot, M.M. P.; Ferreira, A.; Maffei, P.; Podržaj, M.; Mądziel, D.; Antonelli, N. Lohse; “Mapping industry 4.0 

enabling technologies into United Nations sustainability development goals”, Sustainability, Vol. 13, Issue 5, 2560, 

2021. 
[10] Oztemel, E.; Gursev, S.; “Literature review of Industry 4.0 and related technologies”, J Intell Manuf, No. 31, pp. 

127–182, 2020.  

https://doi.org/10.1007/s10845-018-1433-8 
[11] Çalık, A.; “A novel Pythagorean fuzzy AHP and fuzzy TOPSIS methodology for green supplier selection in the 

Industry 4.0 era”, Soft Comput, No. 25, pp. 2253–2265, 2021. 

https://doi.org/10.1007/s00500-020-05294-9 
[12] Sarkis, Q. Zhu, “Environmental sustainability and production: taking the road less travelled, Int. J. Prod. Res., Vol. 

56, Issue 1–2, pp. 743–759, 2018. 
[13] Javaid, M.; Haleem, A.; Singh, R.; Suman, R.; Gonzalezd, E.; “Understanding the adoption of Industry 4.0 

technologies in improving environmental sustainability”, Sustainable Operations and Computers, No. 3 , pp. 203-

217, 2022. 

https://doi.org/10.1016/j.susoc.2022.01.008 
[14] Salimova, T. N.; Vukovic, N. Guskova; “Towards sustainability through industry 4.0 and society 5.0”, Int. Rev., 

No. 3–4, pp. 48–54, 2020. 
[15] Wang, X.V.Wang, L; “Digital twin-based WEEE recycling, recovery and remanufacturing in the background of 

Industry 4.0”, Int. J. Prod. Res., Vol. 57, Issue 12, pp. 3892–3902, 2019. 
[16] Müller, J.M. O.; Buliga, K.I.; Voigt; “Fortune favors the prepared: how SMEs approach business model innovations 

in Industry 4.0, Technol”, Forecasting and Social Change, Vol. 132, pp. 2-17, 2018. 
[17] Facchini, F. J.; Oleśków-Szłapka, L.; Ranieri, A.; Urbinati; “A maturity model for logistics 4.0: an empirical analysis 

and a roadmap for future research”, Sustainability, Vol. 12, No. 1, p. 86, 2020. 

[18] Blayone, T.; VanOostveen, R.; “Prepared for work in Industry 4.0? Modelling the target activity system and five 

dimensions of worker readiness”, International Journal of Computer Integrated Manufacturing, No. 34, pp. 1-19, 

2021. 

https://doi.org/10.1080/0951192X.2020.1836677 



 ... در يگذار فناورانه به نسل چهارم انقلاب صنعت يارائه الگو

 

 88 2041شماره پنجاه و دو، تابستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

[19] Adamik, A.; Nowicki, M.; “Pathologies and Paradoxes of Co-Creation: A Contribution to the Discussion about 

Corporate Social Responsibility in Building a Competitive Advantage in the Age of Industry 4.0”, Sustainability, 
Vol. 11, 4954, 2019. 

https://doi.org/10.3390/su11184954 
[20] Haseeb, M.; Hussain, H.I.; Ślusarczyk, B.; Jermsittiparsert, K.; “Industry 4.0: A Solution towards Technology 

Challenges of Sustainable Business Performance”, Soc. Sci., No. 8, 154, 2019.  

https://doi.org/10.3390/socsci8050154 
[21] Upadhyay, A. S.; Mukhuty, V.; Kumar, Y.; Kazancoglu; “Blockchain technology and the circular economy: 

implications for sustainability and social responsibility”, J. Cleaner Prod, 126130, 2021. 
[22] Saetta, S. V.; Caldarelli; “How to increase the sustainability of the agri-food supply chain through innovations in 

4.0 perspective: a first case study analysis”, Procedia Manufacturing, No. 42, pp. 333–336, 2020. 
[23] Pilloni, V.; “How Data Will Transform Industrial Processes: Crowdsensing, Crowdsourcing and Big Data as Pillars 

of Industry 4.0”, Future Internet, Vol. 10, Issue 24, 2018. 

https://doi.org/10.3390/fi10030024 
[24] Müller, J.M.; “Industry 4.0 in the Context of the Triple Bottom Line of Sustainability: a Systematic Literature 

Review”, Customer Satisfaction and Sustainability Initiatives in the Fourth Industrial Revolution, pp. 1–20, 2020. 
[25] Javaid, M. A.; Haleem, R.P.; Singh, R. Suman; “Significant applications of big data in Industry 4.0”, J. Industrial 

Integration Manage., pp. 1–19, 2021. 

[26] Rojas-Berrio, S.; Rincon-Novoa, J.; Sánchez-Monrroy, M.; Ascúa, R.; Montoya-Restrepo, L. A.; “Factors 

Influencing 4.0 Technology Adoption in Manufacturing SMEs in an Emerging Country”, Journal of Small Business 
Strategy, Vol. 32, Issue 3, pp. 67–83, 2022. 

https://doi.org/10.53703/001c.34608 
[27] Srivastava, D.; Kumar, V.; Ekrenc, B.; Upadhy, A.; Tyagif, M.; Kumari, A.; “Adopting Industry 4.0 by leveraging 

organisational factors”, Technological Forecasting and Social Change, No. 176, 2022. 

https://doi.org/10.1016/j.techfore.2021.121439 
[28] Deryabina, G.; Trubnikova, N.; “The Impact of Digital Transformation in Automotive Industry on Changing Industry 

Business Model. DEFIN, No. 45, pp. 1–7, 2021. 

https://doi.org/10.1145/3487757.3490886 
[29] Yisma, G.; Factors Affecting Technology Transfer in Small and Medium Manufacturing Enterprises in Debre 

Berhan Town, 2021.  
[30] Kiraz, A.; Canpolat, O.; Özkurt, C.; Taşkın, H.; “Analysis of the factors affecting the Industry 4.0 tendency with the 

structural equation model and an application”, Computers & Industrial Engineering, No. 150, 2020.  

https://doi.org/10.1016/j.cie.2020.106911 
[31] Khin, S.; Kee, D.; “Factors influencing Industry 4.0 adoption”, Journal of Manufacturing Technology Management 

ahead-of-print(ahead-of-print), 2022. 

DOI:10.1108/JMTM-03-2021-0111 
[32] Carlson, A.; Palmer C.; “A qualitative meta-ynthesis of the benefits of ecolabeling in developing countries”, 

Ecological Economics, Vol. 127, pp 129-145, July 2016. 

[33] Sandelowski, M.; Barroso, J.; Handbook for Senthesizing Qualitative Research”, New York: Springer publishing 

company, 2007.  

[34] Mokgohloa, K. Kanakana-Katumba,G, Maladzhi, R. Xaba, S; “A Grounded Theory Approach to Digital 

Transformation in the Postal Sector in Southern Africa”, ASTES Journal, 6(2): 313-323. DOI: 10.25046/aj060236, 

2021. 
[35] Horváth, D.; Szabó, R.; “Driving forces and barriers of Industry 4.0: Do multinational and small and medium-sized 

companies have equal opportunities?”, Technological Forecasting and Social Change, No. 146, pp. 119-132, 2019. 

https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.05.021 
[36] David, Love O.; Nnamdi I.; Nwulu; Clinton O. Aigbavboa; Omoseni O. Adepoju; “Integrating fourth industrial 

revolution (4IR) technologies into the water, energy & food nexus for sustainable security: A bibliometric analysis”, 
Journal of Cleaner Production, No. 363, 132522, 2022.  

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.132522 
[37] Frank, I.; Du, R.; “Factors Influencing Technology Transfer for Sustainable Construction Management in Nigeria”, 

Engineering, No. 10, pp. 769-783, 2018. 

Doi: 10.4236/eng.2018.1011054 
[38] Alizadeh, A.; Nazari-Shirkouhi, S.; Chehrehpak, M.; “An empirical study on factors influencing technology transfer 

using structural equation modelling”, International Journal of Productivity and Quality Management, Vol.  23, No. 

3, p. 273, 2018. 

DOI:10.1504/IJPQM.2018.10010592 
[39] JASIŃSKI, B.; Socio-Technical Aspects of The Enterprise Transformation In The Conditions Of Industry 4.0, 

Proceedings of the 38th International Business Information Management Association (IBIMA), 23-24 November 

2021, Seville, Spain, ISBN: 978-0-9998551-7-1, ISSN: 2767-9640, 2021. 



 
 روح اله ارجمندي و دیگران

 

 88 2041شماره پنجاه و دو، تابستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

[40] Stentoft, J.; Kent Wickstrøm Jensen, Kristian Philipsen, Anders Haug; “Drivers and barriers for Industry 4.0 

readiness and practice: empirical evidence from small and medium-sized manufacturers”, Production Planning & 
Control The Management of Operations, No. 32, 2020. 

https://doi.org/10.1080/09537287.2020.1768318 
[41] Aravindaraj, R.; Chinna. P.; “A systematic literature review of integration of industry 4.0 and warehouse 

management to achieve Sustainable Development Goals (SDGs)”, Cleaner Logistics and Supply Chain, Vol. 5, 2022. 

https://doi.org/10.1016/j.clscn.2022.100072 
[42] Huynh , T.; “Exploring factors influencing technology transfer capability: Constructing a model through grounded 

theor”, International Journal of Technology Management & Sustainable Development, Vol. 17, Issue 1, pp. 49-64, 

2018. 

https://doi.org/10.1386/tmsd.17.1.49_1 
[43] Panmaung, K.; Pichyangura, R.; “Success Factors of Technology Transfer Process of Entrepreneurial Food SMEs 

in Thailand”, Academy of Entrepreneurship Journal, Vol. 26, Issue 1, pp. 1-9, 2020.  
[44] Reis, F.;  Júnior, A.; “Industry 4.0 in Manufacturing: Benefits, Barriers and Organizational Factors that Influence 

its Adoption”, International Journal of Innovation and Technology Management, Vol. 18, No. 8, 2021. 

https://doi.org/10.1142/S0219877021500437 
[45] Hirman, M.; Benesova, A.; Steiner, F.; Tupa, J.; “Project Management during the Industry 4.0 Implementation with 

Risk Factor Analysis”, Procedia Manufacturing, Vol. 38, pp. 1181-1188, 2019. 

https://doi.org/10.1016/j.promfg.2020.01.208 
[46] Marnewick, A.; Marnewick, C.; “The Ability of Project Managers to Implement Industry 4.0-Related Projects”, 

IEEE Access, pp. 314 – 324, 2019.  
[47] Llopis-Albert, C.; Rubio, F.; Valero, F.; “Impact of digital transformation on the automotive industry”, 

Technological Forecasting and Social Change, No. 162(120343), 2020. 

DOI:10.1016/j.techfore.2020.120343 
[48] Aithal, P. S.; Sony, M.; “Design of 'Industry 4.0 readiness model' for Indian Engineering Industry: Empirical 

Validation Using Grounded Theory Methodology”, International Journal of Applied Engineering and Management 
Letters (IJAEML), Vol. 4, Issue 2, pp. 124-137, 2020. 

Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=3695748 
[49] Yadava, G.; Kumar, A.; Luthrac, S.; Garza-Reyes , G.; Kumar , V.; Batista, L.; “A framework to achieve 

sustainability in manufacturing organisations of developing economies using industry 4.0 technologies’ enablers 

Computers in Industry”, No. 122, pp. 1-13, 2020. 

https://doi.org/10.1016/j.compind.2020.103280 

[50] Sony, M.; Naik, S.; “Key ingredients for evaluating Industry 4.0 readiness for organizations: a literature review”, 
Benchmarking: An International Journal, Vol. 27, No. 7, pp. 2213-2232, 2020. 

https://doi.org/10.1108/BIJ-09-2018-0284 
[51] Azad, S.; “Not Impervious to Pressure: Teetering Technology Transfer. In: East Asia and Iran Sanctions”, Palgrave 

Macmillan, Cham, 2022. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-97427-5_8 
[52] Chege, S. M.; Wang, D.; “The Impact of Technology Transfer on Agribusiness Performance in Kenya”, Technology 

Analysis and Strategic Management, Vol. 32, No. 3, 2020. 
[53] Smith, D.; M. Feldman; G. Anderson; “The Longer Term Effects of Federal Subsidies on Firm Survival: Evidence 

from the Advanced Technology Program”, the Journal of Technology Transfer, Vol. 43, No. 3, 2018. 
[54] Tarutė, A.; Duobienė, J.; Klovienė, L.; Vitkauskaitė, E.; Varaniūtė V.; “Identifying factors affecting digital 

transformation of SMEs”, In Proceedings of The 18th International Conference on Electronic Business, pp. 373- 

381, ICEB, Guilin, China, December 2-6, 2018. 
[55] Amaral, A.; Peças, P.; “A Framework for Assessing Manufacturing SMEs Industry 4.0 Maturity”, Appl. Sci., No. 

11, 6127, 2021. 

https://doi.org/10.3390/app11136127 
[56] Miörner, J.; Trippl, M.; “Embracing the future: path transformation and system reconfiguration for self-driving cars 

in West Sweden”, European Planning Studies, Vol. 27, No. 11, 2144-2162, 2019. 

DOI: 10.1080/09654313.2019.1652570 
[57] Perri, A.; Silvestri, D.; Zirpoli, F.; “Technology Evolution in the Global Automotive Industry: A Patent-based 

Analysis”, SSRN Electronic Journal, 2020.  

DOI:10.2139/ssrn.3703548 
[58] Singhai, S.; Singh, R.; Sardana, H.K.; Madhukar, A; “Analysis of Factors Influencing Technology Transfer: A 

Structural Equation Modeling Based Approach”, Sustainability, No. 13, 5600, 2021. 

https://doi.org/10.3390/su13105600 
[59] Szabo, S.; “Transition to Industry 4.0 in the Visegrád Countries. European Economy - Economic Briefs 052”, 

Directorate General Economic and Financial Affairs (DG ECFIN), European Commission, 2020. 



 ... در يگذار فناورانه به نسل چهارم انقلاب صنعت يارائه الگو

 

 88 2041شماره پنجاه و دو، تابستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي

[60] Trstenjak, M.; Opetuk, T.; Cajner, H.; Hegedić, M; “Industry 4.0 Readiness Calculation—Transitional Strategy 

Definition by Decision Support Systems”, Sensors 2022, 22, 1185, 2022. 

https://doi.org/10.3390/s22031185 
[61] Wang, S.; Wan, J.; Li, D.; Zhang, C.; “Implementing Smart Factory of Industrie 4.0: An Outlook”,  Int. J. Distrib. 

Sens. Netw, No. 12, pp. 3159805–3159810, 2016. 
 

 

 
  



 
 روح اله ارجمندي و دیگران

 

 88 2041شماره پنجاه و دو، تابستان  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي


