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Abstract 
From an economic point of view, deviation, and uncertainty of economic policies are 

related to stability and financial stability. Considering that the Jones model does not measure 
the inflation in fixed assets, it does not have the necessary efficiency to determine accruals 
correctly, especially in countries with high inflation. By adjusting the Jones model, the results 
of the research were analyzed more precisely, and accordingly, the financial stability was 
calculated more accurately. The purpose of the research is to update the fixed asset modify the 
Jones model and determine the relationship between the entropy of accrual items and financial 
stability. Hypotheses testing has been done using correlation between variables and two 
regression approaches and meta-heuristic algorithms of whale and genetics. The statistical 
population of the research of all insurance companies included 231 companies and the period 
was between 2015 and 2021. The results obtained from the test of research hypotheses 
indicate that between the entropy of the accrual items of the modified Jones model and 
financial stability, there is a significant relationship. Also, estimation of financial stability and 
entropy of accruals Rennie and Shannon modified the Jones model, using the whale meta-
heuristic algorithm is more accurate than multivariate regression and genetics. This timeliness 
in accrual items reduces abnormality in these items and increases transparency in financial 
reporting. Also, discretionary accruals have a more effective role in determining financial 
stability for decision-makers and stakeholders than non-discretionary accruals. 
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شده جونز و  بررسی رابطه آنتروپی اقلام تعهدي مدل تعدیل
 1ها بر اساس الگوریتم نهنگ و ژنتیکپایداري مالی و برآورد آن

 4مقدم، علی نجفی3، رویا دارابی2رضامحمدرضا حاجی
 
 

 

 چکیده
هاي اقتصادي با پایداري و ثبات مالی در ارتباط است. از نظر اقتصادي انحراف و عدم قطعیت سیاست

درست  کند، براي تعیینگیري نمیهاي ثابت را اندازهدر دارایی با توجه به اینکه مدل جونز تورم موجود
اقلام تعهدي، بخصوص در کشورهاي با تورم بالا، از کارایی لازم برخوردار نیست. با تعدیل مدل جونز 

ر احصاء شد. تصورت دقیقتبع آن پایداري مالی بهتر مورد تحلیل قرارگرفت و بهنتایج پژوهش دقیق
روزرسانی و مدل جونز را تعدیل و رابطه آنتروپی اقلام است، که دارایی ثابت را به هدف پژوهش این

رد ها با استفاده از همبستگی بین متغیرها و دو رویکتعهدي و پایداري مالی را تعیین نماید. آزمون فرضیه
لیه کهاي فراابتکاري نهنگ و ژنتیک انجام شده است. جامعه آماري پژوهش رگرسیون و الگوریتم

بوده است. نتایج  1400تا  1394هاي سال شرکت و دوره زمانی آن بین سال 231هاي بیمه شامل شرکت
هاي پژوهش، حاکی از آن است بین آنتروپی اقلام تعهدي مدل تعدیل شده بدست آمده از آزمون فرضیه

 يهداقلام تع یو آنتروپ یمال يداریبرآورد پا دار وجود دارد. همچنینجونز و پایداري مالی رابطه معنی
چند  ونیاز رگرس ترقینهنگ دق يفراابتکار تمیشده جونز، با استفاده از الگور لیمدل تعد ی و شانونرن

هنگام بودن در اقلام تعهدي باعث کاهش نابهنجاري در این اقلام شده و . این بهاست و ژنتیک رهیمتغ
اقلام تعهدي اختیاري نسبت به اقلام تعهدي  همچنین .دهدشفافیت در گزارشگري مالی را افزایش می

 ان است.نفعگیرندگان و ذيغیراختیاري داراي نقش موثرتري در تعیین پایداري مالی براي تصمیم
 اقلام تعهدي، آنتروپی رنی، آنتروپی شانون، پایداري مالی.  واژه هاي کلیدي:

 .M40,M41,M49 :طبقه بندي موضوعی
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 1مقدمه

شته شدن مرز بین علوم و تعامل علوم با یکدیگر، مفاهیم علوم مختلف با رشد علوم و بردا
یکی از این مفاهیم است، که در  2همانند فیزیک در علوم انسانی مطرح شده است؛ آنتروپی

فهوم اثبات رسیده است. در فیزیک آنتروپی به مفیزیک تحت عنوان قانون دوم ترمودینامیک به
). در علوم انسانی آنتروپی معیار 2013و همکاران،  3نظمی است (تانگهرج و مرج و بی

دهنده این گیري اطلاعات موجود در یک سیستم است. هرچه آنتروپی بیشتر باشد، نشاناندازه
ن بیشتر است اطمینادهنده عدماست که سیستم به اطلاعات بیشتري نیاز دارد. آنتروپی بالا نشان

می در یک سیستم اطلاعاتی وجود نداشته باشد، در و برعکس؛ به عبارت دیگر اگر هیچ ابها
توان گفت آنتروپی با اطلاعات معنی و مفهوم پیدا چنین حالتی آنتروپی آن صفر است. می

 ).2012و همکاران،  4یابد (آموکند و در یک سیستم بسته آنتروپی مثبت افزایش میمی
هاي ثابت، گزارشگري آن و همچنین بدون در نظر گرفتن تورم موجود در اقلام تعهدي و دارایی

 با که مزایایی زا یکیشود. گیري و تعیین نمیدرستی اندازهتعیین اثر اقلام تعهدي بر پایداري مالی به
 رویکرد با هاریسک و هازیان موقعبه شناسایی و شفافیت افزایش شد، خواهد حاصل تعیین پایداري مالی

 و ها، مدیرانشرکت بین نمایندگی قراردادهاي اثربخشی افزایش به منجر امر این که نگر است،آینده
اطمینان  هنگام نبودن اقلام تعهدي باعث عدمبه. گرددموثر می شرکتی حاکمیت به و دستیابی سهامداران

کنندگان از گیري استفادهاین تعدیل این اقلام باعث سودمندتر شدن تصمیمبرشود؛ بنانفعان میذي
دهد. با عنایت به شده و خطاي برآورد اقلام تعهدي و پایداري مالی را کاهش می هاي مالیصورت

اینکه هیئت استانداردهاي حسابداري مالی در بیانیه مفاهیم نظري گزارشگري مالی شماره یک بر اهمیت 
ه یافت هاي ثابت، آنتروپی اقلام تعهدي کاهشروزرسانی داراییبخش تعهدي سود تاکید شده است، با به

و عدم اطمینان و ابهام در خصوص این اقلام کاهش یافته و شفافیت در گزارشگري مالی در جهت 
 همراه دارد. گذاران را بهنفعان و سرمایهاستفاده ذي

آلات ) فرآیند ایجاد اقلام تعهدي را بعنوان تابعی از تغییرات درآمد و اموال، ماشین1991( 5جونز
دگی مدل دهنبا وجود منطقی بودن تغییرات فوق، قدرت توضیحو تجهیزات تعریف نموده است. 
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طوري که تنها ده درصد از خطاهاي موجود در برآورد اقلام تعهدي را توضیح جونز پایین است به
شده جونز در دادند مدل تعدیل) نشان1995و همکاران ( 1). دیچو1391دهد (ثقفی و محمدي، می

شده جونز، استاندارد جونز است. بر مبناي مدل تعدیلتر از مدل خصوص اقلام تعهدي قوي
آلات و تجهیزات و تغییر رگرسیون مجموع اقلام تعهدي روي مبلغ ناخالص املاك، ماشین

 شود.ها و اسناد دریافتنی درنظر گرفته میدرآمدها پس از تعدیل بابت تغییر حساب
، درآمد ناشی از قراردادهاي بیمه، هاخصوص در داراییبه دلیل وجود اقلام تعهدي بااهمیت به

هاي معوق و همچنین نقش برآوردهاي حسابداري ذخایرفنی، حق بیمه عایدنشده و خسارت
 عنوان جامعه آماريهاي بیمه، صنعت بیمه بههاي مالی شرکتمندرج در اقلام تعهدي در صورت

ل تعهدي با مدها صورت پذیرفته در خصوص اقلام پژوهش انتخاب شده است. اکثر پژوهش
صورت پذیرفته است، لذا در این پژوهش با تعدیل مدل جونز بخصوص در  1991جونز سال 

تر ها و اقلام تعهدي پایداري مالی دقیقروز رسانی داراییکشورهاي با تورم بالا همانند ایران، با به
شود. هدف می هاي مالیکنندگان از صورتگیري شده و منجر به سودمندتر شدن استفادهاندازه

هاي ثابت، تعدیل مدل جونز و تعیین رابطه آنتروپی اقلام رسانی داراییروزرو، بهپژوهش پیش
 مذکور با در نظر گرفتن تورم مندرج در اقلام تعهدي با پایداري مالی است.

ا مدل اختیاري بپرسش اصلی این پژوهش این است که، مقادیر اقلام تعهدي اختیاري و غیر
میزان است؟ همچنین برآورد پایداري مالی و آنتروپی اقلام تعهدي مدل  ده جونز چهتعدیل ش

هاي فراابتکاري نهنگ و ژنتیک چه میزان است؟ در تعدیل شده جونز، با استفاده از الگوریتم
اده آمده اقلام تعهدي مدل تعدیل شده جونز، با استفنهایت، رابطه پایداري مالی با آنتروپی بدست

هاي فراابتکاري نهنگ و ژنتیک و رگرسیون چند متغیره چگونه است؟ در این وریتماز الگ
ها، روش پژوهش پس از بیان مقدمه، ادبیات نظري و پیشینه پژوهش مطرح شده سپس فرضیه

 .شودهاي پژوهش بیان میها تشریح و در نهایت نتایج و یافتهپژوهش و تحلیل یافته

 ي پژوهشمبانی نظري و پیشینه

 پایداري مالی 
پایداري مالی شامل مجموع کفایت سرمایه و مقدار سودآوري حاصل از معیار نرخ بازده 
دارایی تقسیم بر انحراف استاندارد درآمدها است. هر اندازه این معیار افزایش یابد مقدار احتمال 

                                                                                                                                      
1. Dechow 
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اصل و گربیان دیگر شرایط مالی شرکت پایدارتر خواهد بود (بزناپایداري کاهش یافته و به

هاي یک شرکت در وضعیت پایداري قرار داشته باشد، زمانی که رشد دارایی ).1397همکاران، 
گذاران، اعتباردهندگان و عموم مردم افزایش خواهد یافت در این ارزش آن از دید سرمایه

بوط به مر اطلاعاتانداز خود از طریق دستکاري شرایط شرکت نیازمند بهبود تصویر و چشم
ر د هاي مالی کمتر خواهد بود، بنابراین،هاي شرکت نیست و احتمال تقلب در صورتییدارا

، 1پاترا( این دیدگاه، پایداري مالی بر احتمال گزارشگري متقلبانه تأثیر منفی خواهد داشت
تعهدي تمرکز داشت  اقلامدر ابتدا روي سنجش پایداري بیش از واقع  )1996( 2اسلوان). 2019

مین امر کنند و هتعهدي را بیشتر از واقع برآورد می اقلامگذاران، پایداري ه سرمایهداد کو نشان
و بازده  تعهدي اقلامشود. وي همچنین بیان کرد که بین گذاري اشتباه سهام میمنجر به قیمت

 شد، واهدخ حاصل تعیین پایداري مالی با که مزایایی از یکی. سهام یک رابطه منفی وجود دارد
 امر این که شد،بانگر میآینده رویکرد با هاریسک و هازیان موقع به شناسایی و شفافیت افزایش

 مدیران و هاشرکت بین و عدم تقارن اطلاعاتی نمایندگی قراردادهاي اثربخشی افزایش به منجر
 وريتئ از استفاده همچنین با. شودموثر می شرکتی حاکمیت به و دستیابی سهامداران و

 بموج امر این که دهندمی علامت بازار به فعالان پایداري مالی طریق از هاشرکت ،دهیعلامت
 شود.می بیشتر اطلاعاتی شفافیت

 آنتروپی
اي با عنوان نظریه ریاضی ارتباطات منتشر کرد. مفهوم آنتروپی، مقاله 3کلود شانون 1948در سال 

وپی شود. آنترعدم قطعیت نامیده می باشد، که تحت عنوان اندازههسته اصلی نظریه اطلاعات می
معیار جدید سنجش  1961در سال  4رنی میزان تصادفی بودن یک متغیر تصادفی است. آلفرد

که اطلاعات را معرفی کرد، که به آنتروپی رنی معروف است. آنتروپی یک سیستم صفر است، زمانی 
 ر تصادفی،تر آنتروپی یک متغییقبه بیان دققطعیت کامل در اطلاعات و سیستم وجود داشته باشد. 

 یرمتغ یک آنتروپی است. هرچه آن (امید ریاضی) میزان اطلاعات حاصل از مشاهده مقدار متوسط
هده نتیجه قطعی آن لذا با مشا ،باشدابهام ما در مورد آن متغیر تصادفی بیشتر می ،شدبا بیشتر ادفیتص

                                                                                                                                      
1. Putra 
2. Sloan 
3. Claude Shannon 
4. Alfred Renyi 
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 ) در پژوهش استراتژي2021و همکاران ( 1افرمیدزه .آیداطلاعات بیشتري بدست می ،متغیر تصادفی
معیارهاي خرید  هتر ازهاي معاملاتی فعال، بدادند، برخی از استراتژيمعاملاتی مبتنی بر آنتروپی نشان

) در پژوهشی با عنوان آنتروپی اقلام تعهدي متوازن 2020(2و نگهداري هستند. مک مولین و شونبرگ
دادند، استفاده از متغیر توسعه یافته تعادل آنتروپی به جاي تکیه بر یک مدل خطی، موجب نشان

کاري و ادل آنتروپی، دستشود. تعهاي همسان امتیاز خطی میکاهش ضریب سوگیري نسبت به مدل
 دهد.تغییرات در اقلام تعهدي را شناسایی و توضیح می

 اقلام تعهدي
کند و تعریف می عملیاتح طعنوان یک معیار عینی از تغییر سهاي فروش را بهشوك) 1991( جونز

هاي فروش تابعی از شوك عنوانبهگردش را درسرمایه عادي تعهدي اقلامدر مدل تعهدي خود، 
هاي ترین ناهنجاريترین و برجستهتعهدي یکی از قوي اقلامناهنجاري کند. میسازي دلم

که جزء تعهدي سود زیاد است، هنگامی ،شودها است. این ناهنجاري باعث میگذاري داراییقیمت
  .شود سود آتی کمتر از میزان مورد انتظار محقق شودسبب می که ،ثبات سود سال جاري کم شود

 در بخش را تخمین نقش تعهدي اقلام میزان برآورد تخمین پژوهشی در )2013(3 لیو  چن
 تند، پایداريبیشتري هس ارزیابی مستلزم که تعهدي اقلام کردند و دریافتند، سود بررسی تعهدي
) 2016( 4کنند. هائومی ایفا کمتري نقش نقدي آتی، هايجریان بینیپیش در دارند و کمتري

لام گذاري نادرست اقطول چرخه عملیاتی بر پایداري اقلام تعهدي و قیمت در پژوهشی تاثیر
تر بر پایداري اقلام هاي عملیاتی طولانیداد طول چرخهتعهدي را بررسی کردند، نتایج نشان

ي عملیاتی هایی که چرخهگذارد و که شرکتگذاري ناصحیح آن تاثیر میتعهدي و قیمت
 باشند.ي کمتر اقلام تعهدي برخوردار میاز پایدار ،تري دارندطولانی

 پیشینه پژوهش
) در پژوهشی، ارزیابی پایداري هدف در اقتصاد دیجیتال با معیار 2021( 5زکریا و عون

آنتروپی اطلاعات با رویکرد شفافیت در گزارشگري پایداري را مورد بررسی قراردادند. نتایج 

                                                                                                                                      
1. Efremidze 
2. McMullin and Schonberger 
3. Chen and Li 
4. Haou 
5. Zakaria and Aoun 
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الی و تحول در اقتصاد دیجیتال با شفافیت در دار پایداري مدهنده ارتباط معنیپژوهش، نشان

هاي مالی، ) دریافتند آنتروپی بالاي صورت2012و همکاران ( 1گزارشگري مالی است. فالکندر
ی در هاي مالدهنده ریسک اطلاعات بیشتر، به دلیل عدم قطعیت و پایداري اقلام صورتنشان

ها ذاران، آنگتی بیشتر باشد، سرمایههاي مالی در شرکچقدر آنتروپی صورتها است. هرشرکت
 کنند. را با بالاتر بردن نرخ بازده مورد انتظار خود تنبیه می

) در پژوهشی با عنوان بررسی خطاي برآورد ناشی از نحوه 1401اعتمادي و همکاران (
ي گیرکه اگرچه تفاوت ناشی از روش اندازهیافتند گیري اقلام تعهدي به این نتیجه دستاندازه

گرفته سازي صورتشبیه شود، امابندي میعنوان اقلام تعهدي اختیاري دستهاقلام تعهدي، به
نشان  %95 منظور آزمون مدیریت سود، خطاي نوع اول غیرقابل قبولی را در سطح اطمینانبه

) پژوهشی با عنوان بررسی کیفیت و پایداري اقلام تعهدي 1399فروغی و همکاران ( دهد.نمی
واقعی  تعهدي لاماق به نسبت بیشتري کنندگیتبیین قدرت دارايتعهدي متنی  اقلام ادند،دنشان

 ضاییحصار و رهستند. ویسی تعهدي اقلام سنجش کیفیت شرکت) جهت سطح تعهدي (اقلام
 هايو جریان تعهدي اقلام سود، گذاريقیمت و پایداري بررسی عنوان با پژوهشی ) در1398(

 ولی است تعهدي جزء از بیشتر سود نقدي جزء پایداري که دادند،نشان تایجن عملیاتی نقد وجوه
 سود نقدي ءجز به نسبت تعهدي اقلام به بیشتري اتکاي قابلیت گذارانسرمایه بازار، منظر از

 و گذارانسرمایه توسط شده برآورد سود اجزاي و سود پایداري بین نهایت،در. دهندمینشان
بزرگ اصل و همکاران دارد.  وجود داريمعنی تفاوت سود اجزاي سود و واقعی پایداري

هاي نقدینگی و اعتباري بر پایداري مالی تأثیر که ریسک ند،داددر پژوهش خود نشان) 1397(
با افزایش در پایداري مالی تأثیر این دو ریسک بر پایداري کاهش  و داري داردمنفی و معنی

هاي کننده پایداري مالی در شرکتی به بررسی عوامل تعیین) در پژوهش1396. دارابی (یابدمی
داد که گذاري پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران پرداخت، نتایج پژوهش نشانسرمایه

ر داري بها و جمع حقوق صاحبان سهام تاثیر معنیهر سه متغیر سود خالص، جمع کل دارایی
) در پژوهشی با عنوان 1396رند. نوروش و فدایی (گذاري داهاي سرمایهپایداري مالی شرکت

 به این نتیجه رسیدند، نقد هايو جریان تعهدي اقلام از بازار گذاريارزش و نامتقارن پایداري
 تعهدي و نقدي اقلام پایداري اجزاي تواندنمی انتظار مورد اقتصادي، بازده زیان زمان که در

                                                                                                                                      
1. Faulkender 
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 جزء به نسبت نقدي جزء پایداري پژوهشی ) در1393( همکاران و کند. دستگیر منعکس را سود
 ند؛داد قرار بررسی مورد را تعهدي اقلام ناهنجاري بر شرکت هايویژگی و نقش سود تعهدي

است.  رپایدارت آن تعهدي جزء به نسبت سود نقدي جزء که دهد،مینشان این تحقیق هايیافته
هاي مالی و اثر آنتروپی صورتررسی ) در پژوهشی به ب1392فرقاندوست حقیقی و همکاران (

ه بین رابطایع بورس اوراق بهادار تهران پرداختند، در این پژوهش سود در صن هايریآن بر تغی
هاي مالی و تغییرهاي سود در صنایع مختلف بورس اوراق بهادار تهران در قالب آنتروپی صورت

 جود رابطه بین آنتروپیسه مدل، مورد بررسی قرارگرفته است؛ نتایج پژوهش بیانگر و
هاي بورس اوراق بهادار هاي مالی و تغییرهاي سود در تعداد اندکی از صنایع و شرکتصورت

 باشد. تهران می
با توجه به بیان مسئله، ادبیات نظري و اهداف پژوهش جهت تحلیل و بررسی رابطه بین آنتروپی 

 هاي این پژوهش عبارتند از:هاقلام تعهدي مدل تعدیل شده جونز با پایداري مالی فرضی
بین آنتروپی اقلام تعهدي مدل تعدیل شده جونز با پایداري مالی  ي اصلی پژوهش:فرضیه

 داري وجود دارد.رابطه معنی
بین آنتروپی رنی اقلام تعهدي اختیاري و اجباري مدل تعدیل شده جونز  ي فرعی اول:فرضیه

 .داري وجود داردو پایداري مالی رابطه معنی
بین آنتروپی شانون اقلام تعهدي اختیاري و اجباري مدل تعدیل شده  ي فرعی دوم:فرضیه

 داري وجود دارد.جونز و پایداري مالی رابطه معنی
برآورد پایداري مالی و آنتروپی اقلام تعهدي رنی مدل تعدیل شده  ي فرعی سوم:فرضیه

 تر از رگرسیون چند متغیره است.جونز، با استفاده از الگوریتم فراابتکاري نهنگ دقیق
ي فرعی چهارم: برآورد پایداري مالی و آنتروپی اقلام تعهدي شانون مدل تعدیل شده فرضیه

 تر از الگوریتم ژنتیک است.جونز، با استفاده از الگوریتم فراابتکاري نهنگ دقیق

 شناسی پژوهشروش
روش، توصیفی و همبستگی  از نوع کاربردي، به لحاظ ماهیت و هدف این پژوهش به جهت

 ست.رویدادي اپساي، و مطالعه کتابخانه هاي مالیو به جهت مبتنی بودن بر اطلاعات صورت
شرکت است، که  33هاي موجود درصنعت بیمه شامل جامعه آماري پژوهش، کلیه شرکت

 تعهدي اند. انتخاب صنعت بیمه به دلیل وجود اقلامعنوان نمونه انتخاب شدهها بهي آنهمه
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ها، درآمد ناشی از قراردادهاي بیمه، ذخایرفنی، حق بیمه خصوص در داراییبااهمیت به

هاي معوق و همچنین نقش برآوردهاي حسابداري مندرج در اقلام تعهدي عایدنشده و خسارت
ي هاي بیمه بوده است. با توجه به انجام آزمون نرمال بودن جامعههاي مالی شرکتدر صورت
هاي آماري ها، که بیش از سی شرکت است، در این پژوهش از روشتعداد نمونهآماري و 

سال شرکت  231به  1400تا  1394ي زمانی ها طی بازهپارامتریک استفاده شده است. مشاهده
ها، اطلاعات و متغیرهاي کمی جهت تجزیه و تحلیل دادهرسد. شرکت) می 33 ×سال  7(

 استفاده شده است. 6و متلب  13ایویوز، 2016افزار اکسلپژوهش از نرم

 هاي پژوهشمدل و متغیر
در این پژوهش آنتروپی اقلام تعهدي متغیر مستقل و پایداري مالی متغیر وابسته است. هدف 

 پژوهش این است، که پایداري مالی را با متغیر آنتروپی اقلام تعهدي مورد تحلیل قرار دهد.
به بررسی آنتروپی اقلام تعهدي مدل تعدیل شده ي اصلی پژوهش، . مدل آماري فرضیه1

 ي اول:پردازد. رابطهجونز و پایداري مالی می

𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 =  𝛼𝛼0+𝛽𝛽3𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸  (𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸  (𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝑖𝑖,𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽5 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽7 𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽8𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽9𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽10𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛿𝛿𝑖𝑖,𝑖𝑖 

ي فرعی اول پژوهش، به بررسی آنتروپی رنی اقلام تعهدي اختیاري و . مدل آماري فرضیه2
 ي دوم:پردازد. رابطهاجباري با پایداري مالی می

𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 =  𝛼𝛼0 + 𝛽𝛽1   𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸  (𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸  (𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝑖𝑖,𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽3 𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽6𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛿𝛿𝑖𝑖,𝑖𝑖 

. مدل آماري فرضیه فرعی دوم پژوهش، به بررسی آنتروپی شانون اقلام تعهدي اختیاري و 3
 ي سوم:پردازد. رابطهاجباري مدل تعدیل شده جونز و پایداري مالی می

𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 =  𝛼𝛼0 + 𝛽𝛽1 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽3 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4 𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽6𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛽𝛽7𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝛿𝛿𝑖𝑖,𝑖𝑖 

ي فرعی سوم، که به بررسی و برآورد پایداري مالی و آنتروپی اقلام . مدل آماري فرضیه4
پردازد، از تعهدي رنی مدل تعدیل شده جونز، با استفاده از الگوریتم فراابتکاري نهنگ می
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د و روش رگرسیون با الگوریتم نهنگ را کني دوم پیروي میمدل فرضیه اول در رابطه
 دهد.مورد تحلیل قرار می

ي فرعی چهارم، که به بررسی برآورد پایداري مالی و آنتروپی اقلام تعهدي . مدل آماري فرضیه5
پردازد، از شانون با مدل تعدیل شده جونز، با استفاده از الگوریتم فراابتکاري نهنگ و ژنتیک می

 دهد.کند و دو الگوریتم فوق را مورد مقایسه قرار میي سوم پیروي میبطهمدل فرضیه دوم در را
𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 : پایداري مالی، متغیر وابسته؛ 

: ENT DA Adjآنتروپی رنی اقلام تعهدي اختیاري مدل تعدیل شده جونز؛ 
: ENT NDA Adjآنتروپی رنی اقلام تعهدي اجباري مدل تعدیل شده جونز؛ 

: ENT EJ NDA Adjنتروپی شانون اقلام تعهدي اجباري مدل تعدیل شده جونز؛آ 

: ENT EJ DA Adjآنتروپی شانون اقلام تعهدي اختیاري مدل تعدیل شده جونز ؛ 
رهایی همچون گیرد، متغیباتوجه به اینکه پایداري مالی توسط عوامل دیگر تحت تاثیر قرار می

ظر عنوان متغیرکنترلی درنزه شرکت بهبازده حقوق صاحبان سهام، عمرشرکت، اهرم مالی و اندا
حقوق صاحبان سهام؛ متغیر کنترلی پژوهش و از تقسیم سود  بازدهROE :گرفته شده است. 

شرکت؛ متغیر کنترلی  عمرAGE :آید ؛دست میخالص تقسیم بر حقوق صاحبان سهام به
به کل  هامالی؛ متغیر کنترلی پژوهش و از نسبت کل بدهی اهرمLEV :باشد؛پژوهش می

هاي شرکت و متغیر کنترلی لگاریتم طبیعی مجموع دارایی :SIZE آید؛دست میها بهدارایی
باشد؛ متغیرهاي کنترلی فوق از معیارهاي عملکردي است. از این رو یکی از عوامل پژوهش می

و  1) فان1400هاي تهرانی و همکاران (تاثیرگذار بر پایداري مالی بوده و در راستاي پژوهش
 عنوان متغیر کنترلی در نظر گرفته شده است.) به2021و همکاران (2) و توث 2021همکاران (

:𝛿𝛿𝑖𝑖𝑖𝑖 .میزان خطا در مدل است 

اصل و هاي معرفی شده در پژوهش بزرگبراي ارزیابی متغیر پایداري مالی از شاخص
پایداري  معروف است استفاده شده است. در این شاخص Z) که به شاخص 1397همکاران (

مالی شامل مجموع کفایت سرمایه و مقدار سودآوري حاصل از معیار نرخ بازده داخلی دارایی 
تقسیم بر انحراف استاندارد درآمدها است؛ هرچقدر این معیار افزایش یابد مقدار احتمال 

 ي چهارم:ناپایداري (شکست) کاهش یافته و شرایط، پایدارتر خواهد بود. رابطه

                                                                                                                                      
1. phan 
2. Toth 
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𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖 𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑖𝑖𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖,𝑖𝑖 = ln (𝑆𝑆 − 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖,𝑖𝑖 ) = ln(
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐷𝐷𝑖𝑖,𝑖𝑖 + 𝐶𝐶𝐹𝐹𝐶𝐶𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑖𝑖 𝑅𝑅𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑆𝑆𝑖𝑖,𝑖𝑖

𝜎𝜎(𝑅𝑅𝑅𝑅𝐷𝐷)𝑖𝑖,𝑖𝑖
) 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖ها؛: نرخ بازده دارایی𝑆𝑆 − 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 شاخص پایداري مالی؛ ،𝐶𝐶𝐹𝐹𝐶𝐶𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑖𝑖 𝑅𝑅𝐹𝐹𝑆𝑆𝐹𝐹𝑆𝑆𝑖𝑖,𝑖𝑖: 
ها در نسبت کفایت سرمایه : انحراف معیار نرخ بازده دارایی𝜎𝜎(𝑅𝑅𝑅𝑅𝐷𝐷)𝑖𝑖𝑖𝑖رمایه؛نسبت کفایت س

 است. 
آید، سرمایه نسبت کفایت سرمایه از حاصل تقسیم سرمایه موجود به سرمایه الزامی بدست می

ها است؛ ها منهاي بدهیاضافه مازاد ارزش روز به ارزش دفتري داراییها بهموجود شامل دارایی
 هایی که در معرض آناي که شرکت باید براي پوشش ریسکرمایه الزامی، حداقل سرمایهس

صورت به 1961است، در اختیار داشته باشد. مدل آنتروپی گسسته رنی توسط آلفرد رنی در سال 
 ي پنجم:رابطه زیر بیان شد؛ رابطه

𝑆𝑆𝐹𝐹𝑆𝑆 =  �𝑞𝑞𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖

 log
𝑞𝑞𝑖𝑖
𝐶𝐶𝑖𝑖

 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸ی رنی گسسته؛ ، آنتروپN، شوند؛ تعداد ارقامی که تجزیه و تحلیل میi هر یک از ،
، درصد مربوط به هریک 𝐶𝐶𝑖𝑖، درصد مربوط به هر یک از اقلام در سال دوم؛ 𝑞𝑞𝑖𝑖اقلام تعهدي؛ 

 از اقلام در سال اول.

صورت رابطه زیر بیان شد؛ به 1961رنی در سال  مدل آنتروپی پیوسته رنی توسط آلفرد
 ي ششم:رابطه

𝐻𝐻𝛼𝛼(𝑋𝑋) =
1

1 − 𝛼𝛼
 ln�𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝛼𝛼 𝐴𝐴𝑥𝑥                              𝑐𝑐𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = − ln�𝑓𝑓(𝑥𝑥)2  𝐴𝐴𝑥𝑥 

 ي هفتم:صورت زیر قابل محاسبه است؛ رابطهبا توجه به روابط فوق آنتروپی رنی پیوسته به

𝑐𝑐𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =  − ln�𝑣𝑣𝑗𝑗

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

ℎ �
𝑣𝑣𝑗𝑗
𝐹𝐹ℎ
�
2
 

𝑐𝑐𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 آنتروپی رنی پیوسته؛ ،𝑣𝑣𝑗𝑗 وزن اقلام انتخابی براي سال اول؛ ،h تفاضل وزن اقلام انتخاب ،
، تعداد nگیرند؛ ، تعداد ارقامی که مورد تجزیه و تحلیل قرار میKشده در سال دوم با سال اول؛ 

تحت  1948نون در سال شود. مدل آنتروپی شانون توسط ادوارد شاهایی که آنتروپی تحلیل میسال
عنوان تئوري ریاضی اطلاعات ارائه شد. براي محاسبه آنتروپی شانون ابتدا فراوانی هر یک از 
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ر شود و سپس ماتریس فراوانی مورد نظهاي شناسایی شده بر اساس تحلیل محتوا مشخص میمقوله
بار و  شود؛ سپساده میصورت زیر استفسازي خطی بههنجار شده، براي این منظور از روش نرمالبه

 ي هشتم:شود رابطهوزن اطلاعاتی هر یک از متغیرها از رابطه زیر محاسبه می

𝐸𝐸𝑖𝑖𝑗𝑗 =
𝑋𝑋𝑖𝑖𝑗𝑗

∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑗𝑗𝑚𝑚
1

                                                    𝑘𝑘 =  
1

ln(𝐹𝐹) ,𝐹𝐹 =    تعدادمتغیرها

  
 بصورت زیر قابل قابل محاسبه است: (𝑊𝑊𝑗𝑗)اهمیت هر متغیر  و ضریب (𝐸𝐸𝑗𝑗)مدل آنتروپی شانون

𝐸𝐸𝑗𝑗 =  −𝐾𝐾��𝐸𝐸𝑖𝑖𝑗𝑗𝐿𝐿𝐸𝐸(𝐹𝐹𝑖𝑖𝑗𝑗)�                                                   𝑊𝑊𝑗𝑗 =
𝐸𝐸𝑗𝑗
∑𝐸𝐸𝑗𝑗

         

اختیاري در ) ارائه کرد، فرض کرد که اقلام تعهدي غیر1991جونز در مدلی که در سال (
یاري دارد، اختطول زمان ثابت هستند. در این مدل سعی بر تفکیک اقلام تعهدي اختیاري و غیر

 هم:ي نشود؛ رابطهمدل جونز توسط پژوهشگر در این پژوهش بصورت زیر تعدیل و ارائه می

𝐸𝐸𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1

𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴 =  𝛼𝛼 �
1

𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1
� + 𝛽𝛽1 �

∆𝑅𝑅𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 −  ∆𝑅𝑅𝐸𝐸𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1

� + 𝛽𝛽2 �
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1
� + 𝑆𝑆𝑖𝑖 

𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼 �
1

𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1
� + 𝛽𝛽1  �

∆𝑅𝑅𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 −  ∆𝑅𝑅𝐸𝐸𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1

� + 𝛽𝛽2 �
𝑃𝑃𝑃𝑃𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1
� 

𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖 =   𝛼𝛼 �
𝐸𝐸𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖
𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1

� 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝛽𝛽1(𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐴𝐴𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖) 

𝐸𝐸𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖مجموع اقلام تعهدي؛ :𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖−1هاي سال گذشته؛: جمع دارایی𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖:  اقلام تعهدي
 t-1و  t : تغییرات درآمد سال𝑅𝑅𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖∆: اقلام تعهدي اختیاري؛𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖؛(t)غیراختیاري سال جاري

: ناخالص املاك، ماشین آلات و تجهیزات 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖هاي دریافتنی؛: تغییرات حساب𝑅𝑅𝐸𝐸𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖∆؛

هاي ثابت استفاده : تعدیل اموال و دارایی𝑃𝑃𝐷𝐷𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖: پارامترهاي خاص شرکت؛   𝛼𝛼 ، 𝛽𝛽؛tدر زمان 
 شده گذشته با شاخص بهاي تولیدکننده اعلامی بانک مرکزي.

 فاده از الگوریتم نهنگ و ژنتیک در پژوهشروش است
دقت بالا  پذیري بالا وسازي، برآورد متغیرها، انعطافهاي الگوریتم نهنگ بهینهیکی از مزیت

ها با هم مقایسه و متغیرها و مدل 1VNSاست. در الگوریتم نهنگ با تشکیل ساختار و حلقه 

                                                                                                                                      
1. Variable Neighborhood Search 
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وجه به اینکه یکی از اهداف اصلی شود. با تها بصورت کمی تعیین میضرایب و خطاي مدل

پژوهش برآورد پایداري مالی با توجه به مدل تعدیل شده جونز در خصوص اقلام تعهدي 
اختیاري و اجباري با دو رویکرد آنتروپی رنی و شانون و مقایسه دو مدل ارائه شده در پژوهش 

الگوریتم  ه است.است، از الگوریتم نهنگ براي آزمون و تعیین دقت مدل جدید استفاده شد
شود، در هر تکرار عوامل جستجو موقعیت هاي تصادفی شروع میحلاي از راهبا مجموعهنهنگ 

دست حل ب تصادفی و یا با بهترین راه صورتبه ،خود را با توجه به هریک از عوامل جستجو
ها و وشرپایه و اساس الگوریتم ژنتیک، تعیین بهبود و تکامل  کنند.رسانی میروزآمده، به

ها بر مبناي وراثت است. با توجه به اینکه در پژوهش حاضر اقلام تعهدي بررسی جمعیت جواب
مدل تعدیل شده جونز از مدل اصلی جونز منشعب شده، جهت مقایسه، تعیین خطا، عملکرد و 

وع خاصی از نتطبیق خروجی دو مدل از الگوریتم ژنتیک استفاده شده است. الگوریتم ژنتیک 
شناسی فرگشتی مانند وراثت و جهش هاي زیستکه از تکنیک ؛هاي تکامل استریتمالگو

 کند. استفاده می

 هاي پژوهشیافته

 آمار توصیفی متغیرهاي پژوهش
) مشاهده 1(جدول گونه که از هدف از این بخش محاسبه پارامترهاي جامعه آماري است. همان

کدام از متغیرها داراي انحراف معیار صفر و هیچ شود، کلیه متغیرها داراي چولگی مثبت بودهمی
دهنده این است که متغیرهاي پژوهش داراي شرایط مطلوب براي وارد کردن به باشند، که نشاننمی

مدل رگرسیونی هستند. نتایج آمار توصیفی حاکی از آن است، که آنتروپی شانون اقلام تعهدي 
 رکت داراي بیشترین انحراف معیار است.اختیاري داراي کمترین انحراف معیار و عمرش

ل  دو هش.1ج ي پژو ها ی متغیر  آمار توصیف
 کشیدگی هايشاخص هاي مرکزيشاخص نام وتعداد متغیرها

 بیشینه کمینه کشیدگی چولگی معیارانحراف میانگین تعداد نماد متغیر نام متغیر
 FS 231 2024/1 2118/1 575/1 452/3 0019/0 7187/6 پایداري مالی
آنتروپی رنی 
اقلام تعهدي 

 اجباري

ENT 
NDA adj 

231 1312/0 2130/0 727/4 101/29 0002/0 7333/1 
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 کشیدگی هايشاخص هاي مرکزيشاخص نام وتعداد متغیرها

 بیشینه کمینه کشیدگی چولگی معیارانحراف میانگین تعداد نماد متغیر نام متغیر
آنتروپی رنی 
اقلام تعهدي 

 اختیاري

ENT DA 
adj 

231 2371/0 6737/0 025/6 628/39 0003/0 2905/5 

آنتروپی شانون 
اقلام تعهدي 

 اجباري

ENT EJ 
NDA adj 

231 
1310/0 0712/0 550/0 858/1 0004/0 4203/0 

آنتروپی شانون 
اقلام تعهدي 

 اختیاري

ENT EJ 
DA adj 

231 

1152/0 0546/0 719/0 001/0 0004/0 4519/0 

آنتروپی شانون 
اقلام تعهدي 

 کل

ENT EJ 
TA adj 

231 

1350/0 08998/0 685/0 583/4 0023/0 4276/0 

بازده حقوق 
 ROE صاحبان سهام

231 
2914/0 6131/0 590/9 564/13 0013/0 0315/8 

 AGE 231 1429/18 0925/18 141/2 155/4 1 86 عمر شرکت

 LEV 231 7058/0 2605/0 996/0 760/0 0261/0 4134/1 اهرم مالی
 SIZE 231 8623/6 3904/1 573/3 679/15 5231/5 8261/8 اندازه شرکت

لویی هاي تابداده ها ابتدا از آزمون چاو براي تعیین مدل تلفیقی و یا روشبراي تحلیل داده
(پانل) و سپس براي تعیین اثرهاي ثابت و یا تصادفی از آزمون هاسمن به شرح زیر استفاده شده 

 است:

ل  دو چاو. 2ج ن  ی( آزمو ح معن ط در س ي  د 95دار  )درص
 نتیجه آزمون احتمال Fآماره  مدل رگرسیونی

 778/2 (فرضیه اول) اول
 

 مدل پانل فرض صفر رد 109/0
 مدل پانل فرض صفر رد 000/0 85/56 دوم)(فرضیه  دوم

 ،دهدمی نشان آزمون چاو داري نتایجیبا توجه به سطح معناول و دوم هاي در مورد مدل
 باید و دارد وجود گروهی یا فردي آثار دیگر، بیان به شود.نمی تلفیقی) تایید (مدل 0H فرض

که در  ،شود استفاده پژوهشنی مدل رگرسیو برآورد براي (پانل) تابلویی هايداده روش از
 شود.ادامه براي تعیین نوع مدل پانل (با اثرات تصادفی یا ثابت) از آزمون هاسمن استفاده می
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ل  دو ن .3ج هاسم ن  ی( آزمو ح معن ط در س ي  د 95دار  )درص

 نتیجه آزمون احتمال χ2آماره  مدل رگرسیونی

 پانل با اثرات تصادفی قبول فرضیه صفر 672/0 861/0 اول (فرضیه اول)

 پانل با اثرات تصادفی قبول فرضیه صفر 711/0 660/0 دوم (فرضیه دوم)

 نشان داده شده است.) 3(جدول در دوم  هاسمن براي مدل آزموننتایج مربوط به 
درصد  95در سطح اطمینان اول و دوم آزمون هاسمن براي مدل  2χ که آماره دهدمینتایج نشان

 مون هاسمن برازشزباشد، لذا با توجه به آمی 1Hفرضیه  رداشند که حاکی از بمیندار معنی
 مناسب تصادفیهاي پانل به روش اثرات با استفاده از مدل داده هامدلرگرسیونی  مدل

 . خواهد بود

 متغیرهاي مدل ایستاییبررسی درجه 

یافته متعمیفولر کیبه منظور بررسی پایایی متغیرهاي مورد استفاده در مدل، از آزمون دی
استفاده شده و نتایج این آزمون در سطح براي کلیه متغیرهاي مورد استفاده در مدل بررسی شد. 

ین مدل رو جهت تخمدهد تمامی متغیرها با یک مرتبه تفاضل مانا هستند؛ از اینمینتایج نشان
انباشتگی اده از روش همبرداري ابتدا باید ارتباط بلندمدت بین متغیرها با استفخودرگرسیون

 جوهانسون تایید شود. 

 جوسیلیوس -آزمون همجمعی به روش جوهانسون

 هايهاي مذکور، با توجه به مقادیر آمارهدهد که براي مدلمینتایج این آزمون نشان
 آزمون حداکثر مقدار ویژه، یک بردار همجمعی براي متغیرهاي وابسته وجود دارد و با 

 شود.مون اثر نیز وجود یک بردار همجمعی براي متغیرهاي وابسته تأیید میتوجه به نتایج آز
 هاي پژوهش نسبت به تخمینپس از اطمینان از وجود بردار همجمعی بلندمدت بین داده

 اقدام شده است. براي تعیین تعداد وقفه بهینه در VARبرداري الگوي خودرگرسیون
 هاي انتخاب مدل استفاده کرد. بر اساسمارهتوان از آبرداري میهاي خودرگرسیونمدل

 2شود تعداد وقفه بهینه مدل خودرگرسیون برداري براي هر دو مدل تحلیل مشخص می
 باشد. می
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ل  دو ه .4ج ل و وابست ي مستق ها ن متغیر ت بی طه علی ی راب  بررس

 ارزش احتمال Fآماره  فرض صفر
(p-value) 

53/9 دار ندارد.بر پایداري مالی تاثیر معنی شده جونز لتعدی اجباري مدل تعهدي اقلام رنی آنتروپی  004/0 

89/11 د.دار نداربر پایداري مالی تاثیر معنی شده جونز مدل تعدیل اختیاري تعهدي اقلام رنی آنتروپی  000/0 

54/7 رد.دار نداشده جونز بر پایداري مالی تاثیر معنی اجباري مدل تعدیل تعهدي اقلام شانون آنتروپی  012/0 

35/12 دارد.دار نشده جونز بر پایداري مالی تاثیر معنی تعدیل اختیاري مدل تعهدي اقلام شانون آنتروپی  000/0 

28/6 جونز بر پایداري مالی تاثیر معنادار ندارد. شده تعدیل کل مدل تعهدي اقلام شانون آنتروپی  0089/0 

49/8 معنادار ندارد.بر پایداري مالی تاثیر  بازده حقوق صاحبان سهام  0064/0 

41/6 بر پایداري مالی تاثیر معنادار ندارد. اهرم مالی  021/0 

87/6 عمر شرکت بر پایداري مالی تاثیر معنادار ندارد.  02/0 

 0,000 13,41 بر پایداري مالی تاثیر معنادار ندارد. اندازه شرکت

باشد. بطه علی بین متغیرها میدهنده عدم وجود رادر آزمون علیت گرنجر فرض صفر نشان
باشد بدین معناست که فرض صفر مبنی بر  05/0کمتر از  Fدرصورتیکه ارزش احتمال آماره 

پذیرفته  باشدعدم وجود رابطه علی بین متغیرها رد شده و فرض مقابل که وجود ارتباط علی می
آماره  ه ارزش احتمالشود که به دلیل اینکشود. با توجه به آزمون علیت گرنجر مشخص میمی

(p-value)  هاي صفر ذکر شده است، لذا کلیه فرض 05/0براي کلیه متغیرهاي مستقل کمتر از
هاي مربوط به فرضیه دوم، توان گفت، در مدلدرصد می 95در جدول بالا رد شده و با احتمال 

ابسته را براساس رهاي وتوان، متغیدار داشته و میمتغیرهاي مستقل بر متغیرهاي وابسته تاثیر معنی
 ها برآورد کرد.آن

 بررسی همبستگی پیرسون در خصوص متغیرهاي وابسته و مستقل
 جهت تعیین همبستگی بین متغیرهاي مستقل از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شده
 است، نتایج ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهاي وابسته دو مدل فرضیه دوم نشان داده

 شده است.
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ل دو ی .5 ج ه آنتروپ ت ب ی نسب ي مال دار پای ی  ي  همبستگ ها ي و متغیر د م تعه قلا ا ن  و ی و شان رن

ی  کنترل

ت
اندازه شرک

 

اهرم مالی
ت 

عمر شرک
 

بازده حقوق صاحبان سهام
آنتروپی شانون اقلام تعهدي کل 

آنتروپی شانون اقلام تعهدي اختیاري 
آنتروپی شانون اقلام تعهدي اجباري 
 

آنتروپی رنی اقلام تعهدي
 

اختیاري
آنتروپی رنی اقلام تعهدي اجباري 
 

پایداري مالی
 

نماد
متغیر 
 

         
1 
- FS پایداري مالی 

        
1 
- 

331/0 
006/0 

ENT 
NDA 
adj 

آنتروپی رنی اقلام 
 تعهدي اجباري

       
1 
- 

478/0 
047/0 

971/0 
002/0 

ENT 
DA adj 

آنتروپی رنی اقلام 
 تعهدي اختیاري

      
1 
- 

529/0 
042/0 

324/0 
000/0 

458/0 
049/0 

ENT 
EJ 

NDA 
adj 

آنتروپی شانون اقلام 
 تعهدي اجباري

     
1 
- 

291/0 
070/0 

350/0 
000/0 

420/0 
053/0 

168/0 
010/0 

ENT 
EJ DA 

adj 

آنتروپی شانون اقلام 
 تعهدي اختیاري

    
1 
- 

621/0 
000/0 

489/0 
000/0 

373/0 
000/0 

208/0 
001/0 

125/0 
004/0 

ENT 
EJ TA 

adj 

آنتروپی شانون اقلام 
 تعهدي کل

   
1 
- 

221/0 
081/0 

645/0 
030/0 

587/0 
036/0 

634/0 
031/0 

870/0 
011/0 

250/0 
000/0 ROE 

بازده حقوق صاحبان 
 سهام

  
1 
- 

369/0 
059/0 

258/0 
075/0 

501/0 
045/0 

501/0 
045/0 

128/0 
051/0 

364/0 
060/0 

372/0 
059/0 AGE عمر شرکت 

 
1 
- 

387/0 
000/0 

241/0 
000/0 

277/0 
000/0 

160/0 
015/0 

.160/0 
015/0 

398/0 
056/0 

264/0 
074/0 

286/0 
070/0 LEV اهرم مالی 

1 
- 

603/0 
000/0 

462/0 
000/0 

607/0 
034/0 

368/0 
000/0 

254/0 
000/0 

254/0 
000/0 

916/0 
007/0 

395/0 
056/0 

199/0 
002/0 SIZE اندازه شرکت 

رسی جهت و شدت همبستگی خطی بین متغیرهاي پژوهش، در خصوص ارتباط به منظور بر
بین پایداري مالی و آنتروپی رنی و شانون اقلام تعهدي اجباري و اختیاري مدل تعدیل شده 

است. با ) ارائه شده 5(جدول نتایج آن در  جونز، از آزمون همبستگی پیرسون استفاده شده و
به  پایداري مالی نسبت گیري کردتوان نتیجهول فوق میتوجه به نتایج بدست آمده از جد

آنتروپی رنی اقلام تعهدي اجباري و اختیاري و آنتروپی شانون اقلام تعهدي اجباري و اختیاري 
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) 331/0) ضرایب آن به ترتیب (010/0) و (049/0) (002/0) (006/0به ترتیب با احتمال (
دار مستقیم معنی يو داراي رابطه 05/0مال تر از احتکوچک) 168/0) و (458/0) (971/0(

با متغیرهاي کنترلی بازده حقوق صاحبان سهام، عمر باشد. همچنین پایداري مالی (مثبت) می
) و ضرایب آن به ترتیب 002/0) و (059/0) (000/0شرکت و اندازه شرکت به ترتیب با احتمال (

دار مستقیم معنی يو داراي رابطه 05/0تر از احتمال کوچک) 199/0) و (372/0) (250/0(
داراي رابطه ) 286/0) و ضریب (07/0متغیر کنترلی اهرم مالی با احتمال ( باشد.(مثبت) می

 باشد.معنی با پایداري مالی میبی

 ها و بررسی نکویی برازش مدل فرضیه اول تحلیل یافته
اده فی شده فرضیه اول با استفهاي پانل در مدل معرنتایج تخمین الگوي حداقل مربعات داده

 شد.بابرآورد گردیده است، که نتیجه آن به صورت زیر می از روش حداقل مربعات معمولی

ل  دو ي  .6ج الگو ن  ل مربعاتتخمی ق دا ل ح او ی  فرع ه  فرضی ل  د ي م  برا
 𝑭𝑭𝑭𝑭𝒊𝒊𝒊𝒊 متغیر وابسته: 

D.W=۱/۸۷          F-Static = ۹/٥٥           F-Prob = ۰/۰۰۰        R2=%۸٤       ε=۰/۰۰۰۰۱ 

 احتمال Tآماره  ضریب نماد متغیر

 مقدار ثابت
𝛼𝛼0 21/0 56/0 57/0 

 آنتروپی رنی اقلام تعهدي اختیاري
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 372/0 098/3 0233/0 

 آنتروپی رنی اقلام تعهدي اجباري
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 0296/0 273/3 0251/0 

 ه حقوق صاحبان سهامبازد
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 655/0 363/5 000/0 

 عمر شرکت
𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 00048/0 109/4 001/0 

 اهرم مالی
𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 902/1 210/5 000/0 

 اندازه شرکت
𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖  351/0 010/9 000/0 

دول جکه در برآورد مدل مربوط به فرضیه اول بصورت رابطه بالا ارائه شده است، همانطور 
دار هستند و نتایج این درصد معنی 99شود، ضرایب متغیرهاي مستقل، در سطح ) مشاهده می6(

ی باشد. ضریب تعیین نیز مقدار بالایشده معتبر میمؤید آن است که رگرسیون برازشجدول، 
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ل قدرصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهاي مست 84دهد، که دارد و این امر نشان می

 دهددار بودن کلیت رگرسیون را نشان مییمعنو احتمال آن  Fي توضیح داده شده است. آماره
توان گفت، که اجزاء اخلال در رگرسیون فوق با مشکل ي دوربین واتسون میو با توجه به آماره

 خودهمبستگی مواجه نیستند. 

 ها و بررسی نکویی برازش مدل فرضیه دوم تحلیل یافته
هاي پانل در مدل معرفی شده فرضیه دوم با استفاده خمین الگوي حداقل مربعات دادهنتایج ت

 د.باشبرآورد گردیده است، که نتیجه آن به صورت زیر می از روش حداقل مربعات معمولی

ل  دو ي  .7ج الگو ن  ل مربعاتتخمی ق دا م ح دو ی  فرع ه  فرضی ل  د ي م  برا
 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖متغیر وابسته: 

D.W= ۹۳/۱           F-Static = ۲۱/۷            F-Prob = ۰۰۰/۰         R2= ۸۲%        ε= ۰۰۰۳۲/۰   

 احتمال Tآماره  ضریب نماد متغیر

 مقدار ثابت
𝛼𝛼0 3106/1 3010/5 000/0 

 آنتروپی شانون اقلام تعهدي اجباري
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 1138/0 0688/4 0001/0 

 يهدي اختیارآنتروپی شانون اقلام تع
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 1574/0 8586/5 000/0 

 آنتروپی شانون اقلام تعهدي کل
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 2957/0 7403/7 000/0 

 بازده حقوق صاحبان سهام
𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 0777/0 4945/0 6212/0 

 عمر شرکت
𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 7079/0 5935/9 000/0 

 الیاهرم م
𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 0371/0 0075/5 000/0 

 اندازه شرکت
𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 1178/0 0679/19 000/0 

) مشاهده 7(جدول برآورد مدل فرضیه دوم بصورت رابطه بالا ارائه شده است، همانطور که در 
مؤید دار هستند و نتایج این جدول درصد معنی 99شود، ضرایب متغیرهاي مستقل، در سطح می
مر باشد. ضریب تعیین نیز مقدار بالایی دارد و این ااست، که رگرسیون برازش شده معتبر می آن

درصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهاي مستقل توضیح داده شده  82دهد، که نشان می
دهد و با توجه به دار بودن کلیت رگرسیون را نشان میمعنیو احتمال آن  Fي است. آماره
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توان گفت، که اجزاء اخلال در رگرسیون فوق با مشکل ي دوربین واتسون میآماره
 خودهمبستگی مواجه نیستند. 

 ها و بررسی نکویی برازش مدل فرضیه سوم و چهارمتحلیل یافته
هاي مربوط به فرضیه دوم توسط دو الگوریتم نهنگ و ژنتیک جهت آزمون فرضیه مدل

 ا هم مقایسه شده است.ها ببرآورد شده و خطاي برآورد روش

ل  دو جونز .8ج ه  د ل ش دی ل تع د ي م د م تعه قلا ا ی  ی رن ی با آنتروپ ي مال دار پای د   برآور

 نماد متغیر
ضریب الگوریتم 

 نهنگ
ضریب الگوریتم 

 ژنتیک
𝛼𝛼0 319/1 مقدار ثابت  821/1  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 136/0 آنتروپی رنی اقلام تعهدي اختیاري  469/0  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 741/0 رنی اقلام تعهدي اجباري آنتروپی  626/0  

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 922/0 بازده حقوق صاحبان سهام  828/0  

𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 229/0 عمر شرکت  078/0  

𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 348/0 اهرم مالی  345/0  

𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 759/0 اندازه شرکت  566/0  

ε 00000001/0 خطا  00000002/0  

ل  دو جونز .9ج ه  د ل ش دی ل تع د ي م د م تعه قلا ا ن  و ی شان ی با آنتروپ ي مال دار پای د   برآور
 ضریب الگوریتم ژنتیک ضریب الگوریتم نهنگ نماد متغیر

𝛼𝛼0 688/1 مقدار ثابت  8/1  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 672/0 آنتروپی شانون اقلام تعهدي اجباري  925/0  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 632/0 م تعهدي اختیاريآنتروپی شانون اقلا  831/0  

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑖𝑖𝑖𝑖 968/0 آنتروپی شانون اقلام تعهدي کل  866/0  

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 848/0 بازده حقوق صاحبان سهام  112/0  

𝐷𝐷𝐴𝐴𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 215/0 عمر شرکت  222/0  

𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 534/0 اهرم مالی  946/0  

𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 741/0 اندازه شرکت  431/0  

ε 000000006/0 خطا  00000002/0  
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ل  دو ش .10ج ي رو طا لخ د د م در برآور ي مختلف   هاها

 شانون ياقلام تعهد یآنتروپمدل  یرن ياقلام تعهد یآنتروپمدل  روش/مدل

 00032/0 00001/0 رگرسیون

 000000006/0 00000001/0 الگوریتم نهنگ

 00000002/0 00000002/0 م ژنتیکالگوریت

شود که در هر هاي مختلف ارائه شده است. مشاهده میخطاي برآورد روش )10(جدول در 

دو مدل، الگوریتم نهنگ با خطاي کمتري نسبت به روش رگرسیون توانسته پایداري مالی را 

 یو آنتروپ یمال يردایبرآورد پاشود و توان گفت که فرضیه سوم تایید میبرآورد کند. لذا می

 قترینهنگ دق يفراابتکار تمیشده جونز، با استفاده از الگور لیمدل تعد ی و شانونرن ياقلام تعهد

شود که خطاي الگوریتم نهنگ در برآورد . از طرفی مشاهده میاست رهیچند متغ ونیاز رگرس

تایید  ه چهارم نیزپایداري مالی در هر دو مدل از خطاي الگوریتم ژنتیک کمتر است. لذا فرضی

ا شده جونز، ب لیمدل تعد ی و شانونرن ياقلام تعهد یو آنتروپ یمال يداریبرآورد پاشده و 

وجه به اینکه هر چهار . با تاست الگوریتم ژنتیکاز  قترینهنگ دق يفراابتکار تمیاستفاده از الگور

پژوهش هم تایید  اصلی گیري کرد که فرضیهتوان نتیجهفرضیه فرعی مورد تایید قرار گرفت، می

 شده است.

 پژوهشنتایج 

هاي ثابت و محاسبه آنتروپی اقلام مذکور با در رسانی داراییروزرو، بههدف پژوهش پیش

 هاي صورت پذیرفته در خصوصنظر گرفتن تورم مندرج در اقلام تعهدي است. اکثر پژوهش

ها این پژوهش با تعدیل داراییصورت پذیرفته است. در  1991اقلام تعهدي با مدل جونز سال 

تر در مدل جونز، آنتروپی اقلام تعهدي احصاء و ارتباط اقلام تعهدي با پایداري مالی، دقیق

هاي بیمه در ایران بوده و به منظور ي شرکتگیري شد. جامعه آماري این پژوهش کلیهاندازه

عنوان نمونه انتخاب ، به1400تا  1394هاي ي زمانی بین سالیابی به هدف پژوهش، دورهدست

 شده است.
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و  ياریاخت ياقلام تعهد یرن یآنتروپ نیبتوان گفت، هاي فرضیه اول میبراساس تحلیل داده
 و فرضیه فرعی اول، وجود دارد يداریرابطه معن یمال يداریشده جونز و پا لیمدل تعد ياجبار

 ياقلام تعهد شانون یآنتروپ نیبدهد میمورد تایید قرار گرفت. همچنین نتایج فرضیه دوم نشان
راین ، بنابوجود دارد يداریرابطه معن یمال يداریشده جونز و پا لیمدل تعد يو اجبار ياریاخت

ی از روزرسانی اقلام تعهدي ناشتوان نتیجه گرفت با بهشود. میفرضیه دوم پژوهش تایید می
تایج بینی کرد. نتر پیشمالی را دقیقتوان پایداري هاي ثابت و تعدیل مدل جونز، میدارایی

آمده مدل تعدیل شده جونز ابهام اقلام تعهدي را کاهش دهد، آنتروپی بدستمیپژوهش نشان
هنگام بودن در اقلام تعهدي باعث کاهش نابهنجاري در این اقلام شده و قابلیت داده است؛ این به

ین د. با توجه به تعریف پایداري مالی، ادهمقایسه و شفافیت در گزارشگري مالی را افزایش می
ل شود. به دلیروزرسانی موجب کاهش عدم توازن مالی و در نهایت افزایش پایداري مالی میبه

اینکه در این پژوهش پایداري مالی مجموع کفایت سرمایه و سودآوري حاصل از نرخ بازده 
این معیار افزایش یابد بر احتمال  دارایی تقسیم بر انحراف استاندارد درآمدها است، هر اندازه

 شگري مالی المللی گزارپایداري مالی تاثیر مستقیم دارد. باتوجه به اینکه در استانداردهاي بین

توان روزرسانی اقلام تعهدي، پایداري مالی را میبر اهمیت بخش تعهدي سود تاکید شده، با به
م ،که اقلام تعهدي اختیاري نسبت به اقلادهدمیتر تعیین نمود. نتایج بدست آمده نشاندقیق

تعهدي اجباري در هر دو مدل آنتروپی رنی و شانون اقلام تعهدي مدل تعدیل شده جونز داراي 
دهد که در هر یمبینی پایداري مالی است. نتایج فرضیه سوم و چهارم نشاندقت بیشتري در پیش

وانسته گرسیون و الگوریتم ژنتیک تدو مدل، الگوریتم نهنگ با خطاي کمتري نسبت به روش ر
است، پایداري مالی را با توجه به آنتروپی اقلام تعهدي مدل تعدیل شده جونر برآورد کند. لذا 

 شود. فرضیه سوم و چهارم نیز تایید می
) 2021( 1نتایج بدست آمده فرضیه اول و دوم با پژوهش انجام شده توسط لاسانس و وینس

 اقل آنتروپی رنی، نتیجه بدست آمده پرتفوي از لحاظ گردشدر حد نمایدکه بیان می
 )2020هاي حداقل واریانس هستند؛ مک مولین و شونبرگ (ریسک و بازده بهتر از نمونه

 که بیان نمود تعادل آنتروپی، دستکاري و تغییرات در اقلام تعهدي را شناسایی و توضیح

                                                                                                                                      
1. Lassance and Vrins 
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 هايبالا در صورت جود آنتروپی) که دریافتند و2012دهد؛ فالکندر و همکاران (می
 هايدهنده ریسک اطلاعات بیشتر، به دلیل عدم قطعیت و پایداري اقلام صورتمالی، نشان

ها ) که دریافت سه متغیر سود خالص، جمع کل دارایی1396ها است؛ دارابی (مالی در شرکت
دوست حقیقی و فرقانداري بر پایداري مالی دارد؛ و جمع حقوق صاحبان سهام تاثیر معنی

هاي مالی و تغییرهاي سود رابطه وجود ) که بیان نمودند بین آنتروپی صورت1392همکاران (
 دارد، همخوانی دارد.

زي، شود نهادهاي ناظر همانند بیمه مرکبا توجه به نتایج فرضیه اول و دوم پژوهش، پیشنهاد می
ت در گزارشگري مالی،کاهش بانک مرکزي، سازمان بورس و اوراق بهادار در راستاي شفافی

ن و با گذارانفعان و کاهش نرخ بازده مورد انتظار سرمایهگیرندگان و ذياطمینان تصمیمعدم
دهی جهت کاهش عدم تقارن اطلاعاتی، نسبت به الزام گزارشگري پایداري مالی هدف علامت

نندگان از کفادهگیرندگان و استها اقدام نمایند؛ همچنین تصمیمبصورت تدوین دستورالعمل
روز نبودن این اقلام دقت لازم را هاي مالی در خصوص اقلام تعهدي بلندمدت و بهصورت

گیري کنند و رابطه اقلام تعهدي سرمایه در گردش را آورند و با تعدیل این اقلام تصمیمبعمل
اري دي اختیدهد، اقلام تعهمیمورد توجه قرار دهند. از طرف دیگر نتایج حاصل از پژوهش نشان

نسبت به اقلام تعهدي اجباري داراي نقش موثرتري در تعیین پایداري مالی براي 
نفعان هستند. با توجه به نتایج حاصل از فرضیه سوم و چهارم پژوهش، گیرندگان و ذيتصمیم

شود نهادهاي ناظر از جمله بیمه مرکزي و سازمان بورس و اوراق بهادار جهت نظارت پیشنهاد می
 هاي فراابتکاري در کنار توانگريهاي پایداري مالی را با استفاده از الگوریتمموثر مدل مالی

 افزایش هب منجر امر این کهها اقدام کنند؛بندي شرکتمالی براي تعیین وضعیت مالی و رتبه
 کمیتحا به و دستیابی سهامداران و مدیران و هاشرکت بین نمایندگی قراردادهاي اثربخشی

تواند تر شدن مسائل دنیاي واقعی، استفاده از این شیوه نوین میبا پیچیده. شودوثر میم شرکتی
داشته  کنندگان از اطلاعات مالینتایج مالی و توسط استفاده نتایج بهتري در تجزیه و تحلیل

هاي مذکور استانداردهاي حسابداري و سازمانی توان به کمک الگوریتمباشد، همچنین می
عملیات آتی براي تعیین پایداري مالی تدوین نمود. در آخر در راستاي انجام  جهت اجراي

 شود نسبت به بررسی آنتروپی اقلام تعهدي برايهاي آتی به پژوهشگران پیشنهاد میپژوهش
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بینی ورشکستگی و درماندگی مالی، بررسی پایداري مالی بر احتمال گزارشگري مالی پیش
هش بینی پایداري مالی پژوهش نمایند. محدودیت پژومتغیرهاي پیشمتقلبانه و همچنین شناسایی 

گیري در اقلام تعهدي به دلیل احتمال دستکاري سود، خطا در برآوردهاي روخطاي اندازهپیش
وسط هاي حسابداري تعنوان یکی از میثاقکاري بهحسابداري و همچنین درنظر گرفتن محافظه

 الی بوده است.هاي مکنندگان صورتمدیران و تهیه
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 منابع

بررسی خطاي برآورد ). 1401اعتمادي، حسین؛ سلیمی قلعه، سارا؛ رضازاده، جواد؛ مومنی، منصور. (
 .96-75): 45(12، هاي تجربی حسابداريپژوهشگیري اقلام تعهدي، ناشی از نحوه اندازه

ریسک نقدینگی  مانرابطه همز بررسی). 1397اصل، موسی؛ برزیده، فرخ؛ صمدي، محمدتقی. (بزرگ
، با استفاده از رهیافت رگرسیون چندك هابانک بر پایداري مالی هاو بررسی تاثیر آن و اعتباري

 .316-299): 25(7، گذاريفصلنامه دانش سرمایه
). بررسی تاثیر معیارهاي عملکرد مالی بر 1400تهران، رضا؛ یوسفی، محمدعلی؛ میرلوحی، مجتبی. (

 .21-1): 12(2هاي مدیریت در ایران، پژوهش ها در شرایط بحران مالی،پایداري مالی بانک
 ،فصلنامه بورس و اوراق بهادار). اقلام تعهدي چسبنده و کیفیت سود، 1394ثقفی، علی؛ محمدي، امیر. (

8)30 :(24-5. 
ده در شگذاري پذیرفته هاي سرمایه). عوامل تعیین کننده پایداري مالی در شرکت1396دارابی، رویا. (

 .34-17): 36(9، تحقیقات حسابداري و حسابرسیبورس اوراق بهادار تهران، 
 تعهدي جزء به نسبت نقدي جزء پایداري ). بررسی1393دستگیر، محسن؛ حیدري، سمانه؛ ترکی، لیلا. (

هاي پژوهشفلزات اساسی،  صنایع در تعهدي اقلام ناهنجاري بر شرکت هايویژگی و نقش سود
 .22-1): 22(6، یحسابداري مال

هاي مالی آنتروپی صورت). بررسی 1392زاده، سلام؛ آراد، حامد. (فرقاندوست حقیقی، کامبیز؛ عبداله
): 52(13 ،فصلنامه دانش حسابرسیایع بورس اوراق بهادار تهران، رات سود در صنیو اثر آن بر تغی

93-133. 
. بررسی کیفیت و پایداري اقلام تعهدي، )1399فروغی، داریوش؛ زیودار، زهره؛ کیانی، غلامحسین. (

 .185-169): 35(9، دانش حسابداري و حسابرسی مدیریت
و  تعهدي اقلام سود، گذاريقیمت و پایداري ). بررسی1398حصار، ثریا؛ رضایی، فرزین. (ویسی

 .210-187): 20(6،دانش حسابداري مالیعملیاتی،  نقد وجوه جریانهاي
 هايو جریان تعهدي اقلام از بازار ارزشگذاري و نامتقارن ). پایداري1396. (نوروش، ایرج؛ فدایی، زهرا

 ،هاي تجربی حسابداريپژوهشتهران،  بهادار بورس اوراق در شدهپذیرفته هايشرکت در نقد
8)32 :(49-68. 
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