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مقدمه 
ــــوص  طــى چنــد شــماره گذشــته اطلاعــات لازم در خص
ــارى دراختيـار حسـابداران جـوان قـرار داده  نيروگاههاى بخ
شد. حال قبل از آنکه فصل مربوط بهنيروگاههاى بخــارى را 
بـه اتمـام رسـانده و مبحـث نـيروگاهـهاى بـرق آبـى راآغــاز 
نمائيم، تصميــم داريـم خلاصـهاى از تاريخچـه نـيروگاهـهاى 
ــــپس چنـــد نمونـــه از  بخــارى ايــرانرا بيــان نمــوده و س
ــران برحسبسيسـتمهاى خنـک کـن  نيروگاههاى بخارى اي
چگالنده (کندانسور) آنها بطــور کـامل تشـريح گردد تـابدين 
ترتيـب حسـابداران جـوان تاسيسـات مختلـف يـک نــيروگاه 
بخارى رابطور کامل شــناخته و تصويـر روشـن و گويـائى از 

نيروگاهها در ذهن داشتهباشند. 
 

تاريخچه نيروگاههاى بخارى 
در آتاب  « تاريخ صنعت برق ايران» (٢) ميخوانيم: 

 « در سـال ١٢٧٩ هجـري قمـري يـك شـرآت بلژيكــي 
باســرمايه ســي هــزار لــيره و بــــا مباشـــرت مـــيرزا 
حسينقزوينيسپهسالار اقدام به احداث يـك آارخانـه 
توليد گاز شهري درتهران آرد، اما اين آارخانه به علت 

عدم دسترسي به زغالسنگ تعطيل شد. 
چند ســال بعـد يـك نفـر ايرانـي آن را بـه ده هـزار لـيره 
ــري آن را بـه شـرآتي  خريد ودر سال ١٣٠٩ هجري قم
ــران  موسوم بهشرآت عمومي روشنائي و حرارت در اي
فروخت. شــرآتمذآور ماشـينهاي زيـادي وارد آـرد و 
حتي بهرهبرداري را همآغاز آــرد ولـي توفيـق چندانـي 
ــان  بـه دسـت نيـاورد و بـالاخره محلآارخانـه را در خياب
چراغ برق يا اميرآبير (چراغ گاز سابق)بــه حاجحسـين 

امين الضرب فروخت ...»  
ـــن نــيروگاه بخــاري بــرق ايــران در محــدود  محـل اولي

خيابانهايچراغ برق و اآباتان و ملت قرار داشت. 
اولين مولد بخاري آه در اين نيروگاه بكار گرفته شـد از 
نوعماشين بخار و پيستوني بـود. قـدرت ماشـين بخـار 
فوق ٤٠٠آيلووات بود آه با ژنراتور ساخت شرآت آ- ا- 
گ آوپله شدهبود. ژنراتور بــرق آن ١٢٠ دور در دقيقـه و 

ماشين بخارپيستوني آن دو مرحلهاي بود. 
لازم بــــه توضيــــح اســــــت آـــــه قبـــــل از اينكـــــه 
حاجامينالضربآارخانـه برقـي بـه شـكل نـيروگاهــهاي 
امروزي ايجاد آند، شاهانقاجار در چند نوبـت تعـدادي 
ــا مسـئله تـامين  مولد ديزلي آوچك وارد ايراننموده و ب

روشنائي از طريق نيروي برق آشنا شدهبودند. 
اوليـن بـار نـاصرالدين شـاه بعنـوان امـري تشــريفاتي و 
ــران  شـايدتفريحي، يـك موتـور بـرق ٣ آيلوواتـي وارد اي

نمود. 
مظفرالدين شاه نيز در تاريخ ١٣١٨ قمري هنگامي آــه 
ــراي خريـد موتـور بـرق  درباآو بسر مي برد، دستوري ب
براي حرمحضرت امام رضا (ع) صادر آــرد. ايـن مولـد بـا 
ـــاژ ١١٠ ولــت و از نــوع  قـدرت ١٢ اسـببخار داراي ولت

ــان پـول  جريان مستقيم بود و بهقيمت هشت هزار توم
رايج آن زمان خريداري گرديد. 

ــد ديـگري بـا قـدرت ٢٥ اسـب بخـار  سه سال بعد، مول
توسطحاج اميررضوي معروف به (چراغ برقي) خريداري 

و در آنارمولد اول نصب شد. 
دوميـن نـيروگاه بخـاري تـهران در ميـدان شــهدا (ژالــه 
سابق)در محل آنونــي شـرآت بـرق منطقـهاي تـهران 

احداث شد. 
شــهرداري تــهران قــرارداد خريــد ٤ دســــتگاه مولـــد 
بخـاريتوربيني را بـا شـرآت اشـــكودا در ســال ١٣١٣ 
شمسي منعقدآرد. قدرت هر يك از واحدهــاي بخـاري 

١٦٠٠ آيلووات بودهاست. 
در اواخـر جنـگ بينالمللـي دوم نـيز دولـت ايـران طــي 
دوقــرارداد دو نــيروگاه بخــــاري ديـــگر هشـــت هـــزار 
ــــــــي  آيلوواتــــــي(Kw‚2٤٠٠٠) و ده هــــــزار آيلووات
(Kw‚2٥٠٠٠) از آشـــورآمريكا خريـــــداري و در جنــــب 

نيروگاه اشكودا نصب نمود. 
نيروگاههاي بعدي بخاري تهران به ترتيب نيروگاه  

شهيد فيروزي (آلستوم سابق) و نـيروگاه بعثـت (فـرح 
آبادسابق)بودند. 

در حـال حـاضر نـيروگاه بخـــاري شــهيد ســليمي نكــا 
ــدرت نصـب  بزرگتريننيروگاه بخاري ايران ميباشد آه ق
شــده اســــميواحدهاي بخـــاري آن ١٧٦٠ مـــگاوات 
ــا قدرتواحدهـاي گازي آن ظرفيـت آن از  ميباشد آه ب

مرز ٢٠٣٠ مگاوات خواهدگذشت. 
لازم به يادآوريســت آـه بـا راهانـدازي واحدهـاي پنجـم 
وششم نيروگاه رامين، اين نـيروگاه بـزرگتريـن نـيروگاه 
ـــيروگاه  بخـاريايران خواهـد شـد (قـدرت نصـب شـده ن
بخاري رامين به١٨٩٠ مگاوات ميرسد آه هـر چنـد از 
نظـر ظرفيـت واحدهايبخـاري بـزرگتريـن نـيروگاه ايــران 

است ولي هنوز از نظر  
قــدرت توليــد، ١٢٠ مــگاوات از ظرفيــت نــيروگاه نكــــا 

آمترميباشد). 
بـا توجـه تعـدد و تنـوع نـيروگاهـهاي بخـاري آشـــور در 
حالحـاضر بـه شـــرح و معرفــي ٤ نــوع آلــي از آنــها 

ميپردازيم: 
ــليمي نكـا (اسـتفاده مسـتقيم از  -١ نيروگاه شهيد س

آب درياجهت خنك آردن آندانسور)، 
-٢ نـيروگاه شـهيد منتظـري اصفـــهان (سيســتم بــرج 

خشكغير مستقيم) 
ـــا  -٣ نـيروگاه تـوس (سيسـتم بـرج خشـك مسـتقيم ب

آندانسورهوائي) 
-٤ نيروگاه شهيد منتظرقائم (برج خنك آن تر) 

 
-١ نيروگاه حرارتي بخاري شهيد سليمي نكا 



اين نــيروگاه بـا قـدرت آلـي ٢٠٣٥ مـگاوات متشـكل از 
چهارواحد بخاري، هر يك به قدرت نامي ٤٤٠ مگاوات و 
ــدرت نـامي ١٣٧/٥ مـگاوات  دو واحدگازي هر آدام به ق
ــــاي مـــازندران و در فاصلـــه ٢٥  در ســاحلجنوبي دري
آيلومتري شــهر نكـا و٤٠ آيلومـتري سـاري در اسـتان 

مازندران قرار دارد. 
قــرارداد احــــداث واحدهـــاي بخـــاري بصـــورت آليـــد 
دردســـت(٣) در ســـال ١٣٥٤ بيـــن دولـــت ايــــران و 
آنسرسيوميمتشــكل از ســه شــرآت آلمــاني بـــه 
اسامي، بي بي سي ، بابكوك وبيلفنيگر منعقد گرديد 
و متعاقب آن عمليات احداث نـيروگاهشـروع و در تـاريخ 
١٣٧٨/٧/٢ اولين واحد و ســپس بـه فاصلـهتقريبي هـر 

شش ماه يك واحد ديگر مورد بهرهبرداري قرارگرفت. 
ـــــــاريخ  آخريــــــن واحــــــد بخــــــاري نــــــيروگاه در ت
١٣٦٠/٨/١٣باشـبكه پـارالل گرديـد. بـا توجـــه بــه نيــاز 
ــداث ٢ واحـد  روزافزون به انرژيالكتريكي، تصميم به اح

گازي در نيروگاه  
ـــداث  شــهيد ســليمي گرفتــه شــد آــه عمليــات اح
واحدهــاي گازيشــروع و اوليــــن واحـــد آن در تـــاريخ 
٦٩/٥/١٩  و در تـاريخ٦٩/٨/٦  دوميـن واحـــد گازي وارد 

شبكه گرديد. 
عمليــات نصــب تجــــهيزات واحدهـــاي توربيـــن گازي 
توسـطپيمانكار ايرانـي و بـا نظـارت ســـازنده تجــهيزات 
انجام پذيرفت.قرار است آه واحدهاي توربيـن گازي در 
نـهايت بـه سـيكلترآيبي(٤) تبديـل شـده آـه در ايـــن 
صورت حدود ١٢٥ مگاواتديگر به ظرفيت توليد نـيروگاه 

اضافه خواهد شد. 
اداره نــيروگاه تــــا تـــاريخ١٣٧١/٧/١ توســـط شـــرآت 
توانيرانجـام مـيگرفتـه آـه بـا توجـه بـه سياســتهاي 
افزايش بهرهوري وآاهش هزينهها در تاريخ ٧٠/١٢/٢٥ 
شرآت مديريتتوليد برق نكا به ثبت رسيد و متعاقبآً از 
تــاريخ١٣٧١/٧/١مســئوليت بــهرهبرداري و نگاهـــداري 
نيروگاه رسمآً به شــرآتمديريت توليدبـرق نكـا  واگذار 

شد. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مشخصات کلى نيروگاه نکا 
همـانطور آـه قبـلا نـيز اشـاره شـد نـيروگاه نكـــا داراي 
چهارواحد بخاري هر آدام بــه قـدرت ٤٤٠ مـگاوات و دو 
ـــگاوات  واحدتوربيـن گازي هـر آـدام بـه قـدرت١٣٧/٥ م
ـــدرت نــامي نصــب شــده ٢٠٣٥  ميباشـد(مجمـوع ق

مگاوات). 
شــكل شــــماره (١) جانمـــائي واحدهـــاي بخـــاري، 
مخازنســوخت، ايســتگاه فشــارقوي و آانــال آبگيــــر 

نيروگاه را نشانميدهد. 
واحدهــاي توربيــن گازي در غــــرب مخـــازن ســـوخت 
ـــن شــكل نشــان داده نشــده  نصبشـدهاند آـه در اي

است. 
-١ سوخت: 

سـوخت اصلـي نـيروگاه گاز طبيعـي ميباشـــد آــه از 
منابع گازسرخس تامين و بوسيله يك رشته خـط لولـه 

١٣ اينچي به نكامنتقل ميگردد. 
ســـوخت دوم نـــــيروگاه مــــازوت ميباشــــد آــــه از 
طريقمخزندارهاي راهآهــن و تـانكر بـه ايسـتگاه تخليـه 
سوخت واقعدر نكا تحويل و توسط خط لوله و تلمبه بــه 
نــيروگاه منتقلمــيگردد. در ضمــن ايســتگاه تخليــــه 
ــه تانكرهـا را ميتـوان  ديگري نيز در نيروگاه وجوددارد آ

در آن محل تخليه نمود. 
همچنين از دو سال پيش بـه ايـن طـرف هـر از گاهـي 
سـوختمايع نـيروگاه توسـط آشـــتيهاي ٤٠٠٠ مــتر 
مكعبي از آشورهمسايه ترآمنستان تامين ميگردد. 
ـــوخت نــيروگاه شــامل ٢ مخــزن ٧٠ هــزار  مخـازن س
مـترمكعبي و ٥ مخـزن ٢٠ هـزار مـتر مكعبـي و مخــزن 
سوختايستگاه تخليه سوخت در شهر نكا ٧ هزار متر 

مكعبي است. 
در صــورت قطــع ســــوخت گاز طبيعـــي و پـــر بـــودن 
ــدون  مخازنسـوخت، نـيروگاه ميتوانـد بمـدت ٢٥ روز ب
اشكال واحســاس آمبـود سـوخت بـه آـار خـود ادامـه 

دهد. 
-٢ آب مصرفي، آب خنك آن و تصفيه خانه 



آب شــيرين در نــيروگاه بــراي مصــارف شــرب، آتـــش 
نشـاني وتصفيهخانـه آب، از طريـــق چاهــهاي عميــق 

تامين ميشود.  
ــراي سيسـتم خنـك آـن واحـد و بطـور اخـص  آب دريا ب
برايچگالنده (آندانسور) از طريـق آانـال آبگيـر آـاربرد 

دارد. 
ـــا قــدرت ١٦٠ مــتر مكعــب  تصفيـه خانـه آب نـيروگاه ب
درساعت آب مقطر مصرفي نــيروگاه را از طريـق مبـدل 

يوني(٥) تامينمينمايد. 
بـراي تقطـير بخـار خروجـي توربيـن و ايجـاد خـــلاء لازم 
درچگالنــده (آندانســور) از آب دريــا پــس از آلرزنــــي 

استفادهميشود. 
آب دريــا توســط تلمبــــههاي گردش آب آندانســـور از 
آانـالآبگير نـيروگاه مكـــش شــده و بداخــل لولــههاي 
چگالنده(آندانسور) رانده ميشود. به منظور حفـاظت 
ــه  محيط زيستخروجي آب چگالنده طوري در نظر گرفت
شده است آهاختلاف دماي آب خروجــي و آب دريـا در 
شــعاع ٢٠٠ متريدهانــــه آانـــال آمـــتر از ٢ درجـــه 
ميباشد. هر واحد داراي دودســتگاه تلمبـه گردش آب 
ــه ظرفيـت هريـك از آنـها ٢٣٥٠٠  آندانسور ميباشد آ
مـتر مكعـب در سـاعت و در جمـع در هرسـاعت حــدود 

٤٧٠٠٠ متر مكعب آب دريا از آندانسور عبورميآند. 
-٣ مولد بخار (بويلر) 

ديـگ بخـار نـيروگاه نكـا از نـوع بـدون درام(٦) يـا يكبــار 
ــه ديـگ بخـار  گذر(٧)ميباشد، بدين معني آه آب تغذي
ــي و عبـور  پس از خروج ازلوله رانش تلمبه تغذيه توربين
از هيترهاي فشارقويوارد لولههاي اآونومــايزر شـده و 
سـپس بـه سـوي لولـههاي ديوارهآبـــي يــا لولــههاي 
تبخيرآننده رفته، پس از آن از لولههايسـوپرهيـتر آـه 
در سه بخش تقسيم بندي شده عبور آـرده  وبعنـوان 
بخـــار اصلـــي بـــا فشـــــار ١٩٠ بــــار و دمــــاي ٥٣٥ 

درجهسلزيوس به طرف توربين ميرود. 
در ضمن بخار برگشتي از طــرف توربيـن فشـارقوي بـه 
اسمبخار ري هيت ســرد بـا فشـار حـدود ٥٠ آتمسـفر 
وارد لولههاياوليـه و ثانويـه ري هيترهـا شـــده بعــد از 
افزايش مجدد دماي بخــاراز ٣٢٥ درجـه بـه ٥٣٥ درجـه 
سلزيوس، بخار ري هيت بهطرف توربين فشار متوسط 

ارسال ميگردد. 
بخــار پــــس از عبـــور از توربيـــن فشـــار ضعيـــف وارد 
چگالندهشـده تبديـل بـه آب مقطـر ميشـود و از آنجـــا 

توسط تلمبه  
آب مقطـر بـه طـرف هيترهـاي فشـار ضعيـف و ســپس 
ديريتورارسال ميگردد. توربوفيــدپمـپ، آب را از ديريتـور 

مكش آردهو چرخه آب و بخار ادامه مييابد. 
ــي ديـگ بخـار يكبـار گذر نـيروگاه نكـا بـه  مشخصات آل

قرارزير ميباشد:  
 

(ادامه دارد) 
 
 
 
 
 

صفحه ٢٣ 
سوخت مايع سوخت گاز  

h/t1408 h/t1472 ميزان بخاردهى  

co535 co535 دماى بخار سوپرهيت  

ata190 ata190 فشار بخار اصلى  

ata210 ata210 فشار طراحى ديگ  

h/t1266 h/t1236 ميزان بخارى رىهيت  

/ata فشار بخار رىهيت   549 ata50

co325 co325 دماى هواى گرم براى سوخت 

co264 co263 دماى آب تغذيه  

ata255 ata273 فشار آب تغذيه  

co120 co160 دماى دود خروجى  

h/Mميزان سوخت مصرفى   3110300 h/kg94950

 
 
 

-١سرپرست گروه بهينهسازي دفتر فني توليد 
-٢آتاب تاريخ صنعت برق آشور نوشته آقايان مهندس حامد و  

منوچهر حبيبي، توسط شرآت (تاب نيرو) وابسته به شرآت برقمنطقهاي تهران منتشر گرديده است. 
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