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The growing trend of energy consumption on the one hand and the scarcity of this 

factor on the other hand has led to the study of factors affecting the efficiency of 

energy consumption is of great importance. Therefore, the purpose of this study is 

to investigate the effect of increases and decreases in real energy prices on energy 

efficiency in Iran. For this purpose, first, the real energy price index was being 

calculated at the level of the whole economy and the three sectors of household, 

commercial and industry. Then, by using an autoregressive approach with nonlinear 

(asymmetric) distributive interruptions, a basic model based on the whole economy 

and three sectors models based on the three mentioned partial were estimated. The 

results show that in the long run, increases and decreases in energy prices had a 

direct effect on energy efficiency at the level of the whole economy. In the household 

and industry sectors, decreases in energy prices had a direct effect on energy 

efficiency, but there was no significant effect of increases in energy prices on energy 

efficiency in the two sectors. In the commercial sector, there was no significant 

effect of increases and decreases in energy prices on energy efficiency. Also, the 

effect was asymmetric confirmed at the level of the whole economy and in the 

mentioned sectors.  
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 رهیافت نامتقارن،

 .ایران

. 

سو و کمیابی این عامل از سویی دیگر منجر شده که روند رو به رشد مصرف انرژی از یک

رو هدف از اهمیت فراوانی برخوردار باشد. از این انرژی مصرف ییعوامل موثر بر کارابررسی 

در قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی  هاکاهشو  هاافزایشاز پژوهش حاضر آن است تا اثر 

در ایران مورد بررسی قرار گیرد. برای این منظور نخست شاخص قیمت حقیقی انرژی در 

سطح کل اقتصاد و سه بخشِ خانگی، تجاری و صنعت محاسبه شد. سپس با بکارگیری 

ای کلِ بنهای توزیعی غیرخطی )نامتقارن( یک الگوی پایه بر مرهیافت خودتوضیحی با وقفه

اقتصاد و سه الگوی بخشی بر مبنای سه بخش مذکور برآورد شد. نتایج حاکی از آن است 

در قیمت انرژی با اثری مستقیم  هاکاهشو  هاافزایشکه در بلندمدت، در سطح کلِ اقتصاد 

در قیمت انرژی با اثری  هاکاهش. در بخش خانگی و صنعت باشدمیبر کارایی انرژی همراه 

در قیمت انرژی بر کارایی  هاافزایشبر کارایی انرژی همراه بوده ولی اثر معناداری از مستقیم 

و  هاافزایشانرژی در این دو بخش مشاهده نشد. کارایی انرژی در بخش تجاری نیز از 

. همچنین در سطح کل اقتصاد و در پذیردنمیدر قیمت انرژی اثر معناداری  هاکاهش

 یید شد. أنی در اثرگذاری قیمت انرژی تهای یاد شده نامتقاربخش

شاخص قیمت انرژی و تحلیل اثر غیرخطی آن بر کارایی انرژی در ایران با (. 1041) اکرم مقدسی سدهیو  ؛شهریار، زروکی: استناد

 .140-33(، 2) 3، اقتصاد باثبات. رویکرد بخشی
                 DOI:10.22111/SEDJ.2022.41546.1186 
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 مقدمه .1
. شودمی شناخته یجوامع صنعت شرفتیو پ گیریشکل یعوامل برا نیتریاز اصل یکیعنوان به یانرژ

 -یاسیو قدرت س شرفتینشانگر پ یکشورها به منابع گوناگون انرژ یدسترس زانیم کهیطوربه

د و رش سوکیاز  ی آناهیبخش سرما ادیز اریبس یهاهزینهو  یرژان یبالا متی. قاست هاآن یاقتصاد

کشورها را بر آن داشته است که  گر،ید سویی از یروزافزون آنها به انرژ ازیشدن جوامع و نیصنعت

رفاه  شیو افزا دیتول یهاهزینهکاهش  نیو همچن یانرژ نهیبهریو غ هیرویاز مصرف ب یریگوجل یبرا

ا ب نیبنابرا. به مرحله اجرا در آورند ،یمصرف انرژ یسازنهیرا تحت عنوان به ییهاسیاست ،یعموم

و  دیتول یهانهیآن در زم متیق شیو افزا یلیفس یو کاهش منابع انرژ یفراوان انرژ تیتوجه به اهم

در  شتریهر چه ب ییکاراو انرژی  مصرف تیبهبود وضع به ،یطیمحستیمسائل ز همچنینخدمات و 

. کارایی انرژی به سادگی به معنای استفاده از انرژی کمتر برای شودمی یادیاز آن توجه ز دهاستفا

انجام همان کار و به عبارتی دیگر به معنای حذف اتلاف انرژی است که با مزایای مختلفی نظیرکاهش 

و کاهش هزینه ها در سطح خانوار و اقتصاد  ای، کاهش تقاضا برای واردات انرژیانتشار گازهای گلخانه

هبود ؛ ولی بکندمیهای تجدیدپذیر نیز به تحقق اهداف مذکور کمک همراه است. البته اگرچه فناوری

ترین راه برای کاهش استفاده از سوخت های فسیلی است. ترین و اغلب فوریکارایی انرژی ارزان

 ،یانرژ تیامن شیافزا یمقرون به صرفه برا یهاراهاز  یکی عنوانطورگسترده بهبه یانرژ ییبهبود کارا

(. 1303)فتحی و همکاران، شودمیدر نظر گرفته  ییآب و هوا راتییو کاهش تغ یبهبود رقابت صنعت

-هتعیینکنند نقش سرمایه و رکا نظیر تولید ملاعو سایر رکنادر  مهم عاملی انعنو بهی ژنرا از آنجا که
 تنوسانا ژی،نرا سیستم رساختا تتحولا ندرو، در این راستا بررسی دارد هبه عهد هارکشو دقتصاای در ا

ی اردمو جملهی، از ژنراکارایی مصرف  همچنینی و ژنرا فمصردر  صرفهجویی ژی،نرا قیمتو  فمصر

ی ژنرا مصرف دی،قتصاا پیشرفتو  توسعه باکه طوریاست؛ به رداربرخوسزایی به همیتازا کهاست 

 کاهشبه منظور مؤثر  سیاستی ،یانرژیی کارااست و از اینرو بهبود  یافته یشافزای اهیندافز رطو به

 یهاشاخصاز جمله  یمصرف انرژ ییکارارود. شمار میی ناشی از مصرف انرژی بهمنف یاثرات جانب

ه کار بجوامع در  یمختلف اقتصاد یهابخش یرفتار ساختار مصرف انرژ نییاست که در تباثرگذاری 

افزایش بازده انرژی و به کارگیری عاقلانه منابع انرژی در بهترین سطح، با به کارگیری  .شودمیگرفته 

ترین رکن توسعه و ترین راهبرد، شدنی است. در گذر زمان، انرژی خود را به عنوان اصلیمطلوب

م که یابیانرژی در می ی کارآییهاشاخصای که با مقایسه گونهشکوفایی جوامع مطرح کرده است؛ به

کشورهایی مانند ایالات متحده و انگلستان به دلیل وجود اطلاعات دقیق در زمینه کارآیی انرژی و 

انرژی  در مصرفکارایی اند به سطح بالایی از توانستهزمینه ی مناسب در این هاسیاستکارگیری به

 یمتیق یهاسیاست قیاز طر یانرژ ییکارا شیو افزا یمصرف انرژ یسازنهیبه یکلرطوهب یابنددست
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 یو توسعه، استانداردها قیآموزش، تحقنظیر ) یمتیق ریغ یهاسیاستو  (یانرژ یهاارانهنظیر ی)

در ارتباط با  ییطور معمول کارابه .خواهد شد سری( م ...و یانرژ یبندو رتبه یگذاربرچسب ،یانرژ

 کی یدیولت ییاست. کارا دیبه اهداف تول لین یتوسط بنگاه برا ابیکم منابع نهیبه صینحوه تخص

صحبت  هکیگردد. زمان یم نییمشاهده شده آن تع ریو مقاد نهیبه ریمقاد نیبنگاه با توجه به رابطه ب

اده رسیدن به حداکثر ست آن بنگاه در تیموفق ینامعمولاً به مع دیآ یم انیبنگاه به م کی ییاز کارا

 (.Farrell,1957با سطح معین نهاده است)

در راستای عوامل اثرگذار بر کارایی انرژی، تمرکز اصلی در مطالعه حاضر بر قیمت حقیقی انرژی 

استوار است. با توجه به عدم ارائه شاخص قیمت حقیقی انرژی در مراکز آماری، نخست این شاخص 

محاسبه و سپس با تقسیم بر شاخص قیمت،  ژینراهای حامل فمصر قیمت ونی وز میانگینبر مبنای 

از اسمی به حقیقی تبدیل شده است. انتظار منطقی بر آن است که این عامل بطور مستقیم بر کارایی 

ی مطالعات صورت گرفته، جهت تحلیل اثر این عامل، از الگوی متقارن انرژی اثرگذار باشد. در عمده

یک رابطه متقارن، متغیر مستقل بدون توجه به افزایش دانیم در استفاده شده است. همانطور که می

که در یک رابطه نامتقارن، متغیر درحالی .یا کاهش متغیر مستقل، تأثیر یکسانی بر متغیر وابسته دارد

 Yorkمستقل به هنگام افزایش دارای تأثیر متفاوتی،  نسبت به زمان کاهش،  بر متغیر وابسته است )

& Light,2017.) 

ا ناتقارنی تواند بانرژی برکارایی انرژی تنها یک رابطه مستقیم نیست؛ بلکه این رابطه می اثر قیمت

 ینیبشیپفعلی  طیشرابراساس تنها نتایج بدست آمده رابطه نامتقارن،  کیدر نیز همراه باشد. 

و  دگردمی نییتع شده است تیوضع نیمنجر به ادر گذشته  که یراتییتغبا توجه به بلکه ؛ شودمین

ین اساس، بر ا نباشد. پذیرهیتوجکارایی انرژی بر قیمت انرژی متقارن اثر ممکن است که  در این راستا

در قیمت انرژی را بر کارایی  هاکاهشو  هاافزایشمطالعه حاضر در پی آن است تا نوع اثرگذاری 

ه اقتصاد، موضوع ب که ضمن واکاوی این مسئله در قالب کلِانرژی در ایران تبیین نماید. به نحوی

تفکیک نیز در سه بخشِ خانگی، تجاری و صنعت تحلیل شده است. بر مبنای اهداف یاده شده پرسش 

های یاد شده، تفاوت اصلی در مطالعه حاضر آن است که آیا در اقتصاد ایران در قالب کلی و در بخش

بر کارایی انرژی وجود دارد؟ به  در قیمت انرژی هاکاهشو  هاافزایشی اثرگذاری معناداری در اندازه

عبارتی دیگر آیا اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی در ایران، اثری نامتقارن است؟ به این منظور از روش 

ها استفاده شده است. اکثر الگوهای موجود در اقتصادسنجی، الگوی خطی غیرخطی در پردازش داده

یحی در روند افزایشی با روند کاهشی آن متفاوت است که در آن اندازه مطلق اثرگذاری متغیر توض

نیست. به عبارتی دیگر در یک برآورد خطی از تحلیل اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی چنین تفسیری 
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واحد افزایش یابد، آنگاه بصورت  𝜔مرسوم است که اگر با افزایش قیمت انرژی، کارایی انرژی به اندازه 

واحد کاهش خواهد یافت. ولی آنچه که  𝜔یز کارایی انرژی به میزان همزمان با کاهش قیمت انرژی ن

گونه نبوده و اثر افزایش قیمت انرژی بر کارایی انرژی، متفاوت ممکن است این دهدمیدر واقعیت رخ 

با اثر کاهش آن باشد. این موضوع نگارندگان مقاله را بر آن داشت تا با توجه به مطالعات صورت 

ی به بپردازند. برای دستیابهای خانگی، تجاری و صنعت نیز سی اثر نامتقارن قیمت گرفته، ضمن برر

چنین پردازشی لازم است تا از الگوهای نامتقارن استفاده انرژی بر کارایی انرژی در ایران به بررسی 

ی طالعهم شود. بر این اساس، با استفاده از و آزمون نامتقارنی اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی در بخش

در تبیین و تشریح  2های توزیعی غیرخطی( از رهیافت خودتوضیحی با وقفه2410)1شین و همکاران

 ردادامه مقاله به این صورت سازماندهی شده است که نامتقارنی استفاده شده است. بر این اساس در 

 گویال تصریح به در بخش سوم پیشینه پزوهش، بخش چهارم .شودمی مبانی نظری ارائه دوم بخش

حاصل  نتایج .است یافته غیرخطی اختصاص توزیعی هایوقفه با خودتوضیحی الگوی قالب در پژوهش

 بخش در الگوی پایه و الگوهای بخشی، قالب دو در پژوهش الگوی از برآورد متقارن و نامتقارن از

 رفتهگ ششم صورت بخش در نیز پیشنهاد های پژوهش و ارائهیافته .است شده تفسیر و پنجم ارائه

 است.

 

 مبانی نظری .2
. اشدبمیکارایی به معنای کمترین استفاده از عوامل تولید و دریافت بیشترین بازده از آن عوامل 

 اردند دجوآن و ایبر شنیرو دیعد سمقیاو  ستا کلیواژه  یک ژینرا ییراکااظهار داشت  3نپترسو

 ،کلیربهطو. دکر تکیه ژینرا ییراکادر  اتتغییر یگیرازهندا ایبر شاخصهایی بر بایدآن  یجا به و

 رهشاا هستاند یا تخدما ،لاکااز  مشخصی انمیز تولید ایبر ژینراز ا کمتر دهستفاا به ژینرا ییراکا

 نهما یا یبرژینرا تشد سمعکو رتبصورا  ژینرا ییراکاویین ابنابر (.Patterson,1996) دارد

 فتهر ربهکا ژینرا عامل به یندآفر یکاز  حاصل مفید هستاند نسبت یعنی ژی،نرا دهنها جزئی وریهبهر

(. در تعریف اقتصادی، کارایی انرژی 1301زاده و همکاران، )مهینی کندمی یند تعریفآفردر آن 

دی منانرژی و بیشینه ظرفیت بهره دهنده میزان خدمات انرژی مهیا شده به ازای یک واحد نهادهنشان

صرف شده است. کارایی عمدتاً برآمده از یک فرآیند فناورانه است که به ممکن از هر واحد انرژی م

                                                 
1. Shin et al. 

2. Nonlinear Autoregressive Distributed Lag 

3.Patterson 
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کننده انرژی و نرخ جانشینی این تجهیزات با تجهیزات انرژی کارا بستگی حجم انباره تجهیزات مصرف

طه واسکارگیری یک روش کاراتر از تولید و مصرف انرژی بهدارد. اغلب رشد کارایی انرژی همراه با به

 نکلا سطحدر  ژینرا ییراکاد(. بهبو1300)درگاهی و بیابانی خامنه،  شودمیهای فنی حاصل توسعه

 ایبر ژینرا ییراکا فزیش. اشد هدانخو ییراکادر  یشافزا صددر نهما اب ژینرا فمصر کاهش سبب

 تقاضا از اینروو  هشد ترنارزا ها دهنها سایر به نسبت تولید دهنهاآن  دمیشو سبب دیقتصاا حدوا یک

 تن یک ،ژینرا ییراکا یشافزاز ا قبل که ماشینی لمثا ایبر. یافت هداخو یشافزا دهنهاآن  ایبر

 هداخو فمصر تن نیم ژی،نرا ییراکا یشافزاز ا پس کرد،می فمصر معینی رکا تولید ایبررا  ژینرا

 سبب مرا همین. ستا هشد نصف ژینرا تخدمااز  حدوا یک قیمت بیان نمود انمیتو ینابنابر. دکر

 سایر با ژینرا جانشینی یشافزا ایبر تمایلو  دشو ترزانار ضمنی رتصو به ژینرا دهنها که دمیشو

 فمصر کاهشاز  بخشی از اینرو. یابد یشافزا تولیداز  مشخصی سطح ایبر هتولیدکنند توسط هادهنها

 تقاضا ینابنابرو  دشوارزان  نسبتاً برژینرا یکالاها . همچنیندشو انجبر جانشینی ثرا سبببه ژینرا

(. قیمت انرژی نیز از جمله Vikstrom,2004یابد) یشافزا هاارخانو توسط برژینرا یکالاها ایبر

موجب  تواندیم یانرژ متیق شیافزا .شودمیعوامل مهم اثرگذار بر کارایی مصرف انرژی محسوب 

شده  جادیا طیبا شرا دکنندگانیتول بر آن است،انتظار  طیشرا نیشود. در ا دیتولی هاهزینه شیافزا

بر  یانرژ متیق راتییتغطور کلی به (.Wu,2012)کنند مقابله یمصرف انرژ ییبهبود کارا قیاز طر

نسبت  ینهاده انرژ ،یانرژ متیق شیبا افزا نخست، اثر جانشینی است که با دو اثر همراه است. ییکارا

 .ابدیمیاهش ک دیتول ندیدر فرآ هیبه سرما یانرژ یریبکارگ بتنس نیگرانتر شده و بنابرا هیبه سرما

ی مواجه تری بیشهاهزینهدوم، اثر مقیاس است که بر مبنای آن بنگاه پس از افزایش قیمت انرژی، با 

یابد. و بنابراین تمایل به استفاده از همه عوامل تولید، از جمله عامل انرژی در بنگاه کاهش می شودمی

 ید و در نتیجه کاهش بکارگیریبنگاه منجر  به کاهش سطح تول  یهاهزینه  شیافزا گر،یبه عبارت د

(. با تغییر قیمت یک حامل انرژی در زمان مشخص، تنها Landsburg,2013ها خواهد شد)نهاده

که اثر ؛ در حالیدهدمیبخشی از تقاضای آن در همان زمان به تغییرات قیمت انرژی واکنش نشان 

، به این سبب که استفاده از تجهیزات کاراتر و اقدام به شودمیکلی آن در بلندمدت منعکس 

ری مصرف، به مدت زمان بیشتسازی مصرف انرژی یا جایگزینی لوازم پرمصرف انرژی با لوازم کمبهینه

 بریانرژ یهاهیسرمان که دارندگاانتظار بر آن است  ،یانرژ متیق شیبا افزاطور کلی، نیازمند است. به

در . ندشو لیمتما یانرژ ییکارا شیافزا به سمت ،آنها ینیگزیجا ی موجود یاهاهیسرما یسازینهبهبا 

در  .افتدنمی اتفاق یانرژ متیکاهش ق هنگاماست که  یگذارهیسرما ازمندینامر  نیهر صورت ا

 نیبنابرا یابد،یم شیافزا زین هیاستفاده از سرما یهاهزینهمدت با افزایش قیمت انرژی، کوتاه

ه و ب کندمیی زساتا حد ممکن بهینه یخود را با کاهش مصرف انرژ یپرتفو ی،انرژ هکنندمصرف
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 ریپذانمکا هینرخ استفاده از سرمایافتن تنها با کاهش امر  نیااند، ی ثابتو فناور هیسرماسبب اینکه 

به همراه  زین ی رااقتصاد تیکاهش فعال انرژی،بر کاهش تقاضای نتیجه این کاهش، علاوه است و

 یکاهش تقاضاهمچنان  ،یو فناور هیسرماامکان تغییر در  توجه به در بلندمدت، باخواهد داشت. 

 یره در این بازه زمانی، ذخ هیسرماذخیره و  یفناورافتد، ولی با توجه به امکان تغییر در می اتفاق یانرژ

)درگاهی و بیابانی  شودمی نیگزیجا نیز کارای انرژ یهایو فناور دیجد یهبا سرمای سرمایه میقد

 (.1301خامنه، 

 

 پیشینه پژوهش .3

 مطالعات خارجی .3-1

موثر است؟  یانرژ ییبر کارا یانرژ متیق ایسوال که آ نی( در پاسخ به ا2410)1ینیو فونت یتیآنتون

دوره  یکشور جهان، ط 124هاینفت را با استفاده از داده یقیحق متیو ق یشدت انرژ نیرابطه ب

پژوهش  نیا جینمودند. نتا لیتحلهای تابلویی پویا انباشتگی تابلویی و دادهبه روش هم 2413تا  1034

 یبر وجود اثر یدییأامر ت نیبود، که ا یبر شدت انرژ یانرژ متیاز ق یفاز وجود رابطه من یحاک

 شیزابا هدف اف یجهان استیس کیودند که نم انی. آنها بی استانرژ ییبر کارا یانرژ متیمثبت از ق

د، ش خواهد یاستفاده کارآمدتر از انرژ قیاز طر یانرژ ییمحدود در کارا شینفت، منجر به افزا متیق

و سا گامت در مناطق مختلف جهان متفاوت باشد. توجهی قابل طوربه تواندیم متیق شیافزا نیا یول

( رابطه قیمت انرژی و کارایی انرژی در کانادا را با روش خودرگرسیون برداری بررسی 2413) 2اولانی

که با افزایش یک درصدی در قیمت انرژی، شدت انرژی در بلندمدت  دهدمیبرآوردها نشان نمودند. 

هی یابد. یافته و در نتیجه کارایی انرژی افزایش می درصد کاهش 20/4مدتدرصد و در کوتاه 01/4

( رابطه بین قیمت انرژی و کارایی انرژی در ده قدرت اقتصادی جهان با استفاده 2412) 3و همکاران

 1001-2412یافته برای دوره زمانی تعمیم از روش حداقل مربعات معمولی و روش گشتاورهای

ی را کارایی انرژ تواند میزانارزیابی نمودند. نتایج این مطالعه نشان داد که افزایش قیمت انرژی می

یابد. درصد کاهش می 1درصد افزایش یابد، شدت انرژی  14که اگر قیمت انرژی طوریارتقا دهد، به

افزایش قیمت انرژی منجر به کاهش مصرف انرژی شده و در نتیجه کارایی انرژی  به این معنا که

 مت انرژی در چین به نسبتیابد. همچنین آنها بیان آنها بیان نمودند که کمتر بودن قیافزایش می

                                                 
1. Antonietti & Fontini  

2. Gamtessa & Olani 

3. He et al. 
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های اقتصادی جهان، دلیل اصلی پایین بودن کارایی انرژی در این کشور است. چن و سایر قدرت

 2411تا  1032( به بررسی اثرگذاری قیمت انرژی بر کارایی انرژی طی دوره زمانی 2411) 1همکاران

ند. های توزیعی در تایوان پرداختوقفه ها تابلویی پویا و رهیافت خودتوضیحی بابا استفاده از روش داده

نتایج بدست آمده از پژوهش گویای آن است که اثرگذاری تغییر قیمت انرژی بر کارایی انرژی در بازه 

که کشش کارایی انرژی نسبت به قیمت انرژی در بازه طوریمدت است. بهبلندمدت بیشتر از کوتاه

که در هر دو بازه کوتاه و بلندمدت  دهدمیو نشان  اشدبمی( 10/4( و در بلندمدت )42/4مدت )کوتاه

کشش بوده؛ ولی این اثر در بلندمدت دو برابر پذیری کارایی انرژی نسبت به قیمت انرژی کمکشش

( عوامل موثر بر کارایی انرژی بخش خانگی ایالات متحده 2412) 2مدت است. فیلیپینی و هانتکوتاه

بررسی نمودند. نتایج  2442-1001های ابع مرزی تصادفی طی سالآمریکا را با استفاده از روش ت

های انرژی و درآمد سرانه کشش پژوهش نشان داد که کارایی انرژی نسبت به قیمت حقیقی حامل

که با افزایش بعد خانوار  دهدمیناپذیر است. همچنین ضرایب برآوردی متوسط بعد خانوار نشان 

ثیر أدهنده تتمایل به مصرف انرژی کمتر است. ضرایب برآورد شده در طول دوره تخمین نشان

 غیرخطی متغیرهای برونزا است.

 مطالعات داخلی .3-2

های کشور را برای ( عوامل موثر بر کارایی انرژی در سطح استان1303گلی و صفری تخت شیرینی )

دهنده با استفاده از مدل توبیت بررسی نمودند. نتایج پژوهش نشان 1300تا  1331دوره زمانی 

شدن و تولید حقیقی سرانه بر کارایی انرژی در بازه مورد بررسی اثرگذاری مثبت قیمت انرژی، صنعتی

درصد  4401/4که با افزایش یک درصدی در قیمت انرژی، کارایی انرژی به میزان طوریبود. به

ین اثر معناداری از شهرنشینی و چگالی جمعیت بر کارایی انرژی مشاهده نشد. افزایش یافت. همچن

ثر بر کارایی انرژی نظیر موجودی سرمایه ؤبه تحلیل عوامل م (1301) وش انیقائآنژاد کفایی و 

مستقیم خارجی، قیمت نسبی انرژی و نسبت موجودی سرمایه به نیروی کار با استفاده از روش تابع 

در ایران پرداختند. نتایج مطالعه  1301تا  1323های ادفی ترانسلوگ طی سالتولید مرزی تص

دهنده اثر مثبت قیمت نسبی انرژی و موجودی سرمایه مستقیم خارجی بر کارایی انرژی است. نشان

یابد. درصد افزایش می 23/4که با افزایش یک درصدی در قیمت نسبی انرژی، کارایی انرژی طوریبه

موجودی سرمایه به نیروی کار بر کارایی انرژی با اثری منفی همراه بود. برخورداری  همچنین نسبت

ژی و شدت انرژی در صنعت مدت و بلندمدت میان اصلاح قیمت انرروابط کوتاه( 1301و فتاحی )

                                                 
1. Chen et al. 

2. Filippini & Hunt 
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های توزیعی با استفاده از رهیافت خودتوضیحی با وقفه 1300تا  1311برای بازه زمانی  ایران را

مدت و بلندمدت برای مصرف برق نشان داد که افزایش در قیمت برق و نتایج کوتاهمودند. بررسی ن

بدان معنا که سیاست  .گاز به ترتیب تأثیر مثبت و منفی بر شدت مصرف برق در صنعت ایران دارد

همچنین نتایج کوتاه  .افزایش قیمت برق نتوانسته شدت مصرف برق در صنعت ایران را کاهش دهد

و بلندمدت برای مصرف گاز نشان داد که رشد قیمت برق و گاز به ترتیب تأثیر مثبت و منفی بر 

این نتایج حاکی از آن است که سیاست افزایش قیمت  .شدت مصرف گازطبیعی در صنعت کشور دارد

برق شدت مصرف تواند شدت مصرف گاز را کاهش دهد، در حالی که سیاست افزایش قیمت گاز می

گذاری انرژی در صنعت ایران ناکارآمد آنها بیان نمودند که سیاست قیمت .دهدمیگاز را افزایش 

است و دولت نتوانسته است شدت انرژی را در بخش صنعت کاهش دهد. همچنین به سبب قیمت 

نتایج  . وودشمیجویی و کارایی مصرف انرژی در بخش صنعت نپایین انرژی در ایران توجهی به صرفه

ها، همچنان مصرف گازطبیعی و برق در پس از اعمال قانون هدفمندسازی یارانهنشانگر آن است که 

ناجی میدانی و  .بخش صنعت بالاست و افزایش قیمت انرژی در کشور موفقیت آمیز نبوده است

 1332 -1314( به ارزیابی کارایی انرژی در بخش صنعت در ایران طی دوره زمانی 1300همکاران)

دست های توزیعی و الگوی تصحیح خطا پرداختند. نتایج بهبا استفاده از الگوی خودتوضیحی با وقفه

کار بر کارایی انرژی مثبت بوده؛ ولی اثر که اثر نسبت موجودی سرمایه و نیروی دهدمیآمده نشان 

( کارایی انرژی 1300ژاد)نمعناداری از قیمت انرژی بر کارایی انرژیِ بخش صنعت مشاهده نشد. شهابی

بررسی  1304-1332ها طی دوره های ایران را با استفاده از روش فراگیر دادهدر صنایع بزرگ استان

 0/4 که میانگین کارایی انرژی صنایع بزرگ در دوره مورد بررسی تقریباً  دهدمینمود. نتایج نشان 

ر حال کاهش بوده و پس از آن، در د 1330ها تا سال است. همچنین متوسط کارایی انرژی استان

های انرژی و با توجه به رابطه مستقیم میان افزایش قیمت انرژی و با اصلاح قیمت حامل 1304سال 

 افزایش یافت.افزایش کارایی انرژی، کارایی انرژی 

 

 ارائه الگوی پژوهش .0
 هاافزایشطورکه در مقدمه اشاره شد هدف اصلی پژوهش حاضر تحلیل و بررسی نامتقارنی اثر همان

های خانگی، تجاری و در قیمت انرژی بر کارایی انرژی در سطح کشور و در سطح بخش هاکاهشو 

 زدر قیمت انرژی ا هاافزایشرو تمرکز در تصریح الگوی پژوهش بر آن است تا اثر صنعت است. از این

( استفاده شده 2410ی شین و دیگران)در آن تفکیک گردد. در تصریح الگو از مطالعه هاکاهشاثر 

است. در مطالعه یاد شده بحثِ عدم تقارن ضریب یک عامل اثرگذار بر متغیر وابسته در شرایط 
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همکاران) و  1مطرح شده است. ایشان با استفاده از مطالعه پسران انرژی در قیمت هاکاهشو  هاافزایش

 های توزیعی غیرخطیبا وقفه خودتوضیحی نمایند که الگوی( الگوی جدیدی را معرفی می2441
(NARDL) گذاری شده است. در ادامه این الگو در قالب سطح کلِ اقتصاد )الگوی پایه( و در قالب نام

 های خانگی، تجاری و صنعت )الگوی بخشی( تبیین شده است. بخش

 الگوی پایهبخش اول: ارائه 

( است که 1های توزیعی غیرخطی، رگرسیون نامتقارن در معادله )مبنای الگوی خودتوضیحی با وقفه

. باشدمیمتغیرهایی الگو  (𝑅𝐸𝑃) در کلِ اقتصاد قیمت حقیقی انرژی و( 𝐸𝐸) کارایی انرژی در آن

𝑅𝐸𝑃 به شکل 𝑅𝐸𝑃 متغیر = 𝑅𝐸𝑃0 + 𝑅𝐸𝑃+ + 𝑅𝐸𝑃−  به نحوی که  انباشت تجزیه شده است

 ( است.2به شکل رابطه ) 𝑅𝐸𝑃 جزئی در تغییرات
𝐸𝐸𝑡 = 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡

+ + 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡
− + 𝑢𝑡                                                                                     (1)   

{
𝑅𝐸𝑃𝑡

+ = ∑ ∆𝑅𝐸𝑃𝑗
+𝑡

𝑗=1 = ∑ 𝑀𝑎𝑥(∆𝑅𝐸𝑃𝑗
𝑡
𝑗=1 , 0)

𝑅𝐸𝑃𝑡
− = ∑ ∆𝑅𝐸𝑃𝑗

−𝑡
𝑗=1 = ∑ 𝑀𝑖𝑛(∆𝑅𝐸𝑃𝑗

𝑡
𝑗=1 , 0)

                                                          (2)   

,𝐴𝑅𝐷𝐿(𝑝 بر اساس روابط فوق، الگوی نامتقارن 𝑞, 𝑟) در این  .شودمی( طراحی 3شکل رابطه ) به

های ضریب وقفه 𝛾 یقی انرژی وهای قیمت حقضریب نامتقارن وقفه 𝜃 ضریب خودهمبستگی، 𝜌 رابطه

 کارایی انرژی است.
𝐸𝐸𝑡 = ∑ 𝜌𝑗𝐸𝐸𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝜃𝑗

+′𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑗
+𝑞

𝑗=0 + ∑ 𝜃𝑗
−′𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑗

−𝑟
𝑗=0 + 𝜀𝑡      (3)  

( تعمیم داده 0( به رابطه پویایِ )3( رابطه ایستایِ )2410در ادامه مطابق با مطالعه شین و دیگران )

 تصریح شده است: 𝐸𝐸 بر 𝑅𝐸𝑃 الگوی تصحیح خطا در وضعیت تقارن اثر ( یک0شده است. در رابطه )
∆𝐸𝐸𝑡 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1 + 𝜃𝑅𝐸𝑃𝑡−1 +∑ 𝜌𝑖∆𝐸𝐸𝑡−𝑖

𝑝−1
𝑖=1 + ∑ 𝜃𝑖∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝑞−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡                         (0)   

( تکرار 2ر معادله )که با لحاظ اثر نامتقارن قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی، به مانند روشی که د

 : شودمی( تصریح 1شده است، رابطه )
∆𝐸𝐸𝑡 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1 + 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡−1

+ + 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡−1
− +∑ 𝛾𝑖∆𝐸𝐸𝑡−𝑖

𝑝−1
𝑖=1 + ∑ 𝜃𝑖∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝑞−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡

  (1)   

+𝜃 که در آن به عدم تقارن بلندمدت توجه شده است. عدم تقارن بلندمدت به معنای ≠ 𝜃−  .است

𝜃𝑖 یعنی) مدت( را با فرض وجود عدم تقارن کوتاه1توان رابطه )همچنین می
+ ≠ 𝜃𝑖

به شکل رابطه (، −

 ( تغییر داد:1)
∆𝐸𝐸𝑡 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1 + 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡−1

+ + 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡−1
− + ∑ 𝛾𝑖∆𝐸𝐸𝑡−𝑖

𝑝−1
𝑖=1 +∑ 𝜃𝑖

+∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖
+𝑞−1

𝑖=0 +

∑ 𝜃𝑖
−∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

−𝑟−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡                                                 (1)  

                                                 
1. Pesaran 
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توان اثر نامتقارن قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی را در اقتصاد ایران در بر اساس الگوی فوق می

 مدت و بلندمدت آزمون نمود. وضعیت کوتاه

 بخش دوم: ارائه الگوی بخشی

های قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخشاثر نامتقارن مشابه بخش قبل، با هدف بررسی 

( بصورت زیر 0( و )3(، )2مدت و بلندمدت روابط )در کوتاه( 𝐼)و صنعت( 𝐶)تجاری(، 𝐻)خانگی

 تصریح شده است:

 :بخش خانگی 
∆𝐸𝐸𝑡

𝐻 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1
𝐻 + 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡−1

𝐻+
+ 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡−1

𝐻−
+ ∑ 𝛾𝑖𝐸𝐸𝑡−𝑖

𝐻𝑝−1
𝑖=1 + ∑ 𝜃𝑖

+∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖
𝐻+𝑞−1

𝑖=0 +

∑ 𝜃𝑖
−∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝐻−𝑟−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡                     (7)   

 :بخش تجاری 

∆𝐸𝐸𝑡
𝐶 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1

𝐶 + 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡−1
𝐶+ + 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡−1

𝐶− + ∑ 𝛾𝑖𝐸𝐸𝑡−𝑖
𝐶𝑝−1

𝑖=1 + ∑ 𝜃𝑖
+∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝐶+𝑞−1
𝑖=0 +

∑ 𝜃𝑖
−∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝐶−𝑟−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡                                                   (8)  

       :بخش صنعت 

∆𝐸𝐸𝑡
𝐼 = 𝜌𝐸𝐸𝑡−1

𝐼 + 𝜃+𝑅𝐸𝑃𝑡−1
𝐼+ + 𝜃−𝑅𝐸𝑃𝑡−1

𝐼− +∑ 𝛾𝑖𝐸𝐸𝑡−𝑖
𝐼𝑝−1

𝑖=1 +∑ 𝜃𝑖
+∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝐼+𝑞−1
𝑖=0 +

∑ 𝜃𝑖
−∆𝑅𝐸𝑃𝑡−𝑖

𝐼−𝑟−1
𝑖=0 + 𝑒𝑡                                                                       (9)  

کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی لحاظ شده است. همچنین جهت  لازم به توضیح است که در الگوها

بر کارایی انرژی، متغیر مجازی )با کد یک  1330ها در سال بررسی تاثیر سیاست هدفمندی یارانه

ها( در تمامی برآوردها لحاظ خواهد شد. متغیرهای و کد صفر برای سایر سال 1330برای سال 

-1312بازه زمانی بخشی طی و در قالب  1301-1314پژوهش در قالب کلِ اقتصاد طی دوره زمانی 

مورد بررسی قرار گرفته است. به منظور محاسبه کارایی مصرف انرژی در سطح کلِ اقتصاد،  1301

ها ارزش افزوده و در قالب بخش 04مت ثابت سال های مربوط به تولید ناخالص داخلی به قیداده

های ملی در درگاه اینترنتی از بخش حساب 04های خانگی، تجاری و صنعت به قیمت ثابت سال بخش

بانک مرکزی ایران استخراج شده است. همچنین به جهت در دسترس نبودن آمار مربوط به شاخص 

های نفتی و گاز طبیعی از های مربوط به فرآوردهقیمت انرژی در کشور، به منظور محاسبه آن، داده

های مربوط به انرژی های نفتی ایران و داده ترازنامه انرژی و  شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده

های برق از شرکت مادر تخصصی توانیر استخراج و پردازش شده است. در ادامه با استفاده از داده

نفتی، گازطبیعی و برق و محاسبه میانگین وزنی آنها، شاخص  هایمربوط به قیمت و مصرف فرآورده

 قیمت اسمی انرژی با فرمول میانگین وزنی زیر محاسبه شده است.

𝐸𝑃𝐼 = ∑
𝐸𝐶𝑗

𝐸𝐶
𝑃𝐼𝑗

6
𝑗=1 𝑗 = ,نفتگاز ,نفتسفید   گازطبیعی,برق,بنزین,نفتکوره
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کوره، سفید، نفتگاز، نفتمجموع مصرف نفت 𝐸𝐶اُم، 𝑗 مصرف انرژی حامل انرژی 𝐸𝐶𝑗 که در آن

. در رابطه مذکور وزن باشدمیم به قیمت اسمی ا𝑗 قیمت حامل انرژی 𝑃𝐼𝑗 بنزین، برق و گاز طبیعی و

𝐸𝐶𝑗) ها هر حامل انرژی برابر با نسبت مصرف آن حامل انرژی به مجموع مصرف حامل

𝐸𝐶
تعریف شده  (

قیمت انرژی به قیمت اسمی براساس فرمول مذکور؛ با تقسیم آن بر است. پس از محاسبه شاخص 

کننده، شاخص قیمت حقیقی انرژی محاسبه شده است. همچنین در دسترس شاخص قیمت مصرف

های اقتصادیِ کشور طی بازه مورد بررسی های نفتی در بخشنبودن آمار مربوط به مصرف فرآورده

مورد بررسی قیمت انرژی در قالب بخشی طی دوره های (، به کاهش سال1301-1314پژوهش )

 منجر شد. 1301-1312زمانی 

 

 برآورد الگوی پژوهش در حالت خطی و غیرخطی .5

در این بخش پس از بررسی وضعیت ایستایی متغیرها، ابتدا مطابق با روش مرسوم در تبیین اثر قیمت 

. شودیمهای توزیعی خطی )الگوی متقارن( برآورد انرژی بر کارایی انرژی، الگوی خودتوضیحی با وقفه

های سپس جهت تحلیل نامتقارنی اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی، الگوی خودتوضیحی با وقفه

 های ریشهتوزیعی غیرخطی )الگوی نامتقارن( برآورد خواهد شد. بدین منظور جهت بررسی، از آزمون

نتایج  ( گزارش شده است.1پرون استفاده و نتایج در جدول )-فیلیپسیافته و فولر تعمیم-واحد دیکی

افته بوده یفولر تعمیم-پرون نیز در راستای نتایج آزمون ریشه واحد دیکی-آزمون ریشه واحد فیلیپس

که در کلیه برآوردهای صورت گرفته در نماید. نکته دیگر آنو وجود تغییرات ساختاری را تایید نمی

های خودهمبستگی و ناهمسانی که در آزمون دهدمیهای تشخیصی نشان آزموننتایج ادامه، 

واریانس، نرمالیتی جملات پسماند فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی، وجود همسانی 

ها نیز در کلیه . همچنین نتایج آزمون کرانهشودمیواریانس و نرمال بودن جملات اخلال پذیرفته 

 جود رابطه بلندمدت است.برآوردها، بیانگر و

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) پرون-یافته و فیلیپسفولر تعمیم-دیکی آزمون ریشه واحد(. نتایج 1ل)جدو

 متغیرها

 پرون-آزمون فیلیپس یافتهفولر تعمیم-آزمون دیکی

 در تفاضل مرتبه اول در سطح در تفاضل مرتبه اول در سطح

 آماره

 آزمون

 سطح

 احتمال

 آماره

 آزمون

 سطح

 احتمال

 آماره

 آزمون

 سطح

 احتمال

 آماره

 آزمون

 سطح

 احتمال

𝐸𝐸 10/4- 021/4 31/1- 444/4 03/4- 031/4 02/1- 444/4 

𝐸𝐸𝐻 20/4- 323/4 32/2- 442/4 00/1- 031/4 13/2- 440/4 
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𝐸𝐸𝐶  13/2- 202/4 01/3- 410/4 13/2- 202/4 01/3- 411/4 

𝐸𝐸𝐼 10/1- 230/4 41/1- 442/4 30/1- 112/4 13/1- 442/4 

𝑅𝐸𝑃 22/2- 010/4 01/1- 444/4 22/2- 010/4 33/1- 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐻  03/2- 112/4 14/1- 444/4 12/2- 030/4 12/2- 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐶  01/1- 100/4 43/1- 441/4 23/1- 123/4 00/1- 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐼  34/2- 011/4 11/1- 444/4 43/2- 133/4 23/1- 444/4 

لگاریتم  𝐸𝐸𝐶لگاریتم کارایی انرژی در بخش خانگی، 𝐸𝐸𝐻لگاریتم کارایی انرژی در حالت پایه،  𝐸𝐸ها: تعریف علامت

لگاریتم قیمت حقیقی انرژی در  𝑅𝐸𝑃لگاریتم کارایی انرژی در بخش صنعت،  𝐸𝐸𝐼کارایی انرژی در بخش تجاری، 

لگاریتم قیمت حقیقی انرژی در بخش تجاری  𝑅𝐸𝑃𝐶لگاریتم قیمت حقیقی انرژی در بخش خانگی،  𝑅𝐸𝑃𝐻حالت پایه، 

 .باشدمیلگاریتم قیمت حقیقی انرژی در بخش صنعت  𝑅𝐸𝑃𝐼و 

 

 نتایج برآورد الگوی پایه .5-1

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پایه در قالب خطی 

توجه به تعداد مشاهدات موجود در پژوهش، وقفه های توزیعی با در الگوی خود توضیحی با وقفه

-. با توجه به کمترین مقدار برای آماره شوارتزشودمیبیزین، انتخاب  بهینه با تکیه بر معیار شوارتز

( نتایج 2. پس از تعیین وقفه بهینه، الگو برآورد شده و در جدول)باشدمیبیزین، وقفه بهینه یک 

( ضرایب 2مطابق با جدول) ر کارایی انرژی قابل مشاهده است.اثرگذاری قیمت حقیقی کل انرژی ب

که قیمت انرژی با اثری معنادار بر کارایی انرژی همراه نیست.  دهدمیمدت نشان برآوردی کوتاه

مدت بوده و اثر معناداری از قیمت انرژی بر کارایی انرژی همچنین در بلندمدت نیز نتایج مشابه کوتاه

با اثری  1330ها در سال . با هدف بررسی اینکه سیاست هدفمندی یارانهشودمیدر ایران مشاهده ن

در الگو لحاظ شده است.  𝐷1389 است یا خیر؛ متغیر مجازی معناداری بر کارایی انرژی همراه بوده

نتایج ضریب این متغیر حاکی از آن است که این سیاست در عمل منجر به اثری معنادار بر کارایی 

 ران نشده است.انرژی در ای

 
ی هامنبع: یافته) های توزیعی خطی )برآورد متقارن((. نتایج برآورد الگوی خودتوضیحی با وقفه2جدول)

 (پژوهش

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1) 00/4 14/12 444/4 

𝑅𝐸𝑃 43/4 44/1 321/4 

𝐷1389     41/4 14/4 111/4 

𝜆 440/- 33/0- 444/4 
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𝐿𝑅𝐸𝑃 31/3 03/4 133/4 

𝑅2 = 00/4      �̅�2 = 00/4             𝜒𝑆𝑐
2 =   00/1-       χ𝐴𝑐

2 = 14/1-  

 آزمون خودهمبستگی سریالی
 41/4 مقدار آماره

 304/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 11/2 مقدار آماره

 220/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 41/2 مقدار آماره

 113/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون کرانه دو کرانه یک سطح خطا

 20/1 14/1 درصد 1

 00/0 31/3 درصد 1  00/2

 11/3 12/3 درصد 14

نماینده اثر قیمت   𝐿𝑅𝐸𝑃انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 

 .باشدمیهای انرژی بر کارایی انرژی حقیقی کل حامل

 

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پایه در قالب غیرخطی 

 +𝑅𝐸𝑃 جهت تحلیل اثر نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی، قیمت انرژی به دو سری
در قیمت انرژی( تجزیه شده است. این دو به مانند  هاکاهش) −𝑅𝐸𝑃 در قیمت انرژی( و هاافزایش)

که طی یک فرآیند شرطی  باشدمی( حاصل انباشت تغییرات مثبت و منفی قیمت انرژی 2معادله )

. با توجه به اینکه قیمت حقیقی انرژی به مقیاس لگاریتمی تبدیل شده بود، مقادیر شودمیمحاسبه 

 .شودمی( مشاهده 1این تجزیه در نمودار ). حاصل باشدمیتجزیه شده نیز لگاریتمی 
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-6

-4

-2

0

2

4

6

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390 1395

LNREPTOTAL_POS LNREPTOTAL_NEG  
 (های پژوهشمنبع: یافته) (: تجزیه سری قیمت انرژی کل5نمودار)

در ادامه به جهت بررسی اثر نامتقارن قیمت انرژی بر کارایی انرژی در کشور، برآورد الگو انجام شد. 

امتقارن . نتایج اثر نباشدمیبیزین، وقفه بهینه برابر با یک  -با توجه به کمترین مقدار آماره شوارتز

( ضرایب برآوردی 3( گزارش شده است. براساس جدول )3قیمت انرژی و کارایی انرژی در جدول )

در قیمت انرژی در دوره جاری با اثر منفی  هاافزایشکه  دهدمیمدت نشان الگوی غیرخطی در کوتاه

( با اثری مثبت بر کارایی انرژی همراه است. 12/4ساله )با ضریب ای یک( و با وقفه-14/4)با ضریب 

ر د هاافزایشکه در مجموع  دهدمیان آزمون والد در بررسی برآیند اثر این عامل بر کارایی انرژی نش

( 11/4در قیمت انرژی نیز اثری مثبت ) هاکاهشبر کارایی اثرگذار است.  42/4قیمت انرژی با ضریب 

 هاافزایشبر کارایی انرژی دارد. در بررسی اینکه آیا از نظر آماری تفاوت معناداری در اندازه اثرگذاری 

که نخست  دهدمیدر قیمت انرژی بر کارایی انرژی وجود دارد یا خیر، آزمون والد نشان  هاکاهشو 

بیش از  43/4در قیمت انرژی به میزان  هاکاهشاین دو اثر تفاوت معناداری با یکدیگر داشته و دوم، 

 هازایشافثر مدت ابر کارایی انرژی اثرگذار است. به عبارتی دیگر در اقتصاد ایران در کوتاه هاافزایش

در قیمت انرژی است. بر این  هاکاهشدر قیمت انرژی بر کارایی انرژی دارای اثربخشی کمتری از 

  مدت اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی نامتقارن است.اساس در کوتاه

 
-تهفمنبع: یا) های توزیعی غیرخطی )برآورد نامتقارن((: نتایج برآورد الگوی خودتوضیحی با وقفه3جدول)

 (های پژوهش

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1) 33/4 20/10 444/4  

𝑅𝐸𝑃+  14/4- 23/2- 443/4 آماره F :33/2  

 (42/4)برآیند اثر: 

  F :20/2 آماره

𝑅𝐸𝑃(−1) (43/4)برآیند اثر: 
+  12/4 40/3 440/4 
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احتمال: سطح

402/4 

احتمال: سطح

142/4 

𝑅𝐸𝑃− 11/4 31/1 410/4  

𝐷1389 12/4 23/3 442/4 

 
𝜆 11/4- 40/1- 444/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃+ 11/4 31/1 424/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃− 31/1  00/3 444/4                               

𝑅2 = 00/4       �̅�2 = 00/4           𝜒𝑆𝑐
2 =   01/1-              χ𝐴𝑐

2 = 24/1-  

 خودهمبستگی سریالیآزمون 

 11/1 مقدار آماره

سطح 

             احتمال
241/4 

 آزمون نرمالیتی
 13/3 مقدار آماره

 111/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 12/4 مقدار آماره

 014/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون کرانه دو کرانه یک سطح خطا

 22/1 34/0 درصد 1

 24/0 31/3 درصد 1 43/1

 10/3 23/2 درصد 14

 −𝐿𝑅𝐸𝑃و  +𝐿𝑅𝐸𝑃انباشتگی،  ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 

 .باشدمیهای انرژی بر کارایی انرژی در قیمت حقیقی کل حامل هاکاهشو  هاافزایشبه ترتیب نماینده اثر 

که در الگوی غیرخطی، ضریب متغیر مجازی مثبت و معنادار شده است. این بدان نکته دیگر آن

منجر به ارتقای سطح کارایی انرژی  1330ها در سال مفهوم است که اجرای سیاست هدفمندی یارانه

شده است. ضریب جمله تصحیح خطا منفی و از نظر آماری معنادار است. ضریب این متغیر گویای 

درصد انحراف کارایی انرژی از مسیر بلندمدتش  11/4به دوره بعدی  tت از دوره آن است که با حرک

 .شودمیدر قیمت انرژی تصحیح  هاکاهشو  هاافزایشتوسط 

در قیمت انرژی اثری مستقیم بر کارایی  هاکاهشو  هاافزایشکه  دهدمیدر بلندمدت نتایج نشان 

 هاکاهشو  11/4در قیمت انرژی، کارایی انرژی را با ضریبی برابر با  هاافزایشانرژی دارد. به نحوی که 

سازد. بر این اساس با افزایشی یک درصدی متاثر می 31/1در قیمت انرژی، کارایی را با ضریبی برابر با 

درصد افزایش یافته و با کاهش یک درصدی در آن  11/4در قیمت انرژی، کارایی انرژی به میزان 

که این دو ضریب تفاوت  دهدمییابد. آزمون والد نشان درصد کاهش می 31/1یزان کارایی به م
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 31/4در قیمت انرژی به میزان  هاکاهشمعناداری از یکدیگر داشته به نحوی که اندازه اثرگذاری 

در قیمت انرژی در ایران بیشتر بوده است. بر این اساس در بلندمدت نیز  هاافزایشدرصد نسبت به 

انرژی  در قیمت هاافزایشامتقارن از قیمت انرژی بر کارایی انرژی تایید شده و میزان اثربخشی اثری ن

 در قیمت انرژی است. هاکاهشبر کارایی انرژی کمتر از اثر 

 نتایج برآورد الگوی پژوهش در بخش خانگی .5-2

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش خانگی در قالب خطی 

س از . پباشدمییک  بیزین، وقفه بهینه توجه به کمترین مقدار برای آماره شوارتزبا در این بخش 

( مشاهده 0برآورد شده و نتایج حاصل از برآورد الگو در جدول) ARDLتعیین وقفه بهینه، الگوی 

مدت قیمت ( ضرایب برآوردی الگوی خطی نشانگر آن است که در کوتاه0. براساس جدول)شودمی

حقیقی انرژی با اثری معنادار بر کارایی انرژی همراه نیست. همچنین این نتیجه در بازه بلندمدت نیز 

ضریب برآوردی متغیر مجازی مثبت و معنادار شده است. این بدان مفهوم است که . شودمیمشاهده 

ژی در بخش خانگی منجر ارتقای سطح کارایی انر 1330ها در سال اجرای سیاست هدفمندی یارانه

 شده است.

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) (: نتایج برآورد الگوی خطی در بخش خانگی )برآورد متقارن(0جدول)

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1)
𝐻  31/4 34/23 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐻  41/4- 01/4- 111/4 

𝐷1389     42/4 31/1 423/4 

𝜆 10/4- 21/1- 444/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐻  42/4- 02/4- 131/4 

𝑅2= 20/4      �̅�2 = 10/4          𝜒𝑆𝑐
2 =   12/1-          χ𝐴𝑐

2 = 31/1-    

 آزمون خودهمبستگی سریال
 01/4 مقدار آماره

 104/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 13/4 مقدار آماره

 222/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 03/1 آمارهمقدار 

 200/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه                                                                 

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطح خطا

 04/13 21/1 42/1 درصد 1
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 11/0 40/0 درصد 1

 20/3 34/3 درصد 14

نماینده اثر  𝐿𝑅𝐸𝑃𝐻انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 

 .باشدمیقیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش خانگی 

 

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش خانگی در قالب غیرخطی 

جهت تحلیل اثر نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش خانگی، قیمت حقیقی 

( 2تجزیه شده است. این دو به مانند معادله ) −𝑅𝐸𝑃𝐻و  +𝑅𝐸𝑃𝐻انرژی در بخش خانگی به دو سری 

ک که طی ی باشدمیحاصل انباشت تغییرات مثبت و منفی قیمت حقیقی انرژی در بخش خانگی 

. با توجه به اینکه قیمت حقیقی انرژی در بخش خانگی به مقیاس شودمیفرآیند شرطی محاسبه 

( 1دار ). حاصل این تجزیه در نموباشدمیلگاریتمی تبدیل شده بود، مقادیر تجزیه شده نیز لگاریتمی 

 .شودمیمشاهده 
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LNREPHOUS_POS LNREPHOUS_NEG  
 (های پژوهشمنبع: یافته) انرژی در بخش خانگی(: تجزیه سری قیمت حقیقی 6نمودار)

 

در ادامه با هدف بررسی اثری نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش خانگی 

رابر با بیزین وقفه بهینه ب-برآورد الگو برای این بخش صورت گرفت و با توجه به کمینه آماره شوارتز

مدت، که در کوتاه دهدمی( نشان 1. ضرایب برآوردی الگوی غیرخطی در جدول )باشدمیدو 

( اثری -40/4( و در وقفه دوم )با ضریب -11/4در قیمت انرژی در دوره جاری، )با ضریب  هاافزایش

( 23/4در قیمت انرژی در وقفه اول )با ضریب  هاافزایشمعکوس بر کارایی انرژی دارد. همچنین اثر 

مدت اثری یی انرژی مستقیم است. نتایج آزمون والد در بررسی برآیند اثر نشان داد که در کوتاهبر کارا
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در قیمت انرژی  هاکاهشدر قیمت انرژی بر کارایی انرژی وجود ندارد. همچنین  هاافزایشمعنادار از 

جه مدت با تووتاه( با اثری مستقیم بر میزان کارایی انرژی همراه است. بنابراین در ک13/4)با ضریب 

در قیمت انرژی، ناتقارنی در اثرگذاری قیمت  هاکاهشو معناداری اثر  هاافزایشبه معنادار نبودن اثر 

 ها نیز در بخش. اثر سیاست هدفمندی یارانهشودمییید أانرژی بر کارایی انرژی در بخش خانگی ت

 بخش خانگی شده است.ایی انرژی در خانگی معنادار بوده و منجر به افزایش سطح کار

ثر معنا بوده و ادر قیمت انرژی بر کارایی انرژی بی هاافزایشمدت اثر در بلندمدت نیز مشابه کوتاه

( بر کارایی انرژی با اثری مستقیم همراه است. به نحوی که 00/4در قیمت انرژی )با ضریب  هاکاهش

سازد. بر این اساس درصد متاثر می 00/4با  در قیمت انرژی، کارایی انرژی را با ضریبی برابر هاکاهش

یابد. بنابراین درصد کاهش می 00/4با کاهش یک درصدی در قیمت انرژی، کارایی انرژی به میزان 

 اثر قیمت انرژی بر کارایی در بخش خانگی در بلندمدت نیز نامتقارن است.

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) قارن((: نتایج برآورد الگوی غیرخطی در بخش خانگی )برآورد نامت5جدول)

 آزمون والد سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1)
𝐻  10/4 33/23 444/4  

𝑅𝐸𝑃𝐻+
آماره     442/4 -30/3 -11/4   F  :43/1 

(43/4)برآیند اثر:   

سطح احتمال:   

143/4  

𝑅𝐸𝑃(−1)
𝐻+

   23/4 10/0 444/4 

𝑅𝐸𝑃(−2)
𝐻+

 40/4- 04/0- 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐻−
 13/4 12/2 410/4 

 
𝐷1389 11/4 01/2 444/4 

𝜆 34/4- 01/3- 444/4  

𝐿
𝑅𝐸𝑃𝐻

+  11/4 41/1 203/4  

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐻−  00/4 00/2 442/4  

𝑅2 = 01/4               �̅�2 = 01/4               𝜒𝑆𝑐
2 =   33/1-            χ𝐴𝑐

2 = 22/2-    

 خودهمبستگی سریالیآزمون 
 14/1 مقدار آماره

 311/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 33/4 مقدار آماره

 322/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 31/4 مقدار آماره

 301/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه
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 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطح خطا

 21/1 11/1 درصد 1

 02/0 13/3 درصد 1 12/11

 10/3 01/2 درصد 14

𝐿انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 
𝑅𝐸𝑃𝐻

 −𝐿𝑅𝐸𝑃𝐻و  +

 .باشدمیدر قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش خانگی  هاکاهشو  هاافزایشبه ترتیب نماینده اثر 

 

 الگوی پژوهش در بخش تجارینتایج برآورد  .5-3

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش تجاری در قالب خطی 

بیزین در وقفه یک نتایج برآورد متقارن از اثر قیمت انرژی بر کارایی -با توجه به کمینه آماره شوارتز 

مدت، کوتاه( در بازه زمانی 1مطابق با جدول)( گزارش شده است. 1انرژی در بخش تجاری در جدول)

مدت، قیمت انرژی اثری معنادار بر کارایی انرژی در بخش تجاری ندارد. در بلندمدت نیز مشابه کوتاه

ها با اثری معناداری بر کارایی انرژی بخش این اثر معنادار نیست. همچنین سیاست هدفمندی یارانه

 تجاری نیست.

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) رد متقارن(نتایج برآورد الگوی خطی در بخش تجاری )برآو (:6جدول)

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1)
𝐶  01/4 21/21 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐶  43/4 14/1 222/4 

𝐷1389     42/4 31/4 023/4 

𝜆 43/4- 22/2- 444/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐶  04/4 23/4 033/4 

𝑅2 = 03/4         �̅�2 = 03/4              𝜒𝑆𝑐
2 =   20/2-             χ𝐴𝑐

2 = 02/2-    

 آزمون خودهمبستگی سریال
 01/4 مقدار آماره

 010/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 13/4 مقدار آماره

 032/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 02/1 مقدار آماره

 210/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه                                                                 

 آماره آزمون کرانه دو کرانه یک سطح خطا

 11/13 21/1 42/1 درصد 1
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 11/0 40/0 درصد 1

 20/3 34/3 درصد 14

نماینده اثر  𝐿𝑅𝐸𝑃𝐶انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 

 .باشدمیقیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش تجاری 

 

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش تجاری در قالب غیرخطی 

جهت تحلیل اثر نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش تجاری، قیمت حقیقی 

( 2تجزیه شده است. این دو به مانند معادله ) −𝑅𝐸𝑃𝐶و  +𝑅𝐸𝑃𝐶انرژی در بخش تجاری به دو سری 

ک که طی ی باشدمیحاصل انباشت تغییرات مثبت و منفی قیمت حقیقی انرژی در بخش تجاری 

. با توجه به اینکه قیمت حقیقی انرژی در بخش تجاری به مقیاس شودمیفرآیند شرطی محاسبه 

( 2دار). حاصل این تجزیه در نموباشدمیلگاریتمی تبدیل شده بود، مقادیر تجزیه شده نیز لگاریتمی 

 .شودمیمشاهده 
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LNREPCOMMER_POS LNREPCOMMER_NEG  
 (های پژوهشمنبع: یافته) انرژی در بخش تجاری(: تجزیه سری قیمت حقیقی 1نمودار)

 

در ادامه با هدف بررسی اثری نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش تجاری 

بهینه  بیزین وقفه-برآورد الگو برای این بخش صورت گرفت. با تکیه بر کمترین مقدارِ آماره شوارتز

( ضرایب برآوردی 2( گزارش شده است. براساس جدول)2جدول )برابر با یک تعیین و نتایج برآورد در 

( و 41/4در قیمت انرژی )با ضریب  هاافزایشمدت که در کوتاه دهدمیالگوی غیرخطی نشان 

( اثری مثبت بر کارایی انرژی در بخش تجاری دارد. آزمون 11/4در قیمت انرژی )با ضریب  هاکاهش
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 هاکاهشکه اندازه اثر این دو عامل از نظر آماری متفاوت بوده و اندازه اثرگذاری  دهدمیوالد نشان 

در قیمت انرژی است. به این  هاافزایشدرصد بیشتر از اندازه اثر  41/4در قیمت انرژی به میزان 

ت مددر قیمت انرژی بر کارایی در کوتاه هاکاهشو  هاافزایشترتیب نامتقارنی در میزان اثرگذاری 

. همچنین در الگوی نامتقارن نیز سیاست هدفمندی با اثری معنادار بر کارایی انرژی در شودمیتایید 

در قیمت انرژی با  هاکاهشو  هاافزایشمدت بخش تجاری همراه نیست. در بلندمدت برخلاف کوتاه

 ری ضرایب برآوردیاثری معنادار بر کارایی انرژی در بخش تجاری همراه نیست. با توجه به عدم معنادا

در قیمت انرژی بر کارایی در بخش تجاری، در بلندمدت نیز این اثر نامتقارن  هاکاهشو  هاافزایشاثر 

 است.

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) (: نتایج برآورد الگوی غیرخطی در بخش تجاری )برآورد نامتقارن(1جدول)

 والدآزمون  سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1)
𝐶  30/4 00/22 444/4  

𝑅𝐸𝑃𝐶+ 41/4 30/1 423/4 آماره F :11/0  :اختلاف ضریب(

 𝑅𝐸𝑃𝐶− 11/4 23/2 431/4 403/4( سطح احتمال: 41/4

𝐷1389 443/- 01/2- 343/4 
 

𝜆 14/4- 11/3- 444/4 

𝐿
𝑅𝐸𝑃𝐶

+  11/4 22/1 210/4  

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐶−  43/1 13/1 110/4  

𝑅2 = 30/4           �̅�2 = 03/4              𝜒𝑆𝑐2 =   34/2-              χ𝐴𝑐
2 = 13/2-  

 آزمون خودهمبستگی سریالی
 23/4 مقدار آماره

 030/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 12/4 مقدار آماره

 010/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 14/4 مقدار آماره

 112/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطح خطا

 21/1 11/1 درصد 1

 02/0 13/3 درصد 1 40/11

 10/3 01/2 درصد 14
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𝐿انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 
𝑅𝐸𝑃𝐶

 −𝐿𝑅𝐸𝑃𝐶و  +

 .باشدمیدر قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش تجاری  هاکاهشو  هاافزایشبه ترتیب نماینده اثر 

 
 نتایج برآورد الگوی پژوهش در بخش صنعت .5-0

 نتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش صنعت در قالب خطی 

. باشدیمبیزین، وقفه بهینه برابر با یک -در بخش صنعت با انتخاب کمترین مقدار برای آماره شوارتز

( نتایج برآورد اثر قیمت انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت قابل مشاهده است. 3در جدول)

ضرایب برآوردی الگوی خطی بیانگر آن است که در هر دو بازه زمانی کوتاه و بلندمدت اثری معنادار 

ر با اثری معنادا از قیمت انرژی بر کارایی انرژی در این بخش وجود ندارد. همچنین سیاست هدفمندی

که در الگوی خطی برای این بخش، هم بر کارایی انرژی در بخش صنعت همراه نیست. نکته دیگر آن

 .شودمیی بلندمدت تایید نها رابطهاز منظر جمله تصحیح خطا و هم از منظر آزمون کرانه

 
 (پژوهش هاییافتهمنبع: ) (: نتایج برآورد الگوی خطی در بخش صنعت )برآورد متقارن(1جدول)

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1)
𝐼  01/4 43/11 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐼  42/4- 21/4- 012/4 

𝐷1389    42/4 12/4 110/4 

𝜆 43/4- 13/1- 113/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐼  03/4- 12/4- 124/4 

𝑅2= 31/4      �̅�2 = 31/4           𝜒𝑆𝑐
2 =   41/1-          χ𝐴𝑐

2 = 24/1-    

 آزمون خودهمبستگی سریالی
 11/1 مقدار آماره

 231/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 21/4 مقدار آماره

 321/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 21/4 مقدار آماره

 331/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطح خطا

 21/1 42/1 درصد 1

 11/0 40/0 درصد 1 32/4

 20/3 34/3 درصد 14
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نماینده اثر قیمت  𝐿𝑅𝐸𝑃𝐼انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 

 .باشدمیحقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت 

 

  در قالب غیرخطینتایج حاصل از برآورد الگوی پژوهش در بخش صنعت 

جهت تحلیل اثر نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت، قیمت حقیقی 

( 2تجزیه شده است. این دو به مانند معادله ) −𝑅𝐸𝑃𝐼و  +𝑅𝐸𝑃𝐼انرژی در بخش صنعت به دو سری

ک که طی ی باشدمیحاصل انباشت تغییرات مثبت و منفی قیمت حقیقی انرژی در بخش صنعت 

. با توجه به اینکه قیمت حقیقی انرژی در بخش صنعت به مقیاس شودمیفرآیند شرطی محاسبه 

( 3دار). حاصل این تجزیه در نموباشدمیلگاریتمی تبدیل شده بود، مقادیر تجزیه شده نیز لگاریتمی 

 .شودمیمشاهده 
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LNREPINDUS_POS LNREPINDUS_NEG  
 (های پژوهشمنبع: یافته) قیمت حقیقی انرژی در بخش صنعت(: تجزیه سری 1نمودار)

 

در ادامه با هدف بررسی اثری نامتقارن از قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت 

ر با بیزین وقفه بهینه براب-برآورد الگو برای این بخش صورت گرفت. با توجه به کمینه آماره شوارتز

 هاافزایشمدت نشانگر آن است که ( گزارش شد. نتایج در کوتاه0جدول) نتایج برآورد در تعیین و یک

در قیمت انرژی )با  هاکاهشدر قیمت انرژی اثر معناداری بر کارایی انرژی در این بخش ندارد؛ ولی 

مدت با توجه به معنادار نبودن ( اثری مثبت بر کارایی انرژی دارد. بر این اساس در کوتاه11/4ضریب 

در قیمت انرژی، ناتقارنی در اثرگذاری قیمت انرژی بر کارایی  هاکاهشو معناداری اثر  هاایشافزاثر 

ا با هانرژی در بخش صنعت مورد تایید است. همچنین در الگوی نامتقارن، سیاست هدفمندی یارانه

یز ندمدت ندر بل اثری معنادار همراه بوده و توانسته سطح کارایی انرژی در بخش صنعت را ارتقا دهد.
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مت در قی هاکاهشدر قیمت انرژی بر کارایی انرژی معنادار نبوده و  هاافزایشمدت اثر مانند بازه کوتاه

در قیمت انرژی، به  هاکاهشطوری که ( با اثری مثبت بر کارایی همراه است. به31/4انرژی )با ضریب

با کاهش یک درصدی در قیمت  سازد. بر این اساسدرصد کارایی انرژی را متاثر می 31/4میزان 

یابد. به این جهت در بلندمدت نیز اثر قیمت درصد کاهش می 31/4انرژی، کارایی انرژی به میزان 

 انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت نامتقارن است.

 
 (پژوهش هایمنبع: یافته) (: نتایج برآورد الگوی غیرخطی در بخش صنعت )برآورد نامتقارن(9جدول)

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیرهای توضیحی

𝐸𝐸(−1) 13/4 21/2 444/4 

𝑅𝐸𝑃𝐼+  40/4- 12/1- 200/4 

𝑅𝐸𝑃𝐼− 11/4 31/2 443/4 

𝐷1389 43/4 43/2 402/4 

𝜆 01/4- 44/0- 444/4 

𝐿
𝑅𝐸𝑃𝐼

+
 43/4- 21/1- 221/4 

𝐿𝑅𝐸𝑃𝐼−  31/4 32/2 443/4 

𝑅2= 04/4         �̅�2 = 30/4                𝜒𝑆𝑐
2 =   22/1-          χ𝐴𝑐

2 = 11/1-    

 آزمون خودهمبستگی سریال
 30/1 مقدار آماره

 210/4 سطح احتمال

 آزمون نرمالیتی
 02/1 مقدار آماره

 33/4 سطح احتمال

 آزمون ناهمسانی واریانس
 20/4 مقدار آماره

 331/4 سطح احتمال

 هاآزمون کرانه                                                                 

 آماره آزمون دو کرانه کرانه یک سطح خطا

 21/1 11/1 درصد 1

 02/0 13/3 درصد 1 11/3

 24/3 01/2 درصد 14

𝐿انباشتگی، ضریب تصحیح خطا در الگوی هم λتوضیح: کلیه متغیرها در مقیاس لگاریتمی است. 
𝑅𝐸𝑃𝐼

به  −𝐿𝑅𝐸𝑃𝐼و  +

 .باشدمیدر قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت  هاکاهشو  هاافزایشترتیب نماینده اثر 

 

 های پژوهشیافته .6
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در قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی  هاکاهشو  هاافزایشدر پژوهش حاضر سعی شده است تا اثر 

های اقتصادی مورد بررسی قرار گیرد. برای این منظور نخست کید بر کلِ اقتصاد و بخشأدر ایران با ت

شاخص قیمت حقیقی انرژی در سطح کل اقتصاد و در سطح سه بخش خانگی، تجاری و صنعت 

های توزیعی غیرخطی یک الگوی پایه محاسبه شد. سپس با استفاده از رهیافت خودتوضیحی با وقفه

 ستارا یندر ا های خانگی، تجاری، و صنعت( برآورد شد.الگوی بخشی )بخش )کلِ اقتصاد( و سه

 یلگواز اکارایی انرژی  برحقیقی انرژی  قیمت رنمتقا اریثرگذامنظور تحلیل همچنین به

نتایج حاصله در قالب متقارن و  .ستا هشد دهستفاا نیز خطی یعیزتو یقفههاو با توضیحیدخو

در قالب متقارن، اثر معناداری از قیمت زیر است. در سطح کل اقتصاد؛ نامتقارن در بلندمدت به شرح 

 هازایشافنامتقارن، نتایج نشان داد که  در قالبحقیقی انرژی بر کارایی انرژی در ایران مشاهده نشد. 

زان که میطوریدر قیمت حقیقی انرژی اثری مستقیم و نامتقارن بر کارایی انرژی دارد. به هاکاهشو 

رای بدر قیمت انرژی است.  هاکاهشدر قیمت انرژی بر کارایی انرژی کمتر از اثر  هاافزایشاثربخشی 

بخش خانگی؛ در قالب متقارن، نتایج نشان داد که قیمت حقیقی انرژی در این بخش با اثری معنادار 

 ت حقیقی انرژی بر کارایی انرژیدر قیم هاافزایشاثر بر کارایی انرژی همراه نیست. در قالب نامتقارن، 

در قیمت انرژی بر کارایی انرژی با اثری مستقیم همراه بود. بنابراین اثر  هاکاهشمعنا بوده و اثر بی

قیمت حقیقی انرژی بر کارایی در بخش خانگی نامتقارن است. برای بخش تجاری؛ در قالب متقارن، 

 هاافزایشدر قالب نامتقارن، کارایی انرژی ندارد. قیمت حقیقی انرژی در این بخش اثری معنادار بر 

در قیمت حقیقی انرژی با اثری معنادار بر کارایی انرژی در این بخش همراه نیست و  با  هاکاهشو 

توجه به عدم معناداری ضرایب برآوردی در بخش تجاری، این اثر نامتقارن است. برای بخش صنعت؛ 

بر کارایی انرژی در این بخش قیمت حقیقی انرژی در این بخش در قالب متقارن، اثری معنادار از 

که در الگوی خطی برای این بخش، هم از منظر جمله تصحیح خطا و هم وجود ندارد. نکته دیگر آن

یقی در قیمت حق هاافزایشیید نشد. در قالب نامتقارن، اثر أی بلندمدت تها رابطهاز منظر آزمون کرانه

در قیمت حقیقی انرژی با اثری مثبت بر کارایی  هاکاهشژی معنادار نبوده و انرژی بر کارایی انر

همراه بود. به این جهت اثر قیمت حقیقی انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت نامتقارن است. با 

در قیمت  هاکاهشو  هاافزایشکه  شودمیتوجه به نتایج بدست آمده در سطح کل اقتصاد مشاهده 

ت، صنعبر کارایی انرژی با اثری مستقیم همراه است. همچنین در دو بخش خانگی و حقیقی انرژی 

ر توان بیان نمود دمی نوعی در قیمت انرژی با اثری مستقیم بر کارایی انرژی همراه بود. به هاکاهش

تری نسبت به در  قیمت انرژی رابطه قوی هاکاهشهای یاد شده سطح کل اقتصاد و در بخش

توان در قیمت انرژی با کارایی انرژی دارد و البته این اثر نامتقارن است. دلیل این امر را می هاافزایش

اینگونه بیان نمود در زمان کاهش قیمت انرژی به سبب ارزان بودن قیمت انرژی استفاده از لوازم و 
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را با میزان های کاوژیای به استفاده از تکنولپذیر است و افراد و صنایع انگیزهتکنولوژی ناکارا  توجیه

بر بودن و پرهزینه بودن تغییر تجهیزات و لوازم مصرف انرژی کم ندارند. همچنین با توجه به زمان

تواند به سرعت منجر به افزایش کارایی مصرف ها نمیمصرفی انرژی واضح است که افزایش قیمت

. ودشمیکه کاهش قیمت انرژی منجر به تداوم روند کاهشی کارایی مصرف انرژی انرژی شود؛ درحالی

ها نشان داد که اجرایی شدن این قانون در سطح کل اقتصاد همچنین بررسی سیاست هدفمندی یارانه

های خانگی و صنعت منجر به بهبود سطح کارایی مصرف انرژی در کشور شده است. و در بخش

های انرژی بودیم که این امر منجر شاهد جهشی در افزایش قیمت حامل 1330که در سال طوریبه

به افزایش کارایی مصرف انرژی پس از اجرایی شدن این سیاست شد. با توجه به نتایج حاصله، پژوهش 

(، چن و 2412(، هی و همکاران)2410)ینیو فونت یتیآنتونشده توسط حاضر با مطالعات انجام

( مبنی بر اثرگذاری مثبت افزایش قیمت انرژی 1303و صفری تخت شیرینی)( و گلی 2411همکاران)

( مبنی بر عدم اثرپذیری قیمت 1300بر افزایش کارایی انرژی و مطالعه ناجی میدانی و همکاران )

 انرژی بر کارایی انرژی در بخش صنعت در قالب متقارن، همسو بوده است. 
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