
 ۰۰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاربرد آمار در علم باستان شناسي

مهندس محمدعلي الهیاری
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 چكیده

 

باید پذیرفت كه درجه علمي هر تخصصي به میزان بهره گیري 

 آن علم از ریاضیات و به خصوص آمار بستگي دارد.

باستان شناسان اغلب به روش هاي سنتي میلادي  8288تا سال 

گرایش داشتند و استفاده از علوم ریاضي و طبیعي به طور كلي 

در پژوهش هاي آنان نقشي نداشت تا این كه كشف پروفسور "لیبي" 

(Libby در زمینه تاریخ گذاري به روش كربن )نشان داد كه  84

بایست  باستان شناسان براي یافته ها و تفسیر داده هاي خود مي

به علوم دیگر نیز بپردازند. همواره تحلیل مواد فرهنگي، طبقه 

 بوده بندي و نام گذاري از موضوعات مورد توجه باستان شناسان

است. در این مقاله، هدف تدوین تاریخچه این فعالیت ها نیست، 

بلكه ارائه و معرفي روش ها و طرح هاي پژوهشي آماري در حوزه 

راي پیاده كردن الگوهاي لازم موارد مشابه باستان شناسي وتلاش ب

براي طبقه بندي و نام گذاري مواد فرهنگي است. مواد فرهنگي 

كه در این مقاله بدان خواهیم پرداخت از محوطه "كوكوبوداي" 

(Kokobudai)  ژاپن  جمع آوري، طبقه بندي و مورد مطالعه قرار

 گرفته است و به دوران كهن سنگي تعلق دارد.

 

 مقدمه

                                                           
۱

 عضو هیأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ابهر )فوق لیسانس آمار( 
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مراجعه به كتابها، مقاله ها و پژوهش های باستان شناسی 

نشان مي دهد كه در زمینه كاربرد آمار و ریاضیات در علم 

باستان شناسي به ندرت گامي برداشته شده است، حال آن كه 

همواره استقرار، تحلیل و تفسیر مواد فرهنگي، طبقه بندي و 

 ست.نام گذاري از جمله موضوعات مورد توجه آنها ا

باستان شناسان سنتي از طریق مقایسه شكل دست سازها به 

طبقه بندي و تاریخ گذاري مواد فرهنگي مي پردازند ولي تجربه 

ثابت كرده است كه چشم باستان شناسي، ابزار دقیقي براي انجام 

چنین كاري نیست و وجه تمایزهاي بسیار كوچك همواره از دید 

ه روش هاي آماري در طبقه و اینجاست ك ماندمی آنها پوشیده 

 بندي و نام گذاري مواد اهمیت پیدا مي كنند.

. 8در طبقه بندي دست سازها دو عامل مورد تأكیدند: 

. شكل یا فرم.8تكنیك و ساخت 
 

 

شكل یا فرم دست سازها هدف اصلي طبقه بندي به كمك روش 

هاي آماري را شامل مي شود، زیرا از دیدگاه ریاضي و آمار
3

هر  

اندازه ونسبت هاي خاص خود را دارد كه این اندازه ها و  ،شكل

نسبت ها به مانند شناسنامه آنرا از دیگر نمونه ها متمایز مي 

سازد و شاخص خوبي براي شناخت و معرفي آن نمونه قلمداد مي 

 گردد.

در این مقاله تلاش می شود كه با ارائه و معرفي روش هاي 

گر متخصصان بتوانند با آماري، باستان شناسان در كنار دی

استفاده از ابزار پژوهش هاي مشترك توانایي لازم براي كسب 

دانش هاي نوین را بدست آورند؛ نیز بتوانند گام هایي براي 

تفسیر و نتیجه گیري بهتر از داده ها، مشاهدات و یافته هاي 

بدست آمده بردارند و با طرح مسائل پژوهشي و كاربرد آمار در 

شناسي كوشش می شود تا الگوهاي لازم براي پیاده علم باستان 

 كردن موارد مشابه براي طبقه بندي مواد فرهنگي آماده شود.

 جمع آوري، اندازه گیري ومحاسبات آماري مواد فرهنگي

مواد فرهنگي كه در این مقاله بدان خواهیم پرداخت از 

مورد ( جمع آوري، طبقه بندي و Kokobudaiمحوطه كوكوبوداي ژاپن )

 مطالعه قرار گرفته است.

                                                           
 

 
۲

كاربرد ریاضیات و آمار در تبیین وتفسیر داده هاي باستان شناسي با كار  

( و Robinson, 8288( و یك ریاضي دان )Brainard, 8288مشترك یك باستان شناسي )

( مشخص كرد كه مي توان با استفاده از Krobe, 8248براساس مطالعات كروب )

گذاري نسبي براساس تسلسل ابزار را در علم  ریاضیات و آمار مي توان تاریخ

 و نتیجه گیري كرد. تفسیرو باستان شناسي فرمول بندي 
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نمونه كارد مانند )شامل كاردهاي كولدار( تشكیل یك  38

مجموعه را داده اند. اندازه گیري ها یا صفات موردنظر در طرح 

 نشان داده شده است. 8شماره 

براي هر كارد پنج صفت اندازه گیري شده است كه توضیح 

 :می باشندچگونگي این اندازه ها به شرح زیر 

8) L طول نمونه 

8) 
B

L
 )نسبت عرض نمونه به طول( 

3) hT

B
 )نسبت بیشترین ضخامت نمونه به عرض آن( 

4) 1

2

B

B
1)نسبت عرض نمونه در  

5
 طول از انتهاي ابزار( 

8) 1T

L
1)نسبت ضخامت ابزار در  

5
طول از نوك ابزار به  

 طول نمونه(
اندازه گیري اصلي و اولیه نمونه بدست آمده در جدول 

 ( آورده شده است.8شماره )

بدان افزوده و  8/8ضرب و عدد  888این اندازه ها در عدد 

ات ریاضي لگاریتم نپرین )طبیعي( گرفته شده و براي انجام عملی

و آماري مهیا گردیده است.
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نمونه كارد از  38: اندازه گیري اولیه و اصلي 8دول شماره ج

 (Kokobudaiمحوطه كوكوبوداي ژاپن )

ف
ی
د
ر

 

L طول 
B

L
 nT

B
 

1

2

B

B
 1T

L
 

۱  6/8 /43 /38 /08 /88 

۲  4/8 /88 /83 /06 /82 

۳  8/6 /32 /86 /28 /88 

٤  8/8 /48 /48 /80 88/ 

٥  6/3 /30 /64 /23 /88 

                                                           
اي است كه مستقیماً از بجز صفت اول یعني طول نمونه كه اندازه گیري ساده   ۳

 ,Graham(، گراهام )Roe, 8264ابزار بدست آمده است، بقیه صفات را آقایان رو )

 ( پیشنهاد و مورد تأكید قرار داده اند.Hodson, 8288( و هودسون )8288



 ۱۳ 

٦  8/6 /88 /48 /22 /88 

۷  8/8 /88 /48 /88 /82 

۸  4/8 /08 /80 /04 /86 

۹  6/4 /83 /38 /68 /80 

۰۰  8/8 /40 /86 /08 /84 

۱۱  8/8 /48 /43 /68 /83 

۱۲  6/3 /88 /36 /68 /83 

۱۳  0/8 /83 /38 /03 /88 

۱٤  4/4 /36 /83 /08 /88 

۱٥  3/2 /88 /86 /03 /84 

۱٦  8/8 /34 /80 8/88 /84 

۱۷  4/3 /46 /88 /80 /86 

۱۸  6/3 /88 /36 /88 /88 

۱۹  8/6 /44 /38 /08 /88 
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L طول 
B

L
 nT
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1

2

B

B
 1T

L
 

۲۰  4/3 /68 /48 /83 /88 

۲۱  6/2 /82 /63 8 /88 

۲۲  8/3 /48 /43 /43 /84 

۲۳  6/0 /88 /84 /68 /88 

۲٤  6/8 /30 /88 8/80 /88 

۲٥  8/8 /36 /42 8/83 /88 

۲٦  8/2 /84 /82 /42 /84 



 ۱٤ 

۲۷  4/3 /80 /48 84/ /86 

۲۸  4/4 /40 /43 /84 /88 

۲۹  8 /42 /32 /80 /83 

 

 

، میانگین  ∑ixبراي هر صفت مجموع داده ها 
ix

x
n

و  ∑=

واریانس 

2

2
( )ix x

n
δ

−
و انحراف معیار كه برابر جذر واریانس  ∑=

( مشاهده مي گردد.8مي باشد محاسبه و نتیجه در جدول شماره )
  

نمونه )اندازه ها در  اندازه گیري ثانویه ( :5دول شماره )ج

 از آنها لگاریتم نپرین گرفته شده(  وشده  8/8بعلاوه  ،ضرب 888

و همچنین محاسبه میانگین، واریانس و انحراف معیار براي 

 در پژوهش رفته بكار صفتهر

ف
ی
د
ر

 

L 
B

L
 nT

B
 

1

2

B

B
 1T

L
 ∑ixجمع  

ix
x

n
=∑ 

میانگین 

 هر ردیف

۱  6/48 3/86 3/43 4/44 8/38 88/48 4/808 

۲  6/84 4/84 3/28 4/48 8/24 88/44 4/820 

۳  6/38 3/66 4/83 4/88 8/38 88/03 4/866 

٤  6/88 3/84 3/88 4/86 8/42 88/88 4/88 

٥  6/64 3/64 4/86 4/83 8/88 88/40 4/826 

٦  6/38 4 3/62 4/82 8/03 88/43 4/806 

۷  6/33 3/2 3/88 4/34 8/8 88/42 4/88 

                                                           
 

 



 ۱٥ 

۸  6 4/30 8/02 4/43 8/0 82/8 3/2 

۹  6/46 3/28 3/68 4/82 8/02 88/88 4/884 

۰۰  6/88 3/08 4/83 4/4 8/64 88/82 4/84 

۱۱  6/64 3/84 3/86 4/83 8/88 88/04 4/860 

 

ف
ی
د
ر

 

L 
B

L
 nT

B
 

1

2

B

B
 1T

L
 ∑ixجمع  

ix
x

n
=∑ 

میانگین 

 هر ردیف

۱۲  6/44 4/84 3/80 4/88 8/88 88/0 4/86 

۱۳  8 3/28 3/43 4/48 8/38 88/83 4/886 

۱٤  6/80 3/80 3/83 4/46 8/38 82/86 3/288 

۱٥  8/28 3/23 4/83 4/48 8/64 88/22 4/820 

۱٦  6/88 3/88 4/86 4/68 8/64 88/88 4/884 

۱۷  6/86 3/03 3/28 4/86 8/88 88/68 4/834 

۱۸  6/44 4 3/80 4/84 8/4 88/66 4/838 

۱۹  6/63 3/80 3/88 4/30 8/4 88/84 4/840 

۲۰  6/36 3/08 3/28 4/88 8/4 88/88 4/848 

۲۱  6/86 4/88 3/0 3/28 8/4 88/38 4/88 

۲۲  6/83 3/38 4/84 4/6 8/88 88/38 4/88 

۲۳  6/88 3/08 3/86 3/86 8/64 88/80 4/886 
ف
ی
د
ر

 

L 
B

L
 nT

B
 

1

2

B

B
 1T

L
 ∑ixجمع  

ix
x

n
=∑ 

میانگین 

 هر ردیف



 ۱٦ 

۲٤  6/88 3/23 3/22 4/88 3/82 88/2 4/30 

۲٥  6/8 3/64 4/84 4/88 8/88 88/66 4/338 

۲٦  6/3 3/80 3/02 4/63 8/88 88/88 4/888 

۲۷  6/30 4 3/38 3/02 8/64 88/80 4/886 

۲۸  6/86 4/86 3/62 4/3 8/88 88/00 4/886 

۲۹  6/80 3/08 3/86 4/3 3 88/88 4/888 

۳۰  6/88 3/02 3/66 4/38 8/88 88/60 4/836 

 

/189 67ix =∑
/6 32x = 

/0 225δ = 

/115 53ix =∑
/3 85x =

/0 225δ = 

/112 37ix =∑
/3 74x =

/0 292δ = 

/129 62ix =∑
/4 32x =

/0 236δ = 

/77 57ix =∑
/2 58x =

/0 277δ = 

 مجموع كل

/624 76 
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 همبستگي وارتباط بین صفات

 

براي بررسي و میزان ارتباط و همبستگي بین صفات مورد بحث ابتدا 

باشد گوییم  r=8را محاسبه نموده و اگر  rطبق شرح زیر ضریب همبستگي 

باشد رابطه بین  r=-8كامل و مستقیم است و اگر  ،همبستگي بین دو صفت

بدست آید گوییم بین دو صفت همبستگي  r=8واگر  ،دو صفت كامل و معكوس

1تباطي وجود ندارد. پس همواره و ار 1r− ≤  rمي باشد و مثبت بودن  ≥
رابطه معكوس گر نشان مي دهد كه یك رابطه مستقیم و منفي بودن نشان

شود همبستگي قویتر و  ترنزدیك -8یا  8به   rو هر چقدر استبین دو صفت 

 به صفر نزدیك شود همبستگي ضعیف خواهد بود. rاگر 

از واحدهاي اندازه گیري تبعیت نمایند  yو  xاگر دو صفت 

همبستگي را مي توان از ضریب همبستگي پیرسن طبق فرمول 

2 22 2 

xy nx y
r

x nx y n y

−
=

   − −   

∑
∑ ∑

كه  
x

x
n

و  ∑=
y

y
n

 .آوردبدست  ∑=

 yو  xاز واحدهاي اندازه گیري تبعیت نكند مقادیر rبراي اینكه 

iرا طبق فرمول هاي 
x

x

x x
Z

δ
−

iو  =
y

y

y y
Z

δ
−

استاندارد مي كنیم و در این =

yبصورت  y=ax+bحالت معادله خط رگرسیون  xz az=  تبدیل وبنابراین مقدار

r  از فرمولx

y

r a
δ
δ

مي باشند بدست مي  yو  xانحراف معیار  yδو  xδكه  =

 آید.

بین صفات مورد بحث را از  rدراین پژوهش مقدار ضریب همبستگي 

( آورده ایم و براي مشخص شدن نحوه 3فرمول فوق محاسبه و در جدول )

و  Lمحاسبه، بطور نمونه محاسبه ضریب همبستگي بین دوصفت 
B

L
را با  

 .ی دهیممنشان ( 8استفاده از داده هاي جدول )

/ / / /
/ /

/ /

189 67 6 32 115 53 3 85
814 89 , 552 87

0 225 0 202
x yz z

− −
= = = = 

//
/ / /

//

0 225552 87
0 678   . (0 678) 0 755

0 202814 89

y x

x y

z
a r a

z

δ
δ

 
= = = ⇒ = = = 

 
 

كه این مقدار نشان مي دهد كه یك رابطه و همبستگي مستقیم و قوي 

و  Lبین دو صفت 
B

L
 وجود دارد. 

یا به عنوان مثال دیگر رابطه بین دوصفت 
B

L
1و  

2

B

B
را مشاهده مي  

 نمایید.
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/ /
/

/

/
/ /

/

/ /
/

/

115 53 3 85
552 87

0 202

530 93
0 96 0 82

552 87

129 62 4 32
530 93

0 236

x

y

z

a r

z

−
= =

⇒ = = ⇒ =

−
= =

 

 

r = 8/08  نشان مي دهد كه یك رابطهه مسهتقیم و قهوي بهین دو صهفتB/L  و

B8/B8  وجود دارد كه ضریب همبستگي بین صهفات بهه كهار گرفتهه شهده در

 همین ترتیب محاسبه و نتیجه در جدول زیرآورده شده است. ه پروژه ب

 

بین صفات به كارگرفته شده در  r( محاسبه ضریب همبستگي 3جدول شماره )

 این پژوهش

 L صفات
B

L
 nT

B
 1

2

B

B
 1T

L
 

L 8 8/888 8/388 8/688 8/862 

B

L
 8/888 8 8/468 8/08 8/386 

hT

B
 8/388 8/468 8 8/868 8/866 

1

2

B

B
 8/688 8/08 8/868 8 8/433 

1T

L
 8/862 8/386 8/866 8/433 8 

 

( كه ضریب همبستگي بین صفات 3با مراجعه به جدول شماره )

بكارگرفته شده در این پژوهش را نشان مي دهد درمي یابیم كه روابط 

نمونه كارد موجود است واعداد بدست  38مستقیمي بین صفات مورد بررسي 

 همبستگي را بین صفات به نمایش مي گذارد.آمده میزان و درجه 

)فیشر( مي  Fحال با استفاده از جدول آنالیز واریانس و آزمون 

نمونه كارد  38پاسخ  این سئوال بپردازیم كه آیا مي توان به خواهیم 

 را از دیدگاه شكل طبقه بندي نمود؟یا خیر؟

 Fآزمون 
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تمایز واختلاف مجموعه مورد مطالعه در براي آزمون اینكه آیا 

معني داري وجود دارد و اینكه آیا مي توان تمامي نمونه ها را در یك 

 گروه قرار داد؟ یا خیر؟

محاسبه شده را به كمك جدول آنالیز واریانس  Fبدین منظور ابتدا 

 به صورت زیر بدست مي آوریم.

 

منبع 

 تغییرات

مجموع 

 SSمجذورات 
 درجه آزادي

df 

میانگین 

 MSمجذورات 

F  محاسبه

 شده

بین گروهها 

α 
SSα k-8 

1

SS
MS

k
α

α
=

−
 

MS
F

MSe

α
= 

داخل 

e eSS N-k eگروهها 

SSe
MS

N k
=

−
  

   T TSS N-8كل

 

SS:ها از فرمول هاي زیر بدست مي آیند 

( )

( ) ( )

2

2

1

2 2

.

N
i

T i

i

i i

i

e T

x
SS x

N

x x
SS

n N

SS SS SS

α

α

=

= −

= −

= −

∑∑

∑ ∑
 

ها جدول آنالیز واریانس را تشكیل مي دهیم و از SSپس از محاسبه 

 N-kجدول با درجه آزادي  Fαمحاسبه شده بدست مي آید و آنرا با  Fآنجا 

جدول در پایان هر كتاب آماري وجود دارد(  Fمقایسه مي كنیم ) N-8و 

كمتر باشد مي توان نتیجه گرفت كه در مجموعه  Fαمحاسبه شده از  Fاگر 

مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود ندارد ومي توان تمام نمونه ها را 

ي گیریم كه امكان گروه صورت تصمیم م این در یك گروه قرار داد در غیر

 بندي جامعه مورد مطالعه وجود دارد.

 مجموعه مورد پژوهش داریم:در ( 8طبق داده هاي جدول شماره )
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 : نتیجه محاسبات انجام یافته )جدول آنالیز واریانس( 8جدول شماره 

منبع 

 تغییرات
SSها d.f MS محاسبهF 

بین گروهها 

α /90 3SSα = k-8=38-8=82 
/

/

91 3
311

29
MSα = =

 

/2 61
MS

F
MSe

α
= = 

داخل گروهها 

e /143 7eSS = N-n=888 /
/

143 7
119

120
eMS = =

T 234TSSكل   = N-8=888-8=842 

 

5,29,120%با  F=8/68با مقایسه مقدار بدست آمده  /1 5F 1,29,120%و  = /186F = 

 جدول در مي یابیم كه امكان گروه بندي مجموعه مورد پژوهش وجود دارد.

 روه بندي مجموعه مورد پژوهشگ

یك هدف از گروه بندي جامعه مورد مطالعه یافتن تمایزها بین 

مجموعه از آثار فرهنگي به نام "كارد" مي باشد ومي خواهیم نمونه ها 

 ودهیم كه میزان تمایز آنها به حداقل برسد هم قرار  را طوري كنار

L.S.D8براي انجام این كار از كمیت 
"كوچكترین تفاوت معني داري"  

 استفاده مي كنیم كه از فرمول زیر بدست مي آید:

1(/5, )

2
. . e

df

MS
L S D t

n
= 

كه در مجموعه مورد پژوهش طبق نتایجي كه قبلًا در جدول آنالیز 

119eMS/واریانس بدست آورده ایم  =  ،1 150 30 120df N n= − = −  tاز جدول  tو  =

5,120%استودنت برابر  1/960t  پس داریم: ،بدست مي آید =

/
/ /

2(119)
. . 1 96 1 35

5
L S D = = 

                                                           
٤

 L.S.D=Least Significant difference   كوچكترين تفاوت معني داري  
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صفت محاسبه و در جدول  8نمونه كارد را كه براي  38میانگین سپس 

نزولي مرتب مي كنیم و براي سهولت در انجام به صورت  ( آورده ایم8)

ضرب و بطور نزولي مرتب كرده و نتیجه  88محاسبات میانگین ها را در 

 ( مشاهده مي نمایید.4را در جدول )

 

 كاردنمونه  38( تنظیم نزولي میانگین 4جدول )

شمار

ه 

نمون

 ه

84 88 8 8 6 88 88 83 86 86 

10x × 43/0 
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 ه

88 80 8 8 88 88 83 4 84 0 

10x × 
48/3

4 

48/3

8 
48 

48/0

8 
48/8 

48/8

6 

48/8

6 
48/8 

32/8

8 
32 

 

را از بزرگترین میانگین  L.S.Dبعداز مرتب شدن میانگین ها، مقدار 

.كسر مي كنیم.  .mx L S D− 

بزرگتر و یا مساوي باشد در هرمیانگین كه از نتیجه بدست آمده 

یك گروه قرار مي گیرد و سپس عملیات را براي تعیین گروه هاي بعدي 

 تكرار مي كنیم.

چون هدف یافتن تمایزها بین یك مجموعه از آثار فرهنگي بنام 

كارد مي باشد براي تعیین گروه هاي مقدماتي، باید حد بالا و پایین را 

را بدست آوریم كه براي این منظور  یعني حدود اعتماد ؛نیز مشخص كنیم

از تعداد میانگین هایي كه در یك گروه قرار مي گیرند میانگین مي 
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نشان مي دهیم  zگیریم و آنرا با 
ix

z
n

 
= 

 
سپس حدود اعتماد را از  ∑

فرمول زیر بدست مي آوریم: 
1( ,%5)

.
n

MS
z t

m n

α± 

MSα  میانگین مجذورات بین گروه ها مي باشد كه از جدول آنالیز

تعداد میانگین هایی است كه در یك گروه  mواریانس استخراج مي شود و 

( مي باشد n=8تعداد صفت مورد بحث براي هر نمونه ) nقرار مي گیرند و 

برابر تعداد نمونه  1nاستخراج مي شود. كه درجه آزادي  tاز جدول  tو 

)كارد مورد آزمایش منهاي یك مي باشد.  )%5,29 / 12 045 ,  30 1 29t n= = − = 

مراحل انجام محاسبات و گروه بندي را در زیر مشاهده مي نمایید 

 ( خلاصه شده است.6در جدول )آن كه نتایج كلي 

 گروه اوّل :

/ / /. . 43 8 135 42 45mx L S D− = − = 

 48/48( نمونه هایي كه میانگین آنها از 4با توجه به جدول )

 نمونه به قرار زیر مي باشد: 6. استبزرگتر یا مساوي 

/1)   24 ,  25 ,  5 ,  2 ,  6 ,  22 43 08z⇒ = 

 :استبصورت زیر  8حدود اعتماد براي گروه 

1

/
(%5, ) /

/ / / /

311
43 08 2 / 045

. 6 5

43 08 0 65 (42 43,43 73)

n

MS
z t

m n

α± ⇒ ±
×

⇒ ± ⇒
 

 

 گروه دوم :

/ / /. . 42 4 135 41 05mx L S D− = − = 

نمونه داراي میانگین  86مشاهده مي شود  4جدول كه با مراجعه به 

 مي باشند. 88/48بیشتر یا مساوي 
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/ / / /

2)   1  0 , 1  3 , 1  6 ,  26 ,  9 ,  29 , 1  5 ,  28 , 1  1 ,  3 , 1  2 , 1  9 ,  20 ,  30 , 1  7 , 1  8

311
41 79 41 79 2 045
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41 79 0 403 (41 37,42 193) 
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z z t

m n

د تما حدوداع

α= ⇒ ± ⇒ ±
×

⇒ ± ⇒

 

 

 گروه سوّم :

/ /. . 41 135 39 65mx L S D− = − = 

نمونه كارد مشاهده مي شود كه میانگین  6( تعداد 4طبق جدول )

كیل مي ( را تش3بزرگتر یا مساوي مي باشند كه گروه ) 68/32آنها از 

 دهند.

/
/ / /

/ / / /

3)    7 , 1   ,  21 ,  27 ,  23 ,  4
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 گروه چهارم :

/ / /

/ /
/ / /

/

. . 39 12 1 35 37 77
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39 12 39 311
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 نمونه كارد 38بندي  ( گروه6جدول )

 نمونه هاي موجود در هر گروه تعداد درصد گروه
حدود اعتماد 

 میانگین ها

8 88% 6 84 , 88 , 8 , 8 , 6 , 88 48/43-43/83 

8 3/83% 86 
88 , 83 , 86 , 86 , 2 , 82 , 88 , 80 , 88 , 3 48/38-48/823 
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, 88 , 82 , 88 , 38 , 88 , 80 

3 88% 6 8 , 8 , 88 , 88 , 83 , 4 48/84-48/34 

4 8/6% 8 84 , 0 38/28-48 

 

 نتیجه گیري

گوشه اي از كاربردهاي آمار در علم  شددر مقاله حاضر سعي 

باستان شناسي نشان داده شود. همانطور كه مشاهده گردید با استفاده 

نمونه كارد جمع آوري شده  38از تكنیك هاي آماري مجموعه اي مركب از 

از محوطه كوكوبوداي ژاپن طبقه بندي وگروه بندي شد كه اساس این گروه 

از روي اطلاعات بدست آمده و با طبقه  بندي بر شكل كاردها استوار بود.

بندي كاردها مي توان به نتایجي از جمله نحوه استفاده، عملكرد وشیوه 

مصرف كاردها دست یافت. همچنین طبقه بندي براساس شكل ابزار و اشیاء 

باستاني ما را به نامگذاري دقیق واستاندارد پژوهش هاي باستانشناسي 

یات وآمار امكان نامگذاري و هدایت مي كند كه كاربرد ریاض

استانداردكردن برخي از واژه ها را فراهم مي سازد واین موضوع اهمیت 

 هرچه بیشتر استفاده از آمار و ریاضیات را آشكار مي سازد.

پس هدف از ارائه این پژوهش این بود كه پژوهشگران باستانشناسي 

اده ها و كاوش بتوانند با بهره گیري از علوم دیگر در تبیین وتفسیر د

 هاي خود گام هایي جدید در جهت پیشبرد اهداف خود بردارند.
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