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 چکیده 

در  هازیرساختای به های خود، توجه ویژهپیشرفت هستند جهت حفظ عملکرد و توانایی مسیرکشورهای جهان که در  :مقدمه پژوهش

مدیریتی تلفیق شده است. عنوان معیار پیشرفت با الگوهای ه های قبل شروع شده است و باین موضوع از دهه . اهمیتدارندابعاد ملی 

نیازمند الگویی جامع  ،در کشور محدودبا در نظر گرفتن منابع  هاهای حیاتی و مدیریت موثر آنبنابراین توجه و حفظ عملکرد زیرساخت

بودن مبتنی بر حیاتیهای و سنجه هاشاخصتعیین  :هدف پژوهش .باشدمیها بندی آناولویت و حیاتیها شناسایی زیرساخت برای

در پژوهش حاضر، برای پاسخ به سوال پژوهش از روش تحلیل مضمون و شبکه مضامین  :روش پژوهش هازیرساخت و نهادی ارزش ذاتی

روش اعتبارسنجی این پژوهش ای و مقالات علمی، مضامین بر جسته استخراج شد. در این روش با مرور اسناد کتابخانه استفاده شد.

های بر اساس یافته :هایافته. انجام شد، تأیید نهایی خبرگانروایی تفسیری است و با ارائه بازخورد نتایج حاصله از تحقیق به پنج نفر از 

یافتند.  مضمون نهایی تقلیل 10 به معنایی و مفهومی قرابت پایۀ بر مشابه موارد ،دلیل کثرت کدها به .شد ایجاد اولیه کد 61 تحقیق،

نتایج این ی: گیرنتیجه ارائه شد. اصلی رابطه 9ها در قالب بودن زیرساختهای حیاتیها و سنجهسپس بر مبنای این مضامین، شاخص

به  یعدم وابستگگذاری، ا برای ارزیابی زیرساخت مبتنی بر ارزش ذاتی شامل؛ مبلغ سرمایههترین شاخصدهد، مهمپژوهش نشان می

ی، تولید ناخالص داخلی، دسترسی عادلانه افراد به تسهیلات زندگی، دسترسی کافی به آب کالا و خدمات ضرور ینکشورها در تأم یگرد

)آب، خاک و هوا(، سودمندی زیرساخت در پشتیبانی و تولید تجهیزات سالم، دسترسی جامعه به خدمات سلامت، حفظ و پایداری منابع 

 .قرار گیرداستفاده مورد ها زیرساختارزیابی ارزشمندی  برایتوان می نظامی است که
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 مقدمه. 1

ها نیازهای ضروری، تولیدات و خدمات مورد زیرساخت

و  یهای تولیدسیستمکنند و می نیاز مردم را فراهم

وابسته به عملكرد آن  مردمگی زند

 Bhattacharya et al., 2012; Rinaldi et)است

al., 2001: Hjort et al., 2022; Gim & 

Miller, 2022 .) عملكرد مناسب که به طوری

رشد و رونق جامعه  ، لازمهزیرساختیهای سیستم

 ,.Brauner et al., 2018; Faramondi et al)است

کارآمد به شهروندان  زیرساختیهای سیستم(. 2020

وکارهای جدیدی ایجاد  دهد که کسباین اجازه را می

صنایع خود را بهبود بخشند و تجارت  کنند، سوددهی

 Comes et al., 2013; Rehak)خود را توسعه دهند

et al., 2018) . 

المللی سازمان ملل برای راهبرد بین»بر اساس گزارش 

 3٦٦ ، 2011 های طبیعی در سال، فاجعه«فجایعکاهش 

مورد تلفات در  2٩٧٨2میلیارد دلار زیان مستقیم و  

 هاینقاط دنیا بر جای گذاشتند. عملكرد دارایی اقصی

 تنیده و به پیچیده، درهم زیرساختی مشابه یك شبكه

وابسته است که از کار افتادن یكی از اجزای آن، بر  هم

گذارد. برای ای سیستم تاثیر میعملكرد سایر اجز روی

 تواند راهبری شبكهمثال، یك قطعی بزرگ برق می

های الشعاع قرار دهد، به نظام تحت تامین آب را

نقل را  و بهداشتی آسیب وارد کند و سیستم حمل

نیازمند  زیرساختی هایرو، داراییمختل نماید. از این

رای هایی ببازبینی متناوب، ترمیم مناسب و برنامه

و  کارایی ،که مدیران داراییراهبری هستند. در صورتی

را نادیده بگیرند، جامعه  زیرساختیهای عملكرد سیستم

سنگینی خواهد  هایو هزینه تمتحمل خسار

 ,.Aarland et al., 2022; Grabowski et al)شد

2022.) 

سازی کردند و با مدلوابستگی زیرساخت را محققین، 

عملكرد و از کار افتادن  کیفی، تاثیراتیك چارچوب  ارائه

 ,.Kure et al)ها بر جامعه را بررسی کردنددارایی

2022; Hasti et al., 2022.)  ها ، آناین وجودبا

سازی تاثیرات عملكرد نامطلوب یا ای برای کمیشیوه

ارائه نكردند.  کاهش ظرفیت یك دارایی بر روی سیستم

اند تا با پژوهشگران تلاش کردهاز سوی دیگر، بسیاری از 

رویكردهای  محور یا های عاملسازیاستفاده از مدل

های مختلف تجربی، رابطه متقابل عملكرد بین بخش

 Rehak et)سازی کنندرا کمی زیرساختیهای سیستم

al., 2022; Desnitsky et al., 2022.) نبود 

سازی از کار افتادگی یا عملكرد رویكردی برای کمی

در ادبیات فنی  امطلوب یك بخش بر روی کل سیستمن

برای مدیران و  که خورد؛ رویكردیبه چشم می

کارگیری سادگی قابل فهم و به گیران بهتصمیم

  (.Alizadeh & Sharifi, 2020)باشد

ها را برای شناسایی و رویدادهای چند سال اخیر تلاش

در سطوح ملی تسریع کرده و  زیرساخت حیاتیتعیین 

ها در ها را در مورد حفاظت از زیرساختنگرانی

جامعه تقویت  های حساس برای ایمنی افراد وبخش

بنابراین،  (.De Felice, et al, 2022, 1کرده است)

 در را حیاتی هایزیرساخت مسئله حفاظت از آنچه

نقش  کند،می المللی حیاتیو بین ملی هایزمینه

 و مردم اساسی نیازهای تامین در حیاتی هایزیرساخت

 ,Godzimirskiاست) دولتی هایسازمان عملكرد

2022:1.) 

در  گیریتصمیم به منظور هاروش نیاز به استانداردها و

های مهم یكی از ضرورت منابع، تخصیص خصوص نحوه

 ,Aaron Burkhartشود)در این حوزه محسوب می

های لازم را و هماهنگی ریزیبرنامه(. کشورها باید 2015

های مهم، های کلیدی و زیرساختبرای حفاظت از دارایی

با اعمال معیارهای یكپارچه به منظور تعیین حساسیت و 

. (PPCIKA, 2003)ها انجام دهندبندی داراییاولویت

 اثرات و همه تهدیدها برابر در حفاظت کاملزیرا، 

به صرفه  معه مقرونمالی، برای جا نظر از آبشاری

 و حتی (Apostolakis & Lemon, 2005نیست)

اگرچه،  .(Fekete, 2011پذیر نباشد)نامكا است ممكن
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ها از موضوعات مهم و بندی زیرساختشناسایی و اولویت

های حیاتی چالش برانگیز در زمینه زیرساخت

 (.Lewis, et al, 2012است)

متنوعی در زمینه  مفاهیمتاکنون تعاریف و 

ارائه شده  ی کلیدیهاو دارایی ی حیاتیهازیرساخت

برخی از این مفاهیم بسیار موسع و کلی است به است. 

ها زیرساخت بودنحیاتیکه رهیافتی برای ارزیابی طوری

وجود یك درک مشترک از حیاتی بودن دهند. ارائه نمی

در ها، سبب ایجاد یك رویه مشترک و یكسان زیرساخت

ها و شود. شاخصها میبندی زیرساختشناسایی و طبقه

ریزان و شود تا برنامههای استاندارد موجب میسنجه

حیاتی هایها و زیرساختگیران، فهرست داراییتصمیم

را، نه بر اساس احساسات عمومی یا رویكردهای سیاسی، 

ها شناسایی و بلكه بر مبنای ارزش وجودی آن

 .بندی نمایندطبقه

های حیاتی هدف از انجام این پژوهش، تعیین سنجه

ا هآن وجودیها مبتنی بر ارزش ذاتی و بودن زیرساخت

اصلی که  مولفهاست. برای انجام این کار، تعداد نه 

ها است، بر مبنای دهنده ارزش ذاتی زیرساختنشان

مورد استفاده قرار گرفته  نویسندگانتحقیقات قبلی 

گذاری، استقلال مل؛ ارزش سرمایهها شامولفهاین  است.

اقتصادی، رشد اقتصادی، امنیت غذایی، ثبات و پایداری 

اجتماعی، امنیت سلامت، پایداری زیست محیطی، 

 امنیت آب و توان دفاعی است. 

شناسی با استفاده از روشپژوهش  ها در اینتعیین سنجه

بر  محاسباتی سپس روابط انجام شد.تحلیل مضمون 

مطالعه  دست آمده پیشنهاد شدند.های بهاساس سنجه

بخش انجام شده است. در بخش اول پس  ششحاضر در 

از ارائه مقدمه به بیان ادبیات و پیشینه تحقیق پرداخته 

شناسی تحقیق و سپس در است، در بخش سوم به روش

های تحقیق بیان شده است. در بخش بخش چهارم یافته

ارائه  گیرینتیجه ششمو در بخش  پنجم، بحث و گفتگو

 شده است. 

 و روش هاداده. 3

 شناسیروش -الف

در پژوهش حاضر، برای پاسخ به سوال پژوهش از روش 

. با استفاده شدتحلیل مضمون و شبكه مضامین استفاده 

از تحلیل مضمون، مضامین بر جسته یك متن در سطوح 

دنبال شود. شبكه مضامین نیز به مختلف استخراج می

ها است. به سهولت در ساختاردهی و ترسیم این مضمون

های کیفی و که پژوهش حاضر از نوع پژوهشدلیل این

های بنیادی است، جامعه آماری برای آن، همانند پژوهش

گیری نیز نظری )تئوری( کمی وجود ندارد و روش نمونه

شوند که خواهد بود؛ به این معنی که منابعی انتخاب می

ها را برای پاسخ به سوال ین اطلاعات و دادهبیشتر

نماید. روش اعتبارسنجی این پژوهش پژوهش فراهم می

روایی تفسیری است و با ارائه بازخورد نتایج حاصله از 

نظران و کارشناسان صاحب از صاحب نفرتحقیق به پنج 

ها، تأیید نهایی صورت گرفت. تجربه در حوزه زیرساخت

ها و هش حاضر، نظریهبرای سنجش روایی پژو

و قبل از  ،خبرگان در این خصوص لحاظ شد پیشنهادات

 کدگذاری، تعدیل نهایی انجام پذیرفت. 

 تحلیل مضمون

تحلیل مضمون، روشی برای شناخت، تحلیل و گزارش 

های کیفی است. این روش، الگوهای موجود در داده

های های متنی است و دادهفرآیندی برای تحلیل داده

های غنی و تفصیلی تبدیل پراکنده و متنوع را به داده

(. منظور از الگو، Braun& Clark, 2006کند)می

استخراج های مدلی است که از طریق نظم مفهومی داده

ای آید. تحلیل مضمون طیف گستردهبه دست می شده،

گیرد. در فرآیند تحلیل ها و فنون را در بر میاز روش

توان های پژوهش میهداف و سوالمضمون با توجه به ا

 های تحلیلی مناسب آن استفاده کرد.از روش

غالباً از تحلیل مضمون جهت شناخت الگوهای کیفی و 

ها استفاده کلامی و تهیه کدهای مرتبط با آن

(. تحلیل 13٩0کنند)عابدی جعفری و همكاران، می

 ،که از قبل وجود داشته باشد مضمون به چارچوبی نظری
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های نظری توان در چارچوبته نیست، و از آن میوابس

چنین متفاوت و برای امور مختلف استفاده کرد. هم

تحلیل مضمون، روشی است که هم برای بیان واقعیت و 

 ,Braun& Clarkرود)هم برای تبیین آن به کار می

(. مضمون یا تم، مبین اطلاعات مهمی درباره 200٦

تا حدی، معنی و مفهوم ها و سوالات تحقیق است و داده

ها را نشان ای از دادهالگوی موجود در مجموعه

(. مضمون، الگویی Braun& Clark, 2006دهد)می

شود و حداقل به توصیف و ها یافت میاست که در داده

هایی از سازماندهی مشاهدات و حداکثر به تفسیر جنبه

(. به طور کلی Boyatzis, 1998پردازد)پدیده می

ویژگی تكراری و متمایزی است که به نظر مضمون، 

دهنده درک و تجربه خاصی در رابطه با گر، نشانپژوهش

 (. Sheikh et al., 2022سوالات تحقیق است)

 گیریها و نمونهآوری دادهمنابع و روش جمع

های کیفی از منابع در تحلیل مضمون مانند سایر روش

ها از این روششود. دامنه اطلاعاتی مختلفی استفاده می

ای نظیر؛ مشاهده مشارکتی و مصاحبه، فنون و مشاهده

ها ها و دست نوشتهکار میدانی تا اسناد و مدارک، گزارش

گیرد. به طور کلی این منابع به دو دسته منابع را دربر می

اولیه شامل مصاحبه، مشاهده مشارکتی و غیرمشارکتی، 

ادبیات  خاطرات و منابع ثانویه شامل تجارب شخصی،

شوند. ادبیات پژوهش معمولا به موجود تفكیك می

شود. ادبیات فنی شامل ادبیات فنی و غیرفنی تفكیك می

مطالعات پژوهشی، مقالات فلسفی و نظری است. در این 

شود. گیری نظری استفاده میپژوهش از نمونه

گیری در خلال فرآیند گیری در خصوص نمونهتصمیم

گیری نظری صرفاً مستلزم نمونهگیرد. پژوهش شكل می

ها بر اساس مضامین است. معیار قضاوت آوری دادهجمع

گیری نظری، کفایت در مورد زمان متوقف کردن نمونه

 نظری مضمون است.

 پیشینه تحقیقاتمبانی نظری و  -ب

 زیرساخت حیاتی

 هاآنهستند  جوامع عملكرد کلید حیاتی هایزیرساخت

 و اجتماعی عملكردهای که هستند ساختارهایی در واقع

 ,CISA)دارد بستگی آن به ما روزانه حیاتی اقتصادی

2020: Das, Gündüz, 2020 در تعریف .)

های حیاتی، تعاریف مختلفی بیان ها و داراییزیرساخت

شده است. این تعاریف یك درک مشترک و مفهوم کلی 

 نامهطبق تعریف واژهدهد. ها را ارائه میاز زیرساخت

کمبریج، زیرساخت عبارت است از ساختار زیربنایی یك 

ضروری سازمان  سازمان یا سیستم که برای راهبری آن

آب، انرژی و  ؛های عمومیاست، از جمله سیستم

 .نقل و های ارتباطاتی و حملهمچنین سیستم

ها از اند زیرساختمتعددی اشاره کرده هایپژوهش

که بر روی  اندشدهای تشكیل وابسته هم های بهبخش

 اجتماعی تأثیرگذارپایداری و کیفیت زندگی  آوری،تاب

 ,.Star & Bowker, 2006: Buhr et al)هستند

2003: Prud'homme, 2004; Harvey & 
Knox, 2012). 

در تعریف اداره ارزیابی ریسك بلایای طبیعی سازمان 

 یا هادارایی عنوان به حیاتی هایملل، زیرساخت

 کارکردهای حفظ برای که شوندمی تعریف یهایسیستم

 بسیار مهم جامعه اجتماعی و اقتصادی

انجمن مهندسین عمران  (.UNISDR, 2017)هستند

های حیاتی شامل؛ (، زیرساختASCE 2009آمریكا )

های بسیار حیاتی است که ها، امكانات و داراییسیستم

تواند تأثیر مخرب بر ها میتخریب یا عدم عملكرد آن

امنیت ملی، اقتصاد و یا امنیت اجتماعی، بهداشت و یا 

 Taylor, 2017: De Felice, etرفاه داشته باشد)

al, 2022, 2: Dvořák et al., 2017.) 

بر اساس تعریف ارائه شده در دستورالعمل شورای اروپا 

(200٨/114/ECزیرساخت ،) ،های حیاتی، به طور خاص

ها تعریف هایی از سیستمها و یا بخشها، سیستمدارایی

شوند که در حفظ عملكرد حیاتی؛ در ابعاد اجتماعی، می

بهداشت و سلامت جامعه، اقتصادی و امنیت ضروری 

 و ثروت (. به عبارتی دیگر؛ سلامت،EC, 2008است)
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 خاص خدمات و کالاها توزیع و تولید به کشور امنیت

 دهافرآین فیزیكی، هایدارایی از ایمجموعه. است متكی

 کنند،می را ارائه خدمات و کالاها این که هاییسازمان و

 Pederson, etشوند)می نامیده حیاتی هایزیرساخت

al, 2006).  

 ی،مل هاییرساختمرکز حفاظت از ز یتانیا،در بر

 یسات،تأس ها،ییدارا»عنوان را به یاتیح هاییرساختز

 یفتعر «کنندیها را اداره مکه آن کارکنانی یا هایستمس

 یرتأث» تواندیم ،هاآن پذیرییبکه آس یبه طور کند،یم

داشته  «یدفاع ملی یا مل یتبر امن یتوجهقابل

-به عبارتی، اختلال در زیرساخت (.CPNI, 2021)باشد
های ناشی از رویدادها و تواند بحرانهای حیاتی می

مخاطرات طبیعی را تشدید کند و اثرات آبشاری ایجاد 

ها و تخریب که، اثرات خرابی زیرساختنماید. به طوری

ها تحت تأثیر تواند جوامع را برای سالزیست میمحیط

 (.Suppasri, et al, 2021قرار دهد)

 بودنمفهوم حیاتی

های بودن در زیرساختدر گفتمان علمی، مفهوم حیاتی

حیاتی در رویكرد مبتنی بر پیامد، مورد توجه قرار گرفته 

که، اهمیت یك زیرساخت، بر اساس به این معنیاست. 

پیامدهای سیستمیك، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی که 

گیری شود، اندازهبر اثر یك اختلال ایجاد می

که چه (. در تعیین اینHempel, et al, 2018شود)می

تلقی شوند، مشكلات بسیاری « حیاتی»هایی باید دارایی

توان یرساخت را می(. هر زCTED, 2017وجود دارد)

به عنوان مهم، حیاتی و بسیار حیاتی تعریف کرد، بسته 

تواند با آن مواجه به شدت عواقبی که جامعه می

(. این در حالی است که Godzimirski, 2022:6شود)

ها هیچ اجماع واقعی در مورد اینكه دقیقا کدام سیستم

باید به عنوان زیرساخت حیاتی در نظر گرفته شوند، 

های مختلف انجام شده با بندیوجود ندارد، اگرچه طبقه

 Arvidsson, etیكدیگر شباهت قابل توجهی دارند)

al, 2021 .) 

های متفاوتی را برای کشورها ممكن است چارچوب

های حیاتی اعمال کنند. بسیاری، شناسایی زیرساخت

های خود را پیرامون مانند ایالات متحده، در ابتدا تلاش

هایی مانند های حیاتی به بخشزیرساخت شناسایی

خدمات مالی، انرژی، یا حمل و نقل متمرکز کردند، این 

رویكرد در طول زمان اصلاح شد، تا بیشتر بر شناسایی 

 (.GFCE, 2021:5عملكردهای مهم ملی تمرکز کند)

های حیاتی به دلیل اینكه در بریتانیا، برخی از زیرساخت

دارند، به عنوان سهم بزرگی در اقتصاد ملی 

شوند. برای بندی میطبقه« های حیاتی ملیزیرساخت»

رقیب است که مثال، بخش انرژی دارای ارزش بی

ها مانند؛ تواند عملكرد سایر زیرساختشكست آن می

خدمات اضطراری، ارتباطات، بهداشت و حمل و نقل را 

فلج کند و در نتیجه اقتصاد ملی، نظم اجتماعی و 

 (.Sieńko, 2015دید نماید)سیاسی را ته

بودن زیرساخت را، از در یك دیدگاه جایگزین، حیاتی

گیرد، که به طور گسترده منظر توسعه انسانی در نظر می

بر رفاه انسان متمرکز است. اگر چه تعریف پذیرفته شده 

جهانی از رفاه انسان وجود ندارد. بر اساس این رویكرد، 

، آنهایی هستند که های زیرساختیترین سیستمحیاتی

های انسانی ضروری برای ارائه یا پشتیبانی از قابلیت

 (. در تعریف دیگر،Clark, et al, 2018باشند)می

 «حیاتی» عنوان به زیرساختی، زمانی هایسیستم

 برای هابه معنای کلی، وجود آن که شوندمی شناخته

 طراحی، به نیاز بنابراین باشد،می مهم بسیار جوامع

 عدم در یا شكست احتمال تا دارند محافظت و ریتمدی

 و حمل آب، ها حداقل گردد. انرژی،دسترس بودن آن

دسته نام  توان از اینرا می مخابراتی هایسیستم و نقل

 .(Taylor, 2017)برد

Godzimirski دارد، زیرساخت حیاتی نقش بیان می

مهمی در کمك به جامعه برای ایمن کردن عملكردهای 

کند، زیرا به شهروندان امكان حیاتی آن ایفاء می

دهد که به نوبه دسترسی به خدمات حیاتی مختلف را می

سازد نیازهای اساسی خود را ها را قادر میخود آن
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توان به عنوان را میبرآورده کنند. بنابراین، هر زیرساخت 

بسیار حیاتی، حیاتی یا مهم تعریف کرد، بسته به شدت 

تواند با آن مواجه شود، اگر چنین عواقبی که جامعه می

عنصری در اثر اقدامات خصمانه یا بلایای طبیعی از بین 

 ,Godzimirskiبرود یا غیرقابل استفاده شود)

2022:٦ .) 

رد یك زیرساخت بودن به نقش و کارکبه عبارتی حیاتی

در جامعه مرتبط است. هر چه میزان وابستگی جوامع به 

کالا و خدمات زیرساخت بیشتر باشد، آن زیرساخت از 

اهمیت بیشتری برخوردار است. به معنای دیگر، 

بودن با درجه اهمیت یا حساسیت دارای یك حیاتی

باشد. درجه ارزشمندی و اهمیت مفهوم مشترک می

وابستگی بین جامعه و کالا و خدمات زیرساخت به میزان 

ارائه شده توسط زیرساخت، ارتباط دارد. این وابستگی، 

همان ارزش ذاتی و وجودی یك زیرساخت را نشان 

 دهد.می

 هاها/سنجهشاخص

ای از وضعیت شاخص عبارت از هر چیزی است که نشانه

های کلیدی یك سیستم را در اختیار یا ویژگی

ای ها به عنوان واژه. شاخص(Miller, 2007:5دهد)

ای هستند که ارزیابی دارای مفهوم ضمنی، وسیله

آورند و از طرفی دیگر، مقصد پیشرفت آینده را فراهم می

(. در Patrick, 2002:2کنند)و هدف را بیان می

ها معمولا ارزیابی عددی هستند مفهومی دیگر، شاخص

های طبیعی، که اطلاعات کلیدی در مورد سیستم

-ها فراتر از دادهدهند. آنجتماعی و اقتصادی را ارائه میا
روند تا روندها یا روابط علت و معلولی را های ساده می

ها دارای سه هدف کلیدی به شرح نشان دهند. شاخص

 باشند:زیر می

 . بالابردن سطح آگاهی و درک1

 گیریرسانی جهت تصمیم. اطلاع2

 اف تعیین شدهگیری پیشرفت به سوی اهد. اندازه3

-ها به طور فزآینده به عنوان ابزاری برای اندازهشاخص
گیری پیشرفت به سوی توسعه پایدار در سطوح مختلف 

 Veleva, etباشند)ای، محلی و سازمان میملی، منطقه

al,2001:68ها و نشانگرها سه (. در طراحی شاخص

 بایست مورد توجه قرار گیرد:قاعده کلی می

(. Lehtonen, 2015باشند) معتبر باید هااولا، ًشاخص 

 و باشند قوی از نظر فنی و معتبر علمی نظر از باید هاآن

 ثبت دقیق طور به را نظر مورد پدیده تغییرات و سطوح

-جمع یا باشند داشته وجود قبل از باید هاداده .کنند
 یك از و بودجه و زمانی هایدر محدودیت هاداده آوری

انجام شود.  بینانهواقع باید به صورت اعتماد قابل منبع

 و شفاف باید ترکیبی هایشاخص و هاساخت شاخص

  .باشد منسجم

 گیرند، قرار نفعانذی پذیرش مورد هاشاخص ثانیاً، اگر

 از تابعی عمدتا مشروعیت .دارند مشروعیت به نیاز

از  بسیاری راستا، این در است. شاخص توسعه فرآیند

 و انتخاب در نفعانذی مشارکت اهمیت نویسندگان بر

 توسعه خواستار کنند، وتأکید می هاشاخص آوریجمع

-مشارکتی بوده به طوری و ایزمینه صورت به هاشاخص
 هادیدگاه از ممكن ترین طیفوسیع دربرگیرنده؛ که

 (. Damkjaer and Taylor, 2017باشد)

 در شاخص یك از استفاده میزان بر ثالثاً، برجستگی

 موضوع یك گذارد. برجسته بودنمی تأثیر گذاریسیاست

 از بسیاری آگاهی از آن موضوع برگردد. است به ممكن

 که شوندنمی این دلیل استفاده به صرفا هاشاخص

 ,Lehtonenنیستند) آگاه هاآن از گذارانسیاست

 شوندمی گرفته نادیده دلیل این (. برخی دیگر به2015

 و درک مرتبط نیستند، زیرا اهداف با مستقیم طور به که

 ,.Norman et alاست) دشوار هاآن با ارتباط برقراری

ها مبتنی بر ها و سنجه(. بنابراین، توسعه شاخص2013

مفاهیم پذیرفته شده و اهداف، منجر به درک صحیح و 

 مشترک همه افراد از یك پدیده خواهد شد.

 های حیاتیتقاضا برای شاخص

تصمیم بگیرند که چگونه منابع محدود را  ها بایددولت

ها تخصیص دهند، به ویژه از برای توسعه زیرساخت

های آینده های مالی زیادی برای دههآنجایی که شكاف
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دهی و گیری، وزنبینی شده است. معیارهای تصمیمپیش

تجزیه و تحلیل حساسیت، باید قبل از انتخاب و 

 (. Darwin, et al, 2016گیری، شفاف شود)تصمیم

پذیر و استاندارد شده در های ساده، امكاننیاز به تحلیل

وجود « بودنحیاتی»خصوص مفهوم 

 Theoharido, Kotzanikolaou, andدارد)

Gritzalis, 2009 با وجود دانش فراوانی که قبلا .)

ایجاد شده است، توسعه معیارهای حیاتی، یا معیارهای 

فعالیت مداوم در ریسك مرتبط با زیرساخت، یك 

 Robertبسیاری از کشورها است، به عنوان مثال کانادا)

et al. 2003(هلند ،)Vrijling et al. 2004 ،)

 Swiss Federal Office for Civilسوئیس)

Protection 2009(بریتانیا ،)UKCO 2010 ،)

(، یا حتی در برخی Moteff, 2007ایالات متحده)

( و PEP 2007ش کلمبیا)ها، به عنوان مثال بریتیایالت

همچنین در داخل اتحادیه اروپا برای همه کشورها 

بسیاری از کشورهای دیگر،  (،EC, 2008اروپایی)

اند که معمولا گام اولیه آن، راهبردی را متنشر کرده

 (.Fekete, 2011فرآیند شناسایی است)

ها، شرایط امنیت ملی، اقتصادی، جوامع و تنوع دولت

عوامل اجتماعی و سیاسی تأثیر قابل  ها و سایرفرهنگ

های حیاتی توجهی بر چگونگی شناسایی زیرساخت

گذارد و ممكن است رویكردهای بسیار توسط مردم می

متفاوتی در پی داشته باشد. کشورها ممكن است 

های های متفاوتی را برای شناسایی زیرساختچارچوب

در  حیاتی اعمال کنند. بسیاری، مانند ایالات متحده،

های های خود را پیرامون شناسایی زیرساختابتدا تلاش

هایی مانند خدمات مالی، انرژی، یا حمل حیاتی به بخش

و نقل متمرکز کردند این رویكرد در طول زمان اصلاح 

شد، تا جایی که بیشتر بر شناسایی عملكردهای مهم 

 (.GFCE, 2021:5ملی تمرکز نمود)

اغلب برای شناسایی « بودنحیاتی»معیارهای حال، با این

ها به منظور، ثبت ریسك و بندی زیرساختو رتبه

 Swiss Federal Office forهای حفاظتی)اولویت

Civil Protection 2009;Moteff, 2007 و )

های خاص مانند؛ ابعاد چنین برای بررسی جنبههم

 ,Rinaldiشوند)وابستگی متقابل، ارائه می

Peerenboom, and Kelly 2001; de 

Porcellinis et al.2009). 

های بیان شده، دارای یك علاوه بر این، اغلب شاخص

شناسایی مفهوم وسیع و کلی است که برای تحلیل و 

در برخی باشند. کافی نمی« های حیاتیزیرساخت»

های بیان شده، به عنوان یك مولفه یا موارد، شاخص

عنوان شوند و به اشتباه سازه اصلی محسوب می

به آن اطلاق شده است زیراکه « شاخص یا معیار»

پذیر نبوده و نیازمند تعیین ها به تنهایی امكانارزیابی آن

یك یا چند شاخص است. برای نمونه، وقتی که در 

حیاتی از شاخص امنیت اجتماعی و ارزیابی زیرساخت

« بودنحیاتی»امنیت اقتصادی به عنوان معیارهای 

وم نیست این دو چگونه مورد شود، معلصحبت می

گیرند. بنابراین، امنیت اجتماعی و ارزیابی قرار می

اقتصادی دو مولفه یا سازه اصلی هستند که برای ارزیابی 

های متناسب ها نیاز به ایجاد و توسعه شاخصآن

 باشد.می

  پیشینه تحقیقات

یكی از اولین اسنادی که به تعریف معیارهایی برای 

پردازد، های حیاتی در اروپا مییرساختتعیین عناصر ز

در مورد برنامه اروپا برای « کتاب سبز»سندی با عنوان 

های حیاتی است این دستورالعمل حفاظت از زیرساخت

ها را یكسان کرد تا در کشورهای عضو اصطلاحات و رویه

گیری و مقایسه باشند. یكنواختی رویه مبتنی قابل اندازه

ه همه کشورهای عضو بر این واقعیت است ک

های حیاتی ملی و اروپایی خود را بر اساس زیرساخت

کنند. معیارهای معیارهای مقطعی و بخشی شناسایی می

مقطعی که میزان تأثیر خرابی یك عنصر زیرساختی را بر 

 ,Rostek & Adamecدهند)حامعه نشان می

2014 .) 
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دورک و دیگران، معیارهایی را برای تعیین میزان 

های حیاتی تعریف نمودند که بودن زیرساختیحیات

( احتمال اختلال در عرضه 2( زیان اقتصادی، 1شامل؛ 

-( احتمال اختلال در ارائه خدمات عمومی می3کالاها و 
. نیكولاس و همكاران، (Dvorak, et al, 2013)باشد

استفاده از  را با های حیاتیپل یقاتی خود،پروژه تحق در

بندی یتاولو های تجاری میونشاخص میزان تردد کا

  .(Chase Nicholas, et al, 2022نمودند)

(، Zebardast, et al, 2017در مطالعه دیگر توسط )

از هشت معیار؛ فنی، مالی، اجتماعی، اقتصادی، زیست 

محیطی، ریسك، سازمانی و رقابتی برای انتخاب 

 Mamizadeh, etهای شهری استفاده نمودند. )پروژه

al, 2018های مالی نسبت به (، بر اساس شاخص

گیری چند ها با استفاده از روش تصمیمبندی پروژهطبقه

 معیاره سلسله مراتبی پرداختند.

(، J.Bal, et al, 2018در پژوهش انجام شده توسط ) 

ها با استفاده از های موثر در انتخاب سبد پروژهشاخص

و زیست روش داده بنیاد در سه گروه اقتصادی، اجتماعی 

در مطالعه بندی شدند. محیطی شناسایی و طبقه

(Rostek & Adamec, 2014 با عنوان ،)« مقایسه و

، مقایسه و «پیشنهاد معیارهای تعیین عناصر حیاتی

پیشنهاد ضوابط برای تعیین عناصر زیرساخت حیاتی 

( در Clark, et al, 2018مورد بررسی قرار گرفت. )

ها برای رد قابلیترویك»تحقیقات خود با عنوان 

، با استفاده از رویكرد «های حیاتیبندی زیرساختاولویت

ها برای توسعه انسانی، دیدگاهی جایگزین از قابلیت

های حیاتی ارائه دادند که به جای وضعیت زیرساخت

ها در برابر تهدیدات، پذیری زیرساختفیزیكی یا آسیب

ز دارد. آنها کند تمرکها ارائه میبر خدماتی که زیرساخت

های زیرساختی، ترین سیستماستدلال نمودند که حیاتی

های آنهایی هستند که برای ارائه یا پشتیبانی از قابلیت

 باشند.انسانی ضروری می

(Dvorak, et al, 2017در مقاله خود، شاخص ) هایی

نظیر؛ تاثیر بر جامعه، تاثیر بر اقتصاد، تاثیرات بر محیط، 

افزا و تجمعی، را برای تاثیرات همتاثیرات سیاسی و 

چنین ها پیشنهاد نمود. همارزیابی اهمیت زیرساخت

(Darwin, et al, 2016 یك رویكرد جایگزین برای )

. در ها ارائه دادندبندی زیرساختانتخاب پروژه و اولویت

های بندی پروژهاین تحقیق روشی جایگزین برای اولویت

اقتصادی ارائه  -و مالی  زیرساختی در دو بُعد اجتماعی

 شده است.

، برنامه «های ملی بریتانیاطرح زیرساخت»در سند 

گذاری ملی توسط واحد زیرساخت وزارت سرمایه

پروژه برتر  40شود، فهرست داری مدیریت میخزانه

کند، که برای حمایت و زیرساختی را مشخص می

های ها با معیارگذاری دولت اولویت دارند. پروژهسرمایه

( ارزش 2( اهمیت استراتژیك، 1شوند: زیر انتخاب می

( گشایش 4( نمایشگر نوآورانه یا بدیع بودن، 3سرمایه، 

 (.HM Treasury, 2014گذاری)در سرمایه

 

 ها. یافته4

های حیاتی بودن ها و شاخصهدف تحقیق، تعیین سنجه

 نویسندگانزیرساخت است بر اساس تحقیقات قبلی 

بودن های حیاتیمولفه اصلی به عنوان مولفه ٩تعداد 

 اولین درها مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت. زیرساخت

 سپس وسازی پیادهمرتبط متون  کلیه محتوای مرحله،

 از اقتباسی مفاهیم شد. این انجام هاآن باز کدگذاری

در  که بود نوشته عین خود موارد برخی در و هانوشته

 کثرت دلیل به شد. سپس ایجاد اولیه کد 5٦ مجموع

 و مفهومی قرابت پایۀ بر مشابه کدهای کدها، تمامی

 مقوله 11 به و گرفتند قرار خود گروه خاص در معنایی

ثانویه  باز کدهای اساس بر نهایت یافتند. در فرعی تقلیل

مقوله اصلی  10تعداد  و با توجه به سوالات تحقیق،

تأمین کالا و ارائه »، «گذاریارزش سرمایه»شامل؛ 

عدم تهدید اقتصادی از سوی »، «خدمات ضروری جامعه

توزیع عادلانه »، «دسترسی به غذا»، «دیگر کشورها

دسترسی به خدمات بهداشتی »، «درآمد و اشتغال

ایمنی »، «هاایمنی جامعه در برابر بیماری»، «درمانی
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ی دسترس»، «جامعه در برابر آلودگی آب، خاک و هوا

سودمندی در تولید ادوات و »، «کافی به آب سالم

برای اطمینان از روایی و  شد. ، ایجاد«تجهیزات نظامی

پایایی مضامین، مضمون به دست آمده به طور جداگانه 

از کارشناسان خبره گذارده شد. نظر  نفردر اختیار پنج 

احصاء و اصلاحات لازم  راندخبرگان در نهایت طی دو 

های به دست ای از کدگذاری و مضمونخلاصهانجام شد. 

 درها زیرساخت بودنهای حیاتیمولفهآمده مربوط به 

 .شد ارائه 1جدول شماره 

های به دست آمده، بعد از این مرحله، بر اساس مضمون

ها و های مربوط به هر یك از مولفهها و سنجهشاخص

های سپس روابط محاسباتی آن به دست آمد. در بخش

های تحقیق در خصوص نحوه تعیین ، یافته ٩-4تا  4-1

محاسباتی ارائه شده است.روابط 

 
 های حیاتیهای ارزیابی زیرساختهای به دست آمده مربوط به سنجهای از کدگذاری و مضمون: خلاصه1جدول 

تحلیل متن و توصیف  متن استخراج شده منبع مولفه
 مضمون

 مضمون

ارزش 
گذارسرمایه
 ی

Locatelli, et al, 
2014 

بسیار بزرگی هستند که  گذاریهای سرمایهها، پروژهمگا پروژه
 میلیون یورو هزینه دارند. 500معمولاً بیش از 

گذاری انجام شده میزان سرمایه
 برای احداث پروژه

مبلغ 
گذاری سرمایه

 ,.Bruzelius et al انجام شده
2002 

گذاری برای شوند که هزینه سرمایهتعریف می هایی ابرپروژهپروژه
 بالاتر باشد.احداث آن از یک میلیارد دلار 

Hu, et al, 2015  میلیون یورو، یک میلیارد دلار یا  100کلان پروژه معمولاً بیش از
 .( هزینه داردGDPدرصد از تولید ناخالص ) 0.01

گذاری انجام شده میزان سرمایه
 برای احداث پروژه

Stoddart-Stones, 
1988 

میلیون یورو باشد را به  150هایی را که هزینه احداث آن بالغ بر پروژه
 .ها ارائه داده استها برای تعیین ابرپروژهعنوان یکی از شاخص

گذاری انجام شده میزان سرمایه
 برای احداث پروژه

Sullivant, 2007  ارزش دارایی، مبتنی بر عوامل زیادی است. معیار مستقیم سنجش
 ارزش، تعیین بهای پولی دارایی است.

 ارزش پولی دارایی

Marcelo, 2016  گذاری شده برای احداث میزان ارزش سرمایه و یاارزش سرمایه
 زیرساخت

گذاری شده برای ارزش سرمایه
 احداث زیرساخت

استقلال 
 اقتصادی

های مقصود از استقلال اقتصادی این است که جامعه بتواند نیازمندی 1383تهرانی، 
کند و در اداره امور اقتصادی خود را در حد قابل قبولی از رفاه، تولید 

 نیازمند و متکی به دیگران نباشد.

های رفاهی تأمین نیازمندی
 بدون نیاز به دیگر کشورها

عدم وابستگی به 
دیگر کشورها در 
تأمین کالا و 

خدمات ضروری 
متفکر آزاد و  جامعه

 1392همکاران، 

و استقلال اقتصادی به معنای خودبسندگی در رفع نیازهای اساسی 
 جلوگیری از سلطه دیگر کشورها بر اقتصاد است.

 ( استقلال در تأمین نیازها1
( عدم سلطه دیگر کشورها بر 2

 اقتصاد

علیزاده و همکاران، 
1395 

اگر منافع و مصالح اقتصادی کشوری از سوی دیگر کشورها مورد 
تهدید قرار گیرد، استقلال و در نتیجه امنیت اقتصادی کشور به 

 افتد.مخاطره می

عدم تهدید اقتصادی از سوی 
 ر کشورهای

دم تهدید ع
اقتصادی از سوی 
 دیگر کشورها

رشد 
 اقتصادی

Festus & 
Adekola, 2015 

آل، آسایش در نتیجه بهبود رفاه شخصی حاصل در یک جامعه ایده
شود که این خود نیز به واسطه افزایش درآمد سرانه، تولید می

داخلی، کاهش وابستگی به وارادات، ناخالص ملی، تولید ناخالص 
 آید.ظرفیت بالای صنعتی و افزایش سطح سواد به دست می

ارتباط بین تولیدناخالص 
داخلی، ملی و افزایش درآمد 
 سرانه با رفاه افراد یک جامعه

میزان تولید 
 ناخالص داخلی

برکچیان و سمائی، 
1399 

متغیری است که ترین متغیر تولید ناخالص داخلی، شناخته شده
 کند.وضعیت عمومی اقتصاد را تصویر می

ارتباط بین تولید ناخالص 
 داخلی با عملکرد اقتصادی

نژاد، توکلی و شفیعی
1391 

با اهمیت یافتن جایگاه اقتصاد کلان پس از بحران بزرگ، اقتصاددانان 
(، را برای GDPیا  GNPشاخص تولید ناخالص ملی یا داخلی )

 رشد کشورها مطرح کردندسنجش میزان 

ارتباط بین تولید ناخالص 
 داخلی با رشد اقتصادی

صادقی و همکاران، 
1393 

تولید ناخالص داخلی سرانه و افزایش آن به عنوان معیاری برای 
 سنجش عملکرد اقتصادی یک جامعه مطرح است.

ارتباط بین تولید ناخالص 
 داخلی با عملکرد اقتصادی

بانک مرکزی 
 جمهوری اسلامی ایران

های اقتصاد کلان، تولید ناخالص داخلی از اهمیت در میان شاخص
ترین شاخص عنوان مهمای برخوردار است. زیرا نه تنها بهویژه

ها مورد استفاده قرار ها و ارزیابیعملکرد اقتصادی در تجزیه و تحلیل
 .گیردمی

ارتباط بین تولید ناخالص 
 اقتصادیداخلی با عملکرد 

امنیت 
 غذایی

زاده و همکاران، قلی
1396 

در تعریف امنیت غذایی به وجود غذا و دسترسی فیزیکی و اقتصادی 
 به غذا و پایداری مصرف غذا توجه شده است.

 دسترسی به غذا دسترسی مستمر و پایدار به غذا
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FAO, 2015  دسترسی ناامنی غذایی، نقطه مقابل امنیت غذایی است و به معنی
محدود یا نامشخص مردم در تمام اوقات به غذای کافی و مغذی و 
سالم یا توانایی محدود یا نامشخص برای به دست آوردن مواد غذایی 

 های پذیرفتنی اجتماعی است.با روش

 دسترسی به غذای کافی و سالم

امیرزاده مرادی و 
 1399همکاران، 

اقتصادی و اجتماعی به غذای ها دسترسی مادی، مردم در همه زمان
 کافی، سالم و مغذی داشته باشند.

 دسترسی به غذای کافی و سالم

فلاحی و همکاران، 
1394 

برنامه توسعه سازمان ملل در گزارش خود امنیت غذایی را دسترسی به 
 غذا بیان کرده است.

 دسترسی مردم به غذا

Zhang and 
Vesselinov, 

2017 

امنیت غذایی زمانی است که همه مردم به طور مستمر به مواد غذایی 
کافی، ایمن و مغذی، دسترسی فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی داشته 

 باشند.  

دسترسی فیزیکی، اجتماعی و 
اقتصادی مستمر مردم به مواد 
 غذایی کافی، ایمن و مغذی

Coates, 
Swindale, & 

Bilinskky, 2007 
 دسترسی به غذا  کند.گیری میناامنی غذایی را از بعد دسترسی اندازهمیزان شیوع 

ثبات و 
پایداری 
 اجتماعی

نسترن و همکاران، 
1392 

هدف از پایداری اجتماعی بهبود شرایط زندگی و فرآیند دسترسی 
 جوامع به بالاترین سطح از کیفیت زندگی است.

عادلانه  دسترسی بهبود شرایط و کیفیت زندگی
و  امکاناتبه 

 City Council of تسهیلات زندگی
the city of 
Boulder, 
2007:10 

 رفع نیازهای اساسی مردم پایداری اجتماعی به معنای رفع نیازهای اساسی مردم است.

Colantonio, et 
al, 2009:3 

برای سنجش پایداری اجتماعی غیر از معیارهای سنتی، مانند عدالت و 
مفاهیم جدیدتری از جمله؛ شادی، رفاه و کیفیت توان سلامتی می

 زندگی را سنجش و ارزیابی کرد.

 ( بهبود کیفیت زندگی1
 ( عدالت اجتماعی2
 ( سلامت3

Mathias, 
2005:19 

های اقتصادی را بایستی بتواند عناصر فعالیتپایداری اجتماعی می
های اجتماعی به انعکاس داده و از سوی دیگر با گسترش شبکه

 تقویت رفاه و کیفیت زندگی بپردازد.

 بهبود شرایط و کیفیت زندگی

Thin, Lockhart 
and Yaron 
2002; DFID 

2002 

پایدار اجتماعی شامل چهار معیار اصلی عدالت اجتماعی، همبستگی 
-اجتماعی، مشارکت و امنیت است که مبنایی برای سازمان توسعه بین

 المللی نیز قرار گرفت.

 اجتماعی( عدالت 1
 ( همبستگی اجتماعی2
 ( مشارکت اجتماعی3
 ( امنیت4

Dempsey et al, 
2012:93 

تر برابری اجتماعی، توزیع پایداری اجتماعی تحت مفاهیم وسیع
زا، اجازه خوب و مناسب منابع و اجتناب از کارهای محرومیت
 گیرد.دسترسی ساکنان به مشارکت فعال و کامل در جامعه قرار می

 عدالت اجتماعی( 1
 ( مشارکت اجتماعی2

Barron & 
Gauntlett, 
2002:3 

هایی، همچون ای از شاخصپایداری اجتماعی در واقع مجموعه
دسترسی )اشتغال، خدمات محلی(، سرمایه اجتماعی، بهداشت و 
بهزیستی، انسجام اجتماعی، توزیع عادلانه اشتغال و درآمد، جامعه 

متنوع، مرتبط و دارای روابط دموکراتیک پایدار اجتماعی، برابر و 
 اند.کند، تعریف نمودهبوده و کیفیت زندگی خوب را فراهم می

 ( بهبود کیفیت زندگی1
( توزیع عادلانه درآمد و 2

 اشتغال
 ( توجه به سرمایه اجتماعی3
 ( همبستگی اجتماعی4

GTZ, 2004:2  هماهنگ با پایداری اجتماعی تحت عنوان زندگی سالم و بارور و
 طبیعت تعریف شده.

 زندگی سلامت

Omann and 
Spangenberg, 
2002:4-5 

دو معیار اقتصادی مطرح شده است که با پایداری اجتماعی مرتبط 
است: حمایت از نیازهای مادی و اشتغال کامل، امنیت اجتماعی، 

 توزیع عادلانه.

 ( رفع نیازهای اساسی مردم1
( توزیع عادلانه در آمد و 2

 اشتغال
 ( امنیت اجتماعی3

امنیت 
 سلامت

فلاحی و همکاران، 
1394 

-های عفونیامنیت سلامت به معنای، ایمن بودن در برابر بیماری
های کشنده، غذای ناسالم، سوء تغذیه، عدم دسترسی به مراقبت

 بهداشتی و سلامت اولیه است.

( ایمن بودن در برابر 1
 کشندههای عفونیبیماری

های به مراقبت( دسترسی 2
 بهداشتی و سلامت

 ( دسترسی به غذای سالم3

دسترسی به 
خدمات بهداشتی 

 درمانی

از  یکی یدرمان یبهداشت یلاتعادلانه امکانات و تسه یعتوز 1396برندک، 
جامعه از شاخص  یمندسطح بهره یشافزا نیازهاییشپ ترینیاصل

 باشد.یم یسلامت عموم

و دسترسی عادلانه به امکانات 
 تسهیلات بهداشتی درمانی

ضرابی، شیخ بیگلو، 
1394 

یکی از ابعاد مهم توسعه جوامع، توسعه سلامت و به عبارتی میزان و 
 کیفیت دسترسی افراد جامعه به خدمات بهداشتی و درمانی است.

میزان و کیفیت دسترسی افراد 
جامعه به خدمات بهداشتی و 
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 درمانی

Distaso, 2007  نیازهای مطلوب به خدمات و امکانات درمانی یکی از پیشدسترسی
 رود.اساسی برای تحقق توسعه پایدار انسانی به شمار می

دسترسی مطلوب به خدمات و 
 امکانات درمانی

پایداری 
-زیست
 محیطی

فلاحی و همکاران، 
1394 

رابر محیطی را حمایت در ببرنامه توسعه سازمان ملل امنیت زیست
 بیان کرده است.ها آلودگی

ایمنی جامعه در  هاایمنی در برابر آلودگی
برابر آلودگی 
رنجبر حیدری و  آب، خاک و هوا

 1395جمشیدی، 

 انتوف آبی،کم بحران هایی همچونجلوه با زیست محیطی تهدیدات

 ریبو تخ زاییبیابان خاک در پیفرسایش هوا، آلودگی ریزگردها،

 .تاس برخوردار خاصی پیچیدگی و اهمیت از زدایی،جنگل و مراتع

ایمنی جامعه در برابر آلودگی 
آبی و فرسایش هوا، بحران کم

 خاک

جاجرمی و همکاران، 
1392 

محیط زیستی،  هایآسیب خطرناک و هایبیماری مانند مسایلی
 نسانیا نیروی و طبیعی منابع اقتصادی، هایتوانمندی بر که زمانی

-می محسوب کشورها ملی امنیت علیهتهدیدی  گذارند،می تأثیر
 شوند.

 خطرناک و هایتأثیر بیماری

محیط زیستی بر  هایآسیب
 پایداری زیست محیطی

Lewis, 2014: 9-
17 

دیدگی و فرسایش خاک، بحران انرژی و آلودگی کم آبی، آسیب
-می هوا، پنج منبعی هستند که بر کیفیت زندگی مردم تأثیر گذار

 باشند.

آبی، فرسایش خاک، تأثیر کم
بحران انرژی و آلودگی هوا بر 

 کیفیت زندگی مردم
رنجبر حیدری و 

 1395جمشیدی، 

تی امنی آبی و آلودگی هوا به لحاظ شرایط بحرانی و ابعادبحران کم
 آن، اهمیت فوری و حیاتی در حوزه امنیت زیست محیطی دارند.

آبی و آلودگی هوا بر تأثیر کم
 امنیت زیست محیطی

سلامی، طاهری  امنیت آب
 1398ریکنده، 

ا الم بهر فرد در جامعه به آب س»امنیت آبی زمانی برقرار است که 
م ای قابل قبول برای یک زندگی پاک، سالمقدار کافی و هزینه
 «دسترسی داشته باشد.

دسترسی کافی به  دسترسی کافی به آب سالم
 آب سالم

Zhang and 
Vesselinov, 

2017 

یت به در دسترس بودن و دسترسی به آب کافی و با کیف امنیت آب
 شود.مناسب برای استفاده و اکوسیستم مربوط می

دسترسی کافی به آب سالم و با 
 کیفیت

Nkiaka et al., 
2021 

( میزانی است که یک جمعیت Availabilityقابلیت دسترسی )
دارای منابع کافی برای رفع نیازهای خود است، در حالی که 

-یم( به توزیع منابع در یک جمعیت معین accessibilityدسترسی)
 پردازد.

 دسترسی جامعه به آب

Willis et al., 
2016 

یاز ندر دسترس بودن آب، مقدار آبی است که نسبت به مقدار مورد 
های اصلی و خانگی )آشپزی و مصارف برای حمایت از فعالیت
 شود.بهداشتی( استفاده می

 کافی دسترسی به آب

UN Water, 2013 از کافی مقادیر به پایدار دسترسی حفظ برای جمعیت یک ظرفیت 

 عهتوس و انسان، رفاه معیشت، حفظ برای قبول با کیفیت قابل آب

 اجتماعی و اقتصادی.

 مقادیر به پایدار دسترسی

 با کیفیت آب از کافی

نیا و همکاران، جعفری توان دفاعی
1398 

 صنایع جنگ زمان در که نحوی به صنایعبودن  منظوره دو

 انزم در و شده گرفته کار به جنگی نیازهای تأمین در غیرنظامی

 رایب غیرنظامی تولیدات در نظامی صنایع هایظرفیت از مازاد صلح

  .است حیاتی ضرورت یک گردد، استفاده کشور توسعه

اهمیتتتتتتتتتتت م تتتتتتتتتتاعف  
هتتایی کتته قابلیتتت   زیرستتاخت

 دارند.برداری دو منظوره بهره

سودمندی در 
تولید ادوات و 
 تجهیزات نظامی

Shams ahmar, 
2008:8 

ک یفاعی ها یا صنایعی که مصارف دصنایع نظامی، اساساً از کارخانه
می نظا کشور را برای ادامه حیات از طریق تولید فناوری و تجیهزات

 کنند، تشکیل شده است.تأمین می

هتایی  اهمیت صنایع و کارخانته 
کننده نیازهای دفتاعی  تأمینکه 

 کشور هستند.

 و در کنندهها و عوامل پشتیبانیدر توان دفاعی کشورها، زیرساخت 1395آذر، 
 نهایت کیفیت سازمانی، مورد ارزیابی و سنجش قرار گیرد.

اهمیتتتتتتتتتتت م تتتتتتتتتتاعف  
کننده هایی که تأمینزیرساخت

 نیازهای دفاعی کشور هستند.
و  یهروح ی،انسان یرویعبارتند از: ن یقدرت )توان( نظام یهامولفه 1398 یعی،صن

 د وکارآمد، آما یفرمانده ی،و امکانات، فناور یزاتتجه یزه،انگ
 فعال یبانیپشت

و تأثیر تجهیزات، امکانات 
از نیازهای دفاعی  فعال یبانیپشت

 کشور در افزایش توان دفاعی 
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 های حیاتیهای ارزیابی زیرساختها و سنجه: الگوی مضامین شاخص1 شکل

 

 نتایج و بحث. 5

 گذاری زیرساختمایهارزش سر 4-1

 برخی ازهایی است که ، از شاخص«گذاریارزش سرمایه»

ها از آن ها و پروژهبندی زیرساختمحققین برای طبقه

گذاری در این شاخص، مبلغ سرمایه .اندنمودهاستفاده 

مبنا مورد  شده برای احداث زیرساخت با یك عدد

گذاری از که مبلغ سرمایهگیرد در صورتیمقایسه قرار می

عدد مبنا بیشتر باشد، به آن کلان پروژه یا مگا پروژه 

گران، مبنای دیگری برخی دیگر از پژوهش شود.گفته می

را پیشنهاد نمودند. بر اساس این مبنا، مبلغ 

گذاری شده با کسری )درصدی( از تولید ناخالص سرمایه

 کهخلاصه آن داخلی کشور مورد نظر مقایسه شده است.

در  کلی رویكرد سه، شده تحلیل مضمون انجامبر اساس 

بر اساس شاخص  هاها و زیرساختپروژهبندی طبقه

 :استخراج شد« گذاریارزش سرمایه»

 ثابت یگذاری با عدد( مقایسه ارزش سرمایه1

 گذاری با تولید ناخالص داخلی( مقایسه ارزش سرمایه2

 کشور

گذاری بندی زیرساخت بر اساس ارزش سرمایه( طبقه3

 ها با همشده و مقایسه آن

های فوق، سنجه ارزیابی شاخص مذکور، در همه حالت

گذاری شده برای بهای پولی یا به عبارتی مبلغ سرمایه

ارزش »، شاخص در نتیجهباشد. احداث زیرساخت می

فرض گذاری تابعی از مبلغ سرمایه« گذاریسرمایه

 (.1)رابطه شماره شودمی

(1 )     

 𝑆𝐼𝑉 = 𝑓(𝐴𝑖) 

های مولفه
حیاتی بودن 

هازیرساخت  

 ارزش
گذارسرمایه
 ی

استقلال 
 اقتصادی

رشد 
 اقتصادی

 امنیت آب

امنیت 
 سلامت

امنیت 
زیست 
 محیطی

توان 
 دفاعی

ثبات و 
پایداری 
 اجتماعی

امنیت 
 غذایی

مبلغ 
گذاری سرمایه

 انجام شده

دسترسی کافی 
 به آب سالم

ایمنی جامعه 
در برابر 

آلودگی آب، 
 خاک و هوا

به  یدسترس
 غذا

عادلانه  یعتوز
 درآمد و اشتغال

 یدتول یزانم
یناخالص داخل  

 یدعدم تهد
از  یاقتصاد

 یگرد یسو
کشورها 

یضرور  

سودمندی در 
تولید ادوات و 
به  یدسترس تجهیزات نظامی

 یخدمات بهداشت
یدرمان  

جامعه  یمنیا
در برابر 

هایماریب  

 یعدم وابستگ
کالا  یندر تأم

و خدمات 
یضرور  
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تورم »در رویكرد اول، این نكته وجود دارد که متغیر 

گذاری های سرمایهتواند بر عدد مبنا و هزینهمی« سالیانه

که دو زیرساخت مشابه که در دو تأثیر گذاشته به طوری

اند، دارای ارزش متفاوت از سال مختلف احداث شده

، دوماز اشكالات مطرح در رویكرد یكدیگر باشند. 

های مختلف تولید ناخالص ملی در سال متفاوت بودن

که ممكن است دو زیرساخت کاملا مشابه است به طوری

اند، دارای که در دو سال مختلف از هم احداث شده

اما در رویكرد سوم،  گذاری متفاوتی از هم باشند.ارزش

ها با یكدیگر مقایسه ای از زیرساخت ها و داراییمجموعه

که مبلغ  استین نحو شوند. این مقایسه به امی

با  𝑖گذاری شده برای احداث زیرساخت سرمایه

گذاری است، ارزش سرمایه زیرساختی که دارای بیشترین

 .(2)رابطه شماره گیردمیمورد مقایسه قرار 

(2 )     

 𝑆𝐼𝑉 =
𝐴𝑖

max  (𝐴𝑖)
 

 در رابطه فوق:

𝑆𝐼𝑉 1گذاری زیرساخت: امتیاز ارزش سرمایه. 

𝐴𝑖 گذاری شده برای احداث زیرساخت : مبلغ سرمایه𝑖.2  

𝑚𝑎𝑥  (𝐴𝑖)های در مجموعه زیرساخت : زیرساختی که

 گذاری است.دارای بیشترین ارزش سرمایه مورد مطالعه

 استقلال اقتصادی 4-2

با توجه به تحلیل مضمون انجام شده در جدول شماره 

در تأمین کالا و  به دیگر کشورها عدم وابستگی»، 1

عدم تهدید اقتصادی از »و « خدمات ضروری جامعه

به عنوان سنجه مربوط به شاخص « سوی دیگر کشورها

استقلال اقتصادی تعیین شد. از آنجا که تهدید اقتصادی 

از سوی دیگر کشورها به طور معمول بر روی نقاط ضعف 

است  متمرکزیك کشور در تأمین نیازهای اقتصادی خود 

مضمون دوم، علت و نتیجه عدم توانایی یك کشور  لذا،

بر  در تأمین کالا و خدمات ضروری خود است. در نتیجه

مضمون اول، مبنای تعیین سنجه  اساس نظر خبرگان
                                                           
۱ Investment value 
۲ The amount invested to build infrastructure 

وابستگی به دیگر کشورها در مضمون اول، . قرار گرفت

رود که زمانی از بین می ،در تأمین کالا و خدمات اساسی

مورد نیاز  ضروری کالا و خدماتیك کشور قادر باشد، 

از سوی  خود را به صورت کامل از داخل تأمین نماید.

اشاره به « 3ضروری بودن کالا یا خدمات»عبارت دیگر، 

میزان وابستگی جامعه به کالا و خدمات تولید شده 

میزان دیگر،  بیانیتوسط زیرساخت مورد مطالعه دارد. به 

بستگی مستقیم با وابستگی جامعه ضروری بودن کالا، هم

به آن کالا دارد. در نتیجه هر چه میزان وابستگی جامعه 

به میزان تر بوده و به کالا بیشتر باشد، آن کالا ضروری

تواند وابستگی عدم توانمندی یك کشور در تأمین آن می

مان ه و به هبیشتری را به دیگر کشورها به وجود آورد

. اندازه به استقلال اقتصادی کشور خدشه وارد نماید

تابعی از درجه « استقلال اقتصادی» شاخص بنابراین،

باشد)رابطه شماره می« ضروری بودن کالا یا خدمات»

« ضروری بودن کالا یا خدمات»برای تعیین درجه  (.3

توان از روش ارزیابی کیفی مبتنی بر نظر خبرگان و می

 فاده نمود.کارشناسان است

(3)                              𝑆𝐸𝐼 =

𝑓(𝐷𝑛) 

کالا و خدمات توسط یك یا چند  کهدر صورتی

 بایستی در رابطه فوق،زیرساخت تولید و ارائه شود، 

کننده درصد سهم کالای تولید شده پارامتری که بیان

توسط زیرساخت مورد نظر است اعمال شود)رابطه 

 (. 4شماره 

(4)                              𝑆𝐸𝐼 =

𝑓 (
𝑃𝑆𝑖

𝑃𝑆𝑡
× 𝐷𝑛) 

 در رابطه فوق:

𝑆𝐸𝐼 .امتیاز استقلال اقتصادی : 

𝐷𝑛 مات.کالا و خد ضروری بودن: درجه 

𝑃𝑆𝑖  یرساخت توسط ز: کالا یا خدمات تولید شدهi .4 

                                                           
۳ The degree of necessity of goods or services 
٤ Product or service produced by infrastructure 
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𝑃𝑆𝑡 در سطح جامعه تولید شده  : کل کالا و خدمات

 .5 های مشابهتوسط زیرساخت مورد مطالعه

 یاقتصاد رشد 4-3

 ها در افزایش رشد اقتصادی و تعیینعملكرد زیرساخت

ت ای است. این پیچیدگی به علمیزان آن موضوع پیچیده

ها و سایر وجود روابط یك و دو طرفه بین زیرساخت

د چنین تأثیر سایر عوامل بر درآمد و رشها و همبخش

 مطابق تحلیل مضمون انجام گردد.اقتصادی، مضاعف می

سنجه ترین مهم، («GDPتولید ناخالص داخلی)»شده، 

. شودبرای ارزیابی رشد اقتصادی کشورها محسوب می

 بنابراین رابطه پیشنهادی برای محاسبه رشد اقتصادی

 .(5)رابطه شماره تابعی از تولید ناخالص داخلی است

مختلف برای محاسبه تولید ناخالص داخلی سه روش 

)هزینه یا مخارج، درآمد و تولید( وجود دارد که 

یك  ها، تولید ناخالص داخلیاقتصاددانان با استفاده از آن

کنند. از لحاظ نظری هر سه روش کشور را محاسبه می

 بایستی یك عدد را تولید کنند.

(5)               𝑆𝐸𝐺 =

𝑓(𝐺𝐷𝑃𝑖)   

 در رابطه فوق:

𝑆𝐸𝐺 .امتیاز رشد اقتصادی : 

𝐺𝐷𝑃𝑖 : تولید ناخالص داخلی زیرساخت𝑖  ٦ . 

 امنیت غذایی 4-4

ای که وجود دارد آن است که در تعریف امنیت، مسئله

بنابر تعریف، امنیت یك مفهومی ذهنی 

(، در نتیجه سنجش و 215: 13٨4است)میرمحمدی، 

ارزیابی آن با دشواری همراه است؛ زیرا هم توافقی بر 

تعریف این مفهوم حاکم نبوده است و هم روش سنجش 

ست؛ یعنی در ای مورد استفاده قرار نگرفته ایكپارچه

نظران و بسیاری موارد توافقی میان صاحب

دهنده امنیت هایی که نشانگذاران بر سر مولفهسیاست

                                                           
٥ The total product or service provided at the level of the 

study community 
٦ Gross domestic product of infrastructure  

هستند وجود ندارد و به علاوه نحوه سنجش این متغیرها 

(. 2: 13٩4نیز محل بحث بوده است)رشیدی و همكاران، 

این موضوع در خصوص امنیت غذایی نیز وجود دارد. 

ر تعریف امنیت غذایی، میزان دسترسی اغلب محققین د

اند. افراد جامعه به غذا را به مثابه امنیت غذایی دانسته

دسترسی افراد »مطابق تحلیل مضمون انجام شده، میزان 

بیانگر میزان امنیت غذایی در یك جامعه « جامعه به غذا

 است.

های مختلف کشاورزی، بخشبه همین جهت، 

، انبارها و سیلوهای کارخانجات تولید مواد غذایی

های مواصلاتی، سدها و مخازن تأمین نگهداری، شبكه

بخشی از ... همگی های انرژی وآب کشاورزی، زیرساخت

هستند که شبكه و زنجیره تولید و توزیع مواد غذایی 

ه وظیفه تأمین و تسهیل در دسترسی پایدار افراد جامع

 یك ررد هاختلال در عملك ،لذا. به غذا را بر عهده دارند

ل در تواند موجب قطع و یا اختلامی ،فوق هایبخشاز 

 و کاهش سطح اساسی زنجیره تولید و توزیع مواد غذایی

ی ، پایداردر نتیجه گردد. دسترسی افراد جامعه به غذا

کننده امنیت غذایی و مواد غذایی، تضمین تأمین زنجیره

ه ببه عبارتی دیگر، دسترسی افراد جامعه به غذا است. 

، ذاییغمیزان ناپایداری ایجاد شده در زنجیره تأمین مواد 

  گردد.دسترسی افراد جامعه به غذا دچار اختلال می

ها بر اساس مولفه امنیت بندی زیرساختبرای طبقه

 غذایی، تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت بر روی پایداری

د زنجیره تأمین غذا مورد توجه است. متغیر دیگر، درص

ست که تحت تأثیر عملكرد زیرساخت، ممكن جمعیتی ا

ه است امنیت غذایی آنان دچار مخاطره شود)رابطه شمار

٦.) 

(٦)                

 𝑆𝐹𝑆 = 𝑓(𝐷𝐹𝑆, 𝑃𝑃) 

 در رابطه بالا:

𝑆𝐹𝑆 .امنیت غذایی : 
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𝐷𝐹𝑆 درجه تأثیرگذاری کالا و خدمات زیرساخت بر :

 .٧مواد غذایی اساسی تأمینزنجیره پایدار 

𝑃𝑃تحت تأثیر عملكرد  که : درصد جمعیت یك جامعه

 .شودامنیت غذایی آنان دچاره مخاطره می ،زیرساخت

 ثبات و پایداری اجتماعی 4-5

 و کیفیت زندگی، عدالت اجتماعی، مشارکت اجتماعی

مل از عوا و تسهیلات زندگی امكاناتبه عادلانه  دسترسی

نظر  ازباشند. تأثیرگذار بر ثبات و پایداری اجتماعی می

اعضاء یك جامعه دسترسی که خبرگان، در صورتی

، داشته باشندو تسهیلات زندگی عادلانه به امكانات 

عدالت اجتماعی و مشارکت اجتماعی تحقق یافته و 

 موجب افزایش ثبات و پایداری اجتماعی خواهد شد.

ها، پشتیبانی از انگیزه جوامع در ایجاد زیرساخت

ی شهری و دسترسی افراد جامعه استانداردهای زندگ

 در بیانی دیگر، مندی از تسهیلات زندگی است.برای بهره

ت ها باید استانداردهای زندگی شهری را حمایزیرساخت

و تضمین کنند تا رفاه عمومی تضمین 

معتقد « کیم و لی»(. Feofilovs, et al, 2017شود)

 برای اساسی دارایی حیاتی، هایاست، زیرساخت

، است به عبارتی اقتصاد و جامعه یك منظم هایفعالیت

 مقیاس و در های مهمسیستم حیاتی هایزیرساخت

 و محصولات مأموریت آن تأمین که هستند بزرگ

-جوامع می روزمره زندگی برای را اساسی خدمات
بندی بنابراین، در طبقه (.Kim & Lee, 2018)باشد

، «اجتماعیثبات و پایداری »ها بر اساس مولفه زیرساخت

تأثیرگذاری کالا و خدمات زیرساخت در دسترسی 

ورد معادلانه افراد جامعه به امكانات و تسهیلات زندگی 

متغیر دیگر، درصد جمعیتی است که تحت  توجه است.

تأثیر عملكرد زیرساخت، ممكن است دسترسی آنان به 

 (.٧تسهیلات زندگی دچار مخاطره شود)رابطه شماره 

                                                           
۷ The degree of impact of infrastructure goods and 

services on the sustainability of the basic food supply 

chain. 

(٧)                

 𝑆𝑆𝑆 = 𝑓(𝐷𝑆𝑆, 𝑃𝑃) 

 در رابطه بالا:

𝑆𝑆𝑆  :ثبات و پایداری اجتماعی. 

𝐷𝑆𝑆 درجه تأثیرگذاری کالا و خدمات زیرساخت بر :

دسترسی عادلانه افراد جامعه به امكانات و تسهیلات 

 .٨ زندگی

𝑃𝑃 درصد جمعیت یك جامعه که تحت تأثیر عملكرد :

 تسهیلات زندگی دچار بهآنان  دسترسیزیرساخت، 

 .شودمخاطره می

 امنیت سلامت 4-6

دسترسی مطلوب به خدمات و امكانات درمانی یكی از 

نیازهای اساسی برای تحقق توسعه پایدار انسانی به پیش

که، یكی از به طوری (.Distaso, 2007رود)شمار می

ابعاد مهم توسعه جوامع، توسعه سلامت و به عبارتی 

میزان و کیفیت دسترسی افراد جامعه به خدمات 

 در(. 13٩4بهداشتی و درمانی است)ضرابی، شیخ بیگلو، 

 (1احصاء گردید،  مضمونتحلیل مضمون انجام شده، دو 

( 2دسترسی جامعه به خدمات بهداشتی و درمان و 

قع ها. مضمون دوم در وامعه در برابر بیماریایمنی جا

تی متاثر از نبود دسترسی و یا عدم کفایت خدمات بهداش

در نتیجه بر باشد. انی در سطح یك جامعه میو درم

اساس نظر خبرگان مضمون اول، مبنای تعیین سنجه 

 قرار گرفت. 

بر  طور مستقیم و غیرمستقیمهای مختلف به بخش

به خدمات بهداشت و درمان دسترسی افراد جامعه 

کننده ها به عنوان پشتیبانی. برخی از بخشاستاثرگذار 

ایفای سلامت دهنده خدمات و بخشی دیگر به عنوان ارائه

های تحقیقاتی و پژوهشی، تولید نمایند. بخشنقش می

دارو، تولید تجهیزات پزشكی، انبارهای تجهیزات پزشكی 

و بیمارستانی، همگی  چنین مراکز درمانیو دارویی و هم

                                                           
۸ The degree of influence of infrastructure goods and 

services on the fair access of people in the society to 

the facilities and facilities of life 
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بر میزان و کیفیت دسترسی افراد یك جامعه به خدمات 

و درمانی نقش دارند. فقدان هر یك از این  بهداشتی

ها، ارائه خدمت به افراد جامعه و دسترسی آنان به بخش

بر نماید. خدمات بهداشتی و درمانی را دچار اختلال می

میزان ابی ارزی برایمهم  متغیراساس نظر خبرگان، دو 

بر امنیت سلامت مورد  عملكرد زیرساخت تأثیرگذاری

بر  𝑖تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت » (1نظر است، 

جمعیت ( »2 و «دسترسی جامعه به خدمات سلامت

 . (٨)رابطه شماره  «تحت تأثیر

(٨)                

 𝑆𝐻𝑆 = 𝑓(𝐴𝐻 , 𝑃𝑃) 

 در رابطه بالا:

𝑆𝐻𝑆 .امتیاز امنیت سلامت : 

𝐴𝐻  درجه تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت :𝑖  بر

 .٩سلامتدسترسی جامعه به خدمات 

𝑃𝑃 درصد جمعیت یك جامعه که تحت تأثیر عملكرد :

دچار  خدمات سلامتزیرساخت، دسترسی آنان به 

 .شودمخاطره می

 محیطیپایداری زیست 4-7

-برنامه توسعه سازمان ملل در گزارش خود امنیت زیست
ها بیان کرده حمایت در برابر آلودگیمحیطی را 

. در حوزه زیست (13٩4)فلاحی و همكاران، است

محیطی، آلودگی سه عنصر آب، خاک و هوا ، بیشتر از 

ها به طور بالقوه یا باشد. زیرساختهمه مورد توجه می

تواند به عنوان منبع ایجادکننده آلودگی، بالفعل می

های آلودگیمحیط زیست را تحت تأثیر قرار دهد. 

ها و کارخانجات از صنعتی حاصل از فعالیت پالایشگاه

ها نیز برخی از زیرساختاز طرفی، باشند. این دست می

به عنوان عامل پایدارکننده سبب حفظ و پایداری 

. ایجاد سد برای جلوگیری از شوندمحیطی میزیست

                                                           
۹ The degree of influence of infrastructure "i" 

performance on community access to services 

Health. 

های مخرب و به تبع آن جلوگیری از فرسایش سیلاب

 باشد.این موارد میخاک از جمله 

معتقدند،  انجام شده خبرگان مضمون بر اساس تحلیل

ری برای ارزیابی تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت بر پایدا

گستره ( »1مطرح است، زیست محیطی، سه متغیر 

درجه »( 3و « جمعیت تحت تأثیر( »2، «جغرافیایی

بع اهمیت یا تأثیرگذاری کالا و خدمات بر پایداری منا

 (.٩)رابطه شماره  «خاک و هوا()آب، 

 (٩)                

 𝑆𝐸𝑆 = 𝑓(𝐸𝑆, 𝐺𝐴, 𝑃𝑃) 

𝑆𝐸𝑆 .امتیاز پایداری زیست محیطی : 

𝐼𝑆  درجه تأثیرگذاری کالا/خدمات زیرساخت :𝑖  بر حفظ

 .10و پایداری منابع )آب، خاک و هوا(

𝐺𝑆 11: گستره جغرافیایی تحت تأثیر عملكرد زیرساخت. 

𝑃𝑃جمعیت یك جامعه که تحت تأثیر عملكرد  : درصد

 .شودزیرساخت، دچار مخاطره می

 امنیت آب 4-8

با افزایش جمعیت جهان، آلودگی منابع آب نیز افزایش 

 ,.Shojaei et al., 2021; Yang et alیابد)می

ای درصورتی که به سلامت منابع آبی توجه .(2022

زندگی بشر نشود امنیت آب کاهش پیدا کرده و شرایط 

 ,.Alvarez et alبسرعت کاهش پیدا خواهد کرد )

201٨: Joshi et al., 2022: Ren et al., 2021 .)

بر اساس تحلیل مضمون انجام شده، دسترسی کافی یك 

ترین پارامترهای مربوط به جامعه به آب سالم از مهم

 باشد. تعیین سطح امنیت آب می

ستقیم بر های مختلف به طور مستقیم و غیرمبخش

-دسترسی افراد جامعه به آب سالم اثرگذار است. بخش
خانه، شبكه انتقال تصفیه، سدها، مخازن آب ی مانند؛های

، همگی بر میزان و کیفیت های پمپاژایستگاهو  آب

به نقش دارند. آب سالم دسترسی افراد یك جامعه به 

                                                           
۱۰ The degree of impact of infrastructure goods/services 

on the preservation and sustainability of resources 

(water, soil and air). 
۱۱ Geographical scope 
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ها، هر یك از این بخشطوری که اختلال در عملكرد 

-می مخاطرهدچار  آب سالمبه  راد جامعه راافدسترسی 
نماید. بر اساس نظر خبرگان، دو متغیر مهم برای ارزیابی 

وجود  آبمیزان تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت بر امنیت 

درجه اهمیت یا تأثیرگذاری کالا و خدمات »( 1 دارد؛

جمعیت ( »2و  «زیرساخت بر تأمین و توزیع آب سالم

 (. 10)رابطه شماره « تحت تأثیر

(10)                

 𝑆𝑊𝑆 = 𝑓(𝐼𝑊𝑆, 𝑃𝑃) 

SWS .امتیاز امنیت آب : 

𝐼WS  درجه تأثیرگذاری عملكرد زیرساخت :i  تأمین  »بر

 «.و توزیع آب سالم

𝑃𝑃 درصد جمعیت یك جامعه که تحت تأثیر عملكرد :

دچار مخاطره زیرساخت، دسترسی آنان به آب سالم 

 .شودمی

 توان دفاعی 4-9

های اصلی و اثرگذار در قدرت و توان نظامی از مولفه

حفظ امنیت، استقلال و به طور کلی قدرت ملی یك 

باشد. در تمامی کشورهای جهان، توجه به کشور می

کارآمدی نیروهای نظامی، دغدغه سیاستگذاران بوده و از 

آن به عنوان ابزاری برای تأمین امنیت و بستر لازم برای 

ینه های اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی توسعه تمامی زم

شود. بنابراین، تقویت و ارتقای توان نظامی از یاد می

(. توان 13٩٩باشد)غفاری، های بیشتر کشورها میاولویت

فیزیكی، غیرفیزیكی و برترساز بوده بُعد رزمی دارای سه 

( که افزون بر نقش 13٩0و آشتیانی،  13٩٩)غفاری، 

عد یزیكی و برترساز در توان رزمی، بُانكارناپذیر ابعاد غیرف

 (.13٩٩فیزیكی نقش مهمی در توان رزمی دارد)غفاری، 

گیری از قبیل عوامل فیزیكی به عناصر کمی و قابل اندازه

تعداد نیروی انسانی، تجهیزات عمده نظامی، پشتیبانی 

رزمی، منابع لجستیكی، توان تولید صنایع نظامی، 

اره دارد)حقیری و ستاری ها و بنادر نظامی اشپایگاه

 (.13٨4خواه، 

 آید، برخی ازآنچه از مرور مفاهیم ارائه شده به دست می

ها مبتنی چون؛ صنایع نظامی و پایگاهعوامل فیزیكی هم

های فیزیكی است که به طور مستقیم در حفظ بر دارایی

مطابق باشد. و افزایش توان دفاعی کشور تأثیرگذار می

تحلیل مضمون انجام شده، درجه سودمندی زیرساخت 

ترین در پشتیبانی و تولید ادوات و تجهیزات نظامی، مهم

 ها بر اساس مولفهزیرساخت بندیطبقهشاخص برای 

  .(11آید)رابطه شماره به حساب می «توان دفاعی»

(11)                

 𝑆𝐷𝑃 = 𝑓(𝐷𝑢) 

 در رابطه فوق:

𝑆𝐷𝑃 12 :.امتیاز توان دفاعی 

𝐷𝑢 13 و تولید : درجه سودمندی زیرساخت در پشتیبانی

 .ادوات و تجهیزات نظامی

 بندیهای نتیجه و جمعویژگی. 5

اف اهد دستیبابی به رفاه و توسعه پایدار جوامع انسانی از

که به طوری. های شهری استبنیادی ایجاد زیرساخت

به  ، نیازمند توجه ویژهدر مسیر پیشرفت حرکت

حفظ عملكرد  پایداری و ریزی برایو برنامه هازیرساخت

 ریزی برای حفظ پایداریبرنامه .باشدمیها آن

های توسعه پایدار در کشورهای از برنامه هازیرساخت

در تمامی منیت ا ارتقاء آید که سببپیشرفته به شمار می

مت، غذا و اقتصادی، سلا اجتماعی،ابعاد آن؛ ملی، 

  .شودمی محیطیزیست

گذاران ریزان و سیاستهایی که برنامهاز جمله محدودیت

ها همواره با آن مواجه هستند، در مدیریت زیرساخت

 های شهری و محدودیت در منابعتعداد زیاد زیرساخت

یط و برای فائق آمدن به این شرا است. )مالی و غیرمالی(

ی الگوی هبه ارائ نیاز ابع،وری در مدیریت منافزایش بهره

ز احیاتی های زیرساختو ها داراییجامع برای شناسایی 

  .باشدمی هاآن بندیغیرحیاتی و اولویت

                                                           
۱۲ Defensive power 
۱۳ Degree of usefulness 
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نگارندگان در تحقیقات قبلی خود، رویكردی جدید 

ها ارائه مبتنی بر ارزش ذاتی و کارکردی زیرساخت

گر بیاننمودند. در این رویكرد، نه مولفه و سازه اصلی که 

 ارزشمندی زیرساخت برای جوامع است، شناسایی شد.

زیرساخت بر اساس هر یك  بندیارزیابی و اولویتبرای 

های و سنجه هانیاز است تا شاخص ،هااز این مولفه

 در ادامه تحقیقات قبلی این پژوهش تعیین شود. مربوطه

های ها و سنجهبا هدف تعیین شاخص ،نگارندگان

ها مبتنی بر ارزش ذاتی انجام شده زیرساختبودن حیاتی

 .است

برای انجام این تحقیق از روش تحلیل مضمون، برای 

استخراج مضامین مرتبط با هدف و سوال تحقیق 

ها با ، شاخصانجام شده در تحلیل مضموناستفاده شد. 

توجه به هدف تحقیق و رویكرد مبتنی بر ارزش ذاتی 

 بایستها میاخصتعیین شدند. به عبارتی دیگر، ش

ارتباط بین کالا و خدمات تولید شده توسط  گربیان

هر یك از  ءو نقش آن در ارتقا مورد مطالعه زیرساخت

های ها و سنجهبر این مبنا، شاخص .باشدها مولفه

های تحقیق منجر به ایجاد یافته غیرمرتبط حذف شدند.

 کد اولیه شد. به دلیل کثرت کدها، موارد مشابه بر ٦1

مضمون  10پایه قرابت مفهومی و معنایی ادغام و به 

بر مبنای مضامین به دست آمده، تقلیل یافت. در نهایت 

روایی و پایایی روابط پیشنهاد شد.  11تا  1روابط 

پیشنهادی، با استفاده از نظر پنج نفر از کارشناسان خبره 

 . شدارزیابی و تأیید 

تابعی از « گذاریسرمایهارزش »یافته تحقیق نشان داد، 

گذاری شده برای احداث و ایجاد زیرساخت مبلغ سرمایه

ها و ای از زیرساختبندی مجموعهبرای طبقهاست. 

گذاری شده بر اساس واحد غ سرمایهها، میزان مبلدارایی

بندی محاسبه و مبنای اولویت پول ملی یا بین المللی

العات نتیجه به دست آمده با مط گیرد.قرار می

(Locatelli, et al, 2014( ،)Bruzelius et al., 

2002( ،)Hu, et al, 2015( ،)Stoddart-Stones, 

1٩٨٨( ،)Marcelo, 2016( و )Sullivant, 2007 )

 مطابقت و همخوانی دارد.

( 1دو مضمون؛ « استقلال اقتصادی»در رابطه با مولفه 

عدم وابستگی به دیگر کشورها در تأمین کالا و خدمات 

( عدم تهدید اقتصادی از سوی دیگر 2ضروری جامعه و 

که بر اساس نظر خبرگان مضمون کشورها، به دست آمد. 

استقلال »اول، مبنای تعیین شاخص و سنجه مولفه 

خبرگان معتقدند؛ هر چه درجه  قرار گرفت.« اقتصادی

ضروری بودن کالا و خدمات برای جامعه بیشتر باشد، 

بنابراین، پیامدهای وابستگی به آن کالا بیشتر است. 

ضروری بودن کالا »تابعی از درجه « استقلال اقتصادی»

است که توسط زیرساخت مورد مطالعه تولید « یا خدمات

ای جدید یافته شود. نتیجه به دست آمده،یا ارائه می

(، 13٨3تعاریف ارائه شده توسط تهرانی ) ازاست که 

( و علیزاده و همكاران 13٩2متفكر آزاد و همكاران )

 به دست آمده است.( از استقلال اقتصادی 13٩5)

تابعی از تولید « رشد اقتصادی»یافته تحقیق نشان داد، 

( است. بر اساس این شاخص، GDPناخالص داخلی)

زیرساختی ارزشمندتر است که تأثیرگذاری بیشتر بر 

روی رشد اقتصادی جامعه داشته باشد. این یافته با 

(، برکچیان و Festus & Adekola, 2015)مطالعات 

( و صادقی 13٩1نژاد )(، توکلی و شفیعی13٩٩سمائی )

 خوانی دارد.( مطابقت و هم13٩3و همكاران )

دسترسی افراد »رجه مطابق تحلیل مضمون انجام شده، د

بیانگر میزان ترین شاخصی است که مهم« جامعه به غذا

نقض در عملكرد  .استامنیت غذایی در جامعه 

زنجیره تأمین و توزیع مواد غذایی تواند زیرساخت می

دسترسی افراد به غذا را دچار  و به تبع آن اساسی

نماید. بنابراین، برای ارزیابی میزان مخاطره می

ها بر اساس مولفه امنیت غذایی، ارزشمندی زیرساخت

تأثیرگذاری کالا و خدمات ارائه شده توسط زیرساخت 

مواد غذایی  و توزیع لعه بر روی زنجیره تأمینامورد مط

این تحقیق با  یافته گیرد.قرار می بررسیاساسی مورد 

(، 13٩٦زاده و همكاران )مطالعات انجام شده توسط قلی
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(Coates, Swindale, & Bilinskky, 2007 ،)

(Zhang and Vesselinov, 2017 امیرزاده مرادی ،)

( 13٩4( و فلاحی و همكاران )13٩٩و همكاران )

 مطابقت دارد.

« ثبات و پایداری اجتماعی»یافته تحقیق نشان داد، 

از دسترسی عادلانه افراد جامعه به امكانات و تابعی 

بر اساس تحلیل مضمون انجام است.  تسهیلات زندگی

بندی ند در ارزیابی و اولویتخبرگان معتقدشده 

« ثبات و پایداری اجتماعی»ها بر اساس مولفه زیرساخت

بایست به نقش کارکردی زیرساخت و تأثیرگذاری می

دسترسی عادلانه افراد  کالا و خدمات ارائه شده بر روی

عبارت جامعه به امكانات و تسهیلات زندگی توجه شود. 

دارای ابعاد و مفهومی « امكانات و تسهیلات زندگی»

موسع است. دسترسی افراد جامعه به آب سالم، غذا، 

داشتن محیط زیست سالم از جمله  و خدمات سلامت

 آید که از طریقامكانات و تسهیلات زندگی به شمار می

بودن زیرساخت مورد های حیاتیها و شاخصسایر مولفه

آن  ،گیرد. بنابراین، در تعیین مصادیقارزیابی قرار می

توجه است که بخش از امكانات و تسهیلات زندگی مورد 

نتیجه به دست  .اندهای دیگر ارزیابی نشدهدر بخش

 توسط ارائه شده مفاهیمای جدید است که از آمده، یافته

 ,Colantonio, et al(، )13٩2همكاران ) نسترن و

200٩( ، )Mathias, 2005( ،)Thin, Lockhart 

and Yaron 2002; DFID 2002( ،)Dempsey 

et al, 2012( و )Barron & Gauntlett, 2002 ) 

 به دست آمده است. ثبات و پایداری اجتماعیاز 

دسترسی »مطابق تحلیل مضمون انجام شده، درجه 

ترین شاخصی مهم« ت بهداشتی و درمانجامعه به خدما

است که بیانگر میزان امنیت سلامت در جامعه است. 

تواند دسترسی افراد به نقض در عملكرد زیرساخت، می

لذا ارزشمندی  خدمات سلامت را دچار مخاطره نماید.

زیرساخت، وابسته به میزان تأثیرگذاری کالا و خدمات 

خدمات سلامت  ارائه شده بر روی دسترسی افراد به

یافته این تحقیق با مطالعات انجام شده توسط باشد. می

(Distaso, 2007( ضرابی و شیخ بیگلو ،)13٩4 ،)

و  مطابقت( 13٩٦)برندک (، 13٩4فلاحی و همكاران )

 دارد. خوانیهم

سه « محیطییستز یداریپا»یافته تحقیق نشان داد، در 

برای تعیین عنصر مهم آب، خاک و هوا مورد توجه است. 

میزان ارزشمندی زیرساخت بر اساس مولفه یاد شده، 

درجه تأثیرگذاری کالا و خدمات ارائه شده توسط 

زیرساخت مورد مطالعه در حفظ و پایداری منابع )آب، 

شود. یافته این تحقیق با خاک و هوا( ارزیابی می

(، 13٩4مطالعات انجام شده توسط فلاحی و همكاران )

(، جاجرمی و 13٩5جمشیدی )رنجبر حیدری و 

مطابقت و  (Lewis, 2014( و )13٩2همكاران )

 خوانی دارد.هم

دسترسی »مطابق تحلیل مضمون انجام شده، درجه  

ترین پارامترهای از مهم« کافی یك جامعه به آب سالم

نقض در باشد. مربوط به تعیین سطح امنیت آب می

آب تواند زنجیره تأمین و توزیع عملكرد زیرساخت می

را دچار مخاطره  آبو به تبع آن دسترسی افراد به  سالم

نماید. بنابراین، برای ارزیابی میزان ارزشمندی می

، تأثیرگذاری کالا آبها بر اساس مولفه امنیت زیرساخت

و خدمات ارائه شده توسط زیرساخت مورد مطالعه بر 

رد بررسی قرار مو آبروی زنجیره تأمین و توزیع 

گیرد. یافته این تحقیق با مطالعات انجام شده توسط می

 Zhang and(، )13٩٨سلامی و طاهری )

Vesselinov, 2017( ،)Nkiaka et al., 2021 و )

(Willis et al., 2016 ).مطابقت دارد 

ترین شاخص برای ، مهم«توان دفاعی»در رابطه با مولفه 

مولفه مذکور، درجه ها بر اساس بندی زیرساختطبقه

سودمندی زیرساخت در پشتیبانی و تولید ادوات و 

هایی که قابلیت زیرساخت تجهیزات نظامی است.

برداری دو منظوره در پشتیبانی و تولید تجهیزات بهره

نظامی در زمان غیرصلح دارند، از اهمیت مضاعفی 

برخوردار بوده و بایستی در ارزیابی آنان به این موضوع 

ود. یافته به دست آمده با مطالعات انجام شده توجه ش
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 Shams(، )13٩٨نیا و همكاران )توسط جعفری

ahmar, 2008( آذر ،)( 13٩٨یعی )صن( و 13٩5

 همخوانی و مطابقت دارد.

 ،های حیاتی بر اساس ارزش ذاتیشناسایی زیرساخت

ها را بر که ارزشمندی زیرساخترویكردی جدید است 

گر نقش عملكردی و بیانهایی که مبنای شاخص

کارکردی زیرساخت در رشد و توسعه جوامع است، مورد 

با توجه به اینكه بیشتر تعاریف و  دهد.ارزیابی قرار می

های حیاتی، اشاره به مفاهیم ارائه شده از زیرساخت

ارزش ذاتی و کارکرد زیرساخت در جامعه دارد با 

 بودن وحال، رویكرد غالب در تعیین حیاتیاین

ها، مبتنی بر ریسك است. از بندی زیرساختاولویت

انجام های نظری این حوزه، به منظور تقویت پایهرو، این

های ها و شاخصمطالعات بیشتر برای تعیین مولفه

های حیاتی و با عنایت به اهمیت زیرساختبودن حیاتی

های بندی آنان و عدم کفایت پژوهشضرورت اولویت

ارزیابی زیرساخت مبتنی بر  انجام شده در خصوص

 شود.، پیشنهاد می«ارزش ذاتی»
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Methodology of thematic analysis in determining the parameters 

and indicators of the criticality of urban infrastructures based on 

intrinsic value 
 

 

Abbas Akbarpour Nik Qalb Rashti1 Gholamreza Hussain Ali Beki2, Syed Azim Hussaini3, 

Hamidreza Abbasian Jahrmi4 
Abstract 

 
Introduction of the research: The countries of the world that are on the path of progress pay special attention to 

infrastructures in national dimensions in order to maintain their performance and capabilities. Maintaining the 

performance and effective management of infrastructures with regard to limited resources requires a 

comprehensive model for prioritizing critical infrastructures. 

The purpose of the research: to determine indicators and measures of criticality based on the intrinsic value of 

infrastructures 

Research method: Thematic analysis method was used to answer the research question. In this method, by 

reviewing documents and scientific articles, prominent themes were extracted. The validation method of this 

research is interpretive validity. Final approval was done by presenting the results to five experts. 

Findings: Based on the research findings, 61 initial codes were created. Due to the large number of codes, 

similar items were reduced to 11 themes based on conceptual affinity. Based on these themes, vital indicators 

were presented in the form of 9 main relationships. 

Conclusion: The research results showed that the most important indicators include; The amount of investment, 

non-dependence on other countries in providing essential goods, gross domestic product, fair access to life 

facilities, sufficient access to clean water, access to health services, preservation and sustainability of resources 

(water, soil and air), usefulness of infrastructure in support and the production of military equipment that can be 

used to assess infrastructure. 
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