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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

The article has studied the fire incidents that happened in Ardabil 

city during the five-year period of 1394-1398 with the approach of 

time-space analysis. In order to reduce the risks and damages caused 

by fire for citizens, it is necessary to adopt preventive measures and 

optimal allocation of resources, space-time analyzes of this 

phenomenon. The number of 2894 fire incidents have been mapped 

and analyzed in terms of time, space. Radar charts in Excel and 

spatio-temporal analysis techniques in the geographic information 

system (GIS) environment have been used to perform the desired 

analysis. Important parameters such as the date and time of the 

accidents, the number of dead and injured, and the address of the 

place of the accidents, have been used for analysis.The study shows 

that the Spatio-temporal patterns of fires vary depending on the time, 

types and causes. The results show that most fires occur in 

residential units and open and green spaces, the most common 

causes of which are intentional arson and vandalism. The peak of 

fires is right in the afternoon, at 13:00, and on Tuesdays, Thursdays 

and Fridays, and in the fourth week of each month, they have the 

highest frequency of fires. According to this study, summer has the 

highest number of fires. The pattern of spatial distribution is cluster 

type and the intensity of fire incidents is higher in the central parts of 

the suburbs. In addition, the results of cluster analysis show that in 

the study area, fire incidents with large amounts or it is rarely 

accumulated in the form of hot or cold clusters. Finally, based on the 

research findings, suggestions for improving the management and 

prevention of fire accidents are presented. 
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Extended Abstract 

Introduction 
In order to face the problems, threats and 

damages caused by urban structural fire 

incidents, it is necessary to investigate, 

recognize, analyze and interpret the reasons 
and their temporal and spatial dynamics. 

Analyzing the space-time patterns of fire 

incidents is one of the important steps in the 
prevention and reduction of damages and 

crisis management. This recognition 

requires the use of appropriate tools such as 

GIS and space-time analyzes in GIS, which 
help decision makers to improve their 

resource allocation by recognizing critical 

areas and distribution patterns of fire 
incidents, and make appropriate decisions 

for incident management and crisis 

management. This research has been 
conducted with the aim of analyzing spatio-

temporal fire patterns by considering the 

types, location, time and causes using the 

city of Ardabil as a case study. Therefore, 
conducting this research can be used to 

prevent damages and risks caused by fire. 

The main goal of this research is the spatial 
and temporal analysis of fire incidents in 

Ardabil city. We have tried to find answers 

to these questions: 1- What are the main 
causes of fire incidents? What is the hourly, 

daily and monthly pattern of fire incidents 

distribution? Which areas of the city have 

the highest spatial density of fire incidents? 
Which areas of the city have a critical 

situation in terms of accidents? What is the 

spatial distribution of fire incidents 
(regular, scattered, clustered)? 

 

Methodology 

The data used in this research includes 
2,894 incidents that were collected from 

April 1, 2014 to April 29, 2018 by the fire 

department and security services of Ardabil 
municipality. The data were recorded 

traditionally and manually, and therefore, in 

the first step, these data were entered into 
the EXCEL software. Important parameters 

such as the date and time of the accidents, 

the number of dead and injured and the 

address of the place of the accidents have 
been used for analysis. Therefore, three 

categories of related techniques have been 

used for space-time analysis. The first 

category is the radar charts for the temporal 

analysis of fires. The second category is the 
multi-distance spatial cluster analysis 

technique to determine the spatial 

distribution pattern. From the third 

category, the kernel density estimation 
technique is selected to determine and 

identify the critical zones, and the hot spot 

technique is chosen to analyze clusters and 
non-clusters as well. It has been used to 

help identify neighborhoods and areas with 

the highest concentration or the lowest 

concentration of incidents. 
 

Results and discussion 

The study shows that the spatio-temporal 
patterns of fire are different depending on 

the time, their types and causes. The results 

show that most of the fires happened in 
residential units (888 cases) and open and 

green spaces (565 cases), the most common 

cause of which is deliberate arson and 

vandalism with 44.47%. According to this 
study, summer has the highest number of 

fire incidents. The pattern of spatial 

distribution is of cluster type and the 
density of fire incidents is higher in the 

central parts and spots of the outskirts of 

the city. In addition, the results of the 
cluster analysis show that fire incidents 

with high value (194.54) or low value (0.0) 

are significantly accumulated in the studied 

area in the form of hot or cold clusters. 
 

Conclusion 

The analysis of the intensity of the spatial 
density of fires using the Kernel method 

showed that the intensity of the spatial 

density of fires is completely different and 

dynamic based on the cause of the fires. For 
example, while accidents caused by 

deliberate and vandalistic actions are 

scattered throughout the city, accidents 
caused by children's play are more 

concentrated in the central part of the city. 

In addition, the results of the hot spot 
method showed that the spatial distribution 

pattern of fires in Ardabil city is of high 

cluster type. That each group of fires 

formed a spatial clustering according to the 
type and cause of the fires. The 

concentration intensity of this clustering is 

high in some areas and low in others. The 
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most important clusters have been formed 

in the central, northern and southern areas 
of the city. 
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دوره  یرا ط لیاتفاق افتاده در شهر اردب یحوادث آتشسوز ،یفضا زمان لیپژوهش تحل کردیرو
از  یناش یبهایکاهش خطرات و آس یموردمطالعه قرار داده است. برا 1398-1394ساله پنج

فضا  یلهایمنابع، تحل نهیو اختصاص به رانهیشگیوندان، اتخاذ اقدامات پشهر یبرا یسوزآتش
 ،ییفضا ،یازنظر زمان ،یمورد حادثه آتشسوز 2894است. تعداد  یضرور ده،یپد نیا یزمان

در  یزمان -فضا لیدر اکسل و فنون تحل یرادار ی. از نمودارهااندشدهلیو تحل ینقشهبردار
شده است. موردنظر استفاده یلهایانجام تحل ی( براGIS) یایسامانه اطلاعات جغراف طیمح

شدگان و مصدومان و آدرس خ و زمان وقوع حوادث، تعداد فوتیمانند تار یمهم یپارامترها
-ییفضا یکه الگوها دهدیشده است. مطالعه نشان ماستفاده لیتحل یمحل وقوع حوادث، برا

 شتریکه ب دهدینشان م جیا متفاوت است. نتاهبسته به زمان، انواع و علل آن یسوزآتش یزمان
مورد( اتفاق افتاده  565باز و سبز ) یمورد( و فضاها 888با ) یمسکون یدر واحدها هایسوزآتش

. اوج باشدیدرصد م 47/44با  سمیو وندال یها آتش زدن عمدعامل وقوع آن نیشتریاست که ب
شنبه و جمعه و در هفته شنبه، پنجسه یو روزها 13:00درست بعدازظهر، ساعت  یسوزآتش

تعداد  نیشتریب یمطالعه، تابستان دارا نیرادارند طبق ا یسوزآتش یفراوان نیچهارم هرماه بالاتر
بوده و شدت تراکم حوادث  یااز نوع خوشه ،ییپراکنش فضا یاست. الگو یسوزحوادث آتش

 لیتحل جینتا نیاست همچن شتریشهر ب هیاز حاش ییهاو لکه یمرکز یهادر بخش یسوزآتش
با ارزش  یسوزحوادث آتش العهدر محدوده موردمط یتوجهطور قابلبه دهدیها نشان مخوشه

است در  افتهیسرد تجمع  ایداغ و  یهاصورت خوشه( به0/0ارزش کم ) ای( و 54/194) ادیز
از حوادث  یریشگیو پ تیریبهبود مد یبرا ییشنهادهایپژوهش، پ یهاافتهی یمبنا برانیپا

 اند.شدهارائه یسوزآتش
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 مقدمه

ل و یسوزیِ ساختاریِ شهری، بررسی، شناخت، تحلاز حوادث آتش یهای ناشبیدها و آسیبرای مواجهه با مشکلات، تهد

 Ceyhan et al., 2013:230, Kiran & Corcoranضروری است ) هاآن ییو فضا یک زمانینامیل و دیرِ دلایتفس

 وها بیری و کاهش آسیشگیهای مهم پاز گام یکیسوزی، حوادث آتش یفضا زمانالگوهای  لیتحل (.67 ;2017

 و GIS مانند مناسب ابزارهای از استفاده مستلزم شناخت نیا(. Bulai et al., 2019: 90)است  بحران تیریمد

 عیتوز یالگوها و بحرانی هایپهنه ختشنا با تا کنندیم کمک یرانگ یمتصم به که است GIS در یفضا زمان هایلیتحل

 مناسبی ماتیتصم بحران، تیریمد و حوادث تیریمد برای و دهند بهبود را خود منابع صیتخص سوزی،آتش حوادثِ

 هایطیمح در سوزیآتش حوادث به قات،یتحق اغلب 1379 سال از پیش تا(. Ferreira et al., 2016:740)بگیرند 

 ،سوینا به 1379 از یفضا زمان لیتحل از استفاده با شهری ساختاریِ سوزیآتش حوادث کنیل. اندپرداخته یعیطب

 شدهاشاره هاآن به خلاصه صورتبه ادامه در که( Corcoran et al., 2011:67است ) قرارگرفته شترییب موردتوجه

 .است

 ساله، 12 سوزیآتش سابقه از استفاده با نیجریه غربی جنوب در ابدان شهر در ایمقاله در (2021) 1آگبولا و فالولا

 اتفاق مدرسه تعطیلات و جشن فصول در هاسوزیآتش بیشترین دهدمی نشان نتایج. کنندمی بررسی را سوزیآتش وقوع

 انواع توزیع. دارد وجود داریمعنی تفاوت سوزیآتش موارد تعداد و هوایی و آب شرایط متوسط بین همچنین .افتدمی

 درصد با مسکونی سوزیآتش بیندراین اما دارد متفاوت توزیع شهری مختلف مناطق در مکانی ازنظر وزیسآتش حوادث

 وتحلیلتجزیه به هند کشور در ناگپور شهر در ایمقاله در (2021) 2همکاران و سینگ .اندمتمرکزشده شهر هسته در بالا

 بالاترین مرکزی مناطق دهدمی نشان نتایج. داختندپر 2020 تا 2011 سال از دهه یک برای سوزیآتش مکانی-زمانی

 مسکونی آن متعاقب و تجاری مناطق در بیشتر سوزیآتش مکانی توزیع و اندداده اختصاص خود به را سوزیآتش تجمع

 ناشناخته آن دنبال به و گاز سیلندر نشت و برق کوتاه اتصال اغلب هاسوزیآتش اصلی علت که افتدمی اتفاق صنعتی و

 ظهر گرم ساعات در پنجشنبه بعدازظهرهای در سوزیآتش وقوع حداکثر که دهدمی نشان زمانی توزیع همچنین. هست

 ایمقالهدر (2020) 3وانگ و همکاران .دهدمیرخ  شب 10 ساعت تا انسانی هایفعالیت بیداری ساعات و بعدازظهر 5 تا

-فضایی پویایی بررسی به( 2019-2010) ساله 10 داده مجموعه از استفاده با کالیفرنیا ایالت در یسکوشهر سانفرانس در

 اتفاق ترگرم هایماه یا سردتر هایماه در بیشتر سوزیآتش داد نشان نتایج. پرداختند شهری سوزیآتش حوادث زمانی

 در ایمقاله در (1920)4لیووهمکاران .دهدمی رخ شب 10 تا ظهر از بد 1 طول در هاسوزیآتش از نیمی از بیش و افتدمی

 2014-2016سال  از سوزیآتش حوادث هایداده از استفاده با سوزیآتش خطر وتحلیلتجزیه به ایتالیا در لودی شهر

 درنتیجه این، بر علاوه .است شدهتوزیع پرجمعیت مناطق در عمدتاً متوسط و بالا خطرات داد نشان نتایج. پرداختند

 در (2018)5چتری و همکاران .است بوده 00: 18-00: 12 ساعات در هایسوزیآتش تربیش تعداد انسانی، هایفعالیت

. اندپرداخته مسکونی هایسوزیآتش ساله 11 هایداده زمانی– فضایی الگوهای بررسی بهاسترالیا  در درکوئیزلند ایمقاله

 حوادث. دارد وجود مسکونی ایهسوزیآتش توزیع در توجهیقابل زمانی و مکانی تنوع که دهدمی نشان نتایج

 در سال، از خاصی مواقع در سوزیآتش خطر و دهدمی رخ ترمحروم مناطق و شهر داخل در بیشتر مسکونی سوزیآتش

                                                             
1 . Agbola and Falola 
2 . Singh, Sabnani  
3 . Wang  
4 . Liu  
5 . Chhetri  
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 1تریلانز و بالاهادیا. یابدمی افزایش مدارس تعطیلات و ورزشی مهم رویدادهای طول در بیشتر، ضعف با هاییمحله

 تا 2011 سال از سوزیآتش حوادث الگوی زمانی و مکانی وتحلیلتجزیه به فیلیپین ینیلایدر ما ایمقاله در (2017)

 تغییرات روزانه الگوی همچنین. است برق بااتصال مرتبط سوزیآتش علت بیشتر دهدمی نشان نتایج. اندپرداخته 2016

 نشان ماهانه الگوی. شودمی گزارش ویژهبه بعدازظهر 8 تا بعدازظهر 4 ساعت از حوادث بیشترین دهد،نمی نشان زیادی

 .دارد وجود سپتامبر ماه جزبه هاماه بقیه با مقایسه در بیشتری هایسوزیآتش تعداد تابستان هایماه در که دهدمی

 تا آوریل 7 از هفته 24 یط( چک جمهوریبرنو ) شهر در افتاده اتفاق یسوزآتش حوادث (2017)2همکاران و پوپلینسکی

 ینواح در یسوزآتش حوادث که دهندیم نشان هاآن هاییافته. اندکرده ییفضا لیتحل را 2013 سال در تامبرسپ 20

 (2015)3همکاران و چنگ پژوهش جینتا. است شتریب ن،ییپا یاجتماع تیوضع با ینواح و پرتراکم یساختمان و یتیجمع

 .اندیسوزآتش خطر برابر در شهرها پذیرییبآس زانیم در مهم عوامل از یکی گاز، مثل زااشتعال مواد که دهدیم نشان

. کنندیم لیتحل را( لتوانی) یلنیوسو شهر 2010-2012 یهاسال یسوزآتش ( حوادث2015)4بکونیته و واسیلیوسکاس

 اقتصادی یاجتماع و یمحیط مختلف عوامل ریتأث تحت شهری یسوزآتش حوادث شدت و علل که گیرندیم جهینت هاآن

 حوادث (2013)5همکاران و ووشکه. است یسوزآتش وقوع در یاصل عوامل از یکی ،یکیالکترون لوازم در و نقصان ستا

 در که دهدیم نشان یجهنت. کنندیم لیتحل را( کانادا) یشهر سور در 2004-2006 یهاسال نیب افتاده اتفاق یسوزآتش

 تعداد نیشتریب مثال، برای. دارند گریکدی با معناداری یهاتفاوت حوادث، وقوع مکان و زمان شهر مختلف ینواح

 شتریب یسوزآتش یفراوان اکتبر( و )ژوئن یهاماه در نیهمچن. میافتد اتفاق 13-20 ساعات نیب شهر هاییسوزآتش

 .است مهم ،هایسوزآتش عوامل فهم برای هامحله یاجتماع و یاقتصاد هاییژگیو به توجه ؛ واست

 یزمان -ییفضا یالگوها( الف: موردند نیا شامل که میآورد دست به مهم جهینت چند پژوهش سوابق لِ کام یبررس از

 ،هاآن ییفضا یبندخوشه در حوادث، وقوع زمان و عامل نوع،( ب رند،یمتغ و ایپو اریبس شهر هر در یسوزآتش حوادث

 یاقتصاد ،(تیجمع تراکم مثل) یاجتماع ،(رهیغ و رطوبت دما، مثل) یطیمح هاییژگیو از حوادث، شدت( پ دارد، نقش

 در حوادث شدت( ح ،اندیرعمدیغ حوادث، اغلب( ج ،پذیردیم ریتأث( هاساختمان تیفیک مثل) یکالبد و( درآمد مثل)

 حوادث لیتحل به هاآن اغلب که داد نشان سوابق یبررس ن،یهمچن. است شتریب ،(مرکز شهر مثل) شهری ینواح از برخی

 به کمتر و اندمتمرکزشده هاآن مشابه و ایاسترال کانادا، ،،آمریکا مثل شرفتهیپ یکشورها مناطق و شهرها در یسوزآتش

 مورد در(. Yao & Zhang, 2016:28) است شدهپرداخته توسعهدرحال کشورهای یشهرها در یسوزآتش حوادث

است شده ندرت انجامبه ای استنشده انجام ی،ننشاآتش حوادث یفضا زمان لیتحل کردیرو با یپژوهش ران،یا شهرهای

(Ghajari et al., 2017:23 )تنها این، بر . علاوهاندنکرده توجه کرد،یرو نیا به خود اقدامات در شهری تصمیم گیران و 

 کشورهای در سوزیآتش حوادث توصیف و مطالعه برای زمانی-مکانی هایتکنیک از که دارد وجود مطالعه چند

 برای GIS هایتکنیک از که ندارد وجود ایران در تجربی مطالعه هیچ. اندکرده استفاده نیافتهتوسعه یا وسعهتدرحال

 آتش الگوهای تحلیل هدف با پژوهش این ،روازاین. کند استفاده شهری یسوزآتش حوادث هایداده وتحلیلتجزیه

 شدهانجام موردی مطالعه عنوانبه اردبیل شهر از استفاده با علل و زمان مکان، انواع، گرفتن نظر در با زمانی -فضایی

 .ردیگ قرار مورداستفاده ،یسوزآتش از یناش خطرات و هایبآس از رییشگیپ در تواندیم پژوهش نیا انجام لذا، .است

                                                             
1 . Balahadia and Trillanes 
2 . Popelínský  
3 . Cheng  
4 . Vasiliauskas & Beconytė 
5 . Wuschke  
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 نای به تا ایمکرده تلاش. است لیاردب شهر در یسوزآتش حوادث یزمان و ییفضا لیتحل پژوهش نیا یاصل هدف

 توزیع ماهانه، و روزانه ساعتی، الگوی-2؟اندکدم سوزیآتش حوادث وقوع یاصل عوامل -1:میابیب ییهاپاسخ هاپرسش

 کدام -4 اند؟سوزیآتش حوادث ییفضا تراکم شدت نیشتریب یدارا شهر ینواح کدام-3است؟ چگونه یسوزآتش حوادث

 منظم،) الگویی چه سوزی،آتش حوادث ییفضا عیتوز -5 ؟دارند بحرانی تیوضع حوادث، وقوع ازنظر شهر هایپهنه

 محدوده آن در که است هاروش و مواد شامل 2 بخش :است هابخش نیا شامل مقاله یباق دارد؟ (ایخوشه پراکنده،

 4 بخش .اندشدهداده شینما 3 بخش در هاافتهی. اندشدهداده شرح پژوهش، در شدهاستفاده هایکیتکن و هاداده مطالعه،

 .است مقاله رییگجهینت

 

 مبانی نظری

فراهم آورده است، در درون خود حوادث و خطرات  ینانشهرنش یکه برا یو رفاه یشدر کنار آسا یشهر یزندگ

کننـده بـا آغـاز انقلاب یینتع ییرتغ یناول (.Makui et al., 2019)کند یم یددارد که جان و مال افراد را تهد یاریبس

شـهرها  ازحدبیشرشد  یـت،جمع افزایـش(. Beal-Neves et al., 2020شهرها بود ) یـتجمع-یـشله افزامسئ تی،صنع

خطر در مقابله با  را شهرها یمنیکـه ا دهسـتن یازجمله عوامل یعموم دهییساز مراکز سرو یاپـاره یـشافزا یجـهو درنت

 (.Diaz et al., 2020کند )یم سوزی تهدیدآتش

مقـاوم نبودنــد،  یســوزدر برابر وقوع آتش غالباً یشـهر یهاسـاختمان یـتاکثر ینکهگذشـته باوجودا یهــازمان در

و  یلوسا یـادنفـت، گاز و بـرق و عـدم تراکم ز یـن،ماننـد بنز یر،پذو اشتـعال یسوخت مــوادبــه علــت کمبــود  یولــ

زمــان حــال بــوده اســت. از  یــنمتـر از اکمراتب به هاآندر  یسوز، خطر آتشهاآندر  ــودموج یمواد و کالاها

روستا کرد )یم یداگسـترش پ ندرتبه یسوزآتش ی،معمول یطدر شرا ی،بــه خاطــر عـدم تراکم کم ساختمان یطرفــ

عناصر  یستاوردهااز د یشترب یـدجهت رفـاه ساکنان شهرها موجب گرد یاز فنّـاور یشترهــر چــه ب اســتفاده .(1395

از عوامل  یککه هر  استفاده شودبرق  هاییستمفشار، گاز و نفـت، س یلتقل هاییستگاها ،هابنزینپمپخطرزا همچـون 

موارد  یگرد از (.Rush et al., 2020در شهرها هستند ) یسوزحوادث آتش یجادو منشأ ا طرخ عمده یهافوق از کانون

تا  یدهکاررفته است، موجب گردبه یشهر یهاکه در ساختن ساختمان یگوناگون یهاه، مصالح مختلف و سبککنیا

در معـرض  کههنگامیاستفاده از چوب، نـوع مبلمان  مثالعنوانبهنباشد.  یکسان یسوزدر مقابل آتش هاآنمقاومت 

کودکان،  یژهوهمه افراد به روینااز (.1399روستا بیند )یم یبو آس دادهازدستخــود را  یهخـواص اول یرندقـرار گ ـرارتح

قرار  سوزجانسوز و خطر خانمان یندر معرض ا هاکارخانهمنازل، دفاتر، مدارس  پرخطر مانند یهاسالمندان، و همه مکان

 .(Zhang et al., 2020دارند )

 سوزیآتش مؤثر ریتمدی با هاآن هایآسیب اهشک اما نیست، پذیرانکام املک طوربه سوزیآتش از جلوگیری اگرچه

 Song, et)هستند  واقف آن مدیریت ضرورتبه دانشمندان و( Ceyhan, et al., 2013:232)است  پذیرانکام همیشه

al., 2017:38). 

ران بحران در انتظار خراب شدن امور ین باور بود که مدی، بر ایسوزآتشت بحران یریمد ینهدرزم یگرش سنتن

ن ینگرش به ا یتازگبه یرا محدود سازند، ول هایخراباز  یتا ضرر ناش کنندیم یسع یانریو پس از بروز و نشینندیم

قبل از وقوع ) یعمل یهابرنامهو  هاطرحاز  یامجموعهد یر، همواره بایاخ یاست. بر اساس معنا شدهعوضموضوع 

م شود یتنظ هاسازماننده در داخل یآ یلمواجهه با تحولات احتما یبرا ،(بعدازآن و بازسازیبحران، مقابله در حین وقوع 
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 (.29:1390)تقوایی و کریمی،
 

 وقوعمرحله قبل از 

 یریآن، سطح خطرپذ باریانکاهش آثار ز یا یسوزتشآاز وقوع حادثه  یریاست که باهدف جلوگ ییهامجموعه اقدام

و  یشگیریدرواقع مرحله پ دهد.یکاهش م قبولقابلنموده و بامطالعه و اقدام لازم سطح آن را تا حد  یابیجامعه را ارز

 .(1400 ،ینجویکی است ) آتشمدت قبل از وقوع یانم یابلندمدت  ایهشامل برنامه یسوزتشآکاهش اثر بحران 

انتخاب محل و  یدر مورد نگهدار استانداردها تیرعا ،یسوزاز آتش یریشگیدر مورد اصول پ یهمگان آموزش ازجمله

، یونکمس یهاساختمان قابل اشتغال در ید مصالح ساختماناربرکحداقل رساندن  به ،کخطرنا یهاشگاهیع و آزمایصنا

، مناسب یهاانکره آب در میمنابع ذخ ون کخاموشآتش یهاپسولکی و نشانآتش یرهایش ، نصبیو صنعت یادار

 ...ومانور یبرگزار
 

 در حین وقوع رحله مقابلهم

انجام  ار و مسئولکهم یهـا، توسـط سـازماندگان و بازمانـدگانیدبیآس یازه خدمات موردنیلک، مقابله در مرحله

 وسعت حادثه، محل تیوضع یابیارز .یفرمانده ستاد توسط قیحر وقوع به مربوط اطلاعات افتیدر ازجمله. خواهند شد

 یابیحادثه، ارز محل به منطقه یهاستگاهیا در مستقر یروهاین اعزام .یاحتمال کخطرنا مواد نوع و منطقه یریدرگ

 فاقد و دهیند آموزش افراد ورود از ممانعت ،یاحتمال کخطرنا مواد نوع و منطقه یریدرگ وسعت حادثه، محل تیوضع

 و..... حادثه منطقه به یمنیا زاتیتجه

 

 بعد از وقوع یبازساز مرحله

ازجمله  رند.یات مقابله انجام گیم عملو اتما آتشبلافاصـله بعـد از وقـوع  یستیبا یمرحله بازساز اقدامات مربوط به

 مورداستفاده زاتیتجه از ییزدای، آلودگکخطرنا مواد و ینشانآتش امور به مربوط یاتیعمل هاییگاهپا جادیا و یبازساز

 تیرعا با کخطرنا مواد رهیذخ محل و ییایمیش عیصنا تورها،کرا یره، بازسازیغ و هینقل طیوسا محافظ، یهالباس ازجمله

 و غیره. ارکهم و مسئول یهاسازمان نیب مجدد یهماهنگ و دهیسازمان، یمنیا یتانداردهااس

 و فیزیکی محیط و انسانی هایفعالیت با نزدیک از و دارند فضایی ماهیتی اساساً سوزیآتش بلایای اینکه به توجه با

 اطلاعات علوم امروزه(. Guldåker, Per-Olof et al. 2021:22) دارد ارتباط اقتصادی و جمعیتی عوامل همچنین

کند می بازی سوزیآتش مدیریت در اساسی نقشی غضایی-مکانی هایداده آوریجمع و ایجاد از استفاده با( GIS) مکانی

(Li, et al.. 2019:37) .یفناور یعمده کاربردها (GIS) گرددیمبه سه بخش تقسیم  یسوزآتشبحران در  یریتدر مد 

 یبهنگام سازو  کمک به آمادگی در برابر بحران یهاینه درزمن بخش بیشتر یدر ا :از بحران پیش اندعبارتکه 

 ینهدرزمبخش بیشتر  یندر ا. حین بحران: آیدیمبحران بکار  سازییهشبو  بینییشپمراکز تخلیه و  یابیمکان ،اطلاعات

کار  به یصالح و بازسازمت یرینطقه و مدت میریل، مدیت اشیاء و وسایریانسانی، مد یت نیرویریشناخت بحران، مد

به و شناخت عوامل بحران  زدهبحرانمناطق  یکمک به بازساز ینهدرزمن بخش بیشتر یو بعد از بحران: در ا آیدیم

 (.67:1390، )منصوری و همکاراند یآ یکارم
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 محدوده مطالعه

 غرب شمال در لیاردب استان مرکز 2km 5/75 تمساح و( 1395 ایران، آمار مرکز) نفر 529374 تیجمع با لیاردب شهر

 ،یمسکون کاربری شامل %51 معادل 2Km50/38  شهر، مساحت کل از .است جانیآذربا کشور مرزهم و رانیا
2Km08/12 2 معابر، شبکه شامل %16 معادلKm13.59 2مخروبه، و یخال هایزمین شامل %18 معادلKm 4.53 

 به مربوط مانده،یباق %9 معادل Km226.80و  تجاری و یصنعت ،یخدمات هایربریکا به مربوط هایکاربری %6 معادل

 7.011 شهر یتیجمع ناخالص تراکم. است شهری زاتیتجه و سبز یفضا ،یبهداشت اداری، ،یآموزش مثل هاکاربری ریسا

 شهر(.  ,Maghsoodi Tilaki:1282015) استشده  برآورد 2Km در نفر 20.052 یتیجمع خالص تراکم و 2Km در نفر

 حوادث تیریمد وظیفه. اندشهرداری توسط خدمات ارائه مبنای که است شدهتقسیم محله 44 و منطقه 5 به لیاردب

 فعال نشانیآتش ستگاهیا 7 شهر در. است لیاردب شهرداری یمنیا خدمات و نشانیآتش سازمان عهده بر سوزیآتش

 .(1400اردبیل، شهرداری ایمنی خدمات و نشانیآتش سازمان) کنندمی ائهار خدمات سازمان، نیا نظر ریز که دارد وجود

 گرید ستگاهیا 3 نیبنابرا. است موردنیاز نشانیآتش ستگاهیا کی نفر، 50000 هر ازای به شهری، یاستانداردها مطابق

 .است ازین شهر برای

  

 
 پژوهش : محدوده1شکل 

 

 وهشژپوش ر

 1398فروردین  29تا  1394 فروردین 1 از که است حادثه مورد 2894 شامل پژوهش این در شدهاستفاده هایداده

 و بودند شدهثبت یدست و یسنت صورتبه هاداده .اندشده اخذ لیاردب شهرداری یمنیا خدمات و ینشانآتش سازمان توسط

 و ینشانآتش اداره از اخذشده هایداده در کهییازآنجا. شدند وارد EXCEL افزارنرم در هاداده نیا نخست گام در لذا

 حوادث وقوع برای علت( 11) و رهیغ و مغازه خودرو، خانه، سوزیآتش ( مثلحادثه نوع 3ل )یاردب شهرداری یمنیا خدمات

 مهم یپارامترها. شدند بندیدسته هاداده جدداًم که بود شدهثبت( رهیغ و احتیاطییب ،یعمد زدن آتش گاز، نشت مثل)

 لیتحل برای حوادث، وقوع محل آدرس و مصدومان و شدگانفوت تعداد حوادث، وقوع زمان و خیتار مانند گرید
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 چهارم، گام در .شد بندیگروه حوادث، وقوع زمان مثال برای و شدند مجدد کدگذاری هاداده دوم، گام در .اندشدهاستفاده

 ژئوکُد شهر، نقشه روی بر Arc GIS 10.5 افزارنرم طیمح در ،یواقع هایآدرس از استفاده با حوادث وقوع قیدق نمکا

گاه یشدند و پا متصل گریکدی به Arc GIS در واردشده هایداده و اکسل در واردشده هایداده آخر، گام در .شدند

مربوط به حوادث  اخذشدههای علاوه بر داده .ل شدی، تشکیفضا زمانهای لیحوادث برای انجام تحل یهاداده

ن و یهای مربوط به کاربری زم، دادهیتیجمع یهاهای شهر، دادهها مثل نقشه مرز محلهگر از دادهیسوزی، برخی دآتش

 GIS رافزانرمها از لیرای انجام تحلب .، استفاده شدندGISگاه یل، اخذ شدند و در پایها از شهرداری اردبر دادهیسا

 ت.اس شدهاستفاده

 ,Corcoran et alاست ) جوان سوزی،آتش حوادث لیتحل در (GIS) ییایجغراف اطلاعات سامانه فنون از استفاده اگرچه

 به بوطمر هایداده لیتحل پردازش، آوری،جمع برای را یقدرتمند ابزارهای GIS ر،یاخ هایسال یط کنیل .(2011:71

و  هاروش (Ferreira et al. 2016: 740) ..است داده قرار یرانگ یمتصم و پژوهشگران اختیار در سوزیآتش حوادث

های مرتبط با ران و سازمانیریزان، مد، برنامهتصمیم گیران، به GISدر  یفضا زمانهای لیمربوط به تحل یابزارها

مات کمک ینه منابع، تصمیص بهیو تخص یهای احتمالسوزیآتش هایبیکاهش آس سوزی، برایت بحرانِ آتشیریمد

 تحقیق روش یک مطالعه ایندر  حاضر، پژوهش یاصل اهداف به توجه . با(ESRI, 2021; Abdalla, 2016)کرده است 

 .است شدهداده شکل نشان در که کندمی اتخاذ را ایچندمرحله

 

 
 روش تحقیق .2شکل 

 

 برای تحلیل رادار گونهنمودارهای  اول، دسته .است شدهاستفاده یفضا زمان لیتحل برای مربوط فنون از سه دستهلذا 

دسته  از ییفضا پراکنش یالگو نییتع برای یافاصلهتحلیل خوشه فضایی چند  کیتکن دسته دوم هایسوزآتش زمانی

 برای داغ یهالکه کیتکن و است شدهانتخاب یبحران هایپهنه ییشناسا و نییتع برای تخمین تراکم کرنل تکنیک ومس

 حوادث تمرکز کمترین یا تمرکز بیشترین دارای هایپهنه و هامحله شناسایی به کمک نیز و هانا خوشه و خوشه لیتحل

 .اندشدهیمعرف خلاصه طوربه ،شدهاستفاده فنون ادامه در .است شدهاستفاده
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 1ریپلی k یا تابع یافاصلهتحلیل خوشه فضایی چند 

 ای همگن ،یتصادف صورتبه یانقطه یهاعارضه ،ییایجغراف محدوده یک در که دهدیم نشان RK آماره مقدار

 است شدهخلاصه زیر معادله در یاضیر ازنظر روش این(. 39: 1390 ،یعسگر) اندشدهیعتوز یاخوشه

 
 هایارزش چنانچه .اندییفضا الگوی نوع چه یدارا حوادث که دهدمی نشان روش، اجرای از آمدهدستبه K مقدار

 نوع از عیتوز یالگو باشند،خط آبی(  (شدهبینییشپ ریمقاد هایارزش از شتریب ،خط قرمز(شده )مشاهده ریمقاد به مربوط

 .بهتر است این ابزار برای نقاط استفاده گردد کهازآنجایی(. 62:1393)بلیانی و حکیم دوست، بود خواهد ایخوشه

 شهر در سوزیآتش حوادثنقاط  ییفضا عیتوز یالگو لیتحل و نییتع برایروش  از ایندر این پژوهش  سندگانینو

 اند.فاده نمودهاست لیاردب

 

 2تکنیک تخمین تراکم کرنل

 هموار تراکم یسطح نقشه یک در را سوزیآتش حوادث حجم کمترین ای و نیبالاتر با ییایجغراف هایپهنه ،روش کرنل

سوزی آتش یهاداده کهاینبا توجه به  (.41:1391)عسگری، دهدمی شینما ،یبحران یرغ و بحرانی هایپهنه ورتصبه

 یشهرسوزی آتشنقاط کانونی در  یالگوهارا از  تریواقعمدلی پیوسته و  توانندیمحجیم و ناهمگن هستند، برآورد کرنل 

 :است شدهیفتعر ریز معادله صورتبه کرنل تراکم شدت ،یاضیر ازنظر .ارائه دهد

 (2فرمول )

 
 داغ یهالکهک یتکن

های فضایی از اهمیت زیادی برخوردار است چرا که در آمار فضایی شناسایی و کشف الگوها و روندهای موجود در داده

و یا  اندشدهندیبخوشه ها چگونه در فضاقبل از انجام هرگونه تحلیل و تهیه نقشه در آمار فضایی باید بدانیم که داده

 قبلاً و است داغ هایلکه تحلیل اهکشی خوشهنقشهاز فنون  یکیکند بدین منظور ای پیروی میاز چه قاعده هاآنتوزیع 

بر . (Guldåker and Hallin, 2014:4است ) شدهاستفادهسوزی ل حوادث آتشیبرای تحل پژوهشگران توسط برخی

 یا اندشدهبندیخوشه فضایی صورتبه متغیر یک کم یا و زیاد مقادیر آیا که ریافتد توانمی  داغ یهالکهتحلیل  اساس

 باشندمی متغیرها سایر به نسبت بالا غیرمنتظره مقادیر دارای که نواحی کردن پیدا هدف داغ هایلکه در واقع در خیر

بلیانی و است )له زیر قابل ارزیابی معاد صورتبهنیز مشهور است  این شاخص که به اماره گیتس اورد چی استار است.

 (165:1393حکیم دوست،

 (4فرمول )

 
ارزش اساس بر تواندیم خوشه نیا است. ریمتغ -2.5 و +2.5 نیب score-z مقدار .است score-z همان درواقع آماره

                                                             
1 . Ripley's K-function 'RK' 
2 . Kernel density estimation (KDE) 
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 .(34:1391گری،)آورد  به وجود را Cold Spot هایخوشه و Hot Spot هایخوشه بالا، ای نییپا های

 

 هاافتهی

 سوزیآتش حوادث علل و نوع

مورد حادثه  600 متوسط سالانه، طوربهدهند که سوزی نشان میمورد حادثه آتش 2894های مربوط به پردازش داده

 .اندشدهکشتهنفر  5نفر مصدوم و  28 ن، سالانهیانگیم طوربهآن،  براثرسوزی در این شهر اتفاق افتاده است و آتش

، مورد( 1287)سم یو وندال یشامل عمد (.1ستون )گروه  6دهد، علل وقوع حوادث در نشان می 1که جدول  طورهمان

 احتیاطییب، مورد( 451)، نشت گاز و مواد قابل اشتعال مورد( 538) یکیو الکتر یکی، نقص مکان(مورد 50)ها بازی بچه

شامل  (1ف یرد)گروه  7ن نوع حوادث در یهمچن .است شدهیبنددسته، مورد( 128)و علل نامعلوم  (مورد 440)

(، مورد 391) یوادار یعموم ی، فضاها(مورد 565) یباز و عموم ی، فضاهامورد( 268) یتجار یسوزی در فضاآتش

 شدهیبنددسته( مورد 226) یکارگاه انبار و( و مورد 496)خودروها  (مورد 60)زات شهری ی، تجه(مورد 888) یمسکون

سوزی ساختاری در شهر ن عامل وقوع آتشیشتریب %44.47سم با سهم یو وندال یعمد زدن آتشها، افتهیطبق  .است

ت.اتفاق افتاده اس %52/19باز و سبز  یفضاها و %68/30 یمسکون یها در واحدهاسوزیشتر آتشیب .ل استیاردب
 

 لیاردب رشه در سوزیآتش حوادث وقوع علت و نوع به مربوط آمار .1جدول 
نوع  /علل

 حوادث

فضای  تجاری
 باز و سبز

 اماکن عمومی
 یادار و

تجهیزات  مسکونی
 شهری

انباری و  خودرو
 کارگاهی

 درصد جمع کل

 47/44 1287 78 106 45 216 292 486 64 عمدی

 73/1 50 3 3 0 29 4 11 0 هابچهبازی 

 52/18 538 27 237 9 162 33 9 61 الکتریسیته

 58/15 451 20 103 2 240 18 11 57 عگاز مای

 20/15 440 54 34 4 228 33 20 67 احتیاطییب

 42/4 128 44 13 0 13 11 28 19 نامعلوم

 100 2894 226 496 60 888 391 565 268 جمع کل

 - 100 81/7 14/17 07/2 68/30 51/13 52/19 26/9 ستون(درصد )

 

 سوزیآتش حوادث ینزما لیتحل

 در حوادث وقوع ماهانه و یهفتگ روزانه، ،یساعت یالگوها ،2 هایشکل در (radar type plots) رادار گونه نمودارهای

 از حوادث تعداد .رندیمتغ ،روزشبانه ساعات در اتفاقات توزیع که دهدمی ( نشان)الف2شکل  .دهندمی نشان را لیاردب

 1ساعت  در و یابدیم شیافزا ظهر.ق 10 ساعت از یجتدربه و دارد را یفراوان نیکمتر ظهر.ق 10 تا ظهر.ق 1 ساعت

 و شنبهپنج ،شنبهسه روزهای در سوزیآتش اتفاقات یفراوان که دهدمی ( نشان)ب2 شکل .رسدیم اوج نقطه به ظهر.ب

 شهریور تا خرداد هایماه در ثحواد نیشتریب که دهدمی نشان)ج( 2شکل  .تاس هفته روزهای ریسا از شتریب جمعه

 مدارس تابستان ماه سه در .افتندمی اتفاق زمستان کل و زییپا ماه سه اسفند تا مهر هایماه در (حوادث نیکمتر و تابستان)

 به توجه با. دارند زدن آتش برای شترییب فرصت تابستان هایماه در نوجوانان و کودکان و شوندمی لیتعط شهر

 .شوندمی شلوغ هاابانیخ ای و هاهتل ها،مسافرخانه منازل، اغلب ،یتابستان مسافران حضور و لیاردب شهر بودن یستیتور

 یعموم یفضاها و هاپارک ها،ابانیخ در منزل از رونیب در و هستند یتابستان لاتیتعط در نوجوانان، اغلب گرید طرف از

ابانیخ در مردم حضور لیدل به ها،ماه ینا در ن،یهمچن د.دار وجود اهآن بر نیوالد سوی از کمتری نظارت و برندمی سر به

 و یابدمی افزایش یعموم و سبز باز، یفضاها در احتیاطییب از یناش ای و یعمد هایسوزیآتش امکان ها،پارک و ها
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 زدن آتش از ها،ماه این در هاسوزیآتش از برخی این بر علاوه .شودمی شتریب هاماه این در حوادث وقوع برای نهیزم

 ..شودمی هاکارگاه و منازل ای و زباله هایسطل به زدن یبآس به منجر موارد گاهی که شودمی یناش هازباله یعمد

 .است شتریب هرماه چهارم هفته در حوادث، تعداد فراوانی که دهدمی نشان )د(2شکل  ینهمچن
 

 
 معلوم و نامعلوم() یسوزآتش حوادث یزمان لیتحل .3شکل 

 

 هاسوزیآتش یساعت عیتوز یالگو

 شتریب که دهدمی نشان شکل نیا .دهدمی نشان هاآن لیدلا ذکر با را سوزیآتش حوادث یساعت یالگو 3شکل 

 5ساعت  در و دهندمی رخ شب 11 تا ظهر.ق 11 هایساعت نیب در ،یستیوندال و عمدی سوزیآتش از یناش حوادث

 یعموم فضاهای ای و درختان ها،زباله یعمد زدن آتش به مربوط ها،سوزیآتش نیا از یبرخ .رسندمی اوج به ظهر.ب

زمان نیا در د.رسمی اوج به ظهر.ب 6 و ظهر.ب 2 ،ظهر در معناداری طرز به هابچه بازی از ناشی هایسوزیآتش .است

 عبور یعموم یفضاها از و هستند هاخانه به مدارس از وآمدرفت ریمس در نوجوانان و هستند داریب و خانه در کودکان ها،

یب از یناش حوادث و شب 8 و ظهر.ب 6 تا ظهر در ،یکیالکتر و یکیمکان نواقص از ناشی هایسوزیآتش .کنندمی

می اوج به شب 8 و ظهر.ب 1 ساعت در تعال،اش قابل عاتیما و گاز نشت از یناش حوادث و شب 10 تا ظهر در یاطیاحت

 گازی، و برقی لوازم از استفاده و هاکارگاه و منازل در وشوشست و یآشپز مثل ییهاتیفعال شیافزا رسد،می نظر به د.رس

 .هستند شب 8 و ظهر.ب 2 ظهر،.ب 1 ساعات در حوادث شیافزا لیدلا از
 

 
  با ذکر عوامل هاسوزیآتش یساعت عیتوز یالگو .4 شکل

 

 هاسوزیآتش روزانه عیتوز یالگو

 سوزیآتش حوادث راداری، نمودارهای اساس بر. دهدمی نشان را سوزیآتش حوادث روزانه عیتوز الگوی 4شکل 

 از یناش هایسوزیآتش تعداد نیشتریب .است روزها ریسا از شتریب پنجشنبه و شنبهسه روزهای در یستیوندال و یعمد

 خانه در هابچه اغلب روزها این در خصوصبه .است افتاده اتفاق جمعه و شنبهپنج چهارشنبه روزهای در ها،بچه بازی

 اغلب در یباًتقر اشتعال، قابل عاتیما و گاز نشت ،یکیالکتر و یکیمکان نقص از یناش سوزیآتش حوادث یفراوان .هستند

 روزهای اطی دریاحتیب از یناش حوادث تعداد نیشتریب که دهدمی نشان نیهمچن ،4شکل  اندشدهیعتوز هفته روزهای
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 .اندافتاده اتفاق شنبهسهیکشنبه، دوشنبه و 

 

 
 ذکر عوامل  با هایسوزآتش روزانه عیتوز یالگو .5شکل 

 

 هاسوزیآتش نهماها عیتوز یالگو

 تابستان هایماه در ،رادار گونه ینمودارها اساس بر .دهدمی نشان را سوزیآتش حوادث ماهانه عیتوز الگوی 5شکل 

 در ها،بچه بازی از یناش سوزیآتش و تیر(ماه ) رد یستیوندال و یعمد زدن آتش از یناش حوادث ،بالاست هوا یدما که

 یناش حوادث .رسندیم حد نیشتریب به خرداد و مرداد(ماه )در  یاطیاحتیب در اثر یسوزآتشهمچنین  ( وریو ت)خرداد  ماه

 در اقتصادی، هایتیفعال کاهش با جیتدربه و است شتریب تابستان و بهار هایماه در یکیمکان و یکیالکتر لوازم نقص از

 ،بهمن ماه مثل هاماه برخی در حوادث زانیم ،یشیاگرم لوازم از استفاده خاطر به البته .شودمی کمتر زمستان هایماه

 در .است تابستان هایماه در اشتعال قابل عاتیما و گاز نشت از ناشی حوادث یفراوان نیشتریب. یابدمی شیافزا مجدداً

 در اواخر طیایاحتیب از یناش حوادث .شودمی زمستان و زییپا فصول از شتریب تجاری یفضاها و هاکارگاه تیفعال تابستان،

 .ابدیمی شیافزا حوادث از نوع این زانیم ماه خرداد در و فراوانی را دارد نیشتریبهار ب

 

عوامل  ذکر باها یسوزآتش ماهانه عیتوز یالگو .6شکل 

 

 حوادث ییفضا لیتحل

می نشان لیدلا ذکر را با لیاردب در سوزیآتش حوادث وی پراکنشالگ ،6 هایشکل یسوزآتش یعالگو توزتحلیل 

 شودیم داده شینما نمودار صورتبه آن خروجی که Replyes K-Functionبه روش  ییفضا یج تحلیل الگوی. نتادهند

 یالگو ،یجهتدرنخط آبی( است. منتظره ) مقدار از بالاتر عوارض عی( توزخط قرمزشده )مشاهده kمقدار  که دهدیم نشان

 .اندشدهپراکنده شهر در یاخوشه صورتبه روشن، عبارت به .است یاخوشه از نوع یسوزآتش ییفضا عیتوز
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 لیدلا ذکر را با لیاردب در سوزیآتش حوادث الگوی فضایی پراکنش .7شکل 

 

 وزیسآتش حوادث تراکم شدت نیخمت

دهد که بخش ینشان م 7به تفکیک عوامل به روش کرنل شکل  یسوزآتشای حوادث تحلیل مکانی تراکم نقطه

 کیینزد روشن، عبارت به هستند یسوزآتشاز حوادث  یانقطهن تراکم یشتریشهر دارای ب از حاشیه ییهاو لکه یمرکز

 شدهداده یشقرمز نما بارنگبوده که  شهر یهاقسمت ریسا از بیش گر،یکدی به قسمت از شهر نیا در یسوزآتشوقوع 

 و جمعیتی تراکم ساختمانی، هاییتفعال ازنظر اجتماعی پایین، -است. این نواحی از شهر علاوه بر شرایط اقتصادی

است  شدهاستفاده دوامیباز مصالح  هاآن ساختماناغلب در  که .شوندیم شهر محسوب پرتراکم مناطق ساختمانی

ها بسیار پایین است و جمعیت سالخورده و کودکان در آن مناطق ین در این نواحی شهری کیفیت کالبدی ساختمانهمچن

 یهابلوک عنوانبه تواندیمدر محدوده رنگ قرمز  قرارگرفتهنواحی  توجه به نقشه تخمین تراکم کرنل با بالا است.

 معرفی گردد. یسوزآتشدر برابر  پذیریبآسمستعد و 
 

 
 به روش کرنل یسوزآتشمجموع حوادث  یاتراکم نقطه .8شکل 
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 سوزیحوادث آتش یهاخوشهن ییتع

 شدهمحاسبه Z(. امتیاز و یا آماره 8)شکل  یدگردبا ذکر عوامل تهیه  یسوزآتشداغ برای کلیه حوادث  یهالکهتحلیل 

داغ و یا سرد  یهاخوشه صورتبهبا مقادیر زیاد و یا کم  یسوزآتشحوادث  موردمطالعهمحدوده که در  دهدیمنشان 

با لکه  یهاخوشهمقادیر بالا و  باشندیمقرمز  مثبت و به رنگ صورتبهکه  بر روی نقشه مثبت Zاماره  تجمع یافته است.

دارای  شودیمبه زرد کاسته  از قرمز موردنظرنه رنگ عددی و دام ازنظرهرچقدر مقدار امتیاز مربوط را تشکیل داده  داغ

معرفی  یزخحادثهنواحی  عنوانبه هستنددرصد  99است. نواحی که تمرکز نقاط داغ  بودهسرد  یهالکهکمتر و  دارییمعن

 .گرددیم

 

 
اغ د یهالکهبه روش  یسوزآتشمجموع حوادث  یهاخوشهن ییتع .9شکل 

 

 بحث

 هایتکنیک و 1398 - 1394 یهاسال بین یسوزآتش حوادث مورد در تاریخی یهاداده از استفاده با مطالعه این

GIS از زیادی حد تا مطالعه این هاییافتهانجام شد.  اردبیل شهر در یسوزآتش زمانی مکانی، الگوهای کشف برای 

 در و زمان طول در سوزیآتش زمانی -مکانی الگوهای دهدمی نشان نتایج. کندمی پشتیبانی زمینه این در قبلی مطالعات

 و زمان شهر مختلف ینواح مبنی بر اینکه در (2013) همکاران و مطالعات ووشکه با نتایج .است دارمعنیو  متفاوت فضا

سم با سهم یو وندال یعمد زدن آتشین دارند، همسو است. همچن گریکدی با معناداری هایتفاوت حوادث، وقوع مکان

عمدی  باز و فضاهای هاپارک در سوزیآتش اصلی علل .ل استیسوزی در شهر اردبن عامل وقوع آتشیشتریب 47/44%

 .اتفاق افتاده است %52/19باز و سبز  یفضاها و %68/30 یمسکون یها در واحدهاسوزیشتر آتشیب هست. وندالیسم

 یسوزآتش حوادث توزیع الگوهایمطالعه،  این در .کندیم یت( حما2021) فالولا و آگبولا هایافتهی از حدی تا این یافته

 هاییتفعال از ناشی که است 13:00 ساعت ،بعدازظهر درست یسوزآتش و اوج متفاوت یسوزآتش انواع و علل به بسته

 استفاده وپزپخت برای سفید نفت گاز، مانند عالاشت قابل و الکتریکی یهاسوخت از آن در که است غذا تهیه و وپزپخت

 و ووشکه (2019) لیووهمکاران (2020) همکاران و وانگ (2021) همکاران و نتایج سینگ نتیجه تحقیق با . اینشودیم

 با تواندیم که است یسوزآتش حوادث تعداد بیشترین دارای مطالعه، تابستان این طبق همسو است.( 2013) همکاران
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 24 باز فضاهای و هاپارک در معمولاً فصل این در هاسوزیآتش. باشد مرتبط گردشگری اوج جلسات و مدارس لاتتعطی

 مانند خشک مواد سایر زباله، هایسطل در سوزیآتش ها،بوته سوزاندن مانند هستند، عمدی اغلب و دهندمی رخ ساعته

 هرماه چهارم هفته در جمعه و شنبهپنج شنبه،سه روزهای ینچنهم .گذشته از آن .هاپارک در موجود هایشاخه/هاشاخه

پشتیبانی  (2017) تریلانز و بالاهادیا (2021) فالولا و آگبولا هاینتایج از یافته رادارند سوزیآتش فراوانی بالاترین

 مناطق در و شهر اخلد در زیادی حد تا سوزیآتش تمرکز حوادثشد  یافت مطالعه این در که یتوجهقابل . نتیجهکندیم

 و مرکزی محیط در واقع هایبلوک دارند و قرار هم کنار در هابخش نیا در یسوزآتش عبارتی به است ترمحروم

و فرسوده  بافت اولیهر، گیری شههسته قدیمی و اولیه شکل این بخشهستند.  پذیرترآسیب سوزیآتش برابر در پیرامونی

 ،وندشمیرا شامل  در شهر شدهادغاموستاهای و ر حاشیه و سکونت غیررسمیشهر(،  یبازرگان و یتجار اصلی مرکزشهر )

 .دارد مطابقت( 2019) لیووهمکاران (2017) همکاران و پوپلینسکی نتایج با یافته این

 

 گیرییجهنت

 و نسانیا عوامل بر علاوه است بوده شهری پایدار توسعه و شهری مدیریت اصلی مشکل سوزیآتش حادثه دیرباز از

 یسوزآتش حوادث بنابراین،؛ است شهری فیزیکی محیط تأثیر تحت زیادی حد تا شهری هاییسوزآتش وقوع اجتماعی،

 امروزه. دهندیم رخ خاص و بینییشپ قابل یامکانه در عوض در و شوندینم توزیع شهری مناطق در یکنواخت طوربه

 ارزیابی برای مختلف منابع از اطلاعات ادغام و تجمیع جهت رتمندیقد بسیار ابزار ،GIS فضایی زمین وتحلیلیهتجز

 فضایی یهاداده مختلف انواع از استفاده با تحقیق، این در. دهدیم ارائه یامنطقه و شهری هاییاسمق در یسوزآتش

 .یمانموده 1394-1398 سالهپنج دوره یط ل،یاردب شهر در افتاده اتفاق یسوزآتش حوادث ،یفضا زمان لیتحل در سعی

 با مقایسه در .است متفاوت هاآن علل و انواع زمان، به بسته یسوزآتش زمانی-فضایی که الگوهای دهدمی نشان مطالعه

 .شودمی مشاهده اردبیل در سوزیآتش الگوهای در هاییتفاوت همچنین و هاشباهت ،یافتهتوسعه جهان شهرهای سایر

نقص  ،هابچه بازی سم،یوندال و یعمد گروه 6 در شهر به حوادث وقوع که علل دنددا نشان ما یفیتوص هاییافته

 یستیوندال و یعمد آتش زدن است. شدهبندیدسته احتیاطیبی اشتعال، قابل مواد و گاز نشت ،یکیالکتر و یکیمکان

باز و سبز اتفاق  یفضاهاو  یمسکون یها در واحدهاسوزیشتر آتشیب. انداردبیل شهر در سوزیآتش عامل ترینمهم

 شهر هایسوزیآتش شتریب هک داد نشان ی شکلرادار هایچارت از استفاده با هاسوزیآتش یزمان تحلیل .افتاده است

هفته( و  وسط (شنبهسه یروزها در هاسوزیآتشهفته،  طول . دراندافتاده اتفاق 13:00 ساعت بعدازظهرها لیاردب

ش یافزا هاسوزیآتش تعداد سال، هایماه از چهارم هفته و رسندمی خود مقدار نیشتریب به ه(هفت اواخر) جمعهپنجشنبه و 

 با یادیز یخانوارها و یابدمی شیافزا شهر در هافعالیت زانیم و هوا یدما هک در تابستان هک دادند نشان هایافته .یابندمی

 دیشد یسرما و رانیا در ینوروز هایجشن و لاتیتعط آغاز خاطر به ماه فروردین در زیو ن آیندمی شهر به گردش هدف

 هک داد نشانکرنل  روش از استفاده با هاسوزیآتش ییفضا مکترا شدت لیتحل .شودمی شتریب هاسوزیآتش تعداد هوا،

 کهلیدرحا مثال یاست. برا ایپو و متفاوت کاملاً ،هاسوزیآتش علت وقوع اساس بر هاسوزیآتش ییفضا مکترا شدت

 یزکمر بخش در ،هابچه یباز از یناش حوادث ،اندشدهپراکنده شهر سطح در یستیوندال و یعمد اقدامات از یناش حوادث

 از لیاردب شهر در هاسوزیآتش ییفضا عیتوز یالگو هک داد نشان لکه داغ روش جینتا نیدارند. همچن یشتریب مکترا شهر

 ییفضا بندیخوشه لکیتش ،هاسوزیآتشو علت  نوع با متناسب هاسوزیآتش از گروه هر هکبالا است.  ایخوشه نوع

 ،یزکمر ینواح در هاخوشه ترینمهمن است. ییپا زین یبرخ در بالا و ینواح یبرخ در بندیخوشه نیا زکتمر شدت .اندداده

 .اندگرفتهشکل شهر، یجنوب و یشمال
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پژوهش  یهاپرسش با مطابق هابخش هاییافته و بود یسوزآتش حوادث ییفضا تحلیل که پژوهش هدف به توجه با

 دهدارائه  ینشانآتش خدمات مدیریت و یسوزآتش خطر برآورد مورد در ارزشمندی هایینشب توانندیم نتایج این مطالعه

 شواهد نتایج. باشند مفید پیشگیریازنظر  یژهوبه شوند،یم یسوزآتش خطر افزایش باعث که عواملی شناسایی در و

ایستگاه ایجاد نظر از منابع تخصیص مورد دهد. درمی ارائه استراتژیک و عملیاتی گیریتصمیم از حمایت برای را تجربی

 ی.نشانآتش هاییلنگش به بهبود دسترسی. پذیرترآسیب مناطق به اضافی کار نیروی اعزام یا جدید نشانیآتش های

 از آگاهی افزایش برای جغرافیایی هدفمند آموزشی هایکمپین مانند پیشگیری، هایتراتژیاس تدوین برای هایییهتوص

 روزبه و کافی دقیق، هایداده به دسترسی .شد ارائه سوزیآتش خطر کاهش برای اقداماتی انجام و سوزیآتش خطر

 بینش تنهانه تر،دقیق فضایی بندیهدان یک در ریزیبرنامه و سرشماری هایداده با هاآن ادغام همچنین و سوزیآتش

. کندمی بینیپیش نیز را آینده تغییرات و روندها بلکه کند،می ارائه زمانی-مکانی الگوهای شناسایی مورد در را تریعمیق

 زا استفاده با را شدهساخته محیطی و اقتصادی-اجتماعی متغیرهای و سوزیآتش حوادث بین روابط پژوهیآینده بنابراین،

 مختلف هایمحیط در توانمی را بالقوه سوزیآتش خطر ،و درنهایت بررسی جغرافیایی و اکتشافی رگرسیون هایمدل

 .داد نشانآتش بحران مدیریت و ریزیبرنامه رسانیاطلاع برای را مختلفی سناریوهای و کرد سازیشبیه شهری

 

 تقدیر و تشکر

 د.حامی مالی نداربنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله 

 

 منابع

مکانی )فضایی( با استفاده از  یهااصول و مبانی پردازش داده (.1393) جانی، بهلول.یعلیاسر؛ یدس؛ حکیم دوست، الهید بیلانی،

 .آزاد پیما :چاپ اول، تهران .تحلیل فضایی یهاروش

 و یزیرمنظور برنامهبه شهری هاییقحر کنترل در شهروندان مشارکت و آموزش نقش(. 1390) کریمی، هادی. و مسعود تقوایی،

 .46-25 ،(36)11، جغرافیایی فضای .شهری بحران مدیریت

 (.1400) یلاردبی و خدمات ایمنی شهرداری نشانآتشسازمان 

 و اطلاعات فناوری سازمان انتشارات :اول، تهران چاپ .اس اییآرک ج با فضایی آمار هایتحلیل(. 1390)ی. علعسگری، 

 .شهرداری ارتباطات

 یاریو ده یسازمان شهردار 1400کتاب سبز  .یشهر یطمح یمنیا یریتمد(. 1399) روستا، مجید. و مجتهدزاده، غلامحسین

 .کشور

، مطالعات جمعیتی به تفکیک اردبیل ماری عمومی نفوس و مسکن، نتایج تفصیلی سرشماری استانسرش(. 1395) .مرکز آمار ایران

 .ردبیل، شهر ااردبیلشهرستان، شهرستان 

 با جنگل یسوزآتش بحران مدیریت برنامه تدوین(. 1390) قراگوزلو، علیرضا. و ؛ نظری، رحیم؛ نصیری، پروینالهینب منصوری،

 .73-63 ،(3)2، یزیربرنامه در جغرافیایی اطلاعات سیستم وازدور سنجش کاربرد .GIS & RS تکنولوژی

 45-1(، 82)11 ،صنعت حفاظت. سوزیآتشو  ینشانآتش یهاسازمان (.1400). ین. جی. کیو
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