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  ABSTRACT 
 

The speed of drought in the world has increased during the last 10 years, but its effects in 

Iran and Khuzestan province have been much more severe than usual. On the other hand, 

the intensification of rainfall and the occurrence of floods, the exploitation of water 

resources and the occurrence of widespread subsidence and the phenomenon of long-term 

dust as the consequences of climate change will have a negative impact on the pattern of 

residence and activity in Ahvaz metropolis and will change the structure and function of 

this metropolis in the future. Based on this, the necessity of paying attention and applying 

the resilience approach and synchronizing it with the consequences of climate change and 

future problems will be able to protect the citizens and the fabric of the city in relation to 

natural disasters and adapt to the existing conditions in the long term. The purpose of this 

research is to evaluate and analyze the consequences of climate change on the spatial-

biological resilience of Ahvaz metropolis. In terms of the purpose, the present research is 

of an applied type, which was carried out by descriptive-analytical method and field 

surveys and within the framework of analytical-case model. The studied community 

includes the statistical block and the land use layer of the city's current state, the available 

documents including the comprehensive and detailed plan have been obtained. In order to 

achieve the objectives of the research, spatial-biological dimensions were extracted in 14 

indicators. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Climate change is currently a global issue that 

affects human survival and sustainable social 

development. Based on the available evidence; 

Iran is located in the dry belt of the world in terms 

of its specific geographical location, and most 

parts of the country have a dry and semi-arid 

climate. However, due to the variety of 

topographic features and seasonal changes in the 

location of general atmospheric circulation 

systems, droughts and extreme weather events 

occur intermittently, and the problem of lack of 

water resources in the country has always existed 

and threatens economic and food security. In the 

meantime, Khuzestan province and Ahvaz 

metropolis have been the focus of climatic events 

and disasters such as floods, dust crisis and air 

pollution, increase in air temperature and other 
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problems in the recent years, which have had a 

negative effect on the urban structure and function 

and made this city unstable due to the mentioned 

problems, which has doubled the need to pay 

attention to urban resilience. The main and major 

goal of this study is to evaluate the spatial-biological 

dimensions related to resilience according to the 

structure and function of Ahvaz metropolitan areas 

based on the optimization algorithm and identifying 

solutions and strategies in adjusting or revising the 

existing structure in order to prevent the spread and 

deepening of spatial disasters resulting from lack of 

resilience. against the consequences of climate 

change and natural disasters. 

 

2. Methods and Material 

In terms of the goal, the research is of an applied 

type, which was carried out by a descriptive-

analytical method based on library-documentary 

studies and field surveys. Considering the nature of 

the data and the impossibility of controlling the 

behavior of the effective variables in the problem, 

this research was of a non-experimental type and 

was carried out within the framework of the 

analytical-case model. The community under 

investigation was the statistical block and all urban 

uses and land cover of Ahvaz city, and the main 

data was obtained mainly by using the data of the 

Iranian Statistics Center and the available 

documents, including the comprehensive and 

detailed plan and the assessment of the biological 

situation. Available information layers, field 

observations, targeted questioning of municipal 

experts and special data produced in the software 

environment of the GIS geographic information 

system, as well as document and library study, 

have provided another part of the information 

needed for the article. To achieve the objectives of 

the research, two dimensions and 14 indicators 

(including the degree of concentration or 

differentiation of the population, ethnic and 

cultural clusters based on the majority living in the 

localities, the geographical direction of population 

distribution, granularity, permeability and the 

degree of concentration or differentiation of uses in 

the spatial sector) and (distribution industrial uses, 

pollution index, water quality and access to 

drinking water, slope and drainage network, flood 

occurrence rate, density of road network and 

accesses, sewage disposal status, total area of uses 

and the area of parks and green spaces in the 

biological sector) based on studies Land use, the 

current status of the revision of the detailed plan of 

Ahvaz city (2014), extra-hand documents and 

statistical reports and satellite images were 

extracted. In the following, it was used to evaluate 

and analyze the spatial and biological patterns 

affecting the state of resilience through the colonial 

competition algorithm (minimum spanning tree 

MST) in the Matlab a2018 software environment. 

Also, for the spatialization of the studied indicators 

in the city context of Ahvaz regions, the method 

(Tracking Analyst Tools) has been used in the 

network analysis process (Network Analyst Tools) 

in the ArcGIS software environment. 

 

3. Results and Discussion 

In order to evaluate the spatial-biological status of 

indicators affecting resilience in Ahvaz city, the 

percentage and area of each of the related 

indicators were operationalized based on the 

analytical codes and defined and applied for each 

target period. In such a way that in the index of the 

degree of population concentration or 

differentiation, more than 50% of the population 

distribution pattern was inhabited in a range of 

1585801.6 square meters. This is despite the fact 

that the pattern of distribution of major uses and 

services has been mostly clustered and wide. In 

connection with the index of distribution of 

industrial uses, 41.7 of the levels of uses are 

distributed in the range of low biological resilience 

with the highest rate of biological pollution. 

Regarding the effect of water quality and access to 

drinking water, the highest percentage, i.e. 

33.61%, is distributed in the inappropriate range. 

Also, in connection with the effect of physical and 

spatial factors, the slope and drainage network of 

the highest percentage, i.e. 47.00%, are distributed 

in the average slope of 0.16, which is the reason 

for the city's lack of optimal resilience against 

risks, especially the lack of flood disposal.In the 

density index of the road network and accesses, the 

highest percentage, 47.11, was in poor condition and 

had a very low resilience, in the index of the degree 

of population concentration or differentiation, the 

highest percentage, 50, was in the cluster type of 
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 resilience against disasters and then decreased. In 

the index of the degree of concentration or 

differentiation of uses, the highest percentage, 49.9, 

were clustered and had a relatively low resilience 

status, in the index of granularity, the highest 

percentage, 34.13, were less than 100 meters and 

had a downward resilience status, in the index of 

permeability,the highest percentage The percentage,  

62.78, was less than 6 meters and had relatively low 

resilience.Due to the general slope situation of 

Ahvaz city, this city not only does not have the 

desired minimum slope, but its average slope is 16 

percent, that is, instead of the ground level having a 

height of at least 2 meters or 200 cm for every 100 

meters of length, There is a height difference of 

about 16 cm. In other words, the city of Ahvaz has 

184 cm less than the minimum height difference, in 

order to have a minimum suitable slope in urban 

development, which is the main reason for the 

persistence of water on the road surface. On the 

other hand, the increase in population and the 

demand for living in the areas and the change in 

displacement are associated with the increase in 

fluctuation and pressure on the biological zones and 

the density of accesses. 

4. Conclusion 

In a summary of the results, it can be said that 

regions two and three respectively have the highest 

amount of resilience among the urban areas of 

Ahvaz, and regions five and four are in a semi-

resilient state, and regions one and six are in a 

weak resilience state, and finally, regions eight 

And Haft is in a very poor condition in terms of the 

distribution of resilience criteria. Therefore, it can 

be said that the comparative analysis of services 

and indicators of resilience criteria at the level of 

the urban areas of Ahvaz is unevenly distributed. 

And due to the lack of fair access of citizens and 

the lack of studied components in urban 

downstream areas, it is necessary to adopt 

operational and management solutions in each of 

the components and criteria in order to consolidate 

and increase the growth poles of facilities, 

facilities and services in urban areas. Ahvaz should 

be prevented. 

Keywords: Climate change, Resilience, Spatial-

biological factors, Natural hazards, Optimization  

algorithm, Ahvaz metropolis. 
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 :های کلیدی واژه
آوری، عوامل فضایی ـ  تغییر اقلیم، تاب

زیستی، مخاطرات طبیعی، الگوریتم 

 .سازی، کلانشهر اهواز بهینه

 چکیده
 مراتب به خوزستان استان و ایران در آن تأثیرات اما داشته، افزایشی روندی اخیر سال 27 طی جهان، در خشکسالی سرعت
 های فرونشست وقوع و آبی منابع از برداری بهره سیل، وقوع و بارش تشدید طرفی از. تاس بوده معمول حد از شدیدتر
 اهواز شهر کلان در فعالیت و سکونت الگوی بر       شدیدا  عنوان پیامدهای تغییر اقلیم مدت به طولانی گردوخاک ۀپدید فراگیر و
 کاربست و توجه لزوم مبنا این بر. داد خواهد ییرتغ آینده در را شهر کلان این کارکرد و ساختار و گذاشته منفی تأثیرات
 شهروندان توانست خواهد زیادی بسیار حد تا آینده مشکلات و اقلیم تغییر پیامدهای با آن سازی همگام و آوری تاب رویکرد

ارزیابی و  ،پژوهش این هدف. سازد سازگار موجود شرایط با بلندمدت در و مصون طبیعی بلایای با رابطه در را شهر بافت و
 نوع از هدف، لحاظ از حاضر پژوهش. است اهواز شهر کلان  زیستی-فضایی آوری تاب وضعیت بر اقلیم تغییر تحلیل پیامدهای

. است گرفته انجام موردی-تحلیلی الگوی چارچوب در و میدانی های بررسی و تحلیلی-توصیفی روش به که است  کاربردی
 تفصیلی، و جامع طرح شامل فرادست اسناد شهر، موجود وضع اراضی کاربری ۀلای و آماری بلوک شامل بررسی مورد ۀجامع

 و ارزیابی برای. شد استخراج شاخص 20 در زیستی-فضایی ابعاد تحقیق، اهداف به دستیابی برای. اسـت شـده کـسب
 برای. شد استفاده Matlab a2018 افزار نرم محیط در استعماری رقابت الگوریتم از ،آوری تاب بر مؤثر پیامدهای تحلیل
 تحلیل یندافر درTracking Analyst Tools  روش از اهواز شهر بافت سطح در مطالعه مورد های شاخص سازی فضایی
 ،جمعیت تفرق یا تمرکز ۀدرج شاخص در که دهد می نشان نتایج. است شده استفاده( Network Analyst Tools) شبکه
 حالی در این. اند داشته سکونت مترمربع 200007251 با برابر ای محدوده سطح در عیتجم توزیع الگوی درصد 07 از بیش
 توزیع شاخص با ارتباط در. است بوده ای پهنه و ای خوشه       عمدتا  صنعتی به و عمده های کاربری توزیع الگوی که است

 زیستی آلودگی انتشار میزان بالاترین با پایین زیستی آوری تاب ۀمحدود در ها کاربری سطوح از 0250 نیز صنعتی های کاربری
 نامناسب بازه در درصد 12/11 یعنی درصد بالاترین آشامیدنی آب به دسترسی و آب کیفیت اثر با ارتباط در. اند شده توزیع
 در درصد 00577 یعنی درصد بالاترین زهکشی ۀشبک و شیب نیز زیستی عوامل اثر با ارتباط در چنینمه. اند شده توزیع

. است دفع عدم ویژه به زیستی مخاطرات برابر در شهر ۀبهین آوری عدم تاب عامل خود که اند شده توزیع 7521 متوسط یبش
 مناطق میان در آوری تاب مقدار بیشترین دارای ترتیب به سه و دو مناطق که دهد می نشان آوری تاب معیارهای بندی جمع

 درنهایت و آوری ضعیف تاب وضعیت در شش و یک مناطق و آور تاب نیمه توضعی در پنج و چهار مناطق و است اهواز شهری
 .است گرفته قرار آوری تاب معیارهای توزیع شرایط لحاظ به ضعیف بسیار وضعیت در هفت و هشت مناطق

 

 

 مقدمه
که بشر را در قرن  یزیدآمیده عامل تهد نیر بد   

در  میقلا رییتغ دةیاکنون پد کنند، یم دیتهد ویکم بیست
.  (13: 1155اکبری و صیاد، ) رتبة نخست قرار دارد

 است یموضوع جهان کیدر حال حاضر  یمیاقل راتییتغ
(Connolly, 2020: 1487) ةانسان و توسع یکه بقا 

سال  155در . دهد یرا تحت تأثیر قرار م داریپا یاجتماع
مداوم شدن  گرمی، جهان یوهوا آبمشخصة بارز گذشته، 
 نیپنجم (.Xiong et al., 2021: 305) ت اسآن بوده 

 1ییوهوا آب راتییتغ پانلی الملل نیب یابیگزارش ارز

  نیب یجهان یدما نیانگیکه م دهد نشان می
◦
C1051  ـ

است و  افتهی شیافزا 1511تا  1885از سال  5010
خود ادامه خواهد داد  شیبه افزا ندهیدر آ یجهان یدما
(IPCC, 2013; IPCC, 2014) .تداوم  ةنیزم در

 ،یمانند موسم)وهوا  درتنوع آب راتییتغ،یجهان شیگرما
 دروترمالیتنها اثرات ه نه( ی   جو بارش و گردش 

خواهد داشت، بلکه خطر  یتوجه قابل یا منطقه
خواهد کرد  شتریب زیرا ن ییوهوا آب دیشد یدادهایرو
(Piras et al, 2016: 954; Aslam et al, 2017: 471). 

با  ییدادهایرو ییوهوا آب دیشد یدهادایاگرچه رو
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و مخرب  یشدت ناگهان احتمال کم هستند، اما به
 ,Maxwell et al) ها دشوار است آن ینیب شیهستند و پ

 ،ینیشهرنش ةبا توسع ریاخ یها سالدر  .(615 :2019
که با  (11: 1155تیموری، ) وجود آمده است به یمشکلات

 ادیازد ،1یسخت شهر یها رسطحیمساحت ز شیافزا
 یها نفوذ، ساخت ناقص شبکه رقابلیغ ساتیسأت

ناهماهنگ خود  ةها و توسع رساختیز ریو سا یزهکش
 انیدر م (.Xu et al, 2015: 125) شهرها همراه است

 یها رشاز با یناش لیباران و س دیها، بارش شد چالش
 تیبا ظرف ییدر شهرها یداخل لابیمنجر به س دیشد
 یعیطب یایو خطر بلا یفراوان شیافزا ،یزهکش یناکاف
 یها رساختیزمنفی تأثیر قراردادن  و تحت یشهر

 ,Lancia et al) شود یم یاقتصاد ةو توسع یا منطقه

 ،هاایدرآب سطح  شیباتوجه به افزا .(17 :2020
نامنظم که  یبارندگ یها میرژ ،هوا افزایش دما و گرمی

 تمد یطولان یها یبار و خشکسال فاجعه یها لیس باعث
 یها و فرصت عیو جمعیت درحال گسترش سر شود یم

 یریپذ انعطاف جادیا کند، یم دیرا تهد یگذار هیسرما
 ؛(Broto, 2014: 259)است  ای قاره یبقا یشرط اصل

 یاجرا یبرا یمل یها حال، تعهدات دولت نیبا ا
نبوده  کننده قیتشو یشهر یآور تاب یها یاستراتژ
 (.Cobbinah, P.B., Addaney, 2019: 14) است

وهوایی فراملی  معاهدات آب همةرغم امضای  علی
پروتکل  و 1511وهوای پاریس  آب ةمانند توافقنام)

کردن این واکنش جهانی،  برای فعال (1990کیوتو 
، دبیر کل سازمان ملل متحد در سال 1آنتونیو گوترش

وهوایی با حضور رهبران جهان،  نشست آب یک 1519
مدنی برای  ةنمایندگان جامعهای خصوصی و  سازمان

وهوا  تغییرات آب بارةتشدید و تسریع اقدامات در
کلیدی مورد  ةاین اجلاس بر شش حوز. تشکیل داد

های جدید  ها روش کید کرد که در میان آنأت ،توجه
آوری در  ها، شهرها و تاب  برای مقابله با این چالش

 ;United Nations, 2019:102) اولویت قرار دارند

                                                      
1. António Guterres 

(Mavhura et al, 2021: 14 .ها باید دانش  این روش
شناسایی ماهیت مسائل ارائه دهند و با  ةکافی دربار

های فردی، اجتماعی و اقتصادی،  شناسایی ویژگی
محیطی و مدیریتی، بتواند قابلیت  کالبدی، زیست

طور  در برابر مخاطرات طبیعی را به« تعادل برگشت به»
. (Moghim & Garna, 2019: 346)مؤثر انجام دهند 

1آوری این قابلیت برگشت به تعادل همان تاب
است و  

هایی  سکونتگاهی در مکان جوامع و شهرها که  آنجایی از
طبیعی  سوانح انواع وقوع اند که در معرض ایجاد یا بناشده

های تکنولوژی در معرض انواع  دلیل پیشرفت یا به
 .(Phillips, 2010: 14)ساخت هستند  سوانح انسان

 یتکشور ایران به لحاظ موقع ،براساس شواهد موجود
، در                  به گردش عمومی جو  خاص خود نسبت جغرافیایی 

خشک جهان قرار گرفته و در مجاورت با  کمربند
های کشور دارای  ای بیشتر بخش                 پ رفشار جنب حاره

هرچند با توجه به . خشک است خشک و نیمه اقلیم
گزینی  مکان فصلی  راتتغیی و توپوگرافی خصوصیات تنوع

های  ، خشکسالی و ترسالی   جو  عمومی گردش های سامانه
دهد و معضل کمبود منابع  هواشناسی متناوب رخ می

آب در کشور همواره وجود داشته و امنیت اقتصادی و 
در  ،(13: 1155اکبری و صیاد، )کند  غذایی را تهدید می

شهر اهواز طی  استان خوزستان و کلان ،این میان
سالیان اخیر کانون وقایع و بلایای اقلیمی ازقبیل 

بحران ریزگردها و آلودگی هوا، افزایش دمای   سیل،
بر ساختار و                                     هوا و سایر مشکلات بوده است که شدیدا 

منفی گذاشته و این شهر را در برابر  کارکرد شهری اثر
مشکلات مورد اشاره ناپایدار کرده است که لزوم توجه 

هدف . ری را دو چندان ساخته استآوری شه به تاب
زیستی -ارزیابی ابعاد فضایی ،اصلی و کلان این مطالعه

آوری باتوجه به ساختار و کارکرد مناطق  مرتبط با تاب
سازی و  بهینهاهواز براساس الگوریتم  شهر کلان

شناسایی راهکارها و راهبردها در تنظیم یا بازنگری 
سترش و منظور جلوگیری از گ ساختار موجود به

                                                      
2. Resiliency 
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آوری  تاب ترشدن فجایع فضایی حاصل از عدم عمیق 
در برابر پیامدهای تغییر اقلیم و بلایای طبیعی است 

 :کند رد زیر را دنبال می                 و همچنین اهداف خ 
زیستی تغییر -های فضایی و ویژگی شناسایی ماهیت -

 اقلیم در اهواز؛
آوری  ها و معیارهای مرتبط تاب نسبی شاخص اهمیت -

 ی میزان تنگناهای فضایی مناطق شهر؛و بررس
آوری  های تاب وضعیت و پراکنش فضایی شاخص -

 .فضایی زیستی در سطح شهر و مناطق
شده در خصوص ارزیابی اثرات تغییر  انجام تحقیقات  

ای و  اقلیم و پیامدهای آن در مقیاس شهری، منطقه
آوری  امروزه بحث تاب. المللی انجام گرفته است بین

ترین مباحث مطالعاتی  مهم وونتگاهی جزنقاط سک
 .(Jabareen, 2013: 96)رود  شمار می دنیا به

عنوان برترین شکل  های شهری به آوری سیستم تاب
زیست  توجهی بر محیط تأثیرات قابل،سکونتگاه انسانی
آور در شهرها و  پایدار و تاب دارد و ارتقای

ربانی و ) های انسانی یک اولویت است سکونتگاه

آوری  مطالعات تاب بنابراین ؛(11: 1198مکاران، ه
 یابد سنجش آن در شهرها اهمیت می ةشهری و نحو

(Johnson et al, 2017: 22).  جمشیدی و عنابستانی
 ةبا بررسی عوامل تأثیرگذار بر توسع( 1155)

ارومیه در برابر  ةآوری روستاییان غرب دریاچ تاب
عوامل اقتصادی، اند که  دریافته،تغییر اقلیم خشکسالی

  ةترین تأثیر را بر توسع بیش ،اجتماعی و فنی
ارومیه در   ةآوری روستاییان ساکن در غرب دریاچ تاب

نتایج پژوهش منافلویان و . مقابل خشکسالی دارند
اند که افزایش  به این نتیجه رسیده( 1199)همکاران 

های  فعالیت جمعیت، گسترش شهرها، افزایش
های انسانی منجر به بروز  تصنعتی و سایر فعالی
گیری  است که افزایش دما، شکل تغییرات اقلیمی شده

 وهوایی  جزایر گرمایی شهری، تشدید رویدادهای آب

  .شود ترین عواقب آن محسوب می مهم از ...و
 

آوری  با بررسی تاب( 1155)بارزمان و همکاران 
نشین و مهاجران  شهر ورامین و نقش جمعیت حاشیه

های زیرزمینی، فرونشست  آب ، با افت سطحشده جذب
؛ شود و شورشدن منابع آب دشت همواره تهدید می

مهاجرپذیری، رشد فیزیکی شهر و تغییر و  بنابراین
بیلان انرژی ( کاربری اراضی)پوشش  ةتبدیل گسترد
نژاد  قلی. دهد آب منطقه را تغییر می ةسطحی و چرخ

ناخت کم معتقدند که آگاهی و ش( 1151)و همکاران 
به مفاهیم  ن شهر بابلسر نسبتن و مسئولااساکن
و فقدان آموزش، تبادل اطلاعات  آوری،تغییر اقلیم تاب

ها و  ها و برنامه ن در طرحاو نظرخواهی از ساکن
آوری پایین در برابر مخاطرات ناشی از  درنتیجه تاب

 1رنگارتان و بارتمن .تغییر اقلیم به اثبات رسیده است
حلی  عنوان نسخه و راه را به «آوری تاب"( 1511)

اند  وهوا پیشنهاد کرده پذیری تغییرات آب برای آسیب
که تمایل دارد بر سازگاری با تهدیدهای خارجی 

یندهای اطور نامحسوسی فر آینده تمرکز کند و به
اول  ةداری نژادی را که در وهل سرمایه ةشد تعبیه

 طور تاریخی ها را به های آن ساکنان و محیط
غیرانسانی و در معرض خطر قرار داده است، تأیید 

آوری  با تحلیل تاب( 1511)و همکاران  1شائو. کند می
وهوا به این  شهری شهر شنژن تحت تغییرات آب

دولت چین برای سازگاری با اند که  نتیجه رسیده
وهوایی اهمیت زیادی قائل است و  تغییرات آب

. در کرده استهای مربوط را صا ها و سیاست استراتژی
طورکلی، اقدام چین برای انطباق با تغییرات اقلیمی  به

 تحقیقات و مانده است در مراحل ابتدایی خود باقی

 . مربوط نیاز به تعمیق بیشتر دارد
به این نتیجه ( 1511)و همکاران  1یانکویرا

وهوایی فراوانی و شدت  تغییرات آباند که  رسیده
 ؛افزایش داده استوهوایی را  رویدادهای شدید آب

براین، فشارهای شهرنشینی و روندهای سیاستی  علاوه
ریزی  ها برای تسهیل مقررات برنامه که بسیاری از آن

                                                      
1. Ranganathan and Bratman 

2. Shao 

3. Junqueira 
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اند، همچنین  تر طراحی شده سریع ةو امکان توسع
وهوایی شهری را  قرار گرفتن در معرض خطرات آب

 . دهند افزایش می
ر تغییر تأثی ةبا مطالع( 1511)و همکاران  1لیو   
دهند که  آوری شهری نشان می وهوا بر تاب آب
خطر بلایا تحت تغییرات  فزاینده مربوط به قطعیت عدم
های جدیدی را برای مدیریت شهری  وهوا چالش آب

آوری شهری  ظهور مفهوم تاب. پایدار به همراه دارد
توانند  تواند توانایی و میزانی را که شهرها می می

وفصل کنند، بهبود بخشد و  ها را جذب و حل ریسک
پایدار شهرها و مناطق ارائه  ةبینشی در مورد توسع

های مشاهداتی و  طورکلی مقالات، گزارش به .دهد
های اقلیمی بسیاری در ارتباط با موضوع مورد  بررسی

اما تاکنون  ؛اللملی وجود دارد بررسی در سطح بین
آن مطالعات در رابطه با تغییر اقلیم و پیوند همزمان 

صورت پراکنده و  آوری در ایران به با مباحث تاب
موردی بوده است و یک بررسی جامع و تحلیلی در 

با توجه به اهمیتی که  .این مورد انجام نشده است
تغییر اقلیم در ساختار شهرهای کشور و زندگی 

ویژه داشته است و از  سال اخیر به 0شهروندان طی 
یمی و های اقل بینی سوی دیگر ضرورت پیش

های  ریزی آورسازی شهرها برای استفاده در برنامه تاب
کلان کشور، شناخت و بررسی جامع آن و تحلیل 

ابزار و  شناختی،  جامع این مطالعات از منظر روش
ها امری حیاتی است، درنتیجه، انجام، مرور و  سیاست

های مرتبط با تغییر اقلیم برای  تحلیل پژوهش
سازگاری با این پدیده و  جهتدربیشتر  آمادگی هرچه

بار ناشی از این  های خسارت نیز کاهش هزینه
: 1191و همکاران،  غلامی) بسیار ضروری استتغییرات 

ای نزدیک به  ایران با انتشار کل گازهای گلخانه (.181
CO ن         میلیون ت  311111

اولین کشور مسئول ، 2
تغییرات آب و هوایی در خاورمیانه و هفتمین در جهان 

سهم سطح بالای ایران در انتشار گازهای . است
توجهی از نفت، گاز و شهرنشینی  ای به تولید قابل گلخانه

                                                      
1. Liu 

. (118: 1199 ،آبادی آشنا و حسین)سریع بستگی دارد 
ریزی شهری و  یک شعار اساسی و مهم در برنامه

بافت قدیم . معماری، ساخت شهرهای پایدار است
 استریزی شهری  شهرها یکی از مسائل مهم در برنامه

که امروزه بر اثر قدمت بنا، فرسودگی بافت و دسترسی 
پذیر در برابر حوادث و  های آسیب نامناسب، به عرصه

ساخت، در مراکز شهرها تبدیل  سوانح طبیعی و انسان
  (.Banica et al, 2017: 41) شده است

نواحی  ةسکونت، سبب توسع روند کاهش زمین قابل   
آفرین شده است،  مناطق مخاطره سکونتگاهی به سمت

وسازها  اخیر،بخش زیادی از ساخت ةکه در ده طوری به
 در .است  در مناطق مستعد وقوع مخاطره انجام شده

به  نسبت پذیری آسیب شهرنشینی، یندافر واقع،
ها  دارایی و انسان تمرکز ةواسط به را طبیعی مخاطرات
تحقیقات  (.0: 1198و همکاران،  رهنما) دهد می افزایش

صورت در این زمینه بیانگر این است که میزان 
دلیل نداشتن  مخاطرات در شهرهای جهان سوم به

 فیزیکی و اقدامات ةمنظور توسع مناسب به ةبرنام

نامناسب،  وسازهای ساخت و شهر در نارسا مدیریتی
و همکاران،  رضایی) گیری داشته است افزایش چشم

زه در سطح جهانی، برهمین اساس، امرو. (110: 1191
گیری در نگرش به مخاطرات دیده  تغییرات چشم

که دیدگاه غالب از تمرکز صرف بر  طوری هب ؛شود می
آوری در برابر  افزایش تاب پذیری به آسیب  کاهش

و همکاران،  احمدی)سوانح، تغییر پیدا کرده است 

توان از  و شناخت این واقعیت که نمی( 111: 1199
اجتناب کرد، منجر به گسترش این تهدیدها  ةهم

 ,Desouza et al) آوری شهری شده است مفهوم تاب

آوری و ایجاد و  زیرا تحقق مفهوم تاب ؛(92 :2013
تقویت پایداری در شهرها بسیار کارآمدتر از 

گیری از  های حاصل از تحولات فناوری و بهره حل راه
آوری،  است و با درکی بهتر از مفهوم تاب  مدرن مصالح

توان فضایی بهینه و کارآمدتر را به شهروندان  یم
امروز درجهت کاهش ریسک خطرات و بهبود کیفیت 

یکی  (.15: 1191و همکاران،  بدری) کردزندگی، فراهم 
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آوری آن  بین پایداری و تاب ةهای درک رابط از راه 
عنوان هدفی ضروری برای  است که پایداری را به

عنوان راه  ری را بهآو توسعه مدنظر قرار دهیم و تاب
تفکر و عملیاتی بشناسیم که ما را به سمت دستیابی 

آوری را برای  توان تاب می. دکن به پایداری هدایت می
های نامطمئن پرورش داد و از تجاربی  مقابله با آینده

پایدار  ةکه منجر به شکست شده است، به توسع
 .رسید

 

 

 آوری ی سیستم شهری به تفکیک ابعاد تابآور های سنجش تاب بندی شاخص دسته :2جدول 

 شاخص بعد

 2فضایی
، جمعیتپذیری، سلامت خانوار و  ، آسیب(های مختلف سیستم اجتماعی بخش)ظرفیت سازگاری یا انطباق، شاخص ارتباط یا اتصال 

اعی، خلاقیت و نوآوری، خدمات فرهنگ، کاهش خشونت و ناامنی و جرم و جنایت شهری، ظرفیت یادگیری و آگاهی، تنوع طبقات اجتم
 .اجتماعی ةموقع، سرمای کاردانی و توانایی منابع انسانی، سرعت پاسخگویی به

 زیستی

شاخص کیفیت )وهوا و خاک، طراحی تطبیقی  ، سلامت آب(محیطی های مختلف سیستم زیست بخش)تنوع، شاخص ارتباط یا اتصال 
ای بودن و قابلیت  پیمانه( مدولار)ساخت شهری، خدمات اکوسیستمی، ، زیر(محیط شهری از طریق نقش طراحی و سازماندهی فضا

، ظرفیت سازگاری یا انطباق، افزونگی، پایداری، (ها ها و ساختمان های فیزیکی شهر مثل راه مقاومت عناصر و مؤلفه)گیری، استحکام  اندازه
 .طبیعی ةسرمای

 کالبدی

حرکت و دسترسی، فضاهای بازعمومی،  ةلینچ و رادوین شامل کاربری زمین، شبک های کنزن، های فرم شهری برگرفته از دیدگاه مؤلفه
آوری در شهرها  آوری همچنین تاب های تاب سیستم بارةشده در های ارائه ها با نظریه این مؤلفه. هستندهمچنین منظر شهری و فرم کالبدی 

به نقش ( 1511)و تیلیو و همکاران ( 1558)، کاتر و همکاران (1551)، برک و کامپنلا (1515)آلن و بریانت . ارتباط تنگاتنگی دارند
 .اند آور ساختن شهر در برابر خطرات ناشی از سوانح اشاره کرده های شهری در تقلیل اثرات سوء سانحه و همچنین تاب کاربری ةکنند تعیین

 اقتصادی
منظورجلوگیری از وقوع  های مختلف اقتصادی را به قتصادی، ظرفیتآوری ا تاب. آوری شهری است آوری اقتصادی یکی از ابعاد اصلی تاب تاب

آوری  که، شهر بدون تاب درحالی. کند بحران و مقاومت در برابر آن و همچنین بازگشت سریع به حالت اولیه پس از وقوع بحران را بازگو می
 .توانایی بازگشت سریع به حالت تعادل را نداردپذیر بوده و همچنین  شدت در برابر بلایای طبیعی و غیرطبیعی آسیب اقتصادی به

 نهادی

آوری، از ظرفیت جوامع برای  در اینجا تاب. سوانح قبلی است ةریزی و تجرب های مربوط به تقلیل خطر، برنامه آوری نهادی حاوی ویژگی تاب
آوری نهادی، ظرفیت  دیگر تاب عبارت به. پذیرد می تأثیرهای اجتماعی در یک جامعه  ایجاد پیوندهای سازمانی و بهبود و حفاظت از سیستم

های مرتبط با تقلیل  شود؛ به نوعی ویژگی جوامع برای کاهش خطر از طریق ایجاد پیوندهای سازمانی اجتماعی در درون جامعه تعریف می
 .سوانح قبلی است ةریزی و تجرب خطر، برنامه

 اجتماعی

ها یا جوامع برای مقابله با  عنوان توانایی گروه آوری اجتماعی را به وی تاب. ر مطرح شدبار توسط ادگ آوری اجتماعی اولین اصطلاح تاب
آوری اجتماعی شامل شرایطی  تاب. کند محیطی تعریف می های خارجی و اختلالات در مواجهه با تغییرات اجتماعی، سیاسی و زیست تنش

آوری اجتماعی، توان یک اجتماع  طورکلی قابلیت تاب به. یابند انطباق میهای اجتماعی با تغییرات محیطی  است که تحت آن افراد و گروه
 ةسازی این مفهوم ابهامات زیادی وجود دارد، هم با آنکه هنوز در تعریف و شاخص. ها است برای برگشت به تعادل یا پاسخ مثبت به مصیبت

کردن، تطبیق و تبدیل در برابر  کردن، جذب ا یا جوامع برای تحمله های افراد، سازمان آوری اجتماعی به ظرفیت تعاریف موجود در مورد تاب
 .تهدیدات اجتماعی از هر نوع توجه دارند

   1198Dore et al, 2020; Connolly, 2020; Banica et al, 2017؛ رهنما و همکاران، 1155نیکپور و همکاران، : مأخذ

                                                      
1. https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-011-9623-1 

https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F978-3-319-95717-3_28 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-011-9623-1
https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F978-3-319-95717-3_28
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 شناسی ها و روش داده

که به  است ردی پژوهش از لحاظ هدف، از نوع کارب
تحلیلـــی و مبتنـــی بـــر مطالعـــات -روش توصـــیفی

های میدانی انجام گرفتـه   اسنادی و بررسی-ای کتابخانه
ــا توجــه بــه ماهیــت داده. اســت هــا و  ایــن پــژوهش ب
امکان کنترل رفتار متغیرهای مـؤثر در مــسئله، از    عدم

-نوع غیرتجربی بـوده و در چـارچوب الگـوی تحلیلـی   
مـورد بررسـی، بلـوک     ةجامع. تموردی انجام شده اس

های شهری و پوشش اراضی شهر  کاربری همةآماری و 
ـــسب داده  ـــوده و ک ــواز ب ــا   اه ــدتا  ب ــلی، عم ــای اص                              ه

هــای مرکــز آمــار ایـــران و اســناد  گیــری از داده بهــره
ــابی    ــامع و تفصــیلی و ارزی ــرح ج ــامل ط فرادســت ش

ــه .وضــعیت زیســتی کـــسب شـــده اســـت  هــای  لای
ــاتی موجــود، م ــدانی، پرســـشگری اطلاع شــاهدات می

هـای خاصـی    هدفمنـد از کارشناسـان شهرداری و داده
 جغرافیـایی   اطلاعات ةی سـامانافزار نرمکـه در محیط 

GIS ای،  اسـنادی و کتابخانـه   ةتولیدشده، و نیـز مطالع ـ
بخش دیگری از اطلاعات مورد نیــاز مقالــه را فـراهم    

 بـا  مطـابق برای دستیابی به اهـداف تحقیـق،    .اند آورده
تمرکز یـا   ةدرج شامل)شاخص  11عد و        ، دو ب 1جدول 

های قـومی و فرهنگـی براسـاس     ، خوشه      جمعی تتفرق 
اکثریت سـاکن در محـلات، جهـت جغرافیـایی توزیـع      

تمرکز یا تفرق  ةبندی، نفوذپذیری و درج ، دانهجمعیت
هـای   توزیـع کـاربری  ) و( هـا در بخـش فضـایی    کاربری

یـت آب و دسترسـی بـه    صنعتی، شاخص آلودگی، کیف
زهکشـی، میـزان رخـداد     ةآب آشامیدنی، شیب و شبک

ها، وضعیت دفـع   معابر و دسترسی ةسیلاب، تراکم شبک
هـا و مسـاحت کـاربری     فاضلاب، مساحت کل کـاربری 

مبتنــی بــر ( پــارک و فضــای ســبز در بخــش زیســتی
بـازنگری طـرح    1مطالعات کاربری اراضی وضع موجـود 

، اســناد فرادســت و  (1191)تفصــیلی شــهر اهــواز   
. ای اسـتخرا  شـد   های آماری و تصاویر ماهواره گزارش

در ادامــه بــرای ارزیــابی و تحلیــل الگوهــای فضــایی و 
آوری از طریـق الگـوریتم    زیستی مؤثر بر وضعیت تـاب 

در  (MSTدرخـت پوشـای مینـیمم    )رقابت استعماری 
بـرای  . شـد اسـتفاده   Matlab a2018 افـزار  نـرم محیط 
های مورد مطالعه در سـطح بافـت    اخصسازی ش فضایی

اسـتفاده شـده    ArcGIS افـزار  نرمشهر مناطق اهواز از 
 .است

 

 ها وتحلیل داده و مفاهیم مستخرج به همراه کدگذاری مربوط به تجزیهابعاد  :1جدول 

 مستخر  مفاهیم باز کدگذاری مأخذ
کدگذاری 
 محوری

Dore et al, 2020 
Connolly, 2020 

Banica et al, 2017 
 IPCC, 2014 

1155اکبری و صیاد،   

 1199جمشیدی و عنابستانی، 
1155بارزمان و همکاران،   

1155نیکپور و همکاران،   

1198رهنما و همکاران،   

 

PC جمعیتتمرکز یا تفرق  ةدرج 

 فضایی

CPO های قومی و فرهنگی براساس اکثریت ساکن در محلات خوشه 
GO  جمعی تجهت جغرافیایی توزیع        
NM بندی دانه 
CK نفوذپذیری 

RCO ها تمرکز یا تفرق کاربری ةدرج 
CB های صنعتی توزیع کاربری 

 زیستی 

PI شاخص آلودگی 
MP کیفیت آب و دسترسی به آب آشامیدنی 
YP زهکشی  ةشیب و شبک 
AC میزان رخداد سیلاب 
BC ها معابر و دسترسی ةتراکم شبک 
FN  دفع فاضلابوضعیت 

MTO ها و مساحت کاربری پارک و فضای سبز مساحت کل کاربری 

 11511نگارندگان بر مبنای مطالعات نظری و میدانی،  :مأخذ

                                                      
1. Current Land Use Shape file   
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زیستی از طریق  -آوری فضایی ارزیابی عوامل تاب 

 (MSTدرخت پوشای مینیمم )
های تکاملی الهام گرفته شده از  یکی از الگوریتم

انسانی، الگوریتم رقابت استعماری انسان و اجتماعات 

توسط اسماعیل  1553این الگوریتم در سال . است

اصلی این الگوریتم از سیاست  ةپز معرفی شد و اید آتش

 .و مفاهیم امپراتوری و مستعمره اقتباس شده است

نامیده  ICAاختصار  که به  1الگوریتم رقابت استعماری

 است که بهمحاسبات تکاملی  ةشود، روشی در حوز می

. پردازد سازی می مسائل مختلف بهینه ةیافتن پاسخ بهین

اجتماعی  یند تکاملاسازی ریاضی فر الگوریتم با مدل این

سازی  برای حل مسائل ریاضی بهینه سیاسی،الگوریتمی و

های تکاملی، این  همانند دیگر الگوریتم. دهد ارائه می

ه الگوریتم نیز با تعدادی جمعیت اولیه تصادفی ک

شروع  ،شوند نامیده می« کشور»ها یک  هرکدام از آن

معادل )تعدادی از بهترین عناصر جمعیت . شود می

استعمارگر انتخاب  عنوان  به (ها در الگوریتم ژنتیک نخبه

عنوان مستعمره  به نیز جمعیت ةماند باقی. شوند می

استعمارگران بسته به قدرتشان، . شوند درنظر گرفته می

 آید روند خاص که در ادامه می را با یک این مستعمرات
(Atashpaz-Gargari & Lucas, 2007: 111.) 

 

  
 

  
 
 

مدل الگوریتم رقابت استعماری :2شکل 
1
 

Atashpaz-Gargari & Lucas, 2007: 11: مأخذ

                                                      
1. Imperialist Competitive Algorithm 
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آوری در  منظور ارزیابی ابعاد تاب در بخش نخست به 

وتحلیل  هشهر اهواز ابتدا به بررسی و تجزی زیستی بخش

های  شده با استناد به آمار و گزارش الگوهای ثبت

هرگونه ارزیابی منوط به  زیرا ؛موجود پرداخته شد

محیطی  صحت وقایع گذشته و شکل حساسیت زیست

چنین کاری در اختیار داشتن نقشة صحیح  ةلازم. دارد

است که ( اکولوژیک-شهری)بندی فضایی اهواز  پهنه

 نبوددلیل  بع اطلاعاتی و بهبا توجه به محدودیت منا

های   بایست داده هایی از منطقه می چنین متریک

های  ای از داده شهر با گونه ساختار فضایی مرتبط با

شد که اطمینان بالایی از دقت و  ای تهیه می ماهواره

بر این مبنا با استفاده از  .ها حاصل شود صحت آن

ه مربوط ب 8ماهوارة لندست  OLI ةتصاویر سنجند

و به روش تفسیر تلفیقی، تفسیر چشمی  1511سال 

ابتدا  On-Screen Digitizingنمایش،  ةروی صفح

شهر اهواز با بررسی  ةنقشة محدودة مناطق و حوض

تحلیل و ساخت ( زمستان و بهار ،پاییز)تصاویر فصول 

 False Colorنقشة پوشش شهر در دو کاربری 

(Urban)  وLand/Water (1شکل ) تهیه شد. 

 
 ها یند اخذ و پردازش دادهافر :1شکل 

 1151 ،نگارندگان: مأخذ

های پوششـی   منظور تعیین صحت و دقت نقشه به
استفاده شـد کـه در ادامـه     Google Earthتصاویر  از

پوشش  ةتصادفی روی نقش ةنقط 19برای این منظور 
هـای   گذاری متریـک  هم سرزمین انتخاب شد و با روی

ــه  Google Earth منتخــب روی تصــاویر ــوع پهن ، ن
در  برداشتی با اطلاعات متناظر آن ةمربوط به هر نقط

های منتخب  پهنه. مقایسه شد Google Earthمحیط 
تحلیل و تعیـین همبسـتگی    ةپس از تعیین واحد پای

 ةبرای پهن ضلعی 1صورت  دلیل دقت بالا به فضایی، به
شهر ترسیم شد کـه بـرای تلفیـق منـابع، برداشـت و      

هـای   ها و واقعیت وتحلیل داده میدانی، تجزیه ةاهدمش
 Google Earth ،ENVI ،Arc  هـای افزار نرمموجود از 

GIS  و افزونهMikeUrban پس از اخـذ  . استفاده شد
ها، درخت پوشای کمینه یا درخـت فراگیـر    داده ةاولی

ســاخته ( دار وزن)دار  هــای ارزش مینــیمم در گــراف
بـرای  )ی مینـیمم  منظـور از درخـت پوشـا   . شود می
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ــد وزن   ــراف همبن ــین   ( دار گ ــه ب ــت ک ــی اس درخت
هـای   های پوشای آن گراف، مجموع وزن یـال  درخت

برای بررسی اثـرات  . آن، کمترین مقدار ممکن باشد
ازطریق درخـت پوشـای    زیستی -فاکتورهای فضایی

هـای درخـت تحلیـل     گام با بقاطممینیمم وضعیت 
هیـه و  ت 11×11انجام گرفـت و مـاتریس مقایسـات    

 .شدالگوی آن ارائه 

  

 ماتریس مقایسات درخت مد نظر :1جدول 

CK NM RCO PI FN BC AC YP MP NM CB GO CPO PC 
 

1 1 1 1 1 1 8 1 15 3 1 0 1 5 PC 

0 1 1 1 1 1 1 1 3 5 3 8 5 1 CPO 

1 1 3 1 8 10 1 1 5 1 1 5 9 3 GO 

1 1 8 11 9 8 1 5 1 1 5 1 1 11 CB 

0 1 8 5 3 0 1 1 1 5 0 1 1 1 NM 

3 9 0 8 1 1 1 1 5 5 1 1 0 1 MP 

11 1 1 1 1 1 0 5 5 1 1 0 1 11 YP 

1 1 0 5 1 1 5 5 1 1 1 0 1 8 AC 

1 8 8 0 9 5 5 1 1 3 1 1 1 11 BC 

1 8 11 0 5 5 1 3 1 1 1 1 1 1 FN 

9 1 1 5 1 0 11 11 9 8 0 3 0 3 PI 

9 11 5 1 5 0 1 1 1 1 3 9 8 1 RCO 

3 5 0 1 11 1 0 1 3 9 8 3 3 9 NM 

5 1 11 1 9 3 3 8 1 15 3 11 3 1 CK 

 
 

   
1151، های پژوهش یافته: ترسیم تهیه و

 

 مورد مطالعه ۀمحدود

در  نفر، 1181388 جمعیتاهواز با  شهر کلان 

عرض  ةدقیق 15درجه و  11موقعیت جغرافیایی 

طول شرقی، در  ةدقیق 15درجه و  18شمالی و 

متر از سطح  18ای خوزستان و با ارتفاع  بخش جلگه

شهر ایران و  کلاناهواز هشتمین . شده است دریا واقع

مرکزی  در بخش که است شهری استان ةنقط31یکی از 

تاکنون  1151شهرستان اهواز قرار دارد و از سال 

شود  عنوان مرکز استان خوزستان شناخته می به

ن آخری ةبر پای. (189: 1199فهلیانی و همکاران،  امیری)

خوزستان در  درصد مردم استان 11آمار رسمی، 

 10 ،جمعیتاز این . کنند زندگی می شهر اهواز کلان
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و از این جهت  هستندشهر مستقر  ةدرصد در حاشی

نشینی را  جایگاه دوم حاشیه شهر مشهد، پس از کلان

خیز  درصد نفت شرکت ملی مناطق نفت 01. داراست

شود و برخی از  جنوب کشور ایران، در اهواز تولید می

ر های مادر کشور در این شه ترین کارخانه بزرگ

 ةشهر اهواز در نخستین دور جمعیت. استقرار دارند

نفر بوده است  115598، 1110سرشماری در سال 

این شهر به  جمعیتسال اخیر  10که در طول 

 15یعنی به حدود ، 1190نفر در سال  1181388

بینی شده است که  پیش. برابر رشد رسیده است

سال آینده به حدود  15شهر در  این کلان جمعیت

شهر  .(1190مرکز آمار ایران، )نفر برسد  1151111

عنوان چهارمین  هکتار، به 18105اهواز با مساحت 

شهرداری است که  ةمنطق 8شهر بزرگ ایران دارای 

ایران، با سرچشمه  ةترین رودخان کارون پرآب ةرودخان

بخش  های بختیاری، این شهر را به دو گرفتن از کوه

اهد موجود نشان شو. کند شرقی و غربی تقسیم می

رغم چرخش  دهد که ساخت شهر اهواز، علی می

 های توسعه در یک دهة اخیر، سیمای پایداریسیاست

آن را دگرگون و نظام زیستی آن را از حیث کارکرد 

ای که  گونه به. اجزای حیاتی دچار نوسان کرده است

ی و مهاجرتی، جمعیتهای توسعه با ناپایداری  سیاست

محیطی بین  زیست کالبدی واقتصادی، صنعتی، 

یک ارزیابی  در .مناطق شهری آن همراه بوده است

توان گفت که مسائلی همچون عدم توزیع  کلی می

نکردن از الگوی واحدی  ها و پیروی کاربری مناسب

بودن  جهت دسترسی به خدمات شهری، پاییندر

 آوری ایمنی کالبدی، توجه ناکافی شهرداری به جمع

های سطحی و روباز، آلودگی آب،  اضلابموقع زباله، ف به

کم شهر اهواز  دلیل شیب آلودگی هوا، آلودگی بویایی به

های سطحی و وضعیت نامناسب  و تجمع فاضلاب

تجمع آب در سطح ،(روها فاضلاب)های زیرزمینی  کانال

های  ه محلات به هنگام بارندگی و نبود سیستم و ساز

طحی، نبود های س آب ةجهت تخلیدرآبی کارا و قوی 

مناسب متناسب با آسفالت  طرح خدمات شهری، نبود

وهوایی، نبود آب آشامیدنی بهداشتی در بین  شرایط آب

های اجتماعی،  بعضی از محلات، گسترش آسیب

ناپایدار، بیکاری،  تبعیض اجتماعی و سیاسی و امنیت

 های کنار خیابان، فروشی فراوانی شغل کاذب، دست

های  ی، سوءتغذیه و نارسایینشین درصد بالای حاشیه

بهداشتی و آموزشی در بین بعضی از محلات، الگوی 

مهاجرپذیری بالا،  دلیل درصد به فیزیکی ناموزون ةتوسع

 ةو ناامنی، مسکن غیرهمساز با اقلیم شهر، سرانتراکم 

ها و صنایع متعدد و  پایین فضای سبز، وجود کارخانه

ها،  آن آلودگی صوتی و آلودگی هوا ناشی از دود

عمومی و ترافیک ناشی از  ةکم از وسایل نقلی ةاستفاد

ها که بر  شخصی و دود حاصل از آن ةتردد وسایل نقلی

افزایش دمای هوای شهر و آلودگی آن افزوده است و 

ای در  های قومی قبیله گرایی و نزاع همچنین قومیت

بین بعضی از محلات و کاهش احساس امنیت در بین 

 اندازی شهر بر اراضی کالبدی و دستشهروندان، رشد 

رویی و مغایرت میان وضعیت  اطراف خود و پراکنده

های  کالبدی موجود بعضی مناطق با پیشنهادهای طرح

 ؛13: 1199پور،  امانپور و حاجی) جامع و تفضیلی
 (.380: 1193پور،  گودرزی و حاجی
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 (بحران ریزگرد، افزایش دما، سیل و فرونشت) 2چهار پیامد اصلی تغییر اقلیم در کلانشهر اهواز :1شکل 

 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 
 شهر اهواز موقعیت جغرافیایی کلان :0شکل 

 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

 ها و بحث یافته

ها، در این  سازی آن ها و عملیاتی با تدقیق شاخص

میـدانی و مطالعـاتی   ( برداشـت )بخش ابتـدا عـوارض   

یند ارزیـابی  اتدقیق شدند، سپس فر 1شکل با مطابق 

درادامه چگـونگی اسـتخرا    . ها صورت گرفت روی آن

فواصل در قالب شکل و اعـداد متنـاظر بـا آن نیـز بـا      

زیستی در قالـب  -فضایی ةگان 11های  توجه به شاخص

ملاحظـه  گونه کـه   همان. شدارائه  0و شکل  1جدول 

 ةرودی شـبک شود، با توجه به دریافـت اطلاعـات و   می

دار در سطح بافت و مناطق شهر اهـواز   واقعی و جهت

آوری و عوامل مؤثر بر آن  برای شناسایی وضعیت تاب

گانه ارائه  11های  الگوهای متفاوتی با توجه به شاخص

ترین سناریوهای اجراشـده   خروجی متناظر بهینه. شد

 .شدارائه  1، در قالب شکل Matlab a2018در محیط 

 افـزار  نرمکردن  RUNعد از کدنویسی و مراحل ب همة

 2 .انجام شده است

                                                      
1. https://jwsd.um.ac.ir/article_41484.html 
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 های منتخب و برداشت میدانی نقاط تصادفی  پردازش شاخص  :0شکل 

 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 

 آوری زیستی مؤثر بر تاب-سناریوها و اثرات فضایی :0جدول 

 سناریو تئوری توابع ریاضی میزان اثر هر سناریو

های قومی و  ، خوشهجمعیتتمرکز یا تفرق  ةان اثرگذاری شاخص درجمیز
، جمعیتفرهنگی براساس اکثریت ساکن در محلات، جهت جغرافیایی توزیع 

ها در سطح مناطق و  تمرکز یا تفرق کاربری ةبندی، نفوذپذیری و درج دانه
 .ها تحلیل میانگین و واریانس اثر شاخص

P1(n+1)=(1-a) Pt 

(n)+a 
 (آوری فضایی تاب)سناریو 

الگوی اثر تحلیل  ةزیستی و ارائ های شاخص ةگان 8 ةهای مجموع شناسایی یال
 .گانه8های  هر شاخص و احراز میانگین کمترین یال برای شاخص

P1(n+1)=(1-a) Pt 

(n)¥j j≠j 
 (آوری زیستی تاب)سناریو 

 1151نگارندگان، : مأخذ
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 زیستی-و اثرات فضاییسناریوها : 1شکل 
 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 آوری زیستی تاب-محاسبات عددی اثرات فضایی :0جدول 

Sig. Nodes MST وضعیت شاخص کد تحلیلی 

555/5 111/1 91/91 PC 

 آوری فضایی تاب

5055 513/1 88/39 CPO 

551/5 511/1 59/91 GO 
555/5 151/1 19/95 NM 
551/5 011/1 11/38 CK 
555/5 511/1 53/11 RCO 
555/5 105/1 53/15 CB 

 آوری زیستی تاب

555/5 101/1 51/85 PI 
555/5 881/1 11/31 MP 
555/5 588/1 19/00 YP 
551/5 151/1 10/83 AC 
555/5 101/1 53/30 BC 
555/5 051/1 35/33 FN 
551/5 051/1 01/31 MTO 

 

 1151ژوهش، های پ یافته: مأخذ      
 

 
 فضایی-های زیستی هدفمند برای شاخص ۀوضعیت ساخت و طراحی ساختار شبک :0شکل 

1151 نگارندگان،: تهیه و ترسیم
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له در حالت سناریوهای ئبر حل مس 0در جدول 

که  شد اضافه nodesستون  ةکنند فرض حل پیش

کمک الگوریتم  به آزادسازی خطی ةلئحل مس مربوط به

دهد براساس  جدول نشان می نتایج این .است

شاخص مورد بررسی سطح  11های موجود  اولویت

آوری وجود  اهواز برای بررسی وضعیت تاب مناطق شهر

ها و اطلاعات به محیط  دارد که با انتقال این داده

ها  سازی این شاخص فضایی  به ArcGIS افزار نرم

همچنین ساختار سناریوهای اول در . شود پرداخته می 

جوی محلی و دو ساختار بعدی در فاز پرش و جستفاز 

 .روند به کار می

ها و تخصیص  بعد از تعیین مکان ،در هر ساختار

 ةزیستی، مسیرهای بهین -ها به عوامل فضایی شاخص

مرکزی و در  ةدستیابی به هدف از طریق تحلیل شبک

مقصد / مبدأ ةازای هر جفت گر به ArcGISمحیط 

که  اب سناریو درصورتیدر هر جو. بروز خواهد شد

مقصد شامل دو سناریو / مبدأ ةمسیر بین جفت گر

های  ها و محدودیت آنگاه با توجه به شاخص ،باشد

موجود در بافت کالبدی، یکی از این سناریوها انتخاب 

 دهد می جدول همچنین نشان نتایج این .خواهد شد

های  های فضایی و کالبدی شاخص در بین شاخص که

RCO  وCB ،و  جمعیتتمرکز یا تفرق  ةعنی درجی

تحلیلی  بین کدهای در را (سبز فضای) ها کاربری   توزیع

 .دست آوردند به

 

 زیستی-های فضایی سازی شاخص فضایی
سازی سناریوهای موجود  منظور فضایی در ادامه به
زیسـتی منـاطق شـهر     -های فضـایی  درجهت شاخص

بـا   Matlab افـزار  نـرم اطلاعات محیط  همةاهواز ابتدا 
 ASCIIو  DATخوانش و تصحیح اطلاعات با فرمـت  

انتقــال داده شــد و درنهایــت از  ArcGISبــه محــیط 
 Makeو ابزار  Tracking Analyst Toolsطریق ابزار 

Tracking Layer   ــه ســاخت ســناریوها و کــدهای ب
وضـعیت سـاخت و   (. 3شـکل  )موجود پرداختـه شـد   
ی هـا  هدفمنـد بـرای شـاخص    ةطراحی ساختار شـبک 

کـه در   ای گونه به شد،فضایی و اجتماعی ارائه -زیستی
آوری  شاخص مورد مطالعه در ارتباط با تاب 11سطح 

ــد گفــت  -در بخــش شــاخص فضــایی: دو بخــش بای
                                                   زیستی، یـک وضـعیت کـاملا  پلکـانی، سـه وضـعیت       
                                                 افزایشی، پنج وضعیت تثبیتی و یـک وضـعیت کـاملا     

ــد ــک  . کاهشــی بودن در بخــش شــاخص اجتمــاعی ی
                                                یت کاملا  افزایشی، سـه وضـعیت افزایشـی، پـنج     وضع

                                 کاهشی و یک وضعیت کـاملا  کاهشـی                وضعیت نسبتا 
 .بودند
 

 زیستی عوامل -ارزیابی فضایی
ــاخص  در ــود ش ــع موج ــین وض ــت تعی ــای  جه ه
شـهر   ةگان ـ8آوری در سطح بافت کالبدی مناطق  تاب

 افـزار  نرمها در محیط  بندی شاخص اهواز پس از دسته
ArcGis احت و درصد هر شاخص اسـتخرا   نوع، مس

 .شد



 

 
 

 

 
  

  
 

  135 جغرافیا و توسعه  
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار 

 

 آوری زیستی تاب-های فضایی ارزیابی وضع موجود شاخص :1جدول  
 درصد (مترمربع)مساحت  نوع شاخص

 جمعیتتمرکز یا تفرق  ةدرج
 05 108085101 ای خوشه

 18010 89195508 تصادفی
 11081 19195508 پراکنده

 ها تمرکز یا تفرق کاربری ةدرج
 1909 1551911010 ای خوشه

 10051 0515810530 تصادفی
 11093 0519530530 پراکنده

 155 151190101 ای پهنه ها و مساحت کاربری پارک و فضای سبز مساحت کل کاربری

 های قومی و فرهنگی براساس اکثریت ساکن در محلات خوشه
 1101 13111803 ای خوشه

 1101 819118001 تصادفی
 10 051189053 پراکنده

 01011 1509933 جنوب غربی-شمال شرقی جمعیتجهت جغرافیایی توزیع 

 های صنعتی توزیع کاربری
 1101 1831119015 ای خوشه

 1103 105110809 تصادفی
 10 111319801 پراکنده

 کیفیت آب و دسترسی به آب آشامیدنی
 19011 311515 مناسب       نسبتا 

 13083 118115 نامناسب       نسبتا 

 11011 1103115 ناسبنام

 آلودگی هوا

 (O3 ppb)      از ن 

151190101 155 

 (Co ppm) کربن  اکسید دی
 (No2 ppb) نیتروژن 

 (So2 ppb) سولفور  اکسید دی
Pm 15 
Pm 0/1  

 وضعیت دفع فاضلاب
 1101 13111803 مناسب       نسبتا 
 1103 819118001 نامناسب       نسبتا 

 10 051189053 نامناسب

 زهکشی ةشیب و شبک

5005+ 101815 1083 

 11015 810115 5005ـ  5011

 11001 885115 5011ـ  5

5 1303135 13055 

 میزان رخداد سیلاب

 15013 185115 بار 3بیش از 

 11003 1100055 بار 3الی  0

 19091 1119515 بار 0الی  1

 11011 980155 بار 1بیش از 

 ها عابر و دسترسیم ةتراکم شبک

 13011 1311555 نامناسب

 18088 1101115 نسبتا نامناسب

 8031 113105 مناسب

 0010 191115 استاندارد

 بندی دانه

 11011 1119555 متر 155کمتر از 

 11090 831555 متر 155تا  155

 11013 911555 متر 155تا  155

 18001 191555 متر 155بیش از 

 نفوذپذیری

 18035 1118105 متری 1متر از ک

 11038 199135 متری 11تا  1

 9051 100115 متری 11

 9005 113115 متری 11بیش از 

 1151های پژوهش،  یافته: مأخذ      
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پس از ارزیابی  1براساس نتایج تحلیلی جدول 
های اثرگذار بر  زیستی وضع موجود شاخص-فضایی
مساحت هریک از آوری در شهر اهواز درصد و  تاب

های مرتبط براساس کدهای تحلیلی تعریف  شاخص
مورد نظر تعریف و  ةعملیاتی شده و برای هرکدام باز

تمرکز یا  ةکه در شاخص درج ای گونه به. عمال شد  ا 
درصد الگوی توزیع  05، بیش از جمعیتتفرق 
 108085101 با ای برابر در سطح محدوده جمعیت

این در حالی است که . اند مترمربع سکونت داشته
                         های عمده و خدماتی عمدتا  الگوی توزیع کاربری

در ارتباط با شاخص . ای بوده است ای و پهنه خوشه
از سطوح  1103های صنعتی نیز  توزیع کاربری

آوری زیستی پایین با  تاب ةها در محدود کاربری
. اند بالاترین میزان انتشار آلودگی زیستی توزیع شده

اثر کیفیت آب و دسترسی به آب در ارتباط با 
 ةدرصد در باز 11/11یعنی  ،آشامیدنی بالاترین درصد

چنین در ارتباط با اثر مه. اند نامناسب توزیع شده
زهکشی  ةعوامل کالبدی و فضایی نیز شیب و شبک

درصد در شیب متوسط  13055بالاترین درصد یعنی 
 ةآوری بهین تاب اند که خود عامل عدم توزیع شده 5011

 .دفع سیلاب است ویژه عدم شهر در برابر مخاطرات به
ها بالاترین  معابر و دسترسی ةدر شاخص تراکم شبک

درصد در نامناسب و دارای  11/13درصد یعنی 
آوری خیلی پایینی بودند، در شاخص  وضعیت تاب

 05بالاترین درصد یعنی  جمعیتتمرکز یا تفرق  ةدرج
وری در برابر بلایا آ تاب ای وضعیت درصد در نوع خوشه

تمرکز یا  ةو پس از آن کاهشی بودند، در شاخص درج
درصد  1909ها بالاترین درصد یعنی  تفرق کاربری

پایینی             آوری نسبتا  ای و دارای وضعیت تاب خوشه
بندی بالاترین درصد یعنی  بودند، در شاخص دانه

متر و دارای  155درصد در نوع کمتر از  11/11
و به پایین بودند در شاخص آوری ر وضعیت تاب

درصد در نوع  38/11نفوذپذیری بالاترین درصد یعنی 
            آوری نسبتا  متری و دارای وضعیت تاب 1کمتر از 

سازی  در مباحث بهینه که از آنجایی. پایینی بودند
های مختلفی برای آزمون وجود  اثرات فضایی، شیوه

ان تو ها می ترین آن اثرات فضایی مطرح است که از مهم
آزمون موران توان  ةآمار. اشاره کرد 1به آزمون موران

بالایی در تشخیص وجود اثرات فضایی و درنتیجه 
اما درمورد نوع اثرات فضایی  ؛خطای تصریح مدل دارد

و اینکه چه تصریح مدلی باید مورد استفاده قرار گیرد، 
های آزمون  از آماره بنابراین ؛کمک زیادی نخواهد کرد

نتایج مربوط به . شود استفاده می (LM)ژ ضریب لاگران
 با مطابق. گزارش شده است 3ها در جدول  این آزمون
اثرات  نبودصفر آزمون موران مبنی بر  ةنتایج فرضی

وجود اثرات فضایی در  بنابراین ؛شود فضایی رد می
آوری مناطق شهر اهواز در سطح معناداری  مدل تاب

های  جه به آمارههمچنین با تو. شود بالایی تأیید می
از بین دو مدل وقفه و ( LM)آزمون ضریب لاگرانژ 

عنوان  خطای فضایی، مدل خطای فضایی به
 .شود ترین مدل انتخاب می مناسب

 

 زیستی-های تشخیصی برای اثرات فضایی آزمون :0جدول 

 .Test Statistics Prop آزمون

Moran ś I (error) 111/1 5551/5 

Lagrange Multiplier (lag) 1111/1 5555/5 

Robust LM (lag) 5103/5 5555/5 

Lagrange Multiplier (erroe) 119/9 5551/5 

Robust LM (error) 1101/1 5555/5 

 1151 های پژوهش، یافته: مأخذ                        
 



 

 
 

 

 
  

  
 

  131 جغرافیا و توسعه  
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار 

 

برای رفع مشکل ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی  

 ( 1553)پروچا کلجیان و فضایی،  ةدر مدل وقف

همچنین . را معرفی کردند HACبرآوردگر فضایی 

برای رفع مشکل  1515کلجیان و پروجا در سال 

ناهمسانی واریانس در مدل خطای فضایی برآوردگر 

KP - HET روش مورد  بنابراین ؛را پیشنهاد کردند

حاضر روش کلجیان و پروچا  ةمطالع استفاده در

خطای فضایی با  نتایج تخمین مدل. است( 1515)

ارائه  8در جدول  KP – HETاستفاده از برآوردگر 

 .شده است

 KP – HETنتایج تخمین مدل خطای فضایی به روش  :0جدول 

 مدل
 کد تحلیلی

KP – HET 

Cofficient T. Statistics 

Ln (PC) 
***111/9 -111/1 

Ln (CPO) 153/3 -118/5 -
Ln (GO) **151/1 -51/1 -
Ln (CB) ***111/11 911/1 -
Ln (MP) 111/1 1598/5 
Ln (YP) **081/8 -953/1 -
Ln (AC) *581/8 551/1 
Ln (PI) 051/1 153/1 
Ln (BC) **353/3 159/1 
Ln (FN) ***531/31 -113/1 

Ln (RCO) 353/1 111/1 
Ln (NM) *111/11 131/1 
Ln (CK) **110/0 131/1 

Ln (MTO) 11/1 131/1 
λ ***511/5 111/1 -

CONSTAVT 
***111/155 119/1 

R2 1853/5 
15/5 0p<  ،50/5 00p< ، 51/5 000p< 

 1151های پژوهش،  یافته: مأخذ        
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 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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آوری و تراکم  که تاب ها و از آنجایی برابر با یافته
عد زمانی و                           ایر عوامل اثرگذار از دو ب مشابه س جمعیت

و منابع  جمعیتمکانی تشـکیل شده است و برابری 
بوم  آوری را در قالب زیست زیستی، تعادل در تاب

رو، شناسایی عوامل زمانی و  ازاین ؛سازد برقـرار می
آوری واقعی زیستی را  مکانی کـه وضعیت تاب

 رتأثیکنند و تمایز میان عواملی که  تحریک می
بلندمدتی روی  تأثیرمـدت و عـواملی کـه  کوتـاه

توجه تام به  .آوری دارند، بسیار مهم است میزان تاب

مستلزم توجـه همزمـان بـه نیروهـای  ،آوری تاب
های خاص شهر اهواز  اما ویژگی ؛زمانی و مکانی است

شود که  باعث پیچیدگی در مدلسازی این وضعیت می
نظر گرفت؛ اول،  درباید ملاحظاتی را برای آن 

عنـوان یک ویژگی  زیستی بـه -آوری فضایی تاب

و الگوی توزیع  جمعیتتراکم  تأثیر بسیار مهم تحت
ها و سایر متغیرهای اقتصادی، سیاسی و  کاربری

و حجم تقاضا، اثر  جمعیتاجتماعی ازقبیل افزایش 
مهاجرت، کاربری فضای سبز و سایر قرار دارد، این 

آوری زیستی  ر مدلسازی تابمهـم د ةیک ملاحظ

دلیل وضعیت شیب کلی در شهر اهواز  دوم، به. است
تنها از حداقل شیب  به صورتی است که این شهر نه

 11بلکه شیب متوسط آن  ،موردنظر برخوردار نیست
زمین در هر جای اینکه سطح  یعنی به است،صدم 
متر ارتفاع  سانتی 155متر یا 1متر طول، حداقل  155

متر اختلاف ارتفاع  سانتی 11            اشد، حدودا داشته ب
متر کمتر  سانتی 181به عبارت دیگر، شهر اهواز . دارد

جهت داشتن حداقل دراز حداقل اختلاف ارتفاع، 
که این امر  استشیب مناسب در شهرسازی دارا 

از . شود دلیل اصلی ماندگاری آب در سطح معابر می

اطق و تقاضای سکونت در من جمعیتطرفی افزایش 
جایی، با افزایش نوسان و فشار بر  هو تغییر در جاب

بر . ها همراه است های زیستی و تراکم دسترسی پهنه
در ( λ)این مبنا نتایج ضریب خودهمبستگی فضایی 

سطح بالایی معنادار است که مؤید وجود وابستگی 

آوری  اجزا اخلال مدل کاهش تاب فضایی در
اجتماعی  یی وهای فضا شاخص محیطی و تعداد زیست
به این معنی که شوک وارد بر یک شاخص، به . است

عبارت   به. ها نیز سرایت کرده است دیگر شاخص

دهد که  دیگر ضریب خودهمبستگی فضایی نشان می
آوری در شهر اهواز تا چه میزان متأثر از  کاهش تاب

در سطح  جمعیتشوک وارد بر الگوی رشد و توزیع 
غیرهای اجتماعی، شاخص از بین مت. شهر بوده است

های قومی و  و خوشه جمعیتجهت جغرافیایی توزیع 

عنوان  فرهنگی براساس اکثریت ساکن در محلات به
آوری  ترین عوامل اجتماعی مؤثر بر کاهش تاب مهم

شاخص جهت جغرافیایی توزیع . اند شناخته شده
عنوان متغیر کنترل، دارای اثر منفی بر  به جمعیت

ست و در سطح بالایی معنادار است؛ آوری بوده ا تاب

 جمعیتبه این معنی که مناطق با توزیع و رشد 
به این . اند تری داشته زیستی پایین  آوری کمتر، تاب

ای آن یکی از  و توزیع خوشه جمعیتصورت که رشد 
شهری قلمداد  ةترین عوامل محرک جریان توسع مهم
  .شود می

 

 زیستی -آوری فضایی ارزیابی وضعیت نهایی تاب

تغییرات  آوری میزان برای بررسی وضعیت نهایی تاب 

که در  ای گونه شاخص نشان داده شد به 11در سطح 

های یادشده در  این مرحله پس از تجمیع شاخص

آوری در  وضعیت نهایی تاب Arc Gisافزار  محیط نرم

 سطح از تفکیک زیستی به-ارتباط با عوامل فضایی

مناطق  ریزی برنامه یبرا زیاد خیلی تا کم خیلی

ا ب ریزی و مدیریت شهری مقابله درجهت برنامه

 تفکیک به که اند شده  بندی دسته احتمالی های بحران

 در که طور همان. هستند مشاهده  قابل سطوح و رنگ

 از توجهی قابل های قسمت است، مشاهده قابل 9شکل 

خیلی  آوری تاب طیفیة محدود در شهر اهواز بافت

 بخش که ای گونه به اند گرفته قرار سطمتو تا کم

تاریخی  ةهست که منطبق بر شرقی مناطق شهر مرکزی



 

 
 

 

 
  

  
 

  131 جغرافیا و توسعه  
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار 

 

از تراکم کاربری  برخورداری دلیل به که استشهر نیز  

 فقدان صنعتی و مختلط خدماتی از یک طرف، و

 گیری شکل سبب استاندارد زهکشی و شیب سیستم

 ینا اند که شده آوری کم تاب الگوی با هایی محدوده

 صورت به طبیعی بلایای وقوع زمان خود در وضعیت

 خسارات و کرد خواهند تر نمایان را خود چشمگیری

نتایج،  با مطابق. شد خواهد دوچندان آن جانی و مالی

ها اثر  معابر و الگوی توزیع کاربری ةمیزان شیب، شبک

به این معنی که . آوری دارد منفی و معنادار بر تاب

معابر و  ةسال شیب کمتر، شبکمناطق با  محلات و

آوری  ای، رشد تاب بندی کمتر و توزیع خوشه دانه

نام و  ةهمچنین شاخص سابق. اند کمتری داشته

آوری  مرکزیت محله یا منطقه، در مدل افزایش تاب

اثر مثبت و معنادار دارد، یعنی مناطق و محلاتی که 

اداری به خود -جایگاه بالاتری از تقسیمات سیاسی

این امر . اند آوری بالاتری داشته تاب ،اند ص دادهاختصا

بیانگر محوریت تقسیمات کالبدی در افزایش یا 

 .آوری است نوسان تاب
 

 

 
 آوری در سطح شهر اهواز ارزیابی نهایی شاخص تاب :9شکل 

 1151نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

 آوری در شهر اهواز وضعیت شاخص تاب :9جدول 

 درصد (ربعمترم)مساحت  شاخص

 19013 19515101 آوری خیلی کم تاب

 11001 191111 آوری کم تاب

 8009 13199808               آوری نسبتا  کم تاب

 19011 18318108 آوری متوسط تاب

 11018 11911308                 آوری نسبتا  زیاد تاب

 18011 11191108 آوری زیاد تاب

 3010 10151303 آوری خیلی زیاد تاب

 1151 های پژوهش، یافته: مأخذ                
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هد که  آوری نشان می بندی معیارهای تاب جمع
ترتیب دارای بیشترین مقدار  مناطق دو و سه به

آوری در میان مناطق شهری اهواز است و مناطق  تاب
آور و مناطق یک و  تاب پنج و چهار در وضعیت نیمه

آوری و در نهایت مناطق  شش در وضعیت ضعیف تاب
در وضعیت بسیار ضعیف به لحاظ  هشت و هفت

 ؛آوری قرار گرفته است شرایط توزیع معیارهای تاب
ای  که تحلیل مقایسه داشت توان بیان می بنابراین

آوری در  خدمات و نماگرهای معیارهای مورد تاب

صورت نامتعادل و  سطح مناطق شهری اهواز به
دلیل  ناموزون توزیع شده است و از آنجایی که به

های   لفهؤشهروندان و کمبود م ةرسی منصفاندست عدم
 ،دست شهری موجه هستند مورد در مناطق پایین
ها و معیارها راهکارهای  لفهؤلازم است در هرکدام از م

تا از تجمیع و  شودعملیاتی و مدیریتی اتخاذ 
سیسات و أهای رشد تسهیلات و ت بیشترشدن قطب

و  شودخدمات در مناطق شهری اهواز ممانعت 
های شهری نیز  ریزی انطوری که در اکثر برنامههم

ریزی از پایین به بالا  بیان داشته شده، باید برنامه

 .صورت پذیرد
 

 نتیجه
سال اخیر روندی  15خشکسالی در جهان، طی 

ات آن در ایران و استان تأثیر اماافزایشی داشته، 
مراتب شدیدتر از حد معمول بوده است،  خوزستان به

ه بر اینکه منابع آبی، کشاورزی، مراتع، اثرات آن علاو

کند، بر  تالاب و آبگیرها و نواحی ساحلی را تهدید می
خصوص اقتصاد کشور آسیب  هسلامت، تنوع زیستی و ب

زیرا آب که یک منبع باارزش و  ؛سازد جدی وارد می
از طرفی . گیرد مورد تهدید قرار می ،ضامن بقا است

داری از منابع آبی و بر تشدید بارش و وقوع سیل، بهره

گردوخاک  ةهای فراگیر، وقوع پدید وقوع فرونشست
بر الگوی سکونت و فعالیت در        شدیدا .. .مدت و طولانی

ات منفی تأثیرشهر اهواز  استان خوزستان و کلان

شهر را در آینده  گذاشته و ساختار و کارکرد این کلان
 لزوم توجه و کاربست ،بر این مبنا. تغییر خواهد داد

سازی آن با پیامدهای تغییر  آوری و همگام رویکرد تاب
رو تا حد بسیار زیادی خواهد                    اقلیم و مشکلات پیش 

توانست شهروندان و بافت شهر را در رابطه با بلایای 
طبیعی مصون و در بلندمدت با شرایط موجود سازگار 

جانبـه از  رو باید مطالعه و سنجشـی همـه ازاین ؛سازد
ی بـا معیارهای علمی صورت گیرد تا بر شـرایط زنـدگ

ریزی بـرای بهبـود  جانبه، برنامه شناختی همه ةپای

اساس، تعاریف  براین. شـرایط زنـدگی صـورت گیرد
های  اولویت نگرانی تواند بسته به می شده در ادبیات ارائه

های مختلف  های سازمان گزارش. مختلف متفاوت باشد
ها و تجربیات  ، شاخصدهد که ابعاد جهانی نشان می

تعمیم به  طور کامل قابل شده در یک کشور، به بررسی

نقاط دیگر نبوده و باید با خصوصیات طبیعی، 
اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، آداب و رسوم و در کل 

های  دلیل پیچیدگی به.شود منطبق کشور هر های سیاست
متفاوت زمانی و مکانی ضروری است این مفهوم بنا به 

ات یادشده مورد بازبینی و اصلاح قرار گیرند و مقتضی

های داخلی بتوان موضوعات مرتبط  به نوعی با بررسی
. های کشور موشکافی کرد را با درنظرگرفتن ویژگی

شهرهای کشور در  عنوان یکی از کلان شهر اهواز، به
های اخیر، بر اثر روند سریع گسترش کالبدی و  سال
ای  شاهد رشد فزاینده ،جمعیتصنایع و افزایش  ةتوسع

بوده است که این نوع رشد و توسعه نتوانسته است با 
که  طوری به. شودپایداری شهری هماهنگ  های شاخص

های  ها و آلودگی های اخیر ناپایداری سال در
شهر چند برابر شده است؛ همچنین،  محیطی این زیست

ترین شهرهای صنعتی  عنوان یکی از بزرگ شهر اهواز به

دلیل استقرار صنایع کوچک و بزرگی که فقط  به کشور،
کارگرفتن تجهیزات  بر افزایش تولید و بدون به کیدأبا ت

کنند و وضعیت  می عملهای فعال، آلاینده ةکنند کنترل
ترافیکی خاص، در معرض آلودگی هوا و جزایر حرارتی 

شوند، قرار گرفته است و علاوه  که بر فراز شهر فعال می
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لابودن میزان مصرف سوخت فسیلی، گرد و با ،ها بر این 
غبار فصلی ناشی از همجواری با بیابان خشک غرب، 

سیاری از بتولید فاضلاب خانگی و صنعتی زیاد در 
ا حد محیطی را ت های زیست مواقع میزان آلاینده

عبارتی مجموع عوامل  خطرناکی بالا برده است و به

در آوری  شدن تاب محیطی، سبب ضعیف وضعیت زیست
این پژوهش به نوعی با . مناطق شهری اهواز شده است

های مورد اشاره در بخش پیشینه به لحاظ  پژوهش
دست شهری به لحاظ قابلیت  تضعیف مناطق پایین

محیطی، سطح  های پایداری زیست آوری، شاخص تاب

آوری  های تغییر اقلیم و تاب مناطق، شاخص ةتوسع
با این تفاوت . محیطی در یک راستا و همسو است زیست

تنها از طریق بهبود  ،آوری سطح تاب یکه راهکار ارتقا
ها، مطلوبیت استفاده از کاربری اراضی و  زیرساخت

یابد، بلکه آموزش مدیران  فیزیکی تکامل نمی ةتوسع

محیطی  زیست-شهری و آشنایی آنان با اثرات اجتماعی
. آوری محیطی مؤثر باشد تواند در افزایش تاب می

توانند با ارزیابی اثرات اجتماعی و  شهری می مدیران
محیطی در تحولات کاربری اراضی شهری،  زیست
میزان  محلی، ةمحلات و پیش از اجرای پروژ ةتوسع

بینی کنند و برای  محیطی را پیش ات زیستتأثیر
اجرای آن،  جبران آن یا تغییر در اجرای پروژه یا عدم

 ساس رویکردهایا براین .آمادگی لازم را داشته باشند
- طبیعت شهری، خوب حکمروایی واقعی، محوری محله

پذیر که  ریزی سازش و برنامه( سیتی محوری بیوفلیک
منطبق بر قوانین باشد، بهترین استراتژی برای رسیدن 

استفاده از  .محیطی خواهد بود به پایداری زیست
تغییر  ةروز و کارآمد، شناسایی پیامد بالقو ابزارهای به

های  فناوری ةتوسع .م را مقدور ساخته استاقلی

وهوایی و سایر  بینی آب های پیش سامانه ازدور، سنجش
بینی  جهت پایش تغییر اقلیم و پیشدرابزارهای دقیق 

یافته  انواع مخاطرات توسط بسیاری از کشورهای توسعه
واحد  اندازی توسعه و راه. شود اکنون انجام می هم

و تلفیق نتایج تحلیل فضایی  1مکانی های هزیرساخت داد

های  ها از یک طرف و ادغام یکپارچه نقشه در شهرداری
بینی در مطالعات آمایش شهری و سرزمینی ضمن  پیش

تواند رویکردی اثرگذار  شناسایی سناریوهای آتی می
لزوم تبیین . جهت آمادگی با پیشامدهای مرتبط باشددر

 اجرایی های کلان سیاست راهبردهای بلندمدت و تدوین

ای و سرزمینی،  سازی منابع منطقه مقابله و همگام
نیروی انسانی و زیرساخت با تغییرات اقلیمی و لزوم 

محور  شهر هوشمند، سبز و بوم ةگذاری در حوز سرمایه
ای تثبیت یا  العاده طرز فوق  تواند پیشامدها را به می

 های همکاری زمینه، توسعة پروژه در این .دهد کاهش

های زیستی با کشورهای منطقه در  و پیمان اقلیمی
گیری از  اکولوژیکی و بهره پایش و حفظ تعادل ةزمین

 .تجارب سایر کشورها بسیار ارزشمند خواهد بود

                                                      
1. Spatial Data Infrastructure 



 
 
 

 
    
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار  133   غرافیا و توسعهج

 

 

 

 

 منابع

بر نقش  دیبا تأک رانیکربن در ا دیاکس یانتشار د راتییعوامل مؤثر بر تغ یابیارز(. 1199) یبادآ نیحس دیسع ؛حهیمل ،آشنا

 .110-111صفحات . 1شماره  .9 دوره .یطیو مخاطرات مح ایجغراف ،هیتجز لیروش تحل ؛ینیشهرنش
https://geoeh.um.ac.ir/article_34295.html 

آوری اجتماعات شهری در برابر زلزله  تحلیلی بر تاب(. 1199)نژاد  سلیمانامیر  ،زاده پورحسنمحمدحسین  ؛احمدی، قادر

 .159-111صفحات . 19شماره  .11 دوره .آمایش محیط ،(تبریز و ارومیه شهرهای اردبیل،: موردی ةمطالع)
https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675484.html?lang=fa 

. 1 شماره .01 دوره .های جغرافیای طبیعی پژوهش. تحلیل مطالعات تغییر اقلیم در ایران(. 1155)صیاد وحیده  ؛مهری ،اکبری

 .13-31فحات ص
https://jphgr.ut.ac.ir/article_81101.html?lang=fa 

شهر اهواز با استفاده از  نهای کالبدی شهر ایمن در کلا تحلیل تطبیقی شاخص(. 1199) پور حاجینازنین  ؛سعید  امانپور،

(Geoda وGIS  )1-18فحات ص. 9 شماره .1 دوره های کیانپارس، گلستان و سپیدار، شهر ایمن، محله: موردی ةمطالع. 
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=526536 

شدن در تدوین اکولوژی اجتماعی  جهانی تأثیرتحلیل (. 1199)سجادیان ناهید  ،پور صفاییمسعود  ؛محمدرضا ،فهلیانی یریام

 .11شماره  .15 دوره. گذاری عمومی مطالعات راهبردی سیاست ،شهر اهواز کلان :مطالعه مورد  شهرهای ایران

 .181-150صفحات 
http://sspp.iranjournals.ir/article_38628.html?lang=fa 

نقش مدیریت محلی (. 1191) یمحمد سلمان ؛معصوم قدیریمجتبی  ؛عسگریعلی  ؛زاده لسبوئی رمضانمهدی  ؛سیدعلی ،بدری

 .19-05فحات ص.  1شماره  .1 دوره .مدیریت بحران ،آوری مکانی در برابر بلایای طبیعی با تأکید بر سیلاب در ارتقای تاب
http://www.joem.ir/article_3781.html 

 ،های اقلیمی در شهر ورامین آوری شهری با تأکید بر جنبه تاب(. 1155)پور  شمسیاکبر  علی ؛عبدلله فرجی ؛بارزمان سپیده

 .111-110 فحاتص. 131 شماره .15دوره  . ط روستامسکن و محی
https://jhre.ir/article-1-2108-fa.html&sw=%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86 

آوری شهرهای ساحلی در برابر  تحلیل و ارتقای تاب(. 1151)صفرراد طاهر  ؛نژاد میحاتحسین  ؛پوراحمداحمد  ؛مبینا ،نژاد قلی

 .113-111فحاتص.1شماره .11 دوره .های دانش زمین پژوهش ،(شهر بابلسر: موردی ةمطالع)مخاطرات ناشی از تغییر اقلیم 
https://esrj.sbu.ac.ir/article_101348.html?lang=fa 

 ، شهر اهواز خب سلامت شهری در کلانهای منت تحلیل تطبیقی توزیع شاخص(. 1193)پور  حاجی نازنین ؛مجید ،گودرزی

 .319-395 صفحات. 1شماره  .1 دوره .ریزی شهری های جغرافیای برنامه پژوهش
https://jurbangeo.ut.ac.ir/article_71200.html?lang=fa 

https://gdij.usb.ac.ir/article_1563.html 

 راتییتغ سةیو مقا ینیب شیپ. (1191) یمانیسل؛ کریم وفاخواه؛ مهدی نژاد روشن بیحب؛ محمود یشاهدکاکا  ؛عباس ی،غلام

 هینشر ،تالار استان مازندران زیمختلف در حوزة آبخ یوهایجو تحت سنار یگردش عموم یها با استفاده از مدل ندهیآ یمیاقل

 . 181-191صفحات . 1شماره . 35 دوره. یزداریمرتع و آبخ یپژوهش -یعلم

https://jrwm.ut.ac.ir/article_61975.html 

در  یشهر ییمسائل حکمروا نییتب(. 1198) انیعیرف یمجتب ؛یافتخار نیالد رکنعبدالرضا  ؛ینیمشکابوالفضل  ؛طاها ی،ربان

. 1شماره  .1 دوره .داریفصلنامه شهر پا ،یبه کم یفیک یوهایسنار لیتبد کردیبر رو یشهر تهران مبتن کلان ندهیآ یوهایسنار

 . 10-11صفحات 
http://www.jscity.ir/article_92798.html 

https://ebtp.malayer.iau.ir/article_675484.html?lang=fa
https://jphgr.ut.ac.ir/article_81101.html?lang=fa
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=526536
http://sspp.iranjournals.ir/article_38628.html?lang=fa
http://www.joem.ir/article_3781.html
https://jhre.ir/article-1-2108-fa.html&sw=%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
https://esrj.sbu.ac.ir/article_101348.html?lang=fa
https://jurbangeo.ut.ac.ir/article_71200.html?lang=fa
https://gdij.usb.ac.ir/article_1563.html


 

 

 
 

 
  

  
 

  138 جغرافیا و توسعه  
 

 04، شماره بیست و یکمسال ، 2041بهار 

 

پذیری  ارزیابی و سنجش زیست(. 1198)حسینی سیدمصطفی  ؛محمدی حمیدیسمیه  ؛قنبریمحمد  ؛محمدرحیم ،رهنما 

 .1-13فحات ص .1شماره  .1 دوره .شهر پایدار ةفصلنام ،شهر اهواز شهری در کلان
https://www.jscity.ir/article_95640.html?lang=fa 

های  آوری کالبدی اجتماع سنجش و ارزیابی میزان تاب(. 1191)حسینی مصطفی  سید ،؛رفیعیانمجتبی  ؛محمدرضا ،رضایی
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B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C 

و  یمیاقل راتییموجود تغ تیوضع یو بررس ییشناسا(. 1199)بهزادفر  یمصطف ؛یزرآباد دهیسعسادات زهرا  ؛ساناز ،انیمنافلو

 .113-111صفحات.1-1شماره  .15 دوره .(یا منطقه یزیر برنامه) ایجغراف فصلنامه ،بوم شناسانه یآور آن در تاب یها چالش
http://www.jgeoqeshm.ir/article_117760.html 

 آوری شهر نورآباد ممسنی در برابر سوانح طبیعی ارزیابی میزان تاب(. 1155)منصوره یاراحمدی  ؛صدیقه لطفی ؛پور، عامر نیک

 .03-31صفحات . 1شماره  .15 دوره .مدیریت بحران ،(1زلزله )
http://www.joem.ir/article_243253.html?lang=fa 
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