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Abstract 

To find the geotourism potential of a region or to measure the tourist potential of geoparks, 

researchers in Iran and the world have always sought to evaluate the geosites and geomorphosites of 

regions. The purpose of this study is to compare the models of Brilha, Comanescu, and Fassoulas, with 

Shayan Yeganeh et ali’s native model. It examines the strengths and weaknesses of each of the 
international models with the Iranian model. The study area with an area of 4257 square kilometers is 

located in the west of Khorasan Razavi, which can include parts of Sabzevar and Davarzan cities. This 

research has dealt with the subject with an analytical-comparative method. The data were collected 

using documentary and field methods and analyzed using GIS, SPSS, and Excel graphic and statistical 

software. The results of the research show that geomorphosites that are water erosion subsets have the 

highest scores in all models, and in contrast, wind erosion geomorphosites have the lowest scores. 

From the comparison of the models, it can be concluded that Shayan Yeganeh et al.’s model is the 
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most consistent with Brilha’s model. The Brillha model can be used to evaluate the ophiolite and 
desert regions. The native model of Shayan Yeganeh is designed for the dry and semi-arid deserts and 

mountainous regions, and it seems that it is necessary to give a few changes and modifications for 

coastal and glacial areas. Regarding the innovation of the study, it investigates the latest Iranian model 

for evaluating geomorphosites and geosites and examines its strengths and weaknesses. 

Keywords: Evaluation, Geomorphosite, Geotourism, Geopark, Geoconservation, Khorasan Razavi.  

 

Introduction 

Geomorphosites and geosites are parts of geodiversity and geoheritage. The protection of the 

geological heritage is an important goal for planners and managers (Brilha, 2015). Geomorphosites are 

the main components of the development of geotourism, which have certain values such as scientific, 

cultural, historical, aesthetic, and social economics. The maintenance and discovery of geodiversity 

and their evaluation can be geoconservation objectives and are considered the basis of particular 

geotourism activities (Andrasanu, 2009). One of the most effective ways of protecting and conserving 

geodiversity is to protect and preserve its valuable landmarks such as geoheritage (geological and 

geomorphic heritage). This study aims to compare the models of Brilha, Comanescu, and Fassoulas, 

with Shayan Yeganeh et al.’s (2017) native model. The study area with an area of 4257 square 
kilometers is located in the west of Khorasan Razavi. It includes parts of Sabzevar and Davarzan 

cities. The longitude of the area is between 56 to 57 degrees (east) and the latitude is between 35 to 36 

degrees (north).  

 

Materials and Methods 

This study uses an analytical-comparative approach for the evaluation of geosites and 

geomorphosites. The data were collected using library and field methods and analyzed using GIS, 

SPSS, and Excel software. The native model of Shayan Yeganeh et al. (2017) designed for Iran's 

geoparks is computed with eight scientific, educational, service, protection and conservation, cultural, 

aesthetic, ecological, and indigenous values. In Brilha’s model, geosites and geomorphosites are 

scored based on the four main criteria of science, educational potential, touristic potential, and 

degradation risk (protective value). Comanescu’s model (2011) is based on five values (scientific, 
aesthetic, cultural, economic, and management). Fassoulas et al. (2012) presented a method of four 

educational, tourist, ecological, and conservation criteria (a score of 1 to 10) for a quantitative study of 

geosites to protect the geoheritage. 

 

Research Findings 

The results of this study show that Kalshoor River, watercolor, Sheikholeslami Qanat, Ophiolite 

Melange, Kamiz Dam, talus, fans, watershed management, catching in the watershed, and Mushroom 

Stone are respectively 10 geomorphosites that have the highest geoconservation scores. Drawing 

shapes, ripple marks, meander, Dike Nahaldan, Sabzevar Claypan, fault, perpendicular layers, sandy 

pyramids, manifold, and hamada have the lowest scores in geoconservation, respectively. In total, it 

can be said that geomorphosites that are water erosion subsets have the highest scores in all models; 

instead, wind erosion geomorphosites have the lowest scores. The Brilha method is the closest method 

to Shayan Yeganeh et al. for evaluating geomorphosites considering that the aesthetic and economic 

aspect of geomorphic cultures is insignificant. The models of Comanescu and Fassoulas are at later 

stages. Comanescu paid less attention to service values, and Fassoulas weakly examines the ecology of 

geomorphosites. 

 

Discussion of Results and Conclusion 

 According to this study, it can be said that Shayan Yeganeh et al.’s model has good coverage of 
geomorphotoristic potential assessment. After assessing the potential of geomorphotourism, it can be 

calculated for each geopark as well. In this model, water forms like the Kalshoor River, watercolor, 

and Qanat Shaykholeslami have the highest protection levels, and wind and water shapes like drawing 
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shapes, ripple marks, and Meander, have the weakest scores in the geoconservation of geoheritage. It 

can be concluded from the comparison of the models that Shayan Yeganeh et al.’s model is the most 
consistent with Brilha’s model. The latter can be used to evaluate the ophiolite and desert regions. The 
native model of Shayan Yeganeh et al. is designed for the dry and semi-arid deserts and mountainous 

regions. 
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مقدمه

کندوترکیبایطورکاملازاصولگردشگریتبعیتمیهایجدیدگردشگریاستکهبهژئوتوریسمیکیازحوزه

هاابااتیکیادبارفرآینادهایهااوکاانیهاا،سان اندازهایطبیعی،نااهمواریشناسی،ژئومورفولوژی،چشماززمین

هاا،ژئومورفوساایتوم،توریسمرابهژئوساایت(.ژئوتوریسÖzşahin, 2017: 260آورند ایناشکالاست)وجودبه

هاییلازماستکه(.برایتعیینچنینسایتNewsome & Dowling, 2010: 3دهد)حفاظتژئودایورسیتیسوقمی

رسادکاههابهنظرمیهاوژئومورفوسایتهایمستعد،شناساییوارزیابیصورتبگیرد.ازمفهومژئوسایتازسایت

شاناختیوهاایزماینخلقشادهباشاد.ایارانگساتر وسایعیازپدیادهزیابیوتعییننقاطتوریستیهدفاربرای

کند.فاتتایارانتازگیدرآنپاگرفتهاستومراحلاولیۀتوسعهراطیمیژئومورفولوژیکیداردکهژئوتوریسمبه

ها،زیهمچونغارهایمتعدّد،خورهاوخلیوهایمورفولوژیکیشگفتانگیدلیلجایگاهویژهوپیچید خودپدیدهبه

زارهااراایجاادها،کویرهاوماسهها،تالابهاینفتی،گازفشانها،چشمهفشانهایآبمعدنیوکارستیک،گلچشمه

هاایتوانادهادفآنمای(.نگهاداریوکشافژئودایورسایتیوارزیاابی2132:47کردهاست)قنواتیوهمکاران،

هایژئوتوریسمیخاصقلمادادشاودعنواناساسفعالیتشناختی(باشدوبهن)حفاظتازمیراثزمینژئوکانزرویش

(Cleal, 2007: 24; Brilha, 2015: 26).هاایریازانتهیاۀنقشاهشاایدیکایازابزارهاایخیلایمهامبارایبرناماه

(.Artugyan, 2017: 154همصورتبگیرد)تواندومندرآمدزایی،حفاظتژئوتوریستیوحفاظتیباشد؛زیرامی

 

 مبانی نظری پژوهش

ایبارایتفسایرتااریخزماین،شوندکهاهمیاتویاژههاییاززمینخاکیتعریفمیعنوانقسمتهابهژئوسایت

فرهنگای،-برداریانسانییکارزشعلمی،تاریخیدلیلدرکیابهرهشناسیوژئومورفیکدارندوبهموووعاتزمین

تواننادمطاابقخصوصایتهاامایهاوژئومورفوساایتدهند.ژئوسایتاجتماعیرانمایشمی-روحانیویااقتصادی

شناسایشناسی،آتشفشانی،ژئومورفولوژیک،سن شناسی،چینهغالبشانبهچندگروهتقسیمشوند؛برایمثال،رسوب

اصلیتوسعۀژئوتوریسمهستندکهباهلطافادراکهااجزا(.ژئومورفوسایتReynard, 2004: 124یامعدنشناسی)

 ,Panizzaاناد)اجتماعیباهدساتآورده-هایخاصیمانندعلمی،فرهنگی،تاریخی،زیباییواقتصادیانسانارزش

2001: 4.)Burek & Prosser(2008)تفاوتبیناصطتحکانزرویشن)حفاظت(وپروتکشان)مراقبات(رااینگوناه

حاالیکاهایازدسترسدورنگهداشاتهشاود؛درکردنتغییرات،پدیدهتواندبرایمتوقفدرمراقبتمی»کنند:بیانمی

هاایژئولاوژیکیوژئومورفولاوژیکی،نمااییپدیادهکانزرویشنیکفعالیتیاعزمیازحفاظتاستکهبابرجساته

«هااکوشااباشاندخاوددرحفاپپدیادههخاودیهابامندانوانسانها،ومناستفادهازآنها،عتقهفرآیندهاوسایت

(Andrasanu, 2009: 15.)

مبنایروشتخصصیهاوجوددارد:اولینرویکردبرهاوژئومورفوسایتدورویکرداصلیبرایارزیابیژئوسایت

 & Pereiraهاتعیاینشاود)هاستتاپتانسیلسایتشدنارزشسایتوکیفیاستودومینرویکردمربوطبهکمّی

Pereira, 2010: 216هامتمرکازباود؛برارزشعلمیژئوسایتمیتدی 2001 هاتاسالهایارزیابیژئوسایت(.روش
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هاایزیاادیبارایارزیاابیامروزهمدل گرفتندهاارزشمکملرانادیدهمیولیاغلبمحققانبرایارزیابیژئوسایت

هایگوناگونبایادباهروشجایکساننیست.بههمینمنظور،روشوجوددارد؛ولیکاراییآنهادرهمههاژئوسایت

پاژوهشحاوار(.درCocean & Cocean, 2017: 71ایدرمناطقمختلف،آنالیزوبررسایشاود)تطبیقیومقایسه

یبراساسمدلباومیخراسانرووغربیشنهادیژئوپارکپهایتیوژئوساهاتیتاژئومورفوساکوشششدهاست

کومانسکو،فاسولاس(مطابقاتلها،ی)برایدردنهاتیژئومورفوسایابیباسهمدلارزیوابیوهمکارانارزگانهیانیشا

.میزاناهمیتژئوکانزرویشنمنطقهبیانشودنهایت،دروشودداده



 پیشینۀ پژوهش

بودناینقسمتازژئوتوریسمدارد.هاحکایتازتازهژئومورفوسایتشدهدربار ارزیابیبررسیآثارمنتشر

 Reynard et al.(2007)یاکهااروشیبرایارزیابیمقادیرعلمیواوافیژئومورفوسایت درپژوهشیباعنوان

درکشورسوئی ارائهدادندوبهایننتیجاهرسایدندکاهناحیاۀbelinoهادردر مدلرادرارزیابیژئومورفوسایت

کارستیبیشترینامتیازهایژئومورفوتوریستیرادارد.

 de Lima et al.(2010)هاایبازر :پیشانهادشناسایدرسارزمینبندیمیاراثزماینفهرستپژوهشیباعنوان

هاادرگذشاتهیاکروشیارهاایارزیاابیژئومورفوساایتبااساتفادهازمعآنها.انجامدادندشناختیدربرزیلروش

توانادبااکمایمیاینمدلپژوهشنتایوهایبرزیلراارزیابیکردند.دنبالآنژئومورفوسایتارزیابیرامعرفیوبه

.باشدکردنیتغییراتدردیگرنقاطهماستفاده

Comanescu et al.(2011)هاایفاگااراسهاادردر ویساتیا)کاوهژئومورفوساایتارزیاابیپژوهشیباعنوان-

رابررسیوارزیابیکردند.نتاایونشاان vista هایدر هایژئومورفوسایتجاذبهانجامدادند.آنهاکارپات،رومانی(

است.پراکنده4/8تا4/244نمراتازدادکه

Fassoulas et al. )2012(عنوانابزاریماؤثربارایمادیریتمیاراثهابهژئوتوپارزیابیکمّیپژوهشیباعنوان

ایکاهگوناهشناسیارائهکردند.باههارابرایمحافظتازمیراثزمینروشکمّیژئوتوپانجامدادند.آنهاژئومیراث

فیاییمنطقاهنتایوکارالزاماتیرابرایمدیریتوحفاظتکافیازمیراثجغرادارد.24تا2ایازهانمرهبیشترارزش

هاایگردشاگریآموزشایوحفاظاتازژئوتوریساموفعالیات)راگردشاگریپایادارۀهایتوساعاولویتووعو

کند.بیانمی(هاژئوتوپ

Brilha )2015(هایدارایژئودایورسایتیهاومکانیژئوسایتبرداریوارزیابیکمّفهرستعنواندرپژوهشیبا

،نهایتدرکند.هاوژئودایورسیتیبیانمیرابررسیویکمعیاربرایارزیابیژئوسایتهانقاطوعفوقوتارزیابی

هاکمکفراونیکردهاست.برداریوارزیابیژئودایورسیتیوژئوسایتفهرستۀنتایواینمقالهبهارائ

Kubalíková & Kirchner(2015)عناوانابازاریهابهژئومورفوسایتهاورزیابیژئوسایتادرپژوهشیباعنوان
شرقیجمهاوریموردی:کوهستانویزوویکا،ورچوینابخشجنوبۀبرایحفاظتمیراثزمینوژئوتوریسم)مطالع

ارزیابیو(Vizovická vrchovina Highland (Czech Republic)) هارادرهایلندکشورچکژئومورفوسایتچک(
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ۀبارایتوساعرانتاایوکاارنقااطمساتعدهارابررسایکردناد.هایژئومورفوسایتها،نقاطوعفوتواناییفرصت

کند.گردشگریبامدلیسادهبیانمی

Cocean & Cocean(2017)هااوارزشهاابارایشناسااییژئومورفوساایتارزیاابیدرهدرپژوهشیبااعناوان
انادوهادررومانیداشاتهدربار ارزیابیژئومورفوسایتاییکمطالعۀمقایسههایاپوسنیرومانیژئوتوریسمدرکوه

هاااندکاهمنااظرکارساتیکوتنا اندودرنهایت،بهایننتیجهرسیدهراارزیابیکردهApuseni هایتن درکوه21

توانندمحفاظتشوند.می

 Carrión-Mero et al.(2020)برایژئوتوریسمدربخششامالیارزیابیژئومورفوسایتهادرپژوهشیباعنوان
 RutaبارایگردشاگریدربخاششامالیIELIGهاراباهروشژئومورفوسایت)کیتو،اکوادور("روتااسکوندیدا"

EscondidaهاوحفاظتازمنطقهرابامدلدرکیوتواکوادورارزیابیومخاطرهSwotنتاایوکااراناد.بررسایکارده

تااریخیهایخطرگاهیودارندهایبالاوخیلیبالایارزشیراهانمرهژئومورفوسایتدهددراینپژوهشنشانمی

کند.وفرهنگیآنهاراتهدیدمی

 Arora et al. (2020)هابرایتوسعۀژئوتوریسمعلمیدرآنادامانشامالیارزیابیژئومورفوسایتدرپژوهشیباعنوان

اناد.نتاایوهندارزیابیکاردهAndaman هارابامدلریناردبرایتوسعۀژئوتوریسمدرشمالومرکزژئوسایتومیانی،هند

کاملحاظبیوتوریسمحاائزاهمیاتاسات.دساتهایویژهوبکریداردکهبهدهدجزیر آندامان،ژئومورفوسایتنشانمی

تواندباعثتوسعهژئوتوریسمدرمنطقهشود.کهمیچهارژئومورفوسایتباروشریناردارزیابیشدهاست

 Raeisi et al.(2022)هادرکویرلاوتمنطقاۀشاهدادهاوژئومورفوسایتارزیابیژئوسایتدرپژوهشیباعنوان

هایدشتلاوتراباهروشرینااردبررسایوارزیاابیهاوژئومورفوسایتژئوسایتبرایتوسعهبالقو ژئوتوریسم

تواندمنجربهپیشرفتاقتصادوفرهنا هایمنطقه،ارشفراوانیداردومینتیجهگرفتندکهژئومورفوسایتکردندو

درصنعتگردشگریشود.

هایچشمگیریدراینزمینهصورتگرفتهاست.درایراننیزپژوهش

اساتانسامنانبااهااینمکایارزیاابیکمّایژئوساایت(درپژوهشیباعناوان2137مقصودیوعربعامری)
هاینمکیاستانسمنانراباروشبریلهااژئوسایتهایغرباستانهایبریلهاوپرالون باتیکیدبرژئوسایتروش

هایگنبدنمکیجنوبسمنان،معدنکوهدشتکهانومعادنوپرالون ارزیابیکردندونتیجهگرفتندکهژئوسایت

هارادارند.ترتیببیشترینامتیازملحهبه

هاایژئوپاارکپیشانهادیغاربارزیاابیژئومورفوساایت(درپژوهشیباعنوان2134زنگنهاسدیوهمکاران)
هایغربخراسانرواویراژئومورفوسایتشناختیمنظورحفاظتازمیراثزمینخراسانروویبهروشبریلهابه

هااینشااندادکاهژئومورفوساایتپاژوهشنتایوکردند.هایحفاظتیآنرابررسیبهروشبریلهاارزیابیوارزش

هاقراردارند.بالاترینسبتبهدیگرژئومورفوسایتۀحاصلازفرسایشآبدرمرتب

هاایآنهاابااهااوواعفهااوواکااوریقاوتارزیاابیژئومورفوساایت(درپژوهشیباعناوان2134سالاری)
هاایحفااظتیهااوراهژئومورفوساایت)مطالعۀموردی:شهرستانسردشت(M-GAMوGAMهایکارگیریمدلبه
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ارزیابیکردونشاندادکاهارزشاصالینسابتباهM-GAMوGAMهایشهرستانسردشترابااستفادهازمدل

یشاتریشناختیارزشبارزشافزودهعیاربیشتریداردودرارزشاصلیعیارحفاظتینسبتبهمعیارعلمیوزیبایی

ها،یکورورتاست.طرفی،بیانداشتهاستکهوجودراهبردژئوکانزرویشنبستهبهتوسعۀزیرساختدارد.از

هاایاساتانزنجاانوارزیاابیشناساییوارزیابیپیشژئوسایت(پژوهشیباعنوان2134مقصودیوهمکاران)

هاایاساتانژئوساایتبادومادلزوروسوکوباالیکاوا،پایشانجامدادند.آنهاتیثیرآنبرتوسعۀگردشگریپایدار

هاایرنگایخاوروکاوهاند.نتایونشاندادکهغارکتلاهزنجانوتیثیرآنرابرتوسعۀگردشگریپایدارارزیابیکرده

تواننادیهااماآلاداغلاردرهردومدلبیشترینارزشرادارند.همچنین،نتایونشاندادهاستایانپایشژئوساایت

تیثیراتیبربهبودووعیتکمّیوکیفیصنایعدستی،افزایشتعاملاجتماعیوبهبودووعیتمعابرداشتهباشند.

هایمنتخباستاناصافهانباامادلهایژئوسایتارزیابیتوانمندی(پژوهشیباعنوان2133کامرانوهمکاران)
هایمنتخاباساتاناصافهانراارزیاابیکردنادوبااستفادهازمدلبریلها،توانمندیژئوسایتانجامدادند.آنهابریلها

هاایصافهوآبااد،آبشاارسامیرموکاوهآبادبیشترینارزشعلمایراداردوکاویرمتایننتیجهگرفتندکهکویرمتین

   بیشترینارزشآموزشیرادارند.174قاویباامتیازکته

اهمیتزمینگردشاگریوپیشانهادیبارایژئوپاارک:یاک(درپژوهشیباعنوان2844فروهمکاران)سعادتی

هااراباامادلکومانساکودرغاربژئومورفوساایتخراسانرواوی-اولویتدراقتصادمنطقۀشمالغربنیشابور

ترتیبجایگاهاولتاسومرادارند.نیشابورارزیابیکردندونشاندادندکهمعدنفیروزه،آبشاربارومعادننمکبه

هایژئوتوریستیاستاناردبیلباااساتفادهازعنوانبررسیتوانمندی(درپژوهشیبا2842پوروهمکاران)ابراهیم

ژئوتوریسامساهمنطقاۀنیار،نماینوسارعینرامدلکوبالیکواومدلفیولت)مطالعۀموردی:نیر،نماین،سارعین(

نهایت،دریافتندکهمنطقاۀسارعینبیشاترینومنطقاۀنماینکمتارینجاذباۀبررسیکردندودرایصورتمقایسهبه

ژئوتوریستیرادارد.

هااایتوسااعۀگردشااگریپایاادارارزیااابیتوانمناادی(درپژوهشاایباااعنااوان2842عاباادینیوهمکاااران)

ماوردی:مسایرتوریساتیسابتنتااگردناۀهابااستفادهازمدلکومانسکوومدلپائوولووا)مطالعاۀژئومورفوسایت
هاراباروشکومانسکووپالوولوادرمنطقۀسابتنوحیارانهایگردشگریپایدارژئومورفوسایتتوانمندیحیران(

ایکردند.نتایونشاندادکهجنگلفندوقلودراینمنطقاهنسابتباهساایرمنااطقتوریساتیقابلیاتبررسیمقایسه

هاایاصالیبارایهایگردشگرییکایازعامالریزیوزیرساختگردشگردارد.نداشتنبرنامهبیشتریبرایجذب

هاست.جاذبۀکمتردیگرژئومورفوسایت

 

 شناسی پژوهش   روش

مادلپرکااربرددردنیاا1هایمختلف،بینمدلپژوهشحاورمبتنیبرتحلیلقیاسیوتطبیقیاستکهدرآناز

عناوانرویکاردجدیاددرمجلاۀمطالعااتگردشاگریدانشاگاهباه2132درساالعاتوهیاکروشباومیکاهبه

آوریاطتعااتازشده،بررسیومقایسهشدهاستتانواقصمدلبومیبررسیشود.برایجمعطباطباییچاپعتمه



 

 

 2842(، بهار 84ریزی فضایی، سال سیزدهم، شماره اول، )پیاپی  برنامه 6



 

،2:244444مقیااسشناسیباا،زمین2:24444هایتوپوگرافیبامقیاسهایمبناوپایهمانندنقشهروشاسنادی،نقشه

GPSسمتچپ(وبرداشتموقعیتازسوی2شده،عکسبرداری)شکلهایشناساییروشمیدانی،حضوردرسایت

افزارهااهایمستقیمونرماستفادهشدهاست.امتیازهاابعادمختلفمحاسباتیوبصریدارد.بههمینخاطرازمشاهده

(GIS،Envi،ExcelوGoogle Earthاستفا)سمتراست(.2شود)شکلدهمی 


 (2842افزاری )سمت چپ( )منبع: نگارندگان،  ها )سمت راست( و آنالیز نرم : برداشت میدانی ژئوسایت2شکل

Figure 1: Field survey of geosites (right side) and software analysis (left side). 


هایایرانطراحایشادهاسات،بااارزشاستفادهدرژئوپارک(کهبرای2132مدلبومیشایانیگانهوهمکاران)

(،محافظتومراقبت)رابطاۀ8(،ارائۀخدمات)رابطۀ1(،آموزشی)رابطۀ1ارزشعلمی)رابطۀ4(وبا2کلی)رابطۀ

هاست.(محاسبهشد3شده)رابطۀ(وبومی4(،اقتصادی)رابطۀ4اکولوژیکی)رابطۀ-(،زیبایی7(،فرهنگی)رابطۀ2

VTG=(0/2:2رابطۀ
2
*Vs) + (0/2*Ve) + (0/1* Vts) + (0/1*Vp) +(0/1*Vc) +(0/1*Vae)             

+(0/1*Vep) + (0/1 Vi)
هاایزیرساخت=Vtsارزشآموزشی،=Veارزشعلمی،=Vs ارزشکلژئومورفوسایت،=Vtgایکه:گونهبه

=Vepشاناختی،ارزشاکولوژیکیوزیباایی=Vaeارزشفرهنگی،=Vcارزشمحافظتیومراقبتی،=Vpخدماتی،

شده.=ارزشبومیViارزشاقتصادیو

شود:هایزیرمحاسبهمیایکهدارندبارابطهترتیبنمرههابهکدامازارزشهر
Vs= ((14:1رابطۀ

1
*IR)+(8*SK)+(6/5*HE)+(4*M)+(9*D)+(1*F)+(8*I))/ (49/5)

=Mتاریخچاۀزماین،=HEداناشعلمای،=SKباودن،=ذاتای،ناادرIR =ارزشعلمی،Vsایکه:گونهبه

بودن.=کاملI=جشنوارهوF=تنو ،Dمورفولوژی،

                                                      
ارزشیکژئومورفوسایتبهدوارزشعلمیوآموزشیبساتگیدارد.بناابرایاندرصد84هامعتقدنددرقسمترویکردهاگفتهشدکهتمامیمدل. 2

شناسیوبومیاختصاصپیاداهایخدماتی،محافظتیومراقبتی،فرهنگی،اکولوژیکیوزیباییساختهایاقتصادی،زیردرصدارزشدیگربهارزش74

کند.می

هاایمختلافطباطباییبرایمدلبومیشایانیگانهطراحیشدهاستازبرآیندتایثیروتیکیادمادلدانشگاهعتمه2132طورکهدرمقالۀسالهمان. 1

 خواهدشد.28نفرتیکیدداشتهباشندورایب28نفر22بهدستآمدهاست؛یعنیاگرازجهانی
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Ve=((15*EX)+(5*EF)+(10*EU)+(3*IN))/ 33:1رابطۀ

=اساتفادهبارایEU=تسهیتتآموزشی،EF=الگوبودن،شفافیت،EX=ارزشآموزشی،Veایکه:گونهبه

پذیری.=تفسیرINآموزشو

Vts=((8/5*TS)+(6*LP)+(15* A)+(4*RWV)+5*L))/(38/5):8ۀرابط

=A=محصاولاتمحلای،LP=خادماتتوریساتی،TSهایخادمات،=ارزشزیرساختVtsایکه:گونهبه

=موقعیتولجستیک.Lهاو=ارتباطبادیگرارزشRWVدسترسی،

Vp= ((11*PA)+(13*RT)+(9*CP)+(6*V)+(5*IU)+(8*LGP)+(2*RD))/54:2رابطۀ

=CPهااوتهدیادها،مخااطره=RTهایمراقبتی،فعالیت =PA=ارزشمحافظتومراقبت،Vpایکه:گونهبه

=میزانتنزلرتبه.RD=حفاظترسمیودولتیوLGP=شدتاستفاده،IUپذیری،=آسیبV ووعیترایو،

Vc=((12*CC)+(8*H)+(5*RA)+(3*R)+(2*L)+(1*S))/31:7رابطۀ

=آیاینوR=مذهبیوهناری،RA=تاریخی،H=متکفرهنگی،CC=ارزشفرهنگی،Vcایکه:گونهبه

=سمبولیک.S=ادبیوLرسوم،

 + Vae =((11/5*EV) + (10/5*AP) + (15*VI) + (3*Co) + (4*DL) + (1*SS) + (3*QO):4رابطۀ

(6*NP) + (2*FL)) /56
-شاناختی=زیبااییAP=ارزشاکولاوژیکی،EVشاناختی،زیباایی-=ارزشاکولاوژیکیVaeایکاه:گونهبه

=کیفیاترخنماون،QO=ساختارفضاایی،SS=تفاوتسطح،DL=رن ،Co=قابلیتمشاهده،VIانداز،چشم

NPتعدادنقاطدیدنیو=FL.چهارچوبمنظره=

Vep=((7*TS) + (5/5*EP) + (3*NV) + (4*I) + (1*LU) + (3*PD))/(23/5):4رابطۀ

پتانسایلاقتصاادی،=EPهاایتوریساتی،=ارائۀزیرساختTSاقتصادی،=ارزشپتانسیلEPVایکه:گونهبه

NV،تعدادبازدیدکنندگان=I،جاذبه=LUمحدودیتاستفادهو=PD.تراکمجمعیت=

 Vi= (PAE + CCH+ER+RSV+L +LCW)/6:3رابطۀ

=ERهاوایی،و=تغییاراتآبCCH=آگاهیوسوادعماومماردم،PAEشده،=ارزشبومیViایکه:گونهبه

هااییبااباغادارانومالکاانزماین=L=ماذهبونگااهعماومیجامعاهباهژئوتوریسام،RSVپذیری،فرسایش

=سطحرفاهجامعهاست.LCWژئومورفوسایتو

برابراست؛یعنیهرژئوسایتیکهبیشتریننمرهرادرارزشحفاظتیدرمدلشایانیگانهوهمکارانباارزشکل

گاذاریکردناد؛نماره2تا2هاراازهاگرفتهاست،ارزشنگهداریبیشتریراداراست.شایانیگانهارزشکلارزش

بالاترینارزشراداراست.2ترینارزشونمر وعیف2طوریکهنمر به

نازدومعیاراصلیعلمیومکمالاساتفادهکاردهاسات.درروشبریلهاا،(ماننددیگرمحققا2015ژوزهبریلها)

معیاراصلیعلمی،پتانسیلآموزشی،پتانسیلتوریستیومخااطر کااهش8اساسهابرهاوژئومورفوسایتژئوسایت

(.24شوند)رابطۀرتبه)ارزشحفاظتی(امتیازدهیمی
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V port = (35* Dge + 20*Papd+ 20*Lp + 15*Acc + 10*Dp)/100:24رابطۀ

هااونزدیکایباهفعالیات=Papdشناسای،=قابلیتزوالعنصرزماینDge=ارزشحفاظتی، V portکهدرآن

=تراکمجمعیتاست.اگارDpبودنودسترس=درAcc=حفاظتقانونی،Lp شوند،عواملیکهباعثتخریبمی

باشد،ارزشحفااظتیمتوساوو144-144باشد،ارزشحفاظتیکمواگراعدادبین144آمدهکمترازدستاعدادبه

 باشد،ارزشحفاظتیبالاست.844-144اگربین

شناختی،فرهنگی،اقتصادیومدیریتیاستواراستکهاینپانوارزشمدلکومانسکوبرپنوارزشعلمی،زیبایی

صاورتهاابراسااسچنادزیرمعیااروباهمحاسبهشادهاسات؛البتاهامتیاازهریاکازارزششدههایارائهبافرمول

ارزشکلاییاک22هااباارابطاۀآیاد.پا ازمحاساباتاولیاه،زیرمعیارهااوارزشگیریباهدساتمایمیانگین

کند.شود؛زیراارزیابیحفاظتیرانیزمشخصمیژئومورفوسایتمحاسبهمی

Vt =(20*Vs +20*Vm+20*Vc +20*Va+20*Ve)/100 :22رابطۀ

=Va=ارزشفرهنگی،Vc=ارزشمدیریتی،Vm=ارزشعلمی،Vs=ارزشکلی)حفاظتی(،Vt کهدرآن

 ارزشاقتصادیاست. Veشناختیوارزشزیبایی

Fassoulas et al.(2012)وبااهادف هابرایبررسیکمّیژئوسایترا(24تا2ایازروشیازچندمعیار)نمره

شود.محاسبهمی21شناسیارائهکردندکهطبقفرمولرابطۀمحافظتازمیراثزمین

Vport ={Scientific +Fecol+ (11- integrity)}/3:21رابطۀ

=نمار اکولاوژی)ازتقسایمتایثیرنمار Fecolارزشعلمای،=Scientific =ارزشحفاظتی،Vport کهدرآن

بودنژئومورفوسایتاست.=کاملintegrityآید(وحفاظتیبرووعیتاکولوژیبهدستمی

اظهاریمتخصصاناماراساتکاهدردنیابرایهرارزیابیومعرفیهرژئوپارکچندمرحلهوجوددارد.ابتداخود

کنناد؛هاقراردارد،متخصصاننمر ژئومورفوسایترااعتممایمتریککهدرمدلمتریکوغیرتوجهبهپارامترهایبا

و....باهجامعاۀ1نمار 22تاا24داردوباین2کیلومترنمر 24شودتابرایمثال،وقتیدرارزشمسافتگفتهمی

کناد.درگذاریمایدسترسدارد،نمرهاییکهدرهتوجهبهدادهدهندهنیازینیستوخودارزیابمحلیباآماریپاسخ

شادههایمحاسبهسنجند؛بنابرایننمرههارامیآیندونمرهسنجیبهمنطقهمیمرحلۀبعدارزیابانیونسکوبرایصحت

هایهرارزشازسوینویسندگاندادهشدهاست.نامهتوجهبهشیوهبا

هاعبارتاستاز:بادیگرمدلطورکلیتفاوتمدلبومیشایانیگانهبه

ارزش)علمای،آموزشای،ارائاۀخادمات،محافظاتومراقبات،4هااتعدادمعیارهایارزیابیژئومورفوسایت -2

ارزشو2ارزش،کومانساکو8صاورتیکاهبریلهااشاده(اسات.دراکولوژیکی،اقتصاادیوباومی-فرهنگی،زیبایی

 ارزشرابررسیکردهاست.8فاسولاس

اندوبساتهاستفادهکرده2017نظرانوطراحانمدلتاسالبومیشایانازبرآیندوترکیبتمامیصاحبمدل -1

 اند.هاداشتهبهتیکیدآنهاتیکیدبیشتریبرارزش

توجهبهتفاوتفرهن ومذهبو...مخصوصایراناستکهبایادبررسایاختصاصایهاباتعدادیازمؤلفه -1

 هایخارجیبهاینمواردتوجهنشدهاست.کهدرمدلصورتیشدهباشد.در
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 شده معرفی منطقۀ بررسی

کیلومترمربعدرغربخراسانروویواقعاستکهطولجغرافیاایی8124شدهبامساحتیمعادلمحدود مطالعه

17دقیقهتا81ودرجه12دقیقۀشرقیوعرضجغرافیاییآنبین14درجهو24دقیقهتا81درجهو27منطقۀبین

هایرسوبیهمراهودقیقهشمالیاست.نوارافیولیتیواقعدرشمالمنطقهازسریافیولیتیکرتاسه،سن 11درجهو

هاینفوذیدیوریت،گابروییوگرانیتیتشکیلشدهاست.تنو رن دربرونزدهایاینرشتهکوهدرکشاورنیزتوده

(.1ازفرآیندهایساختمانی،آبیوبادیاست)شکلنظیراست.اینمنطقهچیدمانیبی

 

 


 (2842های واقع در آن )منبع: نگارندگان،  : موقعیت جغرافیایی ژئوپارک پیشنهادی و ژئومورفوسایت2شکل

Figure 2: Geographical location of the proposed geopark and the geomorphosites located in it. 

source 
 

 تحلیل   و های پژوهش و تجزیه یافته

کادامژئومورفوسایتدرژئوپارکپیشنهادیغربخراسانروویانتخابشدهاستکهمشخصاتجاذبۀهار88

آمدهاست.2درجدول
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 ها در ژئوپارک پیشنهادی غرب خراسان رضوی های ژئومورفوسایت : مختصات و معرفی برخی از جاذبه2جدول
Table 1: Coordinates and introduction of some geomorphosite attractions in the proposed west 

Khorasan Razavi geopark 
 ردیف

G 

نام 

 ژئومورفوسایت

مختصات 

X   به

UTM 

مختصات 

Y  به

UTM 

 توضیح ژئوسایت

افکنۀمخروطه 2

ریوند

افکنۀریوندبراثرفرآیندهایتکتونیکیوفرسایشیسهبارتغییرمووعدادهمخروطه 842244 21111

است.

گرفتهترقرارکهدررویآنطبقاتجواناستسطحفرسایشیکناپیوستگیبنگو 841787 24234ناپیوستگی1

است.

ایجادشوردرژئوپارککنار بسترکالدرطبیعیاستکهۀبلورهاینمکیجاذب 133111 21887بلورهاینمکی1

ست.شدها

هایتکتونیکیبههایعمودوجودداردکهبراثرفعالیتدرکتتهمهدیاننوعیلایه 841411 24244هایعمودلایه8

وجودآمدهاست.

شود.دیدهمیهاومارنهاقبیلرسبیشتردرسازندهایسستازاینعاروه 841842 24478بدلند2

شود.ترینچهر تراکم،ماسهاستکهدرایران،پیکرانامیدهمییکیازمشخص 134742 84414برخان7

ایطولیهایماسهتسهشکلاستکهبهژئوپارکیکیازاشکالفرسایشتراکمیدر 134827 84141سیف4

.است

کناردرکهاستایرانافیولیتیمناطقترینعمدهازژئوپارکیکیافیولیتیمنطقۀ 841431 24437افبولبتمتنژ4

دارد.وسعتمربعکیلومتر144حدوددرومیامیگسل

قنات3

الستمیشیخ

ساله،آبرابهسطحزمین1444الاستمیواقعدرژئوپارکباقدمتقناتشیخ 842878 28373

رساند.می

ایوسیعیاستکهدرجنوبمنطقهفراوانهایماسهایژئوپارکپهنههایماسههرم 132843 83248ایهایماسههرم24

است.

ست.هایمیزباننبکاهاترینگونهازعمده گزژئوپارکپیشنهادی،گونۀدر 134844 24472نبکا22

هایمتناوبقرمزوسفیددیدههایرنگینبالایهدرغربژئوپارکپیشنهادی،مارن 841142 24114شیلیایلایه21

شود.می

هایتوفیت21

نهاردان

حاویخاکسترآتشفشانیۀرسوباتتخریبیآوارییاکربناتهاینهاردان،توفیت 841222 84781

هستند.

سیلودر 28

گسلی

شود.هایزیادیمشاهدهمیهاوگسلگسلیواقعدرژئوپارکسیلدردر  841222 83114

رودخانۀکال22

شور

درصداز1/2ایاستکهازشمالشرقکشورباشیبمتوسوترینرودخانهبزر  133817 21147

بهدشتکیلومتر124طیازپ سرچشمهگرفتهاستوپلنگانفریمانهایکوه

شود.میکویرمنتهی

مذکوربراثردخالتسیلاتفاقافتادهاست.خوردگیچین 841482 24241میکروچین27

برداریازایرانیانبرایمهاروبهرهازسویازدیربازاستکهیبندسارازفنونکهن 842247 21484بندسارها24

استفادهشدهاست.سطحیهایسیتبوجریان

رفتاستکهمانعهدر،ارزانوسادهوبومیکردنآبیکروشسنتیآلودهگل 841412 22471کردنآبرن 24

شود.وریازمنابعآبوخاکمیآبوموجبافزایشبهره

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
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اشکالقارچیبراثرفرسایشتفریقیبهوجودآمدهاستونمایزیباییدارد. 841322 24443اشکالقارچی23

واستنظیرلحاظکیفیتبرخیموادمعدنیدراستانبیازژئوپارکپیشنهادی 848274 83342معدن14

دارد.بالاییۀلحاظکمیتهمرتباز

کیلومترطولدارد.1دایکنهالدانیکدایکبسیارطویلوزیباییاستکهحدود 841422 84422دایکنهالدان12

متری2844درارتفا غربیروستایپروندکیلومتریجنوب4ینغارآهکیدرا 137247 24241غارپروند11

آثارانحتلآهکنداردوراهرویافقیقراردارد.اینغارغربیکوهپروندۀدامن

.نماییمیکندصورتآستالاگمیتواستالاکتیتخودبه

پدیدوبادآبمشترکبیابانیاستکهدراثرعمل ،رخسارژئوپارکدشتریگی 844132 21883دشتریگی11

.آمدهاست

ارتفاعاتجغتایاستکهدریهایجنوبسبزوارشاملقسمتیازدامنهۀچالدقیا 134343 22881دقسبزوار18

ژئوپارکوجوددارد.

دشتشکافعمیقیدرزمینیهایزیرافتشدیدآبدراثرهایاخیردرسال 134823 21727نشستروداب12

.شدهاستایجادروداب

آید.بهوجودمیخارجیگدازهۀدراثرانجمادپوستهایمنشوریبازالت 841274 84718گدازهمنشوری17

اشکالستونی14

ساروق

ایناشکالدرروستایساروقواقعدرزئوپارکبراثرفرسایشبادیوآبیایجاد 841188 21422

شدهاست.

هایکوه14

مخروطی

ویاازهردوموادآذرآواریازگدازهیاژئوپارکهایآتشفشانیمخروط 841144 21423

است.شده تشکیل

پناهگاه13

وحشحیات

درقسمتیازهکتار11713بامساحتتقریبیپناهگاهحیاتوحششیراحمد 133224 28737

ژئوپارکپیشنهادیاست.

منطقۀ14

ممنو شکار

درژئوپارکغربیروستایپروندبوهکتاردرجن27344ینمحدودهباوسعتا 134714 24422

واقعاست.

متراست.در آبشاریبفرهحدود34بلندترینآبشارشرقایراناستکهارتفا آن 841413 21213آبشاربفره12

ایواقعدرکوهپلن متریاست.اینرودازچشمه84آبشار1آبشاردومتریو74

سرچشمهمیگیرد.

ایاستکهلایۀنازکیازنمکسراسرسطحآنراپوشانیدهوشبیهبرفیاستکهپهنه 133142 83711کویرنمک11

نظرگرفت.رویزمیننشستهاست.شایدبتوانایننو کویررامعادلکفۀنمکدر

داردکهنشانازهایتیسیکوزیباییازگسلوجوددرژئوپارکپیشنهادینمونه 841774 84414گسل11

تکتونیکفعّالمنطقهدارد.

هایگالیفرم18

درختی

.هایدرختاستکهشبیهطرحشاخهاستایرودخانهفرسایشسیستم 842143 22242

صورتامواجیموازیاست.هایسطحیبهشکنوتریناشکالبادی،چینازفراوان 134484 24142ریسلمارک 12

درژئوپارکپیشنهادیدررودخانهکالشورورودهایبفرهواستیرمئاندرهای 133427 28482مئاندر 17

زیباییبهچشممیخورد.

هایخوببرایجذبگردشگردرژئوپارکپیشنهادیغربهاییازنمونهچشمه 841141 24428چشمه14

خراسانروویاست.

روستایمردمدرآمدطورتقریبی،احداثشدهاستوبه2178سالدرکمیزسد 841733 24284سدکمیز14

.داردسداینوجودبهبستگیکمیزواقعدرژئوپارکپیشنهادی
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اشکالترسیمی13

کویر

ایهایماسهتتقیپوششگیاهیوفرآیندهایبادی،اشکالزیباییرادرهرم 132172 83142

دارد.بهحیرتوامیکسیراجنوبژئوپارکایجادکردهاستکهچشمهر

آتشفشانگسلی84

مقیسه

شرقیموادآذرینبرونزدداشتهونمایزیباییرا-ازیکخو،گسلیدرامتدادغربی 844122 22244

هایآتشفشانیدرشرقژئوپارکپیشنهادیقراردارد.خلقکردهاست.اینسن 

هایفراوانشبیهبهردپایچهارپایاناست.حفرهرن باکویرهاییتیره 133447 84422کویرهایپفکی82

هایجوشش 81

نمکی

مرغاست.شکلتخمهاینمکیکویرواقعدرژئوپارکپیشنهادیبهجوشش 844441 83143

هایپیکان 81

ایماسه

ایدرجهتپشتبهبادصورتمثلثکشیدهترینشکلتراکمماسهاستکهبهساده 134473 83342

شود.تشکیلمیهابوته

هایجالبیایجادشدهاستکههایآذرینژئوپارک،واریزههایکوهدرپایکوه 841424 21832واریزه88

نوازاست.چشم

 2842منبع: نگارندگان، 


انادوبیشاترازناو کوهساتانیوفرساایشآبایهساتند.هادرنیماۀشامالیمنطقاهباودهبیشترژئومورفوسایت

نشاان1هادرشاکلهایجنوبوغربمنطقهازنو فرسایشبادیهستند.برخیازژئومورفوسایتژئومورفوسایت

دادهشدهاست.


عکس میانی: کوه مخروطی و عکس سمت چپ:  ،برخان های ژئوپارک پیشنهادی سمت راست: : عکس ژئومورفوسایت3شکل

 (2842)منبع: نگارندگان، ستون سنگی )اشکال قارچی( 
Figure 3: Geomorphosites of the proposed geopark. right photo: stone column (mushroom shapes), 

middle photo: conical mountain and left photo: barkhan. 
 

 ها  ارزیابی ارزش علمی و آموزشی ژئومورفوسایت

هایشاایانیگاناهوهمکااران،بریلهاا،کومانساکووژئومورفوسایتمنطقهبامدل88باارزیابیعلمیوآموزشی

هایعلمیونشساترودابوواریازه(بیشتریننمره8توانگفتتوفیتودر گسلی)بانمر بیشترازفاسولاسمی

هااایآموزشاایرادرروششااایانوهمکاااراندارنااد.درماادلبریلهااا،(بیشااتریننمااره8)بااانماار بیشااتراز
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ایوکویرهاایپفکاینیازهاایماساههیدرولوژیارزشعلمیفراوانیدارند.ریسلمارک،پیکانهایژئومورفوسایت

باودننمار ایانباودنازعوامالاصالیکامهاارادارناد.فراوانایایاناشاکالوناشاناختهترتیبکمتاریننمارهبه

ارودخانۀکالشورتوانساتهاساتبااهاست.درارتباطباارزشآموزشیبااستفادهازمدلبریلها،تنهژئومورفوسایت

هاایدرطبقۀبالایارزشیقراربگیرد.دشتریگی،نبکا،اشکالقارچیونشساترودابکمتاریننماره144ارزش

اند.درروشفاسولاس،افیولیتمتنژورودخانۀکاالشاور،بیشاترینواشاکالترسایمیوارزشآموزشیراداشته

وزشیرادارند.درروشکومانسکو،مخروطافکنۀریوندورودخانۀکالشورهرکدامبااهایآممئاندرکمترینارزش

هاایهارادرقسمتعلمایدارناد.نقشاهکمترینارزش7/4کدامبانمر بیشترینومئاندرودقسبزوارهر21نمر 

ان،فاساولاسوهمکاارانوهایشایانیگانهوهمکاارمدلوارزشآموزشیرابامدل8(ارزشعلمیهر8شکل)

دهد.نمر فرآیندهایآبیبهمراتببیشترازفرآیندهایبادیاست.صورتنمودارنشانمیبریلهابه


صورت نمودار. )منبع:  ها به ها؛ سمت چپ، ارزش آموزشی ژئومورفوسایت : سمت راست، ارزش علمی ژئومورفوسایت8شکل

 (2842نگارندگان، 
Figure 4:Right side, the scientific value of geomorphosites; on the left side, the educational value of 

geomorphosites in the form of a diagram. 
 

 ها شناختی و محافظتی ژئومورفوسایت های خدماتی، فرهنگی، زیباییارزیابی ارزش

هاارادرارائاۀخادماتدارناد.ایانکمتاریننمارهدرمدلشایانوهمکااران،اشاکالترسایمی،نبکااوسایف

هافاصالهدارناد.قنااتهایفرهنگیونیزاقامتگاهها،سایتهادرمناطقکویریقراردارندکهباجادهژئومورفوسایت

هایارائۀخدماترادارناد.اشاکالقاارچیبیشاترینوالاستمی،افیولیتمتنژواشکالستونی،بیشترینارزششیخ

منظارکردنبیشتریننمر ارزشفرهنگیرادارد.ازهایارزشمحافظتیرادارند.آبرن ایکمتریننمرههایماسههرم

زیباییواکولوژیکیافیولیتمتنژهابیشترینوریسلمارککمتریننمرهرادارناد.درمعیاارتوریساتیمادلبریلهاا،
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دارد.درارزشتنزلرتبه،ناپیوساتگیبیشاترینارزشرادارد.درایانمعیاارالاستمیبیشترینامتیازهاراقناتشیخ

نکردنانسااندراند.اینامرحکایتازدخالتژئومورفوسایت(درطبقۀپایینقرارگرفته14ها)اغلبژئومورفوسایت

هااراغارپروندکمتریننمرههاودوریازمراکزجمعیتیومراکزتفریحیدارد.آبشاربفرهونزدیکیژئومورفوسایت

هاازعواملاصلیبارایایانکااهشنمارهاسات.درقسامتنداشتنانسانبهاینژئومورفوسایتدارندکهدسترسی

هااراالاساتمیکمتارینارزشافکنهبیشترینوقناتشیخهایمخروطشناختیمدلکومانسکو،ژئومورفوسایتزیبایی

هااانادازوتضاادرنا مچونقابلیتمشاهده،ساختارفضایی،تفاوتسطح،قابچشمدارد.دراینارزشعواملیه

ظاهرزیباهستند،نمارهباالاییبگیرناد.درهاییهمچونغارواشکالستونیکهبهباعثشدهاستتاژئومورفوسایت

تاریندلایالارد.ازمهامهاارادرقسامتتوریساتیدمدلفاسولاس،افیولیتمتنژبیشترینومئاندرکمترینارزش

ویژهدسترسیوامنیتاستکهدرمواردپیشگفتهوجوددارد.هابهساختهایبیشتردراینبخشبحثزیرنمره

 

 ها شدۀ ژئومورفوسایت ارزیابی ارزش اکولوژی، اقتصادی، مدیریتی، کاربری زمین و بومی

(،13/1(ورودخاناۀکاالشاور)83/1الاستمی)شیخ(،قنات72/1کردن)درمدلشایانیگانهوهمکاران،آبرن 

(کمتاارینارزشاقتصااادیرادارنااد.31/2(وچشاامه)42/2(،اشااکالترساایمی)84/2بیشااترینوغااارپرونااد)

بودنارزشاقتصاادیجملهبالاهاونزدیکیبهجمعیتازها،تولیدمحصولاتدرمجاورتژئومورفوسایتزیرساخت

وافیولیتمتنژوسد4/21کدامباافکنهوکالشورهرشدهاست.درمدلکومانسکو،مخروطذکرهایژئومورفوسایت

هاارادرکمترینارزش8/7کدامبا(،آبشاربفرهواشکالترسیمیهر7بیشترینوکویرنمک)21کدامبانمرهکمیزهر

بیشاترین7/22کدامباکردنهرکروچینوآبرن (،می4/22(،سدکمیز)4/21قسمتاقتصادیدارند.اشکالقارچی)

هاارادربخاشمادیریتیدارناد.درمادل(کمتارینارزش8/3(آبشااربفاره)1/3(،معادن)4ای)هایماساهوهرم

کادامباانمار ایهرهایماسههایدرختی،کویرنمک،هرم(،آتشفشانگسلی،گالیفرم24افکنه)فاسولاس،مخروط

هاارادربخاشکمتارینارزش2هااینهااردان،میکاروچاینوغیارهباانمار بیشترینواشکالبادی،توفیت2/4

(،کویرنمکوآتشفشانگسالی4/2(،افیولیتمتنژ)7افکنه)اکولوژیکیدارند.دربخشحفاظتومراقبت،مخروط

هاایعلمای،باودنارزشهارادارناد.باالاینارزش(کمتر1/1(وگسل)2/1امتیازبیشترینومئاندر)2/2کدامباهر

هابهروشفاسولاسوهمکاراناست.بودنارزشحفاطتیژئومورفوسایتتوریستیواقتصادیازدلایلبالا

 

   های ژئوپارک پیشنهادی غرب خراسان رضوی ارزش حفاظتی ژئومورفوسایت

ساازیساازیویکساانشادهوپا ازمعاادلمحاسبههایمختلفهادرمدلنمر ژئوکانزرویشنژئومورفوسایت

هااییراهاوژئوسایتریزانگردشگریبایدژئومورفوسایتقراردادهشدهاست.مدیرانوبرنامه1ها،درجدولنمره

شدلیالارزهااباهاند.برخیازژئومورفوساایتبرایژئوکانزرویشندراولویتقراربدهندکهبیشترینامتیازراگرفته

گیرند.دلیلجنبۀآموزشیویاتوریستیدراولویتحفاظتقرارمیعلمیوبرخیبه
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 مدل شایان یگانه و همکاران، بریلها، فاسولاس، کومانسکو و مقایسۀ آنها با یکدیگر 8های ژئوکانزرویشن با  : نمره2جدول

Table 2: Geoconservation scores with four models of shayan yeganeh et al., brillha, fasolas, 

comanescu and comparing them with each other 

ف
ردی

 

G
 

ت
نام ژئومورفوسای

 

ت 
صا

مخت
X  

به 
U

T
M

 

ت 
صا

مخت
Y 

به 
U

T
M

 

ش شایان یگانه و همکاران از نمرۀ 
نمرۀ کانزرویشن به رو

5 

ش بریلها از نمرۀ 
نمرۀ کانزرویشن به رو

2644
 

س و
ش فاسولا

نمرۀ کانزرویشن به رو
 

همکاران از نمره 
24

 

ش کومانسکو از نمرۀ 
نمرۀ کانزرویشن به رو

2 

ف معیار
انحرا

 

روشها
 

ش شایان یگانه با میانگین
ت رو

تفاو
 

ش شایان یگانه با بریلها
ت رو

تفاو
 

س
ش فاسولا

ش شایان یگانه با رو
ت رو

تفاو
ش کومانسکو 

ش شایان یگانه با رو
ت رو

تفاو
 

 42/4 82/4 47/4 11/4 13/4 227/4 7 2422 14/1 842244 21111 افکنۀریوندمخروط 2

 42/2 22/4 -14/4 82/4 42/4 81/4 1/8 322 42/1 841787 24234 ناپیوستگی 2

 42/2 41/1 -47/4 42/4 22/2 818/4 7/1 344 41/1 133111 21887 بلورهاینمکی 3

 42/2 72/2 -14/4 71/4 47/4 137/4 8/1 412 23/1 841411 24244 هایعمودلایه 8

 12/2 11/2 -44/4 71/4 47/4 828/4 2/8 442 43/1 841842 24478 بدلند 5

 14/4 44/2 -14/4 42/4 37/4 14/4 2/1 474 78/1 84414134742 برخان 6

 13/2 43/1 -43/4 2 12/2 8/24 1/1 414 24/1 134827 84141 سیف 7

 33/4 44/4 48/4 74/4 82/4 241/4 4/2 384 14/1 841431 24437 افبولبتمتنژ 4

 14/2 41/1 44/4 2 14/2 224/4 2/8 2442 13/1 842878 28373 الستمیقناتشیخ 9

 12/2 31/4 21/4 24/4 23/4 147/4 2/8 434 74/1 132843 83248 ایهایماسههرم 24

 41/2 11/2 81/4 44/4 23/4 82/4 4/1 424 23/1 134844 24472 نبکا 22

 31/4 27/1 11/4 41/4 34/4 81/4 2/1 444 24/1 841142 24114 ایشیلیلایه 22

 11/2 41/1 28/4 34/4 14/2 818/4 4/1 322 31/1 841222 84781 هاینهاردانتوفیت 23

 22/2 42/1 17/4 2/2 17/2 887/4 7/1 424 31/1 841222 83114 سیلودر گسلی 28

 21/2 44/1 42/2 42/2 42/4 71/4 1/2 2412 48/1 133817 21147 رودخانۀکالشور 25

 47/4 74/1 42/4 34/4 12/2 811/4 8/1 442 28/1 841482 24241 میکروچین 26

 31/4 31/2 21/4 48/4 42/4 211/4 1/8 322 18/1 842247 21484 بندسارها 27

 42/2 48/1 71/4 24/2 24/4 247/4 1/8 2442 28/1 841412 22471 کردنآبرن  24

 23/2 87/2 24/4 43/4 47/4 828/4 4/8 344 22/1 841322 24443 قارچیاشکال 29

 42/4 2/84 22/4 42/4 72/4 218/4 7/8 444 28/1 848274 83342 معدن 24

 31/4 44/2 43/4 44/4 48/4 138/4 2/1 472 24/1 841422 84422 دایکنهالدان 22

 24/2 87/1 17/4 34/4 22/2 821/4 4/1 442 72/1 137247 24241 غارپروند 22
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 74/4 31/4 21/4 21/4 13/4 881/4 1/8 414 71/1 844132 21883 دشتریگی 23

 47/4 12/4 11/4 74/4 24/4 821/4 7/1 414 84/1 134343 22881 دقسبزوار 28

 11/2 71/4 22/4 24/4 22/4 818/4 4/8 424 32/1 134823 21727 نشستروداب 25

 18/2 14/1 24/4 31/4 21/2 828/4 1 482 44/1 841274 84718 گداز منشوری 26

 21/2 44/2 22/4 34/4 41/4 814/4 8 484 34/1 841188 21422 اشکالستونی 27

 34/4 21/2 -42/4 74/4 42/4 837/4 1/8 384 38/1 841144 21423 هایمخروطیکوه 24

پناهگاه 29

 وحشحیات

28737 133224 11/1 484 8/8 278/4 44/4 34/4 44/2 44/2 74/4 

منطقۀ 34

 ممنو شکار

24422 134714 14/1 484 8/8 27/4 47/4 44/4 41/2 41/2 74/4 

 21/2 84/2 41/4 72/4 42/4 874/4 1/8 312 37/1 841413 21213 آبشاربفره 32

 42/2 41/4 -27/4 12/4 28/4 82/4 2/2 324 44/1 133142 83711 کویرنمک 32

 41/2 74/1 -14/4 42/4 11/2 144/4 1/1 414 24/1 841774 84414 گسل 33

 12/2 41/4 -48/4 14/4 31/4 818/4 4/8 2422 44/1 842143 22242 گالیفرمدرختی 38

 31/4 81/1 4 41/4 28/2 14/4 1/1 422 84/1 134484 24142 ریسلمارک 35

 41/4 42/1 -22/4 48/4 12/2 137/4 2/1 434 11/1 133427 28482 مئاندر 36

 48/4 48/1 12/4 44/4 32/4 87/4 8/1 414 74/1 841141 24428 چشمه 37

 41/2 11/2 74/4 47/4 24/4 287/4 1/2 314 11/1 841733 24284 سدکمیز 34

 41/4 44/1 -34/4 82/4 14/2 134/4 7/1 324 17/1 132172 83142 اشکالترسیمی 39

 44/4 -11/4 -11/4 41/4 87/4 827/4 2/2 432 74/1 844122 22244 آتشفشانگسلی 84

 43/4 88/2 24/4 4/4 23/4 841/4 2/8 434 47/1 133447 84422 کویرهایپفکی 82

هایجوشش 82

 نمکی

83143 844441 47/1 434 2/8 841/4 23/4 44/4 24/4 88/2 43/4 

هایپیکان 83

 ایماسه

83342 134473 72/1 422 4/1 888/4 24/4 72/4 8/4 14/2 74/4 

 22/2 42/1 47/4 18/2 13/2 21/4 8/1 312 88/1 841424 21832 واریزه 88

جمع
73/187 2/114 82/

273 

3/142 4/14 2/11 21/4 1/44 4/88 

 2842: نگارندگان، منبع



هاامدلطورتقریبیدرهمۀهاییکهنیازبهحفاظتبیشتردارند،بهدهدکهژئومورفوسایتنشانمی1نتایوجدول

رسد.روششایانوهمکارانمی44/4هابهکمترازهادرکلارزیابیمشابههمهستند.انحرافمعیاروپراکندگیداده

نمارهواخاتتفدرهار4مجماو باهتراست؛زیرانهایتاخاتتفایانمادلدرهانزدیکبهروشبریلهادرامتیاز

وفاساولاسباه2ختتفبرایهرژئومورفوسایتدرمدلکومانسکوباهاینارسد.نمرهمی24/4ژئومورفوسایتبه

نشااندادهشاود،نمار ژئوکانزرویشان2صورتنمودارشاکلهایارزیابیاینجدولبهاگردادهرسد.نمرهمی42/2
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کانزرویشانهایژئوشود.دریکنگاهکلینمرههابیشترمشخصمیهاونیزتفاوتوتشابهانو مدلژئومورفوسایت

درارتفاعاتشمالوشرقنقشاهنسابتباهناواحیکاویریدرجناوبنقشاهبیشاتراسات.رودخاناۀکاالشاور،

افکناه،آبخواناداری،بندساارهاواشاکالالاستمی،افیولیتمتنژها،سدکمیز،واریزه،مخروطکردن،قناتشیخآبرن 

قارچیبیشتریننمرههارابرایژئوکانزرویشندارند.


مدل شایان یگانه و همکاران، بریلها، فاسولاس و همکاران  8ها با  یک از ژئومورفوسایت : نقشۀ ژئوکانزرویشن با نمودار هر5شکل

 (2842و کومانسکو )منبع: نگارندگان، 

Figure 5: Geoconservation map with a diagram of each geomorphosite with fourmodels by shayan 

yeganeh et al., brillha, fasoulas et al., and comanescu. 
 

گیرینتیجه

تواننتیجهگرفتکهمدلشایانیگانهوهمکارانپوشاشخاوبیازارزیاابیهایپژوهشحاورمیاساسیافتهبر

ازآنراتوانمیزانحفاظاتتوانژئومورفوتوریستیدارد.پ ازارزیابیتوانژئومورفوتوریسمبرایهرژئوپارکمی

الاساتمی،افیولیاتمتنژهاا،سادکمیاز،واریازه،کاردن،قنااتشایخنیزمحاسبهکرد.رودخاناۀکاالشاور،آبرنا 

هاایژئومورفوساایتیهساتندکاهبیشاتریننماره24ترتیابافکنه،آبخوانداری،بندسارهاواشکالقارچیبهمخروط

هاایعماود،مئانادر،دایاکنهالادان،دقسابزوار،گسال،لایاهژئوکانزرویشنرادارند.اشکالترسیمی،ریسلمارک،

هاارادرژئوکانزرویشاندارناد.درمجماو ،تاریننمارهترتیبوعیفای،میکروچینودشتریگیبههایماسههرم

انادوهااراگرفتاههاابیشاتریننمارههاییکهزیرمجموعۀآبیهستنددرهماۀمادلتوانگفتکهژئومورفوسایتمی

کاردن،قبیالآبرنا هااازهارادارند.برخیژئومورفوساایتهایفرسایشبادیکمتریننمرهمقابل،ژئومورفوسایتدر
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طاورتقریبایدرهاینهارداندررتبۀاولقرارنگرفتهبودند؛اماازآنجاییکهبههایمخروطی،سدکمیزوتوفیتکوه

ها،نباودژئومورفوسایتاولقرارگرفتند.فراوانیژئومورفوسایت24هایبالاییداشتند،درلیستهرچهارمعیارنمره

هااینتواننادنمارهبودنازمراکزجمعیتیوخدماتیباعثشدهاستکهاشکالباادیهایتوریستیودورزیرساخت

هاایبریلهاا،کومانساکووبااختتفبسایارکامدرمادلگرفتندرلیستبالایارزشیکسبکنند.برایقراررالازم

ژئومورفوسایتدربالاترینارزشحفاظتیقاراردارناد.4بالایلیستحداقلژئومورفوسایت24بینفاسولاسنیزاز

هابایکدیگرمیتواننتیجهگرفتایناستکهمادلشاایانیگاناهوهمکاارانباامادلبریلهااآنچهازمقایسۀمدل

توانازمدلبریلهانیزاساتفادهکارد.مادلبیشترینمطابقتراداشتهاستوبرایارزیابیمناطقافیولیتیوکویریمی

رسادبارایمنااطقبومیشایانیگانهبرایمناطقکوهستانیودشتیگرموخشکطراحیشدهاستوباهنظارمای

ساحلیوسردومرطوبتغییراتاندکیبایددادهشود.

 

نابع  م

هایژئوتوریستیاستاناردبیلبااساتفاده(.بررسیتوانمندی2842پور،حبیب؛نعمتی،ولیونظافتتکله،بهروز)ابراهیم

 .288-272(،1)2،جغرافیاوروابوانسانیازمدلکوبالیکواومدلفیولت:مطالعۀموردینیر،نمین،سرعین(.

هاای(.ارزیاابیژئومورفوساایت2134ابوالقاساموشاایانیگاناه،علایاکبار)زنگنهاسدی،محمدعلی؛امیراحمدی،

نشریۀجغرافیااشناختی.منظورحفاظتازمیراثزمینژئوپارکپیشنهادیغربخراسانروویبهروشبریلهابه

 .224-214(،71)11،ریزیوبرنامه

GAMهاایکارگیریمدلهایآنهابابههاووعفهاوواکاوریقوت(.ارزیابیژئومورفوسایت2134سالاری،ممند)

(،1)7مدیریتمخااطراتمحیطای)داناشمخااطراتساابق(،:مطالعۀموردیشهرستانسردشت.M-GAMو

242-148. 

(.اهمیتزماینگردشاگریوپیشانهادیبارای2844علیوگلیمختاری،لیت)فر،روا؛زنگنهاسدی،محمدسعادتی

دوفصالنامۀتوساعۀپایادارمحایو.خراسانرووی-اولویتدراقتصادمنطقۀشمالغربنیشابورژئوپارک:یک

.41-24(،8)1،جغرافیایی

(.نگرشایناویندرارزیاابی2132امیاراحمادی،ابوالقاسام)وعلایاکبار؛زنگناهاسادی،محمادشایانیگانه،علی

 .78-82(،18)22،مدیریتگردشگریمطالعات.هادرایرانهاوژئوسایتژئومورفوسایت

هایتوسعۀگردشاگریارزیابیتوانمندی. (2842عابدینی،موسی؛همتی،طاهر؛نظافتتکله،بهروزوخیاطی،آیتر)

هابااستفادهازمدلکومانسکوومدلپائوولووا:مطالعۀموردی:مسیرتوریساتیسابتنتااپایدارژئومورفوسایت

.14-23(،88)22،فصلنامۀفضایگردشگریگردنۀحیران.

 هایماورداساتفاد(.مروریبرروندتحولاتژئوتوریسمومدل2132فخاری،سعیده)وقنواتی،عزتا...؛کرم،امیر

 .42-18،32،جغرافیاییسرزمینۀفصلنامآندرایران،
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هاایمنتخاباساتانهاایژئوساایتتوانمنادیارزیاابی(.2133بخت،ریحانه)کامران،حسن؛علیزاده،محمدونیک

 .11-2(،78)24المللیانجمنجغرافیاییایران(،پژوهشیوبین-جغرافیا)فصلنامۀعلمی.اصفهانبامدلبریلها

هایبریلهااهاینمکیاستانسمنانباروش(.ارزیابیکمّیژئوسایت2137مقصودی،مهرانوعربعامری،علیروا)

 .124-182(،1)83،هایجغرافیایطبیعیپژوهش.هایغرباستانتیکیدبرژئوسایتوپرالون با

شناساااییوارزیااابیپاایش (.2134مقصااودی،مهااران؛گنجائیااان،حمیااد؛صاافدری،المیااروعباادالملکی،ماایتد)

،مدیریتگردشاگریفصلنامۀمطالعاتهایاستانزنجانوارزیابیتیثیرآنبرتوسعۀگردشگریپایدار.ژئوسایت

28(84،)283-244.
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