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Abstract 
In the last decades, number sense has received a lot of attention in math education as 

it is necessary to acquire more advanced math skills. Knowing how to measure and 

evaluate number sense is important because it plays a crucial role in teaching 

mathematics at schools, particularly in pre-school and elementary grades. The 

present study was written to introduce the tests used by researchers and identify their 

strengths and weaknesses with a critical review methodology. Searching related 

documents in” Scopus”, “Web of Science” SScientific Information Database& and 
NNoormags” from 2222 to ,,,,, ,,  documents were retrieved with the key word 
‘number sense’. Twenty-two of these documents were chosen based on their 

relevance to assessing the number sense of preschool and elementary school 

students. The exclusion criteria included review articles, articles related to the age 

group above 12 years of age as well as the age group below 5 years of age, and 

articles analyzing the content of textbooks. By examining the tests used in the 

selected studies, 6 tests were identified and analyzed using the determined indicators. 

The results showed that all the number sense tests dealt with the components of 

counting components, number recognition, number comparison, and operations on 

numbers. Based on the findings some suggestions were made for designing a native 

test to measure number sense. 
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 1های سنجش حس عددمروری نقادانه بر آزمون

 ∗3پور، مریم محسن2حمیده یزدی
 (20/02/1402ـ پذیرش:  23/11/1401)دریافت: 

 چکیده 
ی اهی کسب مهارتبرای اخیر در آموزش ریاضی مورد توجه زیادی قرار گرفته و دههحس عدد در 

ای و به یاضی مورد نیاز است. با توجه به اهمیت حس عدد در آموزش ریاضی مدرسهدر ر رتپیشرفته
گیری و سنجش این مهارت مهم های اندازههای پیش از دبستان و دبستان، شناخت شیوهخصوص در سال

ی پژوهشگران و شناسایی نقاط قوت و ضعف های مورد استفادهآزمون معرفیژوهش حاضر با هدف است. پ
وب آف ، های اسکوپوسوجو در پایگاهنگاشته شده است. پس از جستروش مرور نقادانه ها با آزمون

 75، 2022تا  2012ز در بازه زمانی نورمگ ی وجهاد دانشگاه یاطلاعات علم یداخل یهاگاهیپا ساینس و
مطالعه طبق ملاک مرتبط بودن با سنجش  22ی حس عدد بازیابی شد. از این تعداد مطالعه با کلید واژه

های مروری، دبستانی و دبستانی انتخاب شدند. معیار خروج شامل مقالهآموزان پیشحس عدد دانش
های تحلیل محتوای قالهسال و م 5سال و گروه سنی کمتر از  12های مربوط به گروه سنی بالای مقاله
آزمون شناسایی و با استفاده  6های مورد استفاده در مطالعات منتخب، های درسی بود. با بررسی آزمونکتاب

های سنجش حس عدد ی آزموناز نشانگرهای تعیین شده، مورد تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد همه
 ،با توجه به نتایجاند. و عملیات روی اعداد پرداختههای شمارش، تشخیص اعداد، مقایسه اعداد به مؤلفه

 پیشنهادهایی در راستای طراحی یک آزمون بومی جهت سنجش حس عدد ارائه شد.

 آزمون، حس عدد، سنجش، دبستان، پیش دبستانیواژگان کلیدی: 
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 مقدمه
شود. به عنوان یک عنصر کلیدی برای عملکرد فکری در نظر گرفته می 1در جامعه مدرن، توانایی ریاضی

نقص در توانایی ریاضی ممکن است منجر به مشکلات اساسی در عواملی مانند اشتغال، پیشرفت تحصیلی 
آموزان باید نقش فعالی را (. برای توسعه درک ریاضی، دانش2005، 2کیفیت زندگی شود)پارسونز و باینر و

های ارتباطی که در آن معانی مشترک از تأمل و فعالیت ایفا کنند 3خشی از یک جامعه یادگیریبه عنوان ب
که یک مهارت اساسی  5حس عددتوسعه  (. به ویژه2000، 4شوند)شورای ملی معلمان ریاضیساخته می

های یتآموزان با موقعکه دانش از این جهت در آموزش ابتداییو یکم است،  برای شهروندان قرن بیست
 .(2017، 6)دولینمهم است  ،شوندرو میروبه حل مسئله

اتخاذ شده است و  ربازیکه از د یاضیدر آموزش ر یسنت کردیرو یکنند که به جایم شنهادیمتخصصان پ
در  یفردهای تفاوت، لازم است که کودکان با توجه به ی استبودن کل گروه آموزش کسانی فرض آن

 یریادگیبه سرعت  وجهبا ت دیباای هر گروه ازهیها و نیژگی. ورندیدر گروه مناسب قرار گ ،کلاس درس
های سنجش و ارزشیابی که از طرفی بدیهی است شیوه (.1977 ،7ونسکویباشد ) ایپو یدر ساختارها آن

آموزان را به شآموزان است، پتانسیل افزایش موفقیت دانها و هدف قرار دادن نیازهای دانشمبتنی بر داده
و روشن در مورد  یقطع ینیبشیپ یها در واقع براآزمونها و اسیبا مق یابیارزش ندیکل فرآهمراه دارد. 

 ح ذیلتوان به شریآموزان با آزمون را مدانش یاضیر یهاییشود. الزامات شناخت توانایم امآموز انجدانش
، کمک به پیشرفت یریگیپ ،یفرد یبرنامه آموزش هیته ر،دشوا موارد ییشناسا ،یآموزش بیترتاد: د حیتوض
خاص، درک طرز  یارهایافراد بر اساس هنجارها و مع سهیمانند انتخاب شغل، مقا ندهیآ یهایریگمیتصم

 10و رابرتز نگی( و هارل1983) 9مانند گاردنر یبه گفته محققان(. 1993، 8و اشکرافت نی)چ یاضیتفکر ر
نند که کیاستدلال م یاضیفراد با استعداد رد. ااستعداد دارن یاضیر یاز افراد در تفکر منطق ی(، برخ1988)

مهم  ازین کی یاضیر ییتوانا یریگاندازه ن،ی. بنابراشوندمی درک یبه خوب یاضیبه ندرت از نظر تفکر ر
 یآموز را به صورت آندانش یهایژگیو دیآموز، بااهداف و رفتارها در دانش تریند مناسبجایا یاست. برا
 نکهیدر مورد ا یشامل سؤالات دیخوب با یآموزش یابیابزار ارزش کیکرد.  فیتعر یادگیری انیو در جر

(. با 1987، 11)ویدفیلد باشد ،آموزدیو چرا م گونهچ نیداند و همچنینم یزیداند و چه چیآموز چه مشدان

                                                      
1- Mathematical Ability 
2- Parsons & Bynner 
3- Learning Society 
4- National Council of Teachers of Mathematics 
5- Number Sense 
6- Devlin 
7- Unesco 
8- Chinn & Ashcroft 

9- Gardner 
10- Harling & Roberts 
11- Whitfield 
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های ریاضی از جمله حس عدد ابزارهای سنجش تواناییهای ، شناسایی ویژگیحاتیتوض نیتوجه به ا
 دارای اهمیت فراوانی است.

(. به دلیل 2000، 1حس عدد یکی از عناصر کلیدی و موضوع اصلی در برنامه درسی ریاضی است)پرینسیپل
ای را به خود جلب کرده های فزایندهاهمیت حس عدد در ریاضی، اخیراً این موضوع، توجه پژوهش

(. حس عدد در مطالعات مربوط به حیوانات و نوزادان، روانشناسی شناختی، 2014، 2ل و گلباغیاست)سنگا
در رابطه با آموزش  (.2011، 3علوم عصب شناختی و آموزش ریاضی به طور متفاوتی تعریف شده است)دهن

ان آموزهای شناختی دانشنحوه کسب حس عدد ریشه در رشد توانایی ،و تنوع هاپیچیدگیریاضی، 
(. در روانشناسی شناختی، مفهوم حس عدد اغلب به عنوان توانایی تعیین شده بیولوژیکی 2017، 4دارد)یلماز

شود. در مقابل، معلمان ریاضی های غیرنمادین در نظر گرفته میبرای درک، تقریب و دستکاری کمیت
ریاضی است)برث و  دانند که محصول آموزشتر میهای پیچیدهای از تواناییحس عدد را مجموعه

حس عدد توانایی اکتسابی یک فرد  (2000(. براساس تعاریف شورای ملی معلمان ریاضی)2006، 5همکاران
ها به شکل بر اساس تجربه یادگیری ریاضی از سنین پایین است. این فرآیند از شناخت اعداد و نمایش آن

فاده از آن را در زندگی روزمره تشخیص دهد. تا زمانی که فرد عملکرد و معنای است ؛شودمعنادار شروع می
ی شکل تواند به خوباین توانایی می ؛یک تجربه یادگیری معنادار باشد ،اگر تجربه یادگیری به دست آمده

( و متضمن تفکر منطقی، خلاق، 2004، 7اعداد است)گورگانوس 6بگیرد. به عبارت دیگر، حس عدد، شهود
ای خلاقانه، توانند مسائل را به شیوهبا توانایی حس عددی کافی، میآموزان مؤثر و منعطف است و دانش

 (. 2018، 8پذیر حل کنند)بوتونرتحلیلی و انعطاف
های ریاضی معرفی کرده و آن را توانایی ی مهارتها حس عدد را زیربنای همهدر برخی از پژوهش

ه نقل از گرستن، اند)ب، تعریف کردهشوندفکرکردن در مورد اعداد و فهم اینکه چگونه اعداد بکار گرفته می
(. اگرچه تعریف مشترکی از اصطلاح حس عدد وجود ندارد، اما معمولاً توافق بر این 2005، 9جردن و فلوجو

 14و قضاوت 13، عملیات اعداد12عدد ، بزرگی11، شناسایی عدد10است که حس عدد شامل ترکیب اعداد

                                                      
1- Principles 
2- Şengül & Gülba۸ci 
3- Dehaene 
4- Yilmaz 
5- Barth Et Al 
6- Intuition 
7- Gurganus 
8- Bütüner 
9- Gersten, Jordan, & Flojo 
10- Number Composition 
11- Number Identification 
12- Magnitude Number 
13- Number Operation 
14- Judgment Making 
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های توانایی ( ویژگی2010) 2و تسای یانگ (. بر اساس پژوهش2011، 1است)غزالی، محمد و مصطفی

 :خلاصه شودبه شرح زیر  تواند در پنج مؤلفهحس عدد می

، مفاهیم ارزش مکانی 4ده ، سیستم پایه3درک معانی اعداد و عملیات که شامل درک معنای اصلی اعداد -1
به اعداد، مفهوم کسر و اعشار و چهار عمل اصلی است. مانند دانستن اینکه اگر اعشار را  الکوهایو 

 یابد.سمت چپ حرکت دهید، عدد اصلی کاهش می
ی نوشتاری هادار )نه بر اساس روشهای معنیکه شامل استفاده از روش 5تشخیص اندازه عدد -2

 استاندارد( برای مقایسه اعداد )مانند مقایسه دو کسر( است.
ی و برعکس، رمانند نمایش اعداد کسری به صورت اعشا نمایش اعداد و عملیات با چند روش مختلف -3

 عملیات تقسیم به صورت خطی یا ستونی.
صلی بر نتایج تشخیص اثر نسبی عملیات بر روی اعداد. یعنی دانستن اینکه چگونه چهار عملیات ا -4

کند )به تر نمیآموز تشخیص دهد که ضرب همیشه نتیجه را بزرگگذارد. برای مثال دانشتأثیر می
 خواهد بود(. 199کمتر از  0.9×  199یجه عنوان مثال، نت

های تخمین استفاده توان از استراتژیقضاوت در مورد معقول بودن نتایج محاسباتی بدان معنی که می -5
آموز دانش ی مثالکرد یا محاسبات ذهنی را برای قضاوت در مورد معقول بودن نتایج انجام داد. برا

 است. 100نزدیک به  0.249×  400تخمین بزند 
 یابیآموزان را ارزدانش یحس عدد یهاوجود دارد که مهارت یمطالعاتی نشان داد بررسی ادبیات پژوهش

کلاس پنجم در حل مسائل  زهوشیآموزان تشرا که توسط دان یی( راهبردها2022) 6کند. آرتوت و اریم
با  شدهیآورجمع یهاداده لیو تحل هیتجز جیقرار دادند. نتا یشود مورد بررسیحس اعداد استفاده م

در استفاده  یبه سطح کاف توانندینم زین زهوشیآموزان تدانش ینشان داد که حت یفیک های پژوهشتکنیک
( از حس عددی 2008)7پژوهشی طولی لوکونیاک و جردن بر حس عدد برسند. در یمبتن یاز راهبردها

نتایج پژوهش  بینی تسلط محاسباتی آنها در کلاس دوم استفاده کردند.کودکان در مهدکودک برای پیش
کودکانی که در مهدکودک مهارت حس عدد بالایی داشتند، در دوره دبستان مشکلات  ٪84ها نشان داد نآ

( نشان دادند که 2010)8محاسباتی نداشتند. در پژوهش طولی دیگری جردن، گلوتینگ، رامینی و واتکینز

                                                      
1- Ghazali, Mohamed, & Mustafa 
2- Yang & Tsai 

3- Basic Meaning of Numbers 
4- Base-Ten System 

5- Number Size 
6- Artut & Er 
7- Locuniak & Jordan 
8- Jordan, Glutting, Ramineni, & Watkins 
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و ارتباطات دردوره پیش از 4بازنمائی، 3، عملیات عدد2، دانش عدد1های: شمارشحس عدد با زیرمؤلفه
کند. همچنین نتایج پژوهش استار، میبینی شدوره ابتدایی را پی دبستان به میزان زیادی پیشرفت ریاضی در

های ریاضی را در کودکان دهد حس عدد در دوران نوزادی توانایی( نشان می2013)5لیبرتوس و برانون
های مختلف، ابزارهای مختلفی جهت سنجش حس عدد مورد وهشکند. در پژبینی میدبستانی پیشپیش

 اند. های مختلفی را مورد سنجش قرار دادهاست و هرکدام مؤلفهاستفاده قرارگرفته 
آموزان حاکی از آن علاوه بر این مطالعه پیشینه پژوهش در خصوص ارتقا کیفیت یادگیری ریاضی دانش

های ای دارند، برای مثال برنامهتقویت حس عدد توجه ویژهاست که مداخلات طراحی شده عمدتاً به 
و 8، دانش مفهومی و بنیادی7، راهبردهای استدلال ریاضی6ای که بر آموزشِ راهبردهای شمارشمداخله
شود و این مهم گویای تأثیر معنادار تأکید دارند، به رشد حس عدد منجر می 9های برآورد و تخمینمهارت

ها مانند درک توالی اعداد، مفهوم عدد، توانایی تناظر باتی به تنهایی و یا دیگر مهارتهای محاسبر مهارت
. در (2009، 10)بارودی، آیلند و تامپسون یک به یک، درک مفهوم جایگاه اعداد و اعداد اصلی است

ای مثال نتایج پژوهش پوشنه و های داخلی حوزه حس عدد نیز به این مهم پرداخته شده است. برپژوهش
 عددی و پیشرفت تحصیلی ریاضیهای مهارتبرنامه مداخله آموزش حس عدد، بر ( نشان داد 1398نیکنام)
. تأثیر داشته و منجر به افزایش آن شده است داریمعنیبه گونه آموزان دیر آموز پایه اول ابتدایی دانش

همچنین در پژوهش دیگری که ( است. 2008عدد جردن)ابزار مورد استفاده در این پژوهش آزمون حس 
( صورت 1396ی)سراب ودلاور  ،پور یسعد، درتاج ی،قاسم ( توسط2008با استفاده از آزمون حس عدد جردن)

ای حس عدد تأثیر آموزش مداخله آموزان تحتبین پیشرفت دانش داریمعنیفاوت گرفت، نتایج پژوهش ت
. بنابراین تجزیه دد و دانش عدد در پس آزمون با گروه کنترل نشان دادهای شمارش، عملیات عدر مؤلفه

آموزان از این مفهوم آموزان در حس عدد برای معلمان جهت کشف درک دانشو تحلیل عملکرد دانش
ها و ینیبتوان برای پیشزیرا از نتایج ارزیابی عملکرد حس عدد می ،(2016، 11بسیار مهم است)اکایا

ی مداخلات در آموزش و یادگیری حس عدد، قبل از شروع آموزش رسمی ریاضی بهره اولیهی هاپشتیبانی
 (.2010برد)جردن، گلوتینگ، رامینی، 

                                                      
1- Counting 
2- Number Knowledge 
3- Number Operation 
4- Representations 
5- Starr, Libertus, & Brannon 
6- Counting Strategies 
7- Reasoning Strategies 
8- Conceptual and Factual Knowledge 

9- Estimation Proficiency 
10- Baroody, Eiland, & Thompson 
11- Akkaya 
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های داخلی تنها ابزار مورد استفاده جهت سنجش حس عدد، آزمون حس عدد با توجه به اینکه در پژوهش
ی حس عدد ( است و از سوی دیگر داشتن معیارهای مناسبی که بتواند تصورات غلط درباره2008جردن)

ر آموزش ( و با توجه به اهمیت حس عدد د2015، 1)دورکین و ریتل جانسونمهم استرا تشخیص دهد، 
های های داخلی در زمینه ارزیابی حس عدد با روشریاضی پیش از دبستان و دبستان و فقدان پژوهش

آموزان، تشخیص مشکلات های ارزیابی حس عدد برای ارائه تصویری از عملکرد دانشجدید، وجود آزمون
اشد. وقتی معلمان از نتایج گشا بتواند راههای جبرانی براساس نتایج آزمون مییادگیری و طراحی آموزش

کنند، این عمل برای آموزش و  های آموزشی استفادهها برای طراحی یا اصلاح اهداف و فعالیتآزمون
های طراحی شده مربوط آزمون توصیف ساختاربنابراین هدف پژوهش حاضر یادگیری بسیار ارزشمند است. 

ها در های این آزمونمنظور شناسایی ویژگیبه سنجش حس عدد کودکان پیش از دبستان و دبستانی به 
 های مناسب گام برداشت.سازی آزمونمطالعات مرتبط است تا بتوان در جهت طراحی و یا بومی

 

 روش پژوهش
 است: وجو و تحلیل به شرح ذیلپژوهش حاضر با روش مرور نقادانه صورت گرفته و مراحل جست

وجو وهشی، جستدر ادبیات پژ "number sense"بیشتر از شناسایی: اسناد مرتبط با توجه به استفاده  -1
فهوم مشابه با این کلید واژه صورت گرفت. بنابراین اصطلاحات دیگری که ممکن است به عنوان م

 اطلاق شود، محدودیت این پژوهش است.

های داخلی اطلاعات علمی جهاد های اسکوپوس و وب آف ساینس و پایگاهوجو در پایگاه دادهجست -2
 دانشگاهی، نورمگز و پروتال جامع علوم انسانی

اخیر بود با  های مورد استفاده پژوهشگران در ده سالبا توجه به اینکه هدف پژوهش بررسی آزمون -3
 234، تعداد "هامقاله"وجو به فقط و محدود کردن جست 2022تا  2012محدود کردن سال پژوهش به 
وجو به مقالات تیافت شد. سپس با محدود کردن جس "هامقالهعنوان "مقاله با کلید واژه حس عدد در 

 مقاله یافت شد. 75تعداد  روانشناسیو  ریاضیفیلد آموزش، 

آموزان ط به دانش، مربو2022تا  2012های سال های مرتبط با هدف پژوهش بینمعیار ورود شامل مقاله -4
های قالهمود. معیار خروج شامل دبستانی و دبستانی و داشتن آزمونی جهت سنجش حس عدد، بپیش

های تحلیل لهسال و مقا 5سال و گروه سنی کمتر از  12های مربوط گروه سنی بالای مروری، مقاله
ها، ه مقالههای درسی بود. پس از لحاظ کردن معیارهای ورود و خروج و بررسی چکیدمحتوای کتاب

 مقاله برای بررسی قسمت ابزار پژوهش شناسایی شدند. 22

                                                      
1- Durkin & Rittle-Johnson 
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پژوهشی که برای سنجش حس عدد از آزمون استفاده کرده بودند، مشخص شد که تعداد  22با بررسی  -5
(، پنج پژوهش از آزمون تشخیص 2008پژوهش از آزمون حس عدد جردن، گلوتینگ و رامینی ) 10

(، دو 2006) 3بلیس2(، یک پژوهش از آزمون توانایی ریاضیات اولیه2008)1عددی هالبردا و فایگنسون
ای (، دو پژوهش از آزمون سه مرحله2010ای آنلاین حس عدد یانگ )پژوهش از آزمون دو مرحله

( و 2015ای آنلاین حس عدد یانگ)(، یک پژوهش از آزمون چهارمرحله2010آنلاین حس عدد یانگ)
 ( استفاده کرده بودند.2022) 4ای حس عدد تونالییک پژوهش از آزمون سه مرحله

وجویی برای یافتن ها جستهای روانسنجی این آزمونها جهت بررسی ویژگیز شناسایی آزمونپس ا -6
وجو ین جستاها صورت گرفت. در نامهها و پایانها در مقالههای مربوط به ساخت این آزمونپژوهش

ش مربوط (، پژوه2008به جز پژوهش مربوط به ساخت آزمون تشخیص عددی هالبردا و فایگنسون )
 دیگر یافت شد.  آزمون 6ه ساخت ب

نفرادی یا گروهی اهای مورد بررسی آزمون، نوع آزمون از نظر چک لیست تحلیل شامل نام آزمون، مؤلفه -7
های پایایی و روایی تهیه ها، ویژگیبودن و مدادکاغذی یا آنلاین بودن، مدت زمان اجرا، سن آزمودنی

 د بررسی قرار گرفت.ها بر اساس چک لیست مذکور مورشد و آزمون

 

 هایافته
هایی شامل نام آزمون، سن های حس عدد در اسناد منتخب با توجه به ویژگیبا بررسی و تحلیل آزمون

های به دست آمده از اسناد مکتوب مرتبط های روانسنجی، یافتههای مورد بررسی، ویژگیها، مؤلفهآزمودنی
 ارائه شده است. 1با هدف پژوهش در جدول 

 های حس عدد دوره پیش از دبستان و دبستانهای آزمون: ویژگی1جدول
Table 1 

Features of preschool and elementary school number sense test 
 آزمون و طراح

title of tests 
& 

designer 

سن 
 آزمودنی

age 

مدت زمان 
 اجرا

Running 

time 

 های مورد سنجشمؤلفه

Measured components 
 های روانسنجیویژگی

Psychometric properties 

آزمون توانایی 
، ریاضیات اولیه
 ویرایش سوم

 (2006)بلیس 

Test of Early 

Mathematics 

Ability 

  9تا  3
 سال

3 - 9 

years old 

 45بیشتر از 
 دقیقه
More 

than 45 
minutes 

 ریاضیات اولیه غیررسمی )مفاهیم قدر
محاسبه با اشیاء  ، شمارش،تنسب

موجود( و درک ریاضیات رسمی 
د، )خواندن و نوشتن اعداد، حقایق اعدا

 محاسبه به شکل نمادین(

تا  0.82پایایی با روش بازآزمایی 
محتوا با تعیین  روایی 0.93

های میزان همبستگی گویه
آزمون با سایر موارد آزمون 

روایی ملاک از  0.90تا 0.53
 0.91تا  0.54

                                                      
1- Halberda and Feigenson 

2- Test of Early Mathematics Ability 
3- Bliss 

4- Tunali 
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Bliss (2006) Basic informal mathematics 
(concepts of ratio, counting, 

calculating with existing 

objects) and understanding 
formal mathematics (reading 

and writing numbers, number 

facts, calculating in symbolic 
form) 

Reliability with retest 
method 0.82 to 0.93, 

content validity by 

determining the correlation 
of test items with other test 

items 0.53 to 0.90 
Criterion validity from 

0.54 to 0.91 

آزمون حس عدد 
جردن و 

 (2008)همکاران

Number sense test 
Jordan at el. 

(2008) 

 سال 6تا  5

6 - 5 
years old 

 دقیقه 30
30 

minutes 

مقایسه، محاسبه شمارش، تشخیص، 
غیرکلامی، مسائل داستانی، و ترکیب 

 اعداد
Counting, recognition, 

comparing, non-verbal 

calculation, story problems, and 
combining numbers 

پایایی تفکیک فرد و گویه به 
 0.99 و 0.80ترتیب 

 0.99 :هاپایایی تفکیک گویه
ضریب آلفای کرونباخ برای 

 0.84پایایی همسانی درونی 
Reliability of individual 

and item separation is 0.80 
and 0.99, respectively 

Reliability of separation of 

items: 0.99 
Cronbach's alpha 

coefficient for internal 

consistency reliability is 
0.84 

آزمون تشخیص 
دی هالبردا و عد

 (2008) فایگنسون

Number 

recognition test 
Halberda and 

Feigenson (2008) 

 20تا  3

 لسا
3 - 20 

years old 

 نامشخص
Unknown 

 مقایسه مقدار اعداد
Comparing the value of 

numbers 

 نامشخص
Unknown 

ای آزمون دو مرحله
 عددآنلاین حس 

 (2010)یانگ 

Number Sense via 

a Web-Based Two 

Tier Test 
Yang (2010) 

 

 سال 6تا  5
5 - 6 

years old 

 30بیشتر از 
 دقیقه
More 

than 30 
minutes 

درک معنای اعداد، تشخیص اندازه 
های مختلف اعداد، استفاده از نمایش

اعداد، تشخیص اثرات نسبی یک 
عملیات روی اعداد، قضاوت در مورد 

 معقول بودن نتیجه محاسبات

Understand the meaning of 

numbers, Recognize relative 
number size, Be able to use 

different representations, 

Recognize the relative effects 
of an operation on numbers, Be 

able to judge the 

reasonableness of a 
computational result 

ضریب روایی محتوا با روش 
 0.80وشه برای هر گویه بین لا

 0.95تا 
 1تا  0.67ضریب پایایی بین 

روایی سازه برای بارهای عاملی 
 0.83تا  0.63بین 

The content validity 

coefficient with Lavshe's 
method for each item is 

between 0.80 and 0.95. 
Reliability coefficient 
between 0.67 and 1 

Construct validity for 

factor loadings between 
0.63 and 0.83 

ی اهآزمون سه مرحل
 عددآنلاین حس 

 (2010)یانگ 

 سال 7تا  6
6 - 7 

years old 

 45بیشتر 
 دقیقه
More 

than 45 

minutes 

درک معنای اعداد، تشخیص اندازه 
های مختلف استفاده از نمایشاعداد، 

اعداد، تشخیص اثرات نسبی یک 

ضرایب آلفای کرونباخ برای هر 
 آزمون حس عددی و کل مؤلفه
0.85 ،0.84 ،0.87 ،0.85 ،0.82 

 0.90 و
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Number Sense via 
a Web-Based 

Three Tier Test 
Yang (2010) 

عملیات روی اعداد، قضاوت در مورد 
 معقول بودن نتیجه محاسبات

Understand the meaning of 

numbers, Recognize relative 
number size, Be able to use 

different representations, 

Recognize the relative effects 
of an operation on numbers, Be 

able to judge the 

reasonableness of a 

computational result 

و کل  روایی سازه هر مؤلفه
، 0.84، 0.83، 0.82آزمون 

0.82 ،0.83 ،0.90 

Cronbach's alpha 

coefficients for each 
numerical sense 

component and the whole 

test are 0.85, 0.84, 0.87, 
0.85, 0.82 and 0.90. 

The construct validity of 

each component and the 
whole test is 0.82, 0.83, 

0.84, 0.82, 0.83, 0.90. 

 ایمرحله چهار آزمون
 عددآنلاین حس 

 (2015)یانگ 
Number Sense via 

a Web-Based 

Four Tier Test 

Yang (2015) 

 11تا  10
 سال

10 - 11 
years old 

 45بیشتر از 
 دقیقه
More 

than 45 

minutes 

درک معنای اعداد، تشخیص اندازه 
های مختلف اعداد، استفاده از نمایش

اعداد، تشخیص اثرات نسبی یک 
عملیات روی اعداد، قضاوت در مورد 

 معقول بودن نتیجه محاسبات

Understand the meaning of 

numbers, Recognize relative 
number size, Be able to use 

different representations, 

Recognize the relative effects 
of an operation on numbers, Be 

able to judge the 

reasonableness of a 
computational result 

 لفای کرونباخ برایی هر مؤلفهآ
، 0.90حس عدد به ترتیب 

 0.90 و 0.91، 0.91، 0.91
آلفای کرونباخ برای کل مقیاس 

0.98 
Cronbach's alpha for each 

number sense component 

is 0.90, 0.91, 0.91, 0.91 
and 0.90 respectively. 

Cronbach's alpha for the 

entire scale is 0.98 

 ایون سه مرحلهآزم
 (2022)آنلاین تونالی 

three-tier number 

sense test 
Tunali (2022) 

 14تا  11
 سال

11 - 14 
years old 

 نامشخص
Unknown 

درک اعداد، روابط چندگانه بین اعداد، 
درک بزرگی نسبی اعداد، اثرات نسبی 
عملیات بر روی اعداد، توانایی ایجاد 

و گیری اشیا مرجع برای اندازه
 هاموقعیت

Ability to understand the basic 

meanings of numbers and 
operations, recognize number 

sizes, use multiple 

representations of numbers and 
operations, recognize the 

relative effects of operations on 

numbers, develop different 

strategies as appropriate and 

evaluate the reasonableness of 

an answer. 

 0.54میانگین دشواری 
 هاهای تمیز سؤالشاخص

0.30-0.40 
ردیف  هایگویهضریب پایایی 
کودرریچاردسون اول آزمون با 

0.81 
کودرریچاردسون ضریب پایایی 

 0.74ردیف دوم 
Average Difficulty 0.54 

Discrimination Values of 
questions 0.30-0.40 

The reliability coefficient 
of the items of the first row 

of the test with Kr-20 

formula is 0.81 
Kr-20 reliability 

coefficient of the second 

row is 0.74 
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، یک آزمون متداول برای سنجش حس عدد، آزمون توانایی ریاضیات اولیه بلیس 1طبق اطلاعات جدول 
هایی دارند که کودکان در های حس عدد ارتباط نزدیکی با مهارت( است. با توجه به اینکه مؤلفه2006)

ای، جهت ی یا مداخلههای ارزیابریاضیات رسمی در دوره ابتدایی به آنها نیاز دارند، در برخی از پژوهش
. این آزمون همچنین ( استفاده شده بود2006سنجش حس عدد از آزمون توانایی ریاضیات اولیه بلیس )

تر که در ریاضی مشکل دارند بزرگآموزان یک معیار مرجع یا ابزار تشخیصی برای دانشتواند به عنوان می
اولیه غیررسمی )مفاهیم قدر نسبی، شمارش،  های ریاضی(. آزمون شامل مؤلفه2006استفاده شود)بلیس، 

محاسبه با اشیاء موجود( و درک ریاضی رسمی )خواندن و نوشتن اعداد، حقایق اعداد، محاسبه به شکل 
باید بتواند آزمون را در ی نیست. با این حال یک کودک با توانایی متوسط بندنمادین( بوده و دارای زمان

 92/0سال( بین  8سال تا  3یب آلفا برای هر فرم آزمون در شش بازه سنی )دقیقه کامل کند. ضرا 45حدود 
گزارش شده 96/0و برای فرم ب  94/0به دست آمده است. میانگین ضریب آلفا برای فرم الف  96/0و 

گزارش شده  93/0و فرم ب  82/0هفته فرم الف  2است. پایایی آزمون با روش بازآزمایی با فاصله زمانی 
)برای 68/0)برای کودکان پنج ساله در فرم الف( و  45/0ها بین های تمایز گویهگین شاخصاست. میان

 4برای کودکان  15/0کودکان سه ساله در فرم ب( گزارش شده است. میانگین نمرات دشواری گویه از 
آزمون  است. روایی ملاک از طریق روایی همزمانساله در فرم ب  8برای کودکان  87/0ساله در فرم ب تا 

گیری توانایی ریاضیات اولیه را دارند، تعیین شده است. همبستگی از هایی که قصد اندازهبا سایر آزمون
)برای ضریب ریاضی آزمون پیشرفت  91/0( تا 1988، 2کانلی 1)زیرآزمون مفاهیم پایه آزمون کی مت 54/0

کرد در آزمون توانایی ریاضیات اولیه تا قوی بین عملدهنده روابط متوسط کودکان خردسال( است که نشان
   .های مذکور استو آزمون

بزرگسالان  ( برای کودکان و2008، آزمون تشخیص عددی هالبردا و فایگنسون )1همچنین طبق جدول 
ه، بیل، گیلاس، کلا مورد از اقلام مختلف )توپ، 14تا  1طراحی شده است. در این تکلیف دو آرایش از 

، چکمه، کیک، قطار، کلید، توت فرنگی، دوچرخه، گاو، خرس، مدادرنگی، برگ، تراکتورسنجاب،کلوچه، موز، 
اشین، صدف دریایی( در ساندویچ، پروانه، پرچم، اتوبوس، م پیتزا، بطری، کامیون، چتر، سطل،قایق، ویولن،

آزمایش به در هر  های متفاوتند وشوند. اقلام در اندازهکنار هم روی یک صفحه ویدیویی بزرگ ظاهر می
کنندگان صدای شوند. در هر آزمایش، شرکتتصویر ممکن از اشیاء آشنا انتخاب می 46طور تصادفی از 

نند )به عنوان مثال، کخواهد مقدار بیشتری از دو مقدار را انتخاب ها میشنوند که از آنای را میضبط شده
بان با توسط یک زن انگلیسی ز "Who has more" عبارت«( های پیتزا بیشتری دارد؟چه کسی تکه»

شود. روایی و پایایی این صدایی مناسب برای افراد از طریق یک بلندگوی متمرکز کامپیوتر پخش می
 آزمون گزارش نشده بود.

                                                      
1- Keymath  
2- Connolly 
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( برای کودکان از ابتدای مهدکودک تا اواسط پایه اول ابتدایی 2008مجموعه آزمون جردن و همکاران)
شود. به هر پاسخ درست یک نمره و هر پاسخ نادرست صفر انفرادی اجرا میطراحی شده است و به شیوه 

های جداسازی فرد و گویه مدل راش استفاده شده ود. جهت بررسی پایایی این آزمون از شاخصشداده می
است. پایایی تفکیک افراد معادل سایر معیارهای  99/0و  80/0است. پایایی تفکیک فرد و گویه به ترتیب 

زند. از طرف دیگر، پایایی گیری را تخمین میاری درونی است و بر این اساس، میزان خطا در اندازهسازگ
، کنندگیری را تعریف میها چقدر متغیرهای مورد اندازهدهنده این است که گویهها که نشانتفکیک گویه

است.  84/0که  ده شدهاست. از ضریب آلفای کرونباخ برای محاسبه پایایی همسانی درونی استفا 99/0
. استمتغیر  65/0تا  62/0همبستگی همگرای بین آزمون حس عدد و آزمون ریاضی وودکاک جانسون از 

متغیر است. روایی  40/0تا  29/0از  1های متفاوت بین آزمون حس عدد و آزمون پیشرفت خواندن تورارتباط
اگرا )حس عدد و پیشرفت خواندن( است. در همگرا )حس عدد و پیشرفت ریاضی( بسیار بالاتر از روایی و

های همگرا و واگرا مناسب است و به شدت از استنباط روایی سازه برای آزمون حس نتیجه، الگوی ارتباط
توان گفت این آزمون پتانسیل خوبی برای شناسایی کودکان خردسال در معرض کند. میعدد پشتیبانی می

بینی های ابتدایی مدرسه پیشنین پیشرفت ریاضی را در سالخطر مشکلات یادگیری ریاضی دارد. همچ
( 1390( در ایران توسط جدیدی )2008. قابل ذکر است که آزمون حس عدد جردن و همکاران)کندمی

گزارش  90/0پایایی آن را با روش بازآزمائی  و 89/0هنجاریابی شده و همسانی درونی آن با روش بازآزمائی 
 شده است.

ای مصاحبه بیش ه( بر اساس مطالعات نویسندگان و داده2010ای آنلاین یانگ)د دو مرحلهآزمون حس عد
ای آنلاین و دلایل است. موارد موجود در آزمون دو مرحله آوری شدهسال جمع 10کننده در شرکت 300از 

ون نهایی شامل ها طراحی شده است. آزمهای مکرر کودکان در آن مصاحبهخها با توجه به پاسمرتبط با آن
محتوای اقلام شامل  مورد برای هر جزء 10دهد، با مورد است که پنج مؤلفه حس عدد را پوشش می 50

 شامل )مرحله پاسخ( ها است. مرحله اولسؤالاتی در مورد کسرها، اعشار، اعداد صحیح و عملیات آن
 پاسخ مرحله اولر دلیل برای هر شامل سه یا چها )مرحله دلیل( است. مرحله دوم ایچهارگزینههای سؤال

روش »، «روش مبتنی بر حس عددی»است. دلایل انتخاب صحیح )در ردیف پاسخ( معمولاً مبتنی بر 
است. اما دلایل انتخاب نادرست در مرحله اول )مرحله « حدس زدن»و « تصورات غلط»، «مبتنی بر قانون

ارتفاع نخل نارگیل در حیاط » سؤالال، است. به عنوان مث« حدس زدن»و « تصورات غلط»پاسخ( فقط 
 3( 1رسد. قضاوت کنید؛ ارتفاع نخل نارگیل کدام یک از موارد زیر است؟ )مدرسه تقریباً به سه طبقه می

های شود که پاسخی اول از کودکان خواسته میدر آزمون مرحله« متر 30( 4متر؛ ) 15( 3متر؛ ) 9( 2متر؛ )
ای خود را انتخاب کردند، هارائه شده انتخاب کنند. پس از اینکه کودکان پاسخهای خود را از میان گزینه

                                                      
1- Towre 
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دهد. اقدامات متعددی برای آموزان نشان میشهای دلیل مربوطه را برای داندوم گزینه یآزمون مرحله
واقعی،  اطمینان از روایی و پایایی آزمون انجام شده است. بنابرگزارش طراح، قبل از برگزاری آزمون آنلاین

را از نظر اعتبار محتوایی بررسی کردند و پنج معلم  هادو نفر از متخصصان در زمینه آموزش ریاضی سؤال
سازی هر عبارت انتخاب شدند. علاوه بر این آموز کلاس پنجمی برای شفافدانش 20تجربه ابتدایی و  با

مطالعه آزمایشی آنلاین انتخاب شدند.  آموز کلاس پنجم برای شرکت در یکدانش 70فرآیند ارزیابی اولیه، 
به جز برخی تغییرات جزئی که در فرآیند کلیدزنی یافت شد، تغییر قابل توجهی ایجاد نشد. آلفای کرونباخ 

گزارش شده است. برای اطمینان از  877/0آموزان کلاس ششم ای آنلاین برای دانشهآزمون دو مرحل
آموزان و فراتر از محدوده برنامه درسی که معمولاً به دانش شده معرف هستندهای طراحی اینکه گویه

شود، از سه معلم ریاضی ابتدایی خواسته شد تا موارد آزمون را کلاس ششم در تایوان آموزش داده می
بررسی کنند. همه آنها موافق بودند که آزمون برای کلاس ششم مناسب است. روایی محتوا برای هر گویه 

همچنین، تجزیه و تحلیل  است. 83/0تا  63/0و روایی سازه بین  1تا  67/0، پایایی بین 95/0تا  80/0بین 
تا  77/0و قدرت تمیز بین  26/0تا  79/0های آزمون بین ههای دشواری گویها نشان داد که شاخصهداد
دن تفاوت ای برای نشان دااز آنجایی که نتایج به دست آمده از طریق آزمون دو مرحله بوده است. 22/0

های شانسی، مرحله جدیدی سبین تصورات غلط و عدم آگاهی، کافی در نظر گرفته نشد، بین درک و حد
اطلاعات  ،سوم به آزمون یاضافه شد. افزودن مرحله« دلیل»و « محتوا»علاوه بر « اطمینان»به نام مرحله 

های داده شده در موز از پاسخآانشند. اگر دکآموزان فراهم میارزشمندی در مورد اعتماد به نفس دانش
های صحیح نتیجه حدس و گمان است. از وان نتیجه گرفت که پاسختردیف اول و دوم مطمئن نباشد، می

کند که از دهد و اظهار میکه تنها در یک مرحله پاسخ صحیح میزی آموشود دانشسوی دیگر، تصور می
 مؤلفهپاسخ خود مطمئن است، ممکن است تصور اشتباهی داشته باشد. ضرایب آلفای کرونباخ برای هر 

و کل آزمون  مؤلفه و روایی سازه هر 90/0و 82/0،  85/0،  87/0، 84/0، 85/0و کل آزمون  حس عدد
 است. 90/0و83/0، 82/0، 84/0، 83/0، 82/0

های قبلی مشابه است. با این های آزمون( شامل مؤلفه2015لاین یانگ)ای آنآزمون حس عدد چهار مرحله
های بندی اطمینان زیرردیفتفاوت که برای بررسی مرحله اطمینان کودکان برای هر پاسخ، مقیاس رتبه
ای اضافه شده است، بنابراین پاسخ و دلیل هر مورد در این تست به عنوان یک مقیاس لیکرت چهاردرجه

شود. برای طراحی هایشان در ردیف سوم بررسی میآموزان برای انتخابچهارم، اعتماد دانشدر مرحله 
هایی صورت گرفت. آموز کلاس پنجم به صورت جداگانه مصاحبهبا هشت دانشمراحل مختلف این آزمون 

و دلیل  سؤال پاسخ داده و نظرات خود را در مورد سؤالات، محتوا 40ها به آموزان در این مصاحبهدانش
توسط معلمان، محققین و مربیان معلم  آزموناین  روایی محتواییهایشان بیان کردند. پس از طراحی، پاسخ

آلفای کرونباخ همچنین پایایی آزمون با محاسبه که در مطالعه حس عدد متخصص هستند، بررسی شد. 
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گزارش  98/0ای کل مقیاس و بر 90/0و  91/0، 91/0، 91/0، 90/0حس عدد به ترتیب  برایی هر مؤلفه
 شده است.

سال  14تا  11آموز دانش 499( که پایایی و روایی آن برای 2022ای آنلاین تونالی )آزمون سه مرحله
شامل  (ردیف دلیل) ردیف دوم ، درایریاضی چهار گزینه سؤال 25صورت گرفته است، در ردیف اول شامل 

 ردیف و در ی، مبتنی بر قانون، تصور غلط و حدس زدن(پاسخ به سؤالات ردیف اول )مبتنی بر حس عدد
محاسبه شده است. از آنجایی که  54/0است. میانگین دشواری این آزمون  اطمینان هایسوم شامل سؤال

ای هشود. شاخصدر نظر گرفته میاست، به عنوان آزمون دارای سختی متوسط  5/0این مقدار نزدیک به 
دارای تمایز خوب و بسیار  سؤال 25دهد که هر است و نشان می 4/0تا  3/0ین های این آزمون بتمیز گویه

های کنند. ضریب پایایی گویهی پایین و بالا را به خوبی متمایز میاهآموزان گروهدانش خوب هستند و
به همراه  20کودرریچاردسون  و ضریب پایایی 81/0برابر با  20کودرریچاردسون  روش ردیف اول آزمون با

 محاسبه شده است. 74/0موارد ردیف دوم 
 

 گیریبحث و نتیجه

آموزان پیش از دبستان و دبستان در های سنجش حس عدد دانشپژوهش حاضر با هدف توصیف آزمون
المللی صورت گرفت. نتایج حاصل از بررسی مطالعات مربوط به سنجش حس عدد، به شناسایی مطالعات بین

ها شامل، های آزمونمنجر شد. در مرحله بعد، ویژگی 2022تا  2011های بین سال در تعداد آزمون 6
های سنجش حس عدد، روش تجزیه و ساختار آزمون، نوع آزمون، سن اجرا، مدت زمان و نوع اجرا، مؤلفه

 ها شناسایی شد. های فنی پایایی و روایی آنها، ویژگیسؤال تحلیل

های مورد بررسی، نوع آزمون بود. تنها دو مطالعه مطالعات، یکی از ویژگی های مستخرج ازبر اساس یافته
 بودند که این روش کرده تأکیدهای بسته پاسخ مدادکاغذی با ساختار سؤال به سنجش حس عدد با روش
با ها نیاز دارد. اگرچه ی بیشتر، به تلاش بیشتری برای تجزیه و تحلیل دادهعلاوه بر صرف زمان و هزینه

های مدادکاغذی آوری کرد، اما استفاده از روشهای زیادی را جمعتوان دادهها، میاستفاده از این آزمون
آموزان برای آموزان از حس عدد ارائه کند؛ چراکه توضیح دانشتواند تصویر کاملی از درک دانشنمی

 هایشان مشخص نیست. پاسخ
حوزه ریاضی بر پژوهشگران مشخص شد که امروزه  های سنجش حس عدددر بررسی نوع اجرای آزمون

ای دو مزیت های چندمرحلهای دارند. آزمونویژه تأکیدای مرحله چهاریا  ، سهدو آنلاین هایآزمون طراحی
های پاسخ و علل احتمالی آموزان از نظر توضیحات در مورد گزینهدارند: مزیت کیفی بررسی تفکر دانش

، زمان، کاغذ یا تلاش زیادها بدون صرف آوری مقدار قابل توجهی از دادهجمعها و تصورات نادرست آن
و کشف فرآیند تفکر  آموزانها فرصتی برای تجزیه و تحلیل درک حس عدد دانشاین آزمون همچنین
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ای در آموزش های کمی در مورد آزمون چند مرحلهکند. در مجموع پژوهشها درباره حس عدد فراهم میآن
ها ممکن است دشواری آن در طراحی مرحله دلیل باشد، وجود دارد. دلیل تأکید کمتر به این آزمونریاضی 

تشخیص با توجه به اینکه زیرا رویکردهای زیادی برای پاسخ صحیح در حل مسائل ریاضی وجود دارد. 
یص تشخ دلیل خطا یدومرحله آزمون کار دشواری است، ممکن است با تصورات غلط یا کمبود دانش،

ی صحیح را به دلیل غیرقابل تشخیص بودن هاتواند پاسخای نمیداده نشود. همچنین آزمون دومرحله
ای با کسب شاخص های صحیح حاصل از حدس و گمان متمایز کند. نقاط ضعف آزمون دو مرحلهپاسخ
جه اطمینان یک شود. درای برطرف میهای مرحله سوم( در آزمون سه مرحلهبندی اطمینان )پاسخرتبه

د. با توجه به اینکه شوآزمون، اساساً برای ارزیابی دقت عملکرد یک فرد در تکالیف شناختی استفاده می
که به نوبه خود حاکی از فقدان  نشان دهنده حدس زدن است ،بندی اطمینان پایینمقدار شاخص رتبه

ص اطمینان قابلیت تشخیص بهتری ای با برخورداری از شاختوان گفت آزمون سه مرحلهمی؛ دانش است
ای، با طراحی مرحله چهارم در آزمون های سه مرحلهای دارد. در تکمیل آزموننسبت به آزمون دومرحله

توان مورد بررسی قرار داد. بر اساس هایشان را میی انتخابآموزان براای اطمینان دانشچهارمرحله
ای و انفرادی، کابرد آزمون جردن های آنلاین چندمرحلهونهای آزمهای این مطالعه، با وجود مزیتیافته

ای و انفرادی بوده های آنلاین چندمرحله( که آزمون مدادکاغذی و گروهی است، بیشتر از آزمون2008)
 است.

های حس عدد بود. در آزمون جردن ها مربوط به تعداد مؤلفههمچنین از دیگر تفاوت مهم این آزمون
 تأکید، تشخیص عدد، مقایسه اعداد، محاسبه غیرکلامی، مسائل داستانی، و ترکیب مورد های شمارشمؤلفه

( درک معنای اعداد، تشخیص اندازه اعداد، استفاده از 2015ای یانگ)های آنلاین چندمرحلهبود. در آزمون
ودن های مختلف اعداد، تشخیص اثرات نسبی یک عملیات روی اعداد، قضاوت در مورد معقول بنمایش

( درک عدد، روابط 2022ای تونالی)نتیجه محاسبات مورد بررسی قرارگرفته بود و در آزمون سه مرحله
چندگانه بین اعداد، درک بزرگی نسبی اعداد، اثرات نسبی عملیات بر روی اعداد، توانایی ایجاد مرجع برای 

ها مشترک و با عنوان متفاوتی ین مؤلفهها مورد بررسی قرار گرفته بود. برخی از اگیری اشیا و موقعیتاندازه
بر تشخیص، مقایسه اعداد و محاسبات بود. در اغلب  تأکیدها مطرح شده بودند. نقطه اشتراک آزمون

بر مقایسه مقدار اعداد بود. آزمون  تأکیداند، هایی که پژوهشگران جهت سنجش حس عدد به کار بردهآزمون
توان گفت بر پرداخته بود. بنابراین می ( نیز فقط به این مؤلفه2008تشخیص عددی هالبردا و فایگنسون )

 ها متفاوتند.های مورد سنجش در آزموناساس تعاریف متعدد از حس عدد، مؤلفه
های متفاوت برای بررسی شاخص از دیگر نتایج به دست آمده در این مطالعه، تفاوت آنها در استفاده از روش

( از روش بازآزمایی برای برآورد پایایی 2006توانایی ریاضیات اولیه بلیس) پایایی آزمون بود. در آزمون
کنند. گیری خصایصی است که در طول زمان تغییر زیادی نمیاستفاده شده بود که روش مناسبی برای اندازه
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همگنی )ثبات بین  ( از روش کودرریچاردسون که آزمون2022در حالی که در آزمون حس عدد تونالی)
دهد، استفاده شده های صحیح به غلط را در هر سؤال آزمون مدنظر قرار میت( است و نسبت پاسخسؤالا

ای یانگ از آلفای کرونباخ جهت بررسی های دو، سه و چهار مرحله( و آزمون2008بود. اما در آزمون جردن)
بازآزمون -خلاف روش آزموناستفاده شده بود. اگرچه، آلفای کرونباخ برای بیان ثبات یک ابزار بر  پایایی

طبق نظر برخی  تر است.ها آسانگیری دارد و استفاده از آن نسبت به سایر شاخصنیاز به یک بار اندازه
شود مختلف رعایت نمی مطالعاتهای آلفای کرونباخ در فرض پیشمتخصصان روانسنجی، در برخی موارد 

 تا صفر از پژوهشگران دامنه آلفای کرونباخ را برخی همچنین .شودبرآورد کم یا زیاد آلفا میو این باعث 
، از صفر یا منفی شود ترتواند کما خیلی کم باشد، آلفا میهگویهکوواریانس  هنگامی که، اما دانندمی یک

)به  عنوان یک شاخص برای سازگاری درونی یک آزمون تفسیر شود آسانی به تواند بهنمیبنابراین آلفا 
 (. 1395علاءالدینی ، نقل از پاکزاد و

ها، روایی های صورت گرفته در مطالعات منتخب و شناسایی شاخص روایی آزمونبه علاوه، طبق بررسی 
ای با روش لاوشه و با استفاده از نظر متخصصان محاسبه شده های آنلاین چندمرحلهمحتوا تنها در آزمون

ها ای، با بررسی همبستگی درون گویهند مرحلههای آنلاین چنیز در آزمون بود و درخصوص روایی سازه
آزمون ریاضی وودکاک  با همگرا ( با گزارش روایی2008بود. روایی سازه در آزمون جردن) صورت گرفته

ر صورت گرفته بود. همچنین شاخص روایی ملاک در آزمون پیشرفت خواندن توبا  و روایی واگرا جانسون
های کی مت و آزمون محاسبه روایی همزمان آزمون با آزمون ( با2006آزمون توانایی ریاضی بلیس)

 پیشرفت کودکان خردسال گزارش شده بود. 
 

 پیشنهادهای کاربردی
های مختلفی برای اجزایی گذاریهای مختلف سنجش حس عدد، نامتوان گفت در پژوهشدر مجموع می

توان در فرآیند طراحی و ساخت آزمون میشود. بنابراین دهند، استفاده میکه مهارت یکسانی را پوشش می
ها پرداخته شده ها به آنهای مختلف حس عدد را که در اغلب آزمونمؤلفهای از بومی حس عدد، مجموعه

و مورد توافق متخصصین است، مورد سنجش قرار داد مانند شمارش، تشخیص اعداد، مقایسه اعداد و 
 عملیات روی اعداد.

شود دهند، بنابراین پیشنهاد میمیری در مورد فرد به دست تتر و عمیقعات جامعاطلاهای انفرادی آزمون
شود در ابزارهای جدید آزمون بومی انفرادی جهت سنجش حس عدد ساخته شود. همچنین پیشنهاد می

های های روانسنجی از جمله روشهای دیگر بررسی ویژگیساخته شده و یا هنجار شده حس عدد از روش
شود جهت برآورد پاسخ استفاده شود. همچنین با توجه به اشکالات آلفای کرونباخ پیشنهاد می-سؤالنظریه 

 هایی مانند ضریب امگا استفاده شود. همچنین برآورد روایی دقیق و کامل گزارش شود.پایایی از روش
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ها قابل توجهی از دادهای مقدار های آنلاین چندمرحلهتر گفته شد با استفاده از آزمونهمانطور که پیش
شود شود، بنابراین پیشنهاد میآوری میتلاش زیاد در تجزیه و تحلیل جمع و زمان، کاغذبدون صرف 

 ای جهت سنجش حس عدد طراحی شود.های بومی حس عدد آنلاین چندمرحلهآزمون
های اطلاعاتی ههای مترادف حس عدد و محدودیت در بررسی پایگابا توجه به محدودیت بررسی کلیدواژه

های سنجش فهم عدد، درک عدد و شناخت عدد مورد های آتی، آزمونشود در پژوهشدیگر، پیشنهاد می
 توجه قرارگیرند.
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