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 چکیده 
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 هر در شده فازی هایلایه تمامیمرحله بعد  قرار گرفتند. در یک صفرتا طیف عددی در و شده فازی IDRISIو  GISافزارهای 

 هایعملگر درنهایت ماده شدند.دار فازی آوزن هایلایه صورتنیبدمراتبی ضرب و سلسله مدل تحلیل از حاصل هایوزن از یک
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 مقدمه
شهرنشینی شتابان با  (.Cohen, 2004: 24) است افتهیشتاب شهرنشینی دنیا نقاط از بسیاری در امروزه جهانی، اقتصاد از تأثیر با

(. Nazarian: 2010: 17وسعه شهرهای جهان، همسو شده است )حرکت انفجاری جمعیت و افزایش تعداد، ابعاد و تنوع الگوی ت
شود، بلکه باعث افزایش جمعیت در نواحی شهری و اثرات منجر به استفاده گسترده از اراضی می تنهانهاین شهرنشینی سریع 

به خود اختصاص داده رویه شهرها، اراضی بیشتری را ( توسعه بیShen, 2012: 27گردد )مرتبط با توسعه نیز می یطیمحستیز
 ,Fanniقرار داده است ) فشارتحت شدتبهکشاورزی، تفریحی و منابع طبیعی اطراف شهرها و حتی نواحی دورتر را  یهاتیفعالو 

است  نموده تبدیل مهم یک مسئله به را آن از بهینه استفاده نوع شهری، نواحی در آن بودن محدود زمین و رونیازا(. 128 :2003
(Sanders and Clark, 2010:4 ،)و تنظیم اساس این بر شودمی محسوب شهریتوسعه  در عنصر تریناصلی زمین، درواقع 

همچنین (. Teimouri et al, 2014: 16مؤثر باشد ) تواندمی شهرها مناسب رشد مشکل حل در زمین، از استفاده نحوه کنترل
-و می شدهلیتبدآورد که مخاطرات طبیعی به تهدیدی جدی می وجودبه در برخی موارد، گسترش فضاهای شهری این احتمال را 

های فیزیکی مختلفی بنابراین شرایط طبیعی و محدودیت؛ (Sanders and Clark, 2010:5تواند منجر به فجایعی شود )
ت دشت سیلابی و گرفتن اثرات و عوامل و شرایطی همچون موقعی دهینادتناسب یک ناحیه برای توسعه شهر است.  کنندهنییتع

، اراضی کشاورزی بسترسنگ، وجود ینیرزمیزهای آب های تند، بالا بودن سطح سفرههای رسی، شیباراضی مرطوب، خاک
 شهر، هایسکونتگاه توسعه(. Portage County, 2007: 17تواند مسائل حادی را موجب شود )مرغوب و ... در امر توسعه می

 کیفی و کمی حیث از افقی های عمودی وجهت در آن فضای کالبدی و شهر محدوده آن، در که است مداوم و پویا فرایندی

 ,Ghafari et alساخت ) مواجه خواهد با مشکل و کالبد شهر را فضا باشد، برنامهبی و سریع روند این اگر و یابدمی افزایش

 :Gharakhlou et al, 2011باشد ) نیز پرهزینه و آمیزتواند مخاطرهشهری می نامناسب آینده این توسعه در ؛ و(62 :2010

تواند باعث می 1ضرورتی برای یک اقتصاد پایدار تلقی شود، رشد شهری کنترل نشده و نامنظم عنوانبه(. اگر رشد شهری 113
رساختی و سایر ، ازدحام ترافیکی، فشار زیستیزطیمحایجاد مسائل مختلفی از قبیل نابودی فضاهای باز، تغییر مناظر، آلودگی 

 (.  Murgante et al, 2009: 20) مسائل اجتماعی و اقتصادی شود
 نیاز و شهرنشینی روند تأثیر تحت شهرها یاهیحاش اراضی بخصوص ایران، شهرهای از بسیاری اراضی اخیر، هایسال در متأسفانه

 شهرها شهرنشینی، به گرایش افزایش به توجه با .اندشدهلیتبد شدهساخته اراضی به و داده رویه تغییر جدید، مسکن به شهروندان

 عوامل به توجه با شهر توسعه یابیجهت است، لازم راستا این . دردارند یاگسترده و وسیع یانهیزم به نیاز جمعیت، پذیرش برای

 حفظ با بتوان و گشته ردوا ستیزطیمح به خسارت میزان کمترین شهر، فیزیکی توسعه با همراه که باشد یاگونهبه تأثیرگذار

 یادهیعد مشکلات با مناطق، اکثر در شهرها سریع گسترش حقیقت، در. افتیدست نیز جانبههمه پایدار توسعه به ستیزطیمح
 را شهری مناطق از بسیاری یطیمحستیز و اجتماعی اقتصادی مسائل بلکه شهرسازی یهااستیس تنهانه کهیطوربه است مواجه

 پراکندگی لیکن ،شودیم محسوب شهرها سریع گسترش اولیه علت جمعیت افزایش هرچند ،نیب نیا در .دهدیم رارق تأثیر تحت

در .  (Ghorbani and Novshad, 2008: 163)گذاردیم جوامع فرهنگی و طبیعی محیط بر نامطلوبی اثرات آن نامعقول
شهری  هروی ورزی اطراف شهرها را به زیر ساخت و سازهای بیمرغوبترین اراضی کشا ،هضابط نتیجه این شتابزدگی وگسترش بی

ثر نیست وآنها م هفراگیر شهری به اطراف برای توسعاند که الگوی توسعه های علمی اثبات کرده هدایت کرد. علیرغم اینکه یافته
ای نیاز به ین توسعهکنترل و هدایت چن(. Batisane and Yarnal, 2008: 2 ) است اما همچنان الگوی غالب توسعة شهری

در مکانیابی تلاش  یابی بهینه توسعه دارد. تعیین و انتخاب مکان بهینه جهت توسعة آتی شهری با رعایت اصول و معیارهای جهت
 .(Zhao, 2010: 246) برآن است تا پارامترهای مختلف در ارتباط با یکدیگر قرار گیرند

 یهایژگیو توجه با جهت کدام اینکه ولی رندیگیم دربر را اطراف هاینیزم و روندیم پیش و کنندیم رشد شهرها حقیقت، در
 ,Abbaspour et alشود ) سنجیدهی امنطقه یهایژگیو به توجه با باید که است موضوعی است، بهتر آن رشد برای شهر اطراف

 مجموعهاز  کامل استفاده مسیر در را ریزانامهبرن و جغرافیدانان ،یرساناطلاعتکنولوژی  رشد مداوم اخیر، دههدو  در. (58 :2011
جغرافیایی  سیستم اطلاعات رسانی،تکنولوژی اطلاع ابزارهای از است. یکی داده اطلاعات قرار این و تحلیل شدهیگردآور اطلاعات

                                                 
1. Irregular 
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(GIS) ( استShakuey, 2006: 36)جوانب ترکیب یبرا ابزارها نیترمهم از ،ییجانبه گراهمهقابلیت  داشتن به دلیل ؛ که 

 است. برخوردار بسیاری از اهمیت شهری، توسعه نهیبه هایجهت بینیدر پیش مختلف
باشد. قسمت متر از سطح دریا می 1600است ارتفاع متوسط در این شهرستان  قرارگرفتهشهر بناب در یک دشت صاف و هموار 

قزل داغی با  یهاکوهکند. ت دریاچه ارومیه محدود میغربی سهند و قسمت غربی آن را سواحل پس یهاکوهشرقی این شهر را 
محدودیت اراضی این شهر  نیترمهمکنند. موانعی را برای توسعه شهر ایجاد می متر در بخشی از شمالی این شهر 2250ارتفاع 

روند توسعه فیزیکی  های اخیریابد که در طی سالاین تحقیق از این لحاظ ضرورت میای است. های آبراههتراکم و تعدد شبکه
ها شده آن مسائل و مشکلاتی متوجه برخی قسمت جهیدرنتو به سمتی بوده که  مدیریتشهر در برخی موارد بدون ملاحظه و 

های اطراف های زمینها و قابلیتاست. لذا در این پژوهش هدف اصلی، بررسی روند توسعه فیزیکی شهر بناب، بررسی محدودیت
 باشد.ها و جهات برای توسعه فیزیکی شهر میترین پهنهفیزیکی آتی و ارائه مناسبتوسعه  منظوربهشهر 

 ,Saberifarدرصد فراتر رفته است ) 30درصد گذشته است و این تعداد در ایران از مرز  50از مرز  اکنونهمجمعیت شهری جهان 

های به عدم تعادل توانیم ازجملهختلفی را پدید آورده که های اخیر مسائل ماین افزایش سریع جمعیت در دهه (.95 :2012
 انرژی، بیشتر مصرف محیطی،زیست هایآلودگی اجتماعی، قطبشفضایی، جهش شدید قیمت زمین و مسکن، خزش شهری، 

های کم گیری بافتدر اراضی مرغوب کشاورزی و شکل وسازساختها، های زیرساختهزینه افزایش ریزی،برنامه بدون توسعه
-زیست مشکلات گرفتن شدت با (.Rahnama et al, 2008: 93اشاره کرد ) یرسانخدماتهای تراکم در حاشیه شهر و دشواری

 و شهری توسعه و رشد الگوهای شناخت به هاتلاش های به وجود آمده،برای بحران یشیاندچاره راستای در و شهرها در محیطی
در ارتباط با پایداری شهر شکل یا فرم  21یکی از موضوعات حیاتی قرن  کهیطوربه .است شده معطوف پایدار شهری فرم تحقق

 (.Anderson, 1996: 8شهر است )
 داده قرار تحول مورد شهرها را اطراف یهاطیمح هم و درون هم صنعتی، انقلاب ازعلمی، بعد  صورتبه شهرها ساختار و شکل

 ،(Pakzad, 2010: 55)افتاد  اتفاق لندن در نوزده قرن اوایل در بار نخستین که هاشهر جمعیت میلیونی افزایش از بعد .است
 نیازهای به ییگوپاسخ برای شهرها توان چراکه .گردید مطرح شهری بزرگ یهاگسترش و اطرافی هاحوضه از استفاده ضرورت

 شدهیزیربرنامه بدون و ناهنجار یهاتوسعه و تخریب روند، این ادامه صورت در و بود اندک بسیار شهری جمعیت افزایش حال در

 این به پاسخگویی جهت.  (Movahed, 2014: 235)بود شهرها انتظار در اکولوژیکی و یطیمحستیز ریناپذجبرانی هابیآس و

 جدول در تنظریا این از یادهیگز که گردید مطرح شهرها بیرونی توسعه و درونی توسعه دودسته قالب در متعددی نظریات مسئله
 .است آمده (1) شماره

 شهری فیزیکی توسعه بعد در شدهمطرح نظریات. 4جدول 

 توسعه نظریات

 یشهردرون
 جنبه مورد تاکید سال

 توسعه نظریات

 یشهربرون
 جنبه مورد تاکید سال

 از همسایگی واحد طرح
 پری کلرنس

 حذف ترافیک سواره -دسترسی پیاده 1929
 از یشهر صنعت طرح

 رنیهگا تونی
1913 

 -کارکردی منطقه بندی
 گسترش بی محدودیت شهر

 کلرنس از رادبرن طرح
 رایت هنری و اشتاین

 حذف ترافیک سواره -دسترسی پیاده 1929
 زرابن از باغشهرها طرح

 هوارد
1901 

خانه های تک خانواری با 
 فضای سبز گسترده

طرح توسعه عمودی از 
 لوکوربوزیه

 توسعه افقی یبه جاتوسعه در ارتفاع  1930
طرح شهر پهندشتی از 

 لویدرایت
1965 

اجتماع غیرمتمرکز بر پایه 
 خودرو شخصی

طرح شهر درخشان از 
 لوکوربوزیه

 نظم کارکردی 1965
طرح شهر خطی از 

 سوریا ماتا
1882 

گسترش شهر در طول یک 
 جاده اصلی

 یاهستهطرح توسعه چند 
 از هاریس و اولمن

 منطقه بندی عملکردی 1945
ح شهرهای طر

 نامتمرکز از کوین لینچ
1985 

توزیع غیرمتمرکز جمعیت و 
 فعالیت در شهر و پیرامون

طرح توسعه شعاعی از 
 همرهویت

1969 
تعدیل شکل دایره ای و توسعه به سمت زمین های 

 دور از سیلاب و عوامل آلوده کننده محیط زیست
 یدهسازمانطرح 

 ساختاری از تانگه
1993  
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بنابر جدول فوق، می توان دریافت که گروهی از نظریه پردازان بر توسعه متمرکز و مقیاس انسانی به دور از ترافیک سواره و فعالیت 
که همه آنها را می توان ذیل  . این گروه بیشتر متفکران اروپایی را در بر می گیرد،های صنعتی و نیز تهدیدات محیطی تاکید دارند

بر توسعه افقی و پراکنده مبتنی بر  -به ویژه نظریه پردازان امریکایی –اخص های شهر متمرکز جست. در مقابل برخی از انها ش
 توان در وفور زمین قابل توسعه و اقتصاد سیاسی این کشور جستجو کرد.اتومبیل شخصی تکیه دارند که دلیل آن را بیشتر می

 کی توانینمدارد و  یتفاوت ساختار باهمشهرها  یکیزیعنوان کرد؛ رشد و توسعه ف توانیم شدهمطرح یهاهینظربا توجه به 
. است دارد که شهر در آن در حال گسترش یطیبه مح یگسترش بستگ نیهمه شهرها در نظر گرفت که ا ینسخه واحد را برا

و  اتینظر . تمامدینما جادیشهروندان خود ا یرا برا یشهر نباشد و مشکلات یبرا آل دهیاالگوها مدل مناسب و  نیممکن است ا
 عنوانبه توانندیم یول رادارندخاص خود  یمورفولوژ هاآناز  کیهر  رایشوند، ز ادهیشهر پ کیدر  توانندینمتوسعه شهر،  یالگوها

(. Hosseini, 2010: 88) شوند شهرها به کار گرفته ریو در سا موردمطالعهتوسعه شهر  یجهت شناخت الگو یخطوط اصل
 بیرق یوهایالترنات عنوانبه ستمیب قرن که از اواخر یدر دو تئور توانیمرا  هاآنکه همه  اندیمتفاوتاشکال  یشهرها عمدتاً دارا

 شهر فشرده یتئور یگریو د (شهر هیدر حاش توسعه تراکم کم و یمعنا به) یاسپرال شهر یتئور یکیکرد؛  یررسباند کردهعمل 
و هم  یزیربرنامهو  تیریالگوها هم در مد نیاز ا کیهر  انتخاب است که یهی. بدباشدیمرشد هوشمند  یردهااز راهب یکیکه 

شهر با شکل، اندازه،  کی یداریپا زانیاست که م شدهرفتهیپذ قتیحق نیا دارد. اکنون یینقش بسزا یداریشهر به پا کی دنیدررس
شکل شهر و  انیلازم است م میباش یشهر یداریدر پا یشرفتیپ هرگونه واستارچنانچه خ ؛ وآن مرتبط است یهایکاربرتراکم و 

 افتهیتوسعه یکشورها یارتباط برقرار گردد. توسعه کم تراکم و پراکنده مناطق شهر ییایجغراف یهااسیمقتمامعناصر آن در  یبرخ
 توجه و تعمق ،یشهر یو نواح ستیزطیمحمخرب بر به لحاظ آثار متعدد و  شودیم بردهنام( Urban Sprawlعنوان ) با که از آن

 شهر تئوری و هوشمند رشد کردیواداشته است؛ رو ییجوچارهرا به  هاآنو  ختهیرا برانگ یمسائل شهر گذاراناستیسو  شمندانیاند
 در .است داده ختصاصا خود به اخیر دهه در را توسعه مباحث از عمدهای بخش شهری، مناطق فزاینده پراکنش با مقابله در فشرده

 از و افتهیکاهش شهری ترددهای به نیاز فیزیکی یهافاصله کاهش با هوشمند رشد راهبردهای از یکی عنوانبه فشرده شهر

 پیرامون کشاورزی اراضی ،یشهردرون یهانیزم از بهینه استفاده .شودیم کاسته هالیاتومب و ونقلحمل از ناشی هوا آلودگی

 استفاده مناسب ارزیابی کهیطوربه.  (Zaryari et al, 2012: 11) داردیم محفوظ شهری یهاتوسعه و اندازهاتدس از را شهرها

 بیشتر شناسایی آن هدف که هستند مواجه آن با شهری مدیران و ریزان برنامه که است مهمی بسیار وظیفه یک شهری زمین از

 ارکان از یکی حقیقت در گسترش و رشد جهات یابیمکان بنابراین، ؛باشدیم دهآین در زمین از استفاده برای مناسب فضایی الگوی

 معیارهای و اصول به توجه نیازمند که دیآیم حساببه نیز شهرها گسترش و رشد مدیریت و کنترل برای صحیحی زیربرنامه اصلی
  .(Shieh, 2006: 43)باشدیم مربوط بدان

های جدید با ی گوناگون از جملـه بـرای گسـترش شهرهای موجود و ایجاد شهرها و شهرکدر مکانیابی برای استقرار فعالیتها
ها، چون: پستی و بلندی، شیب، کاربری اراضی، فقدان قابلیت برای کشت و زرع، دسترسی به زیرساخت یتوجه به معیارهای

تر، زهکشـی، آب هـای زیرزمینی، آب و های شغلی، خطر زلزله و سیل، مقاومت خاک، عمق تا سـنگ بسـدسترسـی بـه فرصت
رسیدگی به ، لزوم تمرکززدایی ،هوا و با توجه به راهبردهایی چون اولویت گسترش شهرهای موجود نسبت بـه ایجاد شهرهای جدید

توفیق، ) شوددرباره برتری اراضی گوناگون تصمیم گرفته می ،شودسیاستگذاران اعلام می که از سوی نواحی محـروم و جـزء اینهـا
 است. شدهارائه( 2توسعه فیزیکی شهری در جدول ) نهیدرزمافزون بر آنچه بیان شد برخی از تحقیقات و تجربیات  (.1632:40
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 شهر فیزیکی گسترش و توسعه زمینه در تحقیق پیشینه .8 جدول
 نتایج عنوان نویسندگان

 (2011همکاران ) و 1پارک

های تناسب اراضی برای کاربرد شاخص
ی و مقایسه رشد شهری در کره نیبشیپ

 جنوبی

به مقایسه شاخص مناسب بودن زمین برای توسعه  RSو  GISبا استفاده از 
های رگرسیون لجستیک و فرآیند شهری پرداختند. در این تحقیق از روش

سلسله تحلیل مراتبی به بررسی اراضی مناسب توسعه شهری استفاده گردید که 
 هی برای شاخص تناسب اراضی ارائه دادند.هر دو روش، خروجی مشاب

 (2012)2باگان و یاماگان
وند رشد فضایی و زمانی شهر توکیو با ر

 ای لندستهاستفاده از تصاویر ماهوار
دهنده یک همبستگی مثبت قوی بین رشد و تحلیل همبستگی فضایی نشان

 گسترش شهر و تغییرات تراکم جمعیتی است.

 (1690قرخلو و همکاران )

یابی مناطق بهینه توسعه فیزیکی مکان
های شهر بابلسر با استفاده از شاخص

 طبیعی

با توجه به محصور بودن بابلسر در اراضی کشاورزی، به این نتیجه رسیدند که 
دو گزینه برای توسعه فیزیکی شهر وجود دارد: اول، توسعه شهر از درون که با 

پذیر است و دوم، ای شهر امکانهتخصیص تراکم ساختمانی بیشتر به ساختمان
ترین مکان جهت گسترش آتی شهر جنوب توسعه به سمت بیرون است. مناسب

 شرقی و در اولویت دوم جنوب غربی بابلسر است.

 (1692قربانی و همکاران )

( برای LSAتحلیل تناسب اراضی )
توسعه شهری در محدوده مجموعه 
شهری تبریز با استفاده از روش تحلیل 

 ند سلسله مراتبیفرآی

اراضی  GISطبیعی و انسانی تأثیرگذار شناسایی و با استفاده  یهاشاخص
مجموعه شهری تبریز برای توسعه با برنامه و هوشمند آتی در پنج کلاس 

 مشخص گردید.

 (1696میرکتولی و حسینی )
ارزیابی اراضی میان بافتی شهر گرگان 
برای توسعه میان افزا با استفاده ترکیبی 

 AHPو  GISاز 

، بیشترین اراضی میان بافتی سازگار و مناسب برای توسعه دهدیمنتایج نشان 
ترین سازگاری و تناسب مجدد و میان افزا، در بافت شمال شرقی و شمال و کم

 اندقرارگرفتهاراضی در بافت جنوب غربی، جنوب و حریم رودخانه 

 (1696سرور و همکاران )

ی سنجانامکنقش عوامل محیطی در 
 توسعه فیزیکی بهینه شهر ملکان

 ژهیوبهتوسعه فیزیکی شهر به سمت شمال و  کهاین است  دهندهنشاننتایج 
احداث برخی واحدهای مسکونی و خدماتی در محدوده تاریخی تالاب باعث 

توسعه  ازنظرایجاد مسائلی مانند برخورد با واحدهای ژئومورفولوژیکی نامناسب 
های تند و سازندهای با استحکام پایین، بالا بودن سطح یبشهری، برخورد با ش

ی برخی واحدها در مقابل ریقرارگی و همچنین در معرض نیرزمیزایستایی آب 
های محلی شده است. بهترین جهت برای توسعه فیزیکی شهر ملکان، سیلاب

غربی یعنی شمال غرب هسته اصلی شهر و جنوب  -قطاعی با روند شرقی
 است. رعصیولشهرک 

 

 قابل محیطی ایجاد برای تلاش جهت در انسان توسط زمین در تغییر و اصلاح یا عملیات هرگونه انجام شامل فیزیکی توسعه

 انیها نمادر شهرها و شهرک یاراض یهایکاربر ای یانسان یهاتیفعال قالب در را خود فیزیکی توسعه. باشدیم راحت و زیست
 (.Amoateng et al, 2013: 99) سازدیم
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 مدل مفهومی تحقیق. 4شکل 

 

 

 جغرافیایی پژوهشلمرو ق
 فیصو یرودخانه کنار در شهر این .است بناب شهرستان اداری مرکز و شرقی آذربایجان استان بزرگ و مهم شهرهای از یکی نابب

 و بزرگ شهر ششمین ،1695 سال در جمعیت نفر 164،892 داشتن با بناب .است هشد گسترده سهند کوه جنوبی دامنه در و چای
 از ،ریشعجب به شهرستان شمال از و است شدهواقع استان غربی جنوب کیلومتری 120 در شهر ینرود. امی شمار استان پرجمعیت

 تواندمی شهر جغرافیایی خاص موقعیت. گرددمی به ملکان محدود جنوب از مراغه و شهرستان ارومیه، از شرق به دریاچه به غرب

 هایراه مسیر همچون مورفولوژیکی مناسب محل در آن شدنواقع باشد داشته آن سریع پیشرفت و توسعه درروند مهمی نقش

 گاز انتقال خط عبور و (غربی آذربایجان و کردستان تبریز،( ترانزیتی جاده ،)تبریز _ تهران آهنراه(زمینی ،)سهند فرودگاه( هوایی

 بیانگر کلاً تولیدی و فرهنگی تحقیقاتی، صنعتی، عظیم واحدهای استقرار و تبریز شهر به رودنهیزر یرسانآب کانال و سراسری

و دهه اخیر باعث شده است . افزایش جمعیت بیش از رشد طبیعی و جذب مهاجر در شهر بناب در دباشدمی شهر این ویژه موقعیت
در قسمت شمال شرقی و محور رهای دیگر به  مخصوصاًشهر در داخل محدوده با تبدیل و تغییر کاربری باغات و در خارج محدوده 

شطرنجی که پس از تفکیک اراضی چند  صورتبهی اخیر شهر هاسالسمت میاندوآب و مراغه گسترش یابد. همچنین توسعه 
های ی مختلف مانند کوی لاله، کوی فرهنگیان دو و کوی طالقانی صورت پذیرفته، باعث گردیده که توسعههایتعاونهکتاری برای 

 تری پیروی نمایند.اطراف شهر از بافت منظم
 

 گسترش فیزیکی شهر

 برنامه ریزی نشده

 )ارگانیک(
 برنامه ریزی شده

 و هوشمند
  

توجه به پتانسیل ها 

 و محدودیت ها

 )انسانی و طبیعی(

 

 درصد شیب

 

 جهت شیب

 

 ارتفاع

 

 کاربری اراضی

 

 ی ارتباطیهاراهفاصله از 

 فاصله از نقاط شهری

 

 فاصله از آبراهه

 

 فاصله از نقاط روستایی

 

 پدیده اسپرال -

 تخریب زمین های کشاورزی -

 

 رشد هوشمند در جهات بهینه
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  موردمطالعه. محدوده 8شکل 

ع پیوسته با محدوده پیشنهادی طرح منطبق نیست. دهد که محدوده نهایی به وقوبررسی روند توسعه شهر در افق طرح نشان می
درصد اراضی در داخل  45/16درصد از توسعه کالبدی شهر در خارج از محدوده پیشنهادی اتفاق افتاده،  20نزدیک به  کهیدرحال

به خط افتادن باعث اشغال و  سوکیخارج از محدوده از  هیرویب(. توسعه 6است )شکل شماره  ماندهیباقمحدوده ساخته نشده 
 ازنظراراضی کشاورزی و باغی محدوده پیرامونی شهر شده و از سوی دیگر، این نواحی هم  نیترمرغوباز  هکتار 50نزدیک به 

 مشکلات بسیارند. دچارها و خدمات ضروری شهری کمبود یا فقدان زیرساخت ازلحاظارتباط با شهر بناب و هم 
 

 
  وسعه خارج از محدوده طرح جامعو ت . طرح پیشنهادی توسعه شهر9شکل 

 پژوهش روش
 منظوربهدر این پژوهش  .است یلیتحل - یفیتوص این پژوهش بر حاکم کردیرو پژوهش، اهداف و موضوع تیماه به توجه با

 مشاهدات و اینترنتی هایسایت ادارات، و هاسازمانبه  مراجعه ای،کتابخانه روش طریق از موردنظر هایداده و اطلاعات گردآوری
 مرتبط شناسایی متغیر 8 شهری توسعه کاربری برای تناسب زمین بررسی و ارزیابی منظوربهاست.  گرفتهانجام لازم اقدامات میدانی

و کاربری  هاآبراههاز ارتباطی، فاصله  یهاراه، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از شهر، فاصله از روستاها، فاصله از بیش شدند که شامل:
 مدل از استفاده با هاهر یک از معیار تناسب زمین، جهت ارزیابی موردنظر یهاشاخص اهمیت تعیین برایابتدا . باشدیماراضی 
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و  GISافزارهای های مذکور توسط نرمگذاری گردید. سپس لایهارزش Expert Choiceافزار در نرم مراتبی سلسله تحلیل
IDRISI هایوزن از یک هر در شده فازی هایلایه تمامیمرحله بعد  قرار گرفتند. در یک صفرتا طیف عددی در و شده فازی 

ضرب، جمع، گامای  یعملگرها سپس. دار فازی آماده شدندهای وزنلایه صورتنیبدمراتبی ضرب و سلسله مدل تحلیل از حاصل
 بر نیزم تناسب نهایی یهانقشه تیدرنها ،ردیگیم صورت هاپوشانی لایهو هم هگرفتانجام هاهیلا روی 9/0و  8/0، 3/0فازی 

 .دیآیم به دست شهر توسعه ارزیابی دقت مدل برای کاربری ساسا
 

 AHPمراتبی روش تحلیل سلسله -

 1980سال  در 1ساعتیال توماس پرفسور لهیوسبه که است مراتبی سلسله تحلیل روش ،یوزن ده و ارزیابی هایروش از یکی
 برای را انتخابی مطلوب راستای در تصمیمی منطقی اتخاذ ایجاد امکان Expert Choice افزارنرم طریق از که گردید مطرح

دهد. می نمایش انواع نمودار و جدول شکل به را افزار نتایج مقایساتنرم این Tolga, 2005: 90).) کندیم فراهم رندهیگمیتصم
 مقیاس روش این شود. درداده می قرار هاوزن ماتریس در و شده مقایسه باهم دودوبهمعیارها  و تورهافاک همه AHP درروش

 اهمیت دهندهنشان 9عدد  و فاکتور برابر دو اهمیت دهندهنشان 1 ارزش کهیطوربه ؛شودیمقرار داده  9 تا 1 دامنه در مقایسه

اصلی: الف( تولید  گامسه. این روش شامل (Malczewski, 1999: 314)است  دیگر فاکتور در مقابل فاکتور یک بسیار مهم
 های(. وزنAhadnejad, 2010: 178های معیار و ج( تخمین نسبت توافق است )ی وزنماتریس مقایسه دوتایی، ب( محاسبه

 .است شدهیآورجمع شهر بناب های مختلفدر سازمان کارشناسان نظر طبق هالایه در شدهاستفاده
 

 فاکتورها دودوبه سهیمقا اعداد. 9جدول 

 تعریف اهمیت شدت

 برابر اهمیت 1

 متوسط اهمیت تا برابر اهمیت 2

 متوسط اهمیت 6

 قوی اهمیت تا متوسط اهمیت 4

 قوی اهمیت 5

 قوی خیلی اهمیت تا قوی اهمیت از 3

 قوی خیلی اهمیت 3

 قوی العادهفوق اهمیت تا قوی خیلی اهمیت از 8

 قوی العادهفوق اهمیت 9

Source: Saaty, 1980 
 

 هاآن تعیین و بررسی شود یخوببه باید فاکتورها ها،ارزش تعیین برای البته، باشد. یک برابر باید نهایی تحلیل برای هاوزن کل جمع

 .آمد خواهد وجود به تحلیل رد(CR) کنیم، ناسازگاری تعیین فاکتور برای را برتری ارزش اختیاری صورتبه اگر نیستند. اختیاری

 روش فازی -

را  2های طبیعی ناگسسته( معرفی شد و تحلیل فرایندها یا پدیده1935) [Lotfi ali askerzadeh] لهیوسبهتئوری مجموعه فازی 
 Openshaw et(. در کانون تئوری مجموعه فازی، مفهوم عضویت فازی قرار دارد )Regmi et al, 2010: 25-38آسان نمود )

al, 2000: 173-174)میزان عضویت را در رابطه با برخی از صفات خاص بیان می ؛ که( کندRegmi et al, 2010: 25-38 .)
یک جدول  صورتبهتواند شوند و تابع عضویت میهای گسسته سنجش میبا فواصل یا بازه موردنظرها، صفات در رابطه با نقشه
این تئوری متفاوت از تئوری مجموعه  (.Lee, 2007: 615-623ر عضویت بیان شود )های نقشه مطابق با مقادیمربوط به کلاس

                                                 
1. Saaty 

2. Non-Discrete 
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موجب شود که بهتعریف می 2دودویی یکد ده لهیوسبه 1(. یک مجموعه بولینRegmi et al, 25 :2010-38کلاسیک است )
 کهیدرحالی که در مجموعه نباشد. ابرای شی 0یابد و کد باشد، اختصاص می حضورداشتهای که در مجموعه برای شی 1آن، کد 

 ,Malczewski, 2006: 274, Openshaw et alشود )[ تعریف می0و  1هر عدد واقعی در بازه ] لهیوسبهیک عضویت فازی، 

، گذر بین گریدعبارتبههای( بدون مرزهای قطعی هستند؛ های )یا کلاسهای فازی، مجموعه(. مجموعه173-174 :2000
، در ارزیابی اینکه آیا یک شیب تند است، ممکن مثالعنوانبهضویت از یک موقعیت یا مکان، تدریجی است. عضویت و عدم ع

-می 1درصد دارای عضویت  25و شیب  0درصد دارای عضویت  10شیب  کهیطوربهاست یک تابع عضویت فازی تعریف شود، 
(. این مغایر با 4 یابد )شکلافزایش می 1تا  0در دامنه  تدریجی صورتبهدرصد، عضویت فازی شیب  25درصد و  10باشد. بین 

 (.Eastman, 2012: 155باشند ))کریسپ( کلاسیک است که دارای مرزهای مشخص می 6مجموعه قطعی
 

 
 (Source: Eastman, 2012: 156)مجموعه کریسپ  در مقابل. توابع عضویت فازی 1شکل 

 

اجتماع، اشتراک، ضرب جبری، جمع جبری و گاما است. در این مطالعه از عملگرهای  برای اجرای تکنیک فازی نیاز به عملگرهای
( و 2(، )1روابط ) صورتبهاست فرمول مربوط به عملگر ضرب، جمع و گامای فازی  شدهاستفادهجمع جبری، ضرب جبری و گاما 

 است. شدهاستفادهدر این پژوهش  هانقشهکه برای تلفیق  شودیم( تعریف 6)

(1                                                )                                    
        

های مختلف را در هم های یک موقعیت در نقشه. عملگر ضرب فازی درجه عضویتباشدیمتابع عضویت فازی  در رابطه بالا  
شود و نتیجه آن تعلق وزن بسیار کوچکی به هر موقعیت است که در کاهش عضویت نهایی می کند این عملگر باعثضرب می

تعداد پیکسل کمتری در کلاس خیلی خوب قرار  جهیدرنتکند. های ورودی این عدد به سمت صفر میل میصورت زیاد بودن نقشه
 کند.ال میاعم یابیمکاندقت و حساسیت بالائی در  کاربرگیرد به همین دلیل این می

(2                             )                                 

ها به سمت و در صورت زیاد بودن ورودی شدهبزرگها در نقشه خروجی سلولبا اعمال عملگر جمع فازی، مقدار عضویت نهایی 
 یشماریبتعداد پیکسل  جهیدرنتنهایی، اثر این عملگر افزایشی است. های های موقعیتکند. به دلیل بزرگ بودن وزنیک میل می

 :Mehrvz et al, 2005یابی دارد )کمتری در مکانگیرد. به همین دلیل این عملگر حساسیت خیلی در کلاس خیلی خوب قرار می

456.) 

(6  )                   
با انتخاب صحیح مقدار گاما، پارامترهای  توانیملگرهای ضرب و جمع فازی است و عملگر فازی گاما، حالت کلی روابط عم

های میان گرایش انعطافقابلکه حاصل سازگاری  افتیدستها کاهشی و افزایشی را همزمان تلفیق نموده، به مقادیری در خروجی

                                                 
1. Boolean 

2. Binary 

3. Crisp 
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کارشناسانه  قضاوتآن از طریق  مقدارت که بین صفر و یک اس λباشند. مقدار و کاهشی دو عملگر ضرب و جمع میافزایشی 
 (.Lee, 2007: 847شود. گامای صفر معادل ضرب فازی و گامای یک معادل جمع فازی است )تعیین می

 معیار یهانقشه استانداردسازی و یگذارارزش

 ستاندارد. اگیرد تعلق ارزشی مطلوبیت، میزان برحسب معیارها از شده یریگاندازه ریمقاد به که است آن معنای به یگذارارزش

 مورداستفاده معیارهای زیرا. هست 1 تا 0 همچون ییهادامنه در هاداده تغییرات یدامنه کردن همسان معنی به نیز هاداده نمودن

 فرایند رد ریاضی اتیعمل توانینم جهیرنتد گیرند قرار موردسنجش متفاوتی یریگاندازه واحدهای در است ممکن ارزیابی فرایند در

 ارزش مبنای بر و توأم صورتبه استانداردسازی و یگذارارزش فرایند حاضر، یمقاله در .رسانید انجام به هاآن روی بر را همپوشی
 ایشماره با توانمی را فازی یمجموعه یک در تعلق درجه یا عضویت ارزش .است شدهگرفته نظر در فازی یمجموعه در عضویت

 xعنصر  صورت آن در باشد μA(x)=1 ،1و  0کرد. در دامنه بین  تعیین دارد، قرار 1 تا 0 چون مقادیری ینب آن یدامنه که
تعلق ندارد.  Aبه دامنه  مشخصاً xاشد در آن صورت عنصر ب μA(x)=0 صورت آن در. دارد تعلق Aدامنه  به کامل صورتبه

(. در Malczewski, 2006: 236) باشدیم مجموعه به آن بالای تعلق نسبتدرجه بالای ارزش عضویت یک عنصر به معنای 
 شدهاستفاده هانقشه استانداردسازی برای دارد وجود IDRISI افزارنرم از FUZZY تابع در که امکاناتی از استفاده با حاضر تحقیق
 یا بیشتر هاکسلیپ در معیار از شده یریگهانداز مقادیر اگر که است شدهگرفته نظر در مقادیر از یادامنه معیار، هر با رابطه در است.
 میزان جهیدرنت و گردیده تلقی ،شدهنییتع دامنه در صفر عضویت درجه منزلهبه باشد شدهنییتع دامنه در شدهنییتع مقادیر از کمتر

 دامنه در عضویت کامل جهدر با هاکسلیپ در معیار از شده یریگاندازه مقادیر اگر دیگر سوی ز. اشودیم صفر با برابر مطلوبیت
 و صفر عضویت درجه حدفاصل در نیز مطلوبیت سطوح سایر. است معیار آن در حداکثر مطلوبیت معنای به باشد منطبق شدهنییتع

 .شود داده نشان μD(x)≤ 1≥0 دامنه در تواندیم عضویت درجه تغییرات .دارد قرار حداکثر عضویت درجه
 قرار مطلوبیتی تغییر روند پایه بر معیار، یهانقشه استانداردسازی آن تبعبه و یگذارارزش مبنای کرد خاطرنشان باید قسمت این در

 در پژوهش و تحقیق ادبیات به مراجعه با اساس همین بر. شود حاصل تواندیم معیار ینقشه مقادیر تغییرات روند ازای به که دارد

 روند با ارتباط در مطلوبیت تغییر روند یبندجمع و شناسایی به کارشناسانه، نظرات کسب و شهر فضایی -کالبدی توسعه یعرصه

 شدهاستفاده سازوکار و مقاله این در مورداستفاده معیار یهانقشه فهرست .شد اقدام تحقیق، این در مورداستفاده معیارهای تغییرات

 :از اندبارتع معیار یهانقشه در شدهثبت مقادیر استانداردسازی و یگذارارزش در

 سامانه شهرها، یابیمکان و استقرار در موثّر و مهم عوامل از شیب میزان و جهت زمین، یوبلندیپست شیب و جهت شیب،

 صورتبه بناب شهرشوند. می محسوب هاگذرگاه بندیشبکه وضعیت و شهری یهافاضلاب دفع چگونگی سطحی، هایآب حرکت
 در شیب، زانیم .است شده شهری هایفاضلاب دفع سهولت باعث که است شهر طبیعی بستر در جنوبی شمالی، ملایم شیب

شیب  نیترمناسبدرصد  12شیب تا  شدهانجامهای بنابراین با توجه به بررسی؛ هست درصد 12 تا 1 حدود شهر پیرامون اراضی
 ،چراکه .شودیم گرفته نظر در جنوب متس به شیب وجه بهترین شهرسازی لمسائ به توجه بابرای توسعه شهری انتخاب گردید. 

 ایجاد و آبی هالوله یزدگخی ،هاابانیخ و معابر یزدگخی و آفتاب به پشت یوسازهاساخت ایجاد سبب ویژگی این بهی توجهیب

 مسیر تعیین در شیب جهت به شهر، آتی توسعه در که است ضروری نابراین،. بگرددیم سال سرد فصول در رسانیخدمات در وقفه
در این پژوهش جهت شیب به سمت جنوب، جنوب شرق و جنوب  .شود توجه دیگر موارد و مسکونی یواحدها معابر، ،هاابانیخ

 نقشه از شده رقومی لایه روی از که منطقه DEMنقشه  از روی شیبی نقشه حاضر، تحقیق در شد. قرارگرفته تیاولوغرب در 

 .شد استانداردسازی و یگذارارزش 2 جدول مندرجات با مطابق خراج گردید وبود است شدههیته، 1:50000 توپوگرافی

 شهری فاضلاب و سطحی یهاآب تخلیه گاز، آب، یهالوله مسیر تعیین همچون شهری مسائل از بسیاری در توپوگرافی ارتفاع،

 و شهرها پیرامون در وخاکآب از حفاظت رامو (،آفتاب نور دریافت برای) هاابانیخ ریمس تعیین در توپوگرافی همچنین. است دخیل
ارتفاع برای توسعه  نیترمناسب 1350تا  1249با توجه به نظرات کارشناسان ارتفاع . دارد شایانی اهمیت سبز فضای ایجاد و حفظ

 است. شدهگرفتهشهری بناب در نظر 

بوده  موردتوجه شهری یابیمکان در مؤثر عوامل نیترمهم از یکی عنوانبه دیرباز از آب، منابع به دسترسی فاصله از آبراهه،

 بلندمدت و مدتکوتاه ی تناوبهادوره با موضوعی یهاانیطغ خطر با است ممکن رودها بیشتر گفت باید هارودخانه مورد در .است
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 یصوفبناب  شهر خانهرود نیترمهم .شود توجه رودخانه حریم رعایت به باید شهری اراضی یابیمکان در بنابراین، باشد؛ همراه
 از بناب، شهر توسعه نهیبه یابیمکان در سطحی یهاآب به توجه به همین دلیل، و ذردگیم شهر داخل از قاًیدق که است یچا

 .آیدمی به شمار عوامل نیترمهم

 توسعه .طلبدمی را شهری مراکز وجود هوایی، و دریایی زمینی، یهاراه از اعم ،هاراه شبکه احداث ی ارتباطی،هاراهفاصله از 

 امر ونقل،حمل و مصرف الگوی در جدید امکانات ترویج است. بوده شهرها رشد و تمرکز معلول هم و هم علت همواره ،ونقلحمل

 و داده سوق خود سمت به را شهر فضایی توسعه و رشد توجهی شایان زانیبه م ارتباطی، یهاراه این و بخشیده را تسریع جاییجابه
 از یکی که نکته این به توجه با. است ساخته دگرگون را شهرها در اقتصادی هایفعالیت ترکیب و ظاهری سیمای طریق، یناز ا

 یهاشبکه از فاصله افزایش به ازای پژوهش حاضر، در است، ارتباطی یهاراه شبکه به دسترسی شهرها، یابیمکان در مهم عوامل
 .شد خواهد کاسته ریشه گسترش برای اراضی وزن از ارتباط،

 یهانیزم ایاطراف شهر  یهانیزم یکاربر یجیتدر رییشهر، تغ ییتوسعه فضا یامدهایاز پ یکی فاصله از نقاط روستایی،

در چند دهه اخیر، به دلیل رشد فزاینده . در روستاهای حوزه نفوذ شهر مشهودتر است ژهیوبهکه این مسئله  اطراف است یهاروستا
 در شهری توسعه ندادن جهت در بناب . به همین دلیل، مدیریت توسعه شهراندشدهادغامتاهایی زیادی در شهر شهر بناب، روس

 نهیبه یابیمکان ٔ  نهیدرزم مسائل نیترمهم فضایی شهری، از رشد برابر در روستاها حریم از حفاظت و اطراف روستاهای مسیر

هایی که که زمین اندشدهیبندطبقهاین اصل  بر اساس، روستاهافاصله از  است. در این پژوهش، لایه بناب شهر توسعه هایجهت
 اند.بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده شهردارندفاصله بیشتری از روستاهای اطراف 

 از جلوگیری و تجاری و اداری آموزشی، درمانی، مراکز همچون شهری تسهیلات به دسترسی جهت در فاصله از نقاط شهری،

 اولویت در بنابراین پیوسته با شهر ادامه یابد. صورتبه لازم است که توسعه شهری شهری خدمات ارائه در تسهیل انرژی، رفت هدر
 .ردیگیم قرار موردتوجه شهر به متصل اراضی در توسعه اول،

. است شهری توسعه یهاجهت نهیبه یابیمکان در عوامل نیترمهم ازجمله شهرها، اطراف اراضی کاربری کاربری اراضی،

 منظوربههای کشاورزی و باغداری دارند، باید برای استفاده همیشگی، هایی که قابلیتاین مسئله بدان دلیل است که زمین اهمیت
ی غیر کشاورزی جلوگیری شود. به همین هایکاربراراضی به زمین شهری و  گونهنیاتولید محصول محافظت شوند و از تبدیل 

است و در شش دسته کلی باغ، اراضی کشاورزی آبی،  شدهییشناساهای اطراف شهر بناب ین پژوهش کاربری زمیندلیل در ا
ها و اراضی های اخیر، بسیاری از باغدر سال نکهیااند. به دلیل ی شدهبندمیتقس اراضی کشاورزی دیمی، مراتع، اراضی بایر، شهری

. لذا توجه به این نوع اراضی در الگوی توسعه شهر بناب اهمیت اندرفتهشهری از بین ی وسازهاساختکشاورزی شهر بناب، به دلیل 
 بسیاری دارد.

 معیارها به متعلق مقادیر تغییرات یدامنه فازی یگذارارزش و استانداردسازی از ییهانمونه .1 جدول

 نمایش درجه عضویت در تابع فازی نام معیار
1 ≤(x)Dμμ0 

 توضیحات

 شیبدرصد 

 

 تا: روند افزایش از سطوح بدون شیب یارتبه یدهارزش
 با درصد 12 تا 5 هایشیب دارای درصد، مقطع 5شیب 

 درجه مقطع دارای در قرارگیری واسطهبه بالا مطلوبیت

الی  16 یهابیش حدفاصل در کاهشی روند ،1 عضویت
 درجه پایه بر دیگر فواصل در مطلوبیت نبود درصد، 15

 .فازی دعد در صفر عضویت

 جهت شیب

 

 230 تا 90 جهت شیب دارای مقطع: یارتبه یدهارزش
 مقطع دارای در قرارگیری واسطهبه بالا مطلوبیت با درجه

های جهت حدفاصل در روند کاهشی ،1 عضویت درجه

 .230و بیشتر از  90کمتر از  بیش
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 ارتفاع

 

 رمت 1350 تا 1249ارتفاع  دارای : مقطعیارتبه یدهارزش
 درجه مقطع دارای در قرارگیری واسطهبه بالا مطلوبیت با

 1351 هایارتفاع حدفاصل در روند کاهشی ،1 عضویت

 پایه بر فواصل دیگر در مطلوبیت ، نبودمتر 1800الی 

 فازی. عدد در صفر درجه عضویت

 فاصله از آبراهه

 

صعودی  صورتبهبا افزایش فاصله ی: افاصله یدهارزش
یابد و با نزدیک شدن افزایش می جیتدربهنیز  مطلوبیت آن

 .دیآیم دست بهاین مطلوبیت  5006به عدد 

 ی ارتباطیهاراهفاصله از 

 

ارتباطی  یاهراهی: با افزایش فاصله از افاصله یدهارزش
 .ابدییمکاهش  جیتدربهمطلوبیت آن نیز 

 فاصله از نقاط روستایی

 

له از روستا کمتر باشد؛ ی: هر چه فاصافاصله یدهارزش
 5000هر چه بر میزان فاصله  مطلوبیت آن بیشتر است و

تا به  شودیممتر افزوده شود، از میزان مطلوبیت نیز کاسته 
 صفر برسد.

 

 فاصله از نقاط شهری

 

ی: هر چه فاصله از شهر کمتر باشد؛ افاصله یدهارزش
 6000هر چه بر میزان فاصله  مطلوبیت آن بیشتر است و

تا به  شودیممتر افزوده شود، از میزان مطلوبیت نیز کاسته 
 صفر برسد.

 

 کاربری اراضی

 

 6و  2و  1 راضیانبود مطلوبیت در  :یاطبقه یدهارزش
)باغات، اراضی کشاورزی آبی و دیمی( با درجه عضویت 

در  قرارگرفته یهایکاربرصفر، شروع روند افزایش از 
و درجه عضویت  )اراضی بایر( 5تا طبقه  )مراتع( 4طبقه 

 .)اراضی شهری( 3در مقطع طبقه  1برابر با 
 

 ها و بحثیافته
 .گیری بستگی داردشوند و تعداد معیارهای ارزیابی به خصوصیات مسئله تصمیمیک مسئله خاص تعیین می تبعبهارزیابی  معیارهای

ارتباطی،  یهاراهشیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از شهر، فاصله از روستاها، فاصله از رای تعیین الگوی توسعه شهر بناب هشت ب
 هاهیلا، (4جدول  بر اساس) انجام مدل فازی منظوربهها، لایه یسازآمادهپس از  انتخاب گردید.و کاربری اراضی  هاآبراههفاصله از 

رستری هستند.  اندشدههیتهمنطقه  Dem نقشه بر اساسهای شیب، جهت شیب و ارتفاع که ستری باشند. نقشهباید دارای فرمت ر
و برای لایه  Distanceارتباطی( با استفاده از تحلیل  یهاراهای )فاصله از نقاط شهری و روستایی، آبراهه و های خطی و نقطهلایه

 1کاربری توسعه شهری طبق نظر کارشناسی کدگذاری شده است، با دادن کدهای مناسب بودن آن برای  بر اساس کاربری اراضی
، با استفاده از توابع، در هاهیلابعد از رستری کردن  .شودیمرستری تبدیل  یهاهیلابه  Feature to Rasterبه بالا و با تحلیل 

 شدند. یساز یفاز هاهیلااز  هرکدامبا تحلیل زیر  GISمحیط 
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 فازی شده یهاهیلا. 8شکل 
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 AHPتعیین ضرایب اهمیت شاخص با استفاده از  -

-که ارزیابی کاربری توسعه شهری است در بالاترین سطح قرار می ، هدف از پژوهشAHPمعیارها در مدل  یبندتیاولو منظوربه
است که طبق نظر  شدهاستفادهافزار جهت مقایسه زوجی از روش ماتریسی در نرمشود. در سطح دوم معیارها تعیین می ؛ وگیرد

و انجام محاسبات  یوزن دهبعد از  شود.از معیارها انجام می هرکدام، وزندهی به موردمطالعهکارشناسی با تسلط و شناخت منطقه 
-توسعه کاربری در که آیدمی دست به نهایی هایوزن( باشد 1/0 از ترکم باید سازگاری نرخ) سازگاری نرخ به توجه با و افزارنرم در
 (.3است )شکل  گرفتهتعلق( 028/0) شیب جهت شاخص به وزن کمترین و( 294/0) شیب شاخص به وزن بیشترین شهری ی
 

 برای معیارها و میزان سازگاری آمدهدستبه یهاوزن. 9شکل 
 

 ضرب شدند. مربوطه یلایه در هامعیار از هرکدام وزن Expert Choice افزارنرم در هایارمع هیوزند از بعد
                                                                                   (                         4رابطه 

. بعد از هستها از لایه هرکدامتابع فازی  و  AHPوزن هر یک از معیارهای  فازی،  داروزنلایه  که در آن 
 .شودمی اجرا شده فازی هایبر لایه Gama ،Product ، Sumهایعملگر شده فازی هایلایه در هاوزن ضرب وفازی سازی 
 از حاصل ینقشه و بالا حساسیت با فازی ضرب عملگر از اصلح ینقشهدهد که نشان می Productو   Sumهایمقایسه نقشه

 .است شدهداده نشان یابیمکان در کم حساسیت با فازی جمع عملگر
 

 
 حاصل از ضرب و جمع فازی یهانقشه. 4شکل 

 
 فازی عملگر کم خیلی حساسیت و ضرب فازی عملگر بالای خیلی حساسیت تعدیل برای تحقیق ذکر شد درروشکه  طورهمان
 .است شدهیمعرف 9/0و  8/0، 3/0 فازی گامای عملگر از حاصل ینقشه جمع،



  194                                                                           سامی و همکاران                               - نابسنجی توسعه فیزیکی بهینه شهر بامکان 

       

 
 فازی 9/0و  1/0، 4/0. نقشه تناسب زمین جهت توسعه شهری با گامای 1شکل 

 
، Band Collection Statisticsهای رستری، از دستور تعدادی از لایه های گاما ولایه بر اساستحلیل و ارزیابی دقت مدل، 

نامناسب،  کاملاًکلاس  5به  ؛ کهگردید معرفییابی توسعه لایه نهایی تناسب زمین برای مکان عنوانبه 9/0گامای  انجام شد و
و به  لومترمربعیکی تناسب زمین به ها( و همچنین مساحت طبقه9بندی )شکل مناسب طبقه کاملاًنامناسب، متوسط، مناسب و 

 (.5درصد محاسبه شد )جدول 
 

 فازی 4/0شهری مدل گامای  توسعه کاربری برای زمین تناسب طبقات مقادیر .8 جدول

 مساحت به درصد مساحت به کیلومتر تناسب زمین یبندطبقه

 33.24 511.412 نامناسب کاملاً

 5.602 40.9609 نامناسب

 9.442 32.8993 تناسب متوسط

 9.453 36.00656 مناسب

 9.53 36.8124 مناسب کاملاً

 100 332.05848 مجموع مساحت
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 FUZZY/AHPبا مدل  شهری یتوسعه کاربری برای زمین تناسب نهایی ینقشه .9شکل 

 

 گیرینتیجه
 یهامیتصمرا در  یداردامنههای فنی و اجتماعی ی شهری، پویشای انتخاب بهترین جهت توسعهبرنامه ریزان شهری، همواره بر

 شدهاستفاده (AHP)تلفیق روش فازی با تحلیل سلسله مراتبی از برای توسعه شهری،  حاضردر پژوهش . اندکردهمناسب انتخاب 
در  رندهیگمیتصمنظر  واردکردناستفاده از توانایی فازی در کند و است، زیرا روش فازی از معیارهای عضویت فازی استفاده می

روش  هیوزندنقص  درواقعدهد. را افزایش می یابیمکانو اطمینان به نتایج  بالابردهرا  یریگمیتصم، دقت یابیمکانمراحل 
AHPه این نقص با استفاده از ک باشدیمها در ماتریس مقایسه زوجی معیارها ، ناتوانی آن در لحاظ کردن عدم قطعیت قضاوت

ای در نظر گرفتن یک عدد صریح در مقایسه زوجی، محدوده یجابهطرف شده و بر AHP/FUZZYترکیبی  درروشمنطق فازی 
روش تلفیقی  قبولقابلبنابراین با توجه به نتایج ؛ شودلحاظ می رانیگ میتصماز مقادیر جهت لحاظ کردن عدم قطعیت در نظرات 

AHP/FUZZY  گیری برای تصمیم اعتمادقابلها و معیارها، این روش تلفیقی مناسب و قرار دادن ارتباط متقابل گزینه دنظرمو
 باشد.می

 و هاطرح وجود عدم روستایی، هایمهاجرت تشدید جمعیت، ازدیاد چون عواملی تأثیر تحت درگذشتهبناب  شهری توسعه روند
 نقشه تهیه برای مناسب مدل یک ارائه بنابراین است، بوده شهرسازی مقررات و ضوابط اجرای عدم و شهری مصوب هایبرنامه
 ،ةمطالع این از هدف. نمایدمی مربوطه مراکز به شایانی کمک مطالعاتی منطقه شهری مدیریت و ریزیبرنامه در شهری توسعه
 فعلی مساحت از بیشتر شدهینیبشیپ ناطقم مساحت و است شده لحاظ آن در تأثیر بیشترین با معیارها که استشهر بناب  توسعه
 ترینمناسب معیارها، لیوتحلهیتجز و AHP/FUZZYی تلفیق مدل از استفاده با دگردی سعی پژوهش این در بنابراین. است
 به وزن بیشترین شهری یتوسعه کاربری در آمدهدستبهبناب انتخاب گردد. با توجه به نتایج  شهربهینه  توسعه جهت هاگزینه

 عنوانبه 9/0است. در این پژوهش لایه گامای  گرفتهتعلق( 023/0) شیب جهت شاخص به وزن کمترین و( 641/0) شیب شاخص
در  لومترمربعیک 511.412بندی مربوطه مشخص شد که شده است. در طبقه یبندکلاس GISطبقه در  5نقشه بهینه پیشنهاد و به 

کیلومترمربع در  36.00656ک.م.م در کلاس متوسط،  32.8993رمربع در کلاس نامناسب،کیلومت 40.9609نامناسب،  کاملاًکلاس 
ترین پهنه برای توسعه مناسب قرار دارد، با توجه به نقشه نهایی، مناسب کاملاًکیلومترمربع در کلاس  36.8124 کلاس مناسب و

-مناسب، قرارگیری در فاصله مناسب از آبراهه اتنسبشهر در قسمت شمال شرقی و جنوب غربی منطقه هستند به دلیل وجود شیب 
دسترسی  ؛ وهستهای رودخانه محیطی خاصی را ایجاد نکرده و از طرف دیگر، مصون از سیلاب، مسائل زیستطرفکیازها که 

 اولیه در مراحل به دلیل اینکه اکثر شهرهای ایران، ؛ وسازدپذیر میهای ارتباطی منطقه را امکانبسیار مناسب این پهنه به شبکه

 با همراه مرورزمانبه و اندافتهیاستقرار اراضی زراعی میان زراعت، در منظوربه های مرغوبخاک از استفاده باهدف یریگشکل
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 بخش درنتیجه و شدهمدفون شهرها پیکر زیر مرغوب اراضی توسعه شهرها، و سپس شهر به هاآن تبدیل و روستاها گسترش

 حاصلخیز و مزارع باغات نکهیا به توجه است. با رفته وسازساخت زیر به بلافصل شهرها اراضی نیتراارزشب و بهترین از وسیعی

 خاک حاصلخیزی ازنظر و های بایر و مراتع استشامل زمین شهر شرقی شمال هایزمین غالب و شدهواقع شهر شرق و جنوب

 و غربیجنوب قسمت بنابراین؛ باشدیم ترارزشکم شهر جنوبشرق و  یهانیزم به نسبت شرقیشمال غربی وجنوب یهاقسمت
ها آسیب کمترین آتی، توسعه درروند تحقیق این از نتایج صورت استفاده در ؛ وشودمی پیشنهاد شهر آتی توسعه برای شرقیشمال

 هایسال در توسعه شهر رراتمق و ضوابط به توجهیبی درواقع .خواهد بود آینده هایدهه در کشاورزی و باغات متوجه کاربری

 به و سپس شهری بایر کاربری به هاآن عامدانه تبدیل یا کشاورزی نابودی اراضی گذشته( باعث سال 60خصوص بهاخیر )

 است. گردیده ،شدهساخته هایکاربری
ر این پژوهش، بخشی از د موردبحث یهاشاخصاین ادعا را داشت که بر اساس  توانیمضعیت فعلی شهر بناب در مورد و تیدرنها

شمالی شهر اشاره داشت که خارج از طرح  یهابخشبه  توانیماست که از آن جمله  افتهیو نامناسب گسترش  یهاپهنهشهر در 
که در صورت  باشدیمرشد شهری  گونهنیازامهم است پیشگیری  آنچهاما  است. افتهیگسترش یرقانونیغ صورتبهتوسعه شهر و 

 حران، عواقب آن متوجه مدیریت شهری خواهد بود.ب هرگونهوقوع 
توسعه از پیش نیاندیشیده شده در اکثر شهرهای ایران و نیز شهرهای مجاور شهر بناب که در این پژوهش بدان  گونهنیا متأسفانه

 :باشدیمبه شرح زیر  هاآنکه برخی از  خوردیمپرداخته شد، به چشم 
که پس  اندپرداخته سنجی توسعه فیزیکی بهینه شهر ملکاننقش عوامل محیطی در امکانبه  یامقاله(، در 1696سرور و همکاران)
که توسعه  اندکردهبرای گسترش شهر، وضعیت توسعه فعلی شهر را در مناطق شمالی شهر نامطلوب ارزیابی  هاپهنهاز تعیین تناسب 

 محلی بوده است. یهالابیسبا  یجوارهمو ب نامناسب ، شییشناختنیزمآن به سمت اراضی باتلاقی و سازندهای نامناسب 
و ساز رفتن اراضی  رساختیزکه باعث به  اندنموده(، در پژوهشی توسعه شهر مراغه را پراکنده ارزیابی 1693سرور و خیری زاده)

 .کنندیمبرای توسعه کفایت  1415کشاورزی شده است. این در حالی است که اراضی داخل شهر تا افق 

 AHPشاخص با استفاده از روش  11(، در تعیین مکان جهات بهینه توسعه فیزیکی شهر رشت از 1692نی و همکاران )حسی
 استفاده نموده اند که با توجه به تحلیل های صورت گرفته محور جنول شهر رشت برای توسعه مناسب تشخیص داده شده است.

 ارکرد و نقش عوامل طبیعی در مکان گزینی و گسترش کالبدی شهر(، در پژوهش بر تحلیل ک1693صدیق قربانی و همکاران)
با استفاده از تحلیل تصاویر ماهواره ای، جهات شمال شرق، شمال غرب و غرب را اراضی پرداخته اند. این پژوهش  کامیاران

 متناسب معرفی می کند.
ه سکونتگاه های شهرستان آستارا پرداخته است. (، در پژوهشی بر نقش عوامل ژئومورفولوژیکی در توسع1694شهماری اردجانی )

نتایج نشان از اهمیت بالای این عوامل در توسعه سکونتگاه های محدوده مورد مطالعه می باشد و شکل فضایی این سکونتگاه ها 
 غالبا منطبق بر لندفرم زمین بوده است.

در ارائه جهات و پهنه های مناسب برای توسعه  در مجموع می توان گفت: پژوهش حاضر در چارچوب پژوهش های پیشین، سعی
 شهر بناب بوده است که با بهره گیری از مبانی موجود و ابزار و روش های متناسب بر این هدف نائل گشته است.

 پیشنهادات
 :گرددیمجایگاه آن در شهر بناب پیشنهادات زیر ارائه  خصوصبهو  موردبحثموضوع  نهیدرزم

 ؛نامتناسب)شمال غرب و جنوب شرق( یهاپهنهی ممانعت از گسترش شهر در ایجاد کمربند سبز برا -

 ؛نامتناسب یهاپهنهتغییر کاربری اراضی در  هرگونهاز  5ممانعت کمسیون ماده  -

 ؛اراضی محدوده شهر بر اساس توان گسترش فیزیکی یبندپهنه زیرتهیه طرح  -

 ؛شرایط آتی شهرتهیه طرح فرادست ناحیه شهری بناب برای به تصویر کشیدن  -

 ؛شهر برنامهیباز عواقب احتمالی گسترش  رندگانیگمیتصممدیران و  یسازآگاه -
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Influenced by the global economy, urbanization has been accelerated in most parts of the world. 

This is actually changing the shape of the world. The growth in the urban population and the 

increase in rural migration to cities have fundamentally changed all the social, economic, 

environmental and physical aspects of cities. This turned them from a static and stable state into 

a dynamic environment replete with paradoxes. This population growth has had its own 

problems. One of the problems is the speeding physical development of cities. Urban physical 

development is a dynamic and continuous process and in this process, the limits and physical 

space at cities will increase both qualitatively and qualitatively in vertical and horizontal 

directions. If this process is unplanned, the environmental and physical aspects of cities will 

face with too many problems. This is why the optimal planning and site selection and 

development of physical aspects in cities is of much importance in their future development. 

Because establishment and creation of an urban settlement depend on the natural factors more 

than anything else since natural factors have a great importance in locating, distribution, 

physical and morphological development of the city and sometimes act as a positive factor and 

sometimes as a deterrent factor. According to population and physical aspects, the cities have 

undergone some major changes during the past few decades in a way that the unplanned and 

uncontrolled physical- spatial development of cities has resulted in the distraction of a large 

amount of agricultural fields and gardens around the city. This study attempts to investigate the 

physical development at this city in the recent decades and to determine the optimal physical-

spatial development in the future using Geography Information System (GIS). 

Methodology 
this study is an applied research in purpose with Missing hyphen method. After collecting the 

document data and doing the required modification and completing the data through field study, 

an attempt was made to update the maps through observation and the information available in 

relevant centers and to digitize the maps and create some bases. To create layers and the 

required information for this study from the maps, the information available in the master plan 

development of Bonab and some other information were utilized. About eight factors were 

identified in order to study and evaluate land suitability for urban development including 

gradient, gradient direction, distance from the city, distance from the village, distance from 

communication ways, distance from waterways and land use. To determine the importance of 

target indicators to assess land suitability, first, the relative importance of each criterion was 

determined through analytical hierarchy model using software Expert Choice. Then, each of 

them was fuzzed using GIS and IDRIS and was placed in the numerical range of zero to one. In 
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the next step, all fuzzed layers were multiplied in each weight resulted from analytical hierarchy 

model with integrating AHP model and Fuzzy model and thereby the weighted fuzzy layer was 

prepared. 

Results and Discussion 

According to the analysis, Bonab city located in a Plain area which is the average height of 

about 1600 meters above sea level. Bonab city has a population of 134892. Due to various 

environmental and human factors, Bonab city has been under constant changes during the past 

30 years. These factors consist of village- city migration, job opportunities, a natural potential 

for physical development, and intercity and provincial roads. With the application of proper 

strategies of development and leading residential and activity centers to suitable lands, it is 

possible to stop development of residential areas in unsuitable lands and use resources in better 

ways alongside with preserving agricultural lands of the area. This means the authorities should 

prevent the wasting of these lands and orient the development of cities toward the lands where 

have low value concerning the environmental and natural factors. 

Conclusion 

The results of this study show that the physical- spatial development of Bonab in the recent 

decades has been fast and unplanned. The results indicate that the fuzzy gamma of 0.9 has the 

best overlapping and at last, the optimum gamma was divided into five classes of totally 

inappropriate, inappropriate, average, appropriate, and totally appropriate in the form of final 

maps of land suitability. And it was identified that 66.24 % of the study region (511.412 km2) is 

located in the class of totally inappropriate and 9.56 % of that (73/8124 km2) is located in the 

class of totally appropriate. According to the final map of classification, it can be concluded that 

the optimum zones to develop the city of Bonab are mainly located in the northeast and 

southwest.  
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