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چكيده

 

  
باشد كه شهرهاي كشـورهاي جهـان   توسعه كالبدي بدون برنامه و انديشيده نشده يكي از مهمترين معضلاتي مي

شـناخت و مكانيـابي اراضـي    . شـود اين مسأله در كشور ما نيز در اكثر شهرها ديده مي. وم با آن مواجه هستندس
تواند اقدامي مهم و اساسي در جهـت كـاهش مشـكلات ناشـي از توسـعه      مناسب براي توسعه كالبدي شهرها مي

رفتن مهمترين پارامترهاي محيطـي،  بايست با درنظر گاين شناخت مي. كالبدي بدون برنامه و لجام گسيخته باشد
اجتماعي، اقتصادي و همچنين لحاظ كردن اهميت هر كدام از اين پارامترها صورت بگيرد تا توسعه كالبـدي شـهر   

.را بر شهروندان و منطقه تحميل كند... كمترين تبعات زيست محيطي، اجتماعي، اقتصادي و 

 

  
ل تناسب زمين جهت توسعه كالبدي شـهرها بـا اسـتفاده از    اين پژوهش به دنبال آن است تا مدلي را جهت تحلي

ارائه داده و در ادامه از ) GIS(در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي ) MCDA(روش تحليل تصميم چند معياره 
.   اين مدل جهت مكانيابي مناسبترين اراضي براي توسعه كالبدي شهر بابلسر استفاده كند
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مقدمه . ۱

 

  
هـاي فيزيكـي شـهر و    توسعه فيزيكي شهرها فرآيندي پويا و مداوم است كه طي آن محـدوده   

يابد و اگـر ايـن   يفضاهاي كالبدي آن در جهات عمودي و افقي از حيث كمي و كيفي افزايش م
برنامه باشد به ترتيب فيزيكـي متعـادل و مـوزوني از فضـاهاي شـهري نخواهـد       و بيروند سريع 

هاي طرحدر. اي مواجه خواهد ساختت عديدههاي شهري را با مشكلاانجاميد در نتيجه سيستم
ها غالباً بـدون توجـه بـه    هاي گذشته، شهرها و آباديهاي خودرو در دههتوسعه شهري و توسعه

هاي ينه زمين، در جهات مختلف و برروي اراضي با ارزش كشاورزي، دشتامر حياتي كاربري به
با وجـود  ). ۱۶: ۱۳۷۹اعتماد،(اند ها شكل گرفتهها، سواحل دريا و حواشي رودخانهغني، كوهپايه

هاي شهري بر محيط طبيعي پيرامـون ايـن واقعيـت را    آگاهي از اثرات نامطلوب ناشي از توسعه
باشـد  هاي شهري امري اجتناب ناپذير ميهه به نيازهاي جمعيتي توسعبايد قبول كرد كه با توج

تواند بخشي از اين نياز را بر طرف نمايد توسـعه غالـب در حومـة    چه رشد درون شهري ميو گر
توان گفت امروزه مناطق طبيعي و روستايي حاشيه شهرها افتد به نحوي كه ميشهرها اتفاق مي

).۱۹۹۰، ۱حق(گيرند مورد استفاده قرار مي به عنوان مادة خام توسعه شهري

 

  
باشد كه شهرهاي توسعه كالبدي بدون برنامه و انديشيده نشده يكي از مهمترين معضلاتي مي  

. شوداكثر شهرها ديده مياين مسأله دركشورما نيزدر. ندكشورهاي جهان سوم با آن مواجه هست
ردد كه جوامع شهري را از بعد اقتصـادي  گتوسعه كالبدي بدون برنامه موجب بروز مشكلاتي مي

 

هـاي شـهري   كند كه رفع آن پس از توسعه  محدودههايي مياجتماعي و محيطي دچار بحران -
. بسيار مشكل و پيچيده است

 

  
تواند اقدامي مهـم و اساسـي   شناخت و مكانيابي اراضي مناسب براي توسعه كالبدي شهرها مي  

ايـن  .  ه كالبدي بـدون برنامـه و لجـام گسـيخته باشـد     در جهت كاهش مشكلات ناشي از توسع
بايست با در نظـر گـرفتن مهمتـرين پارامترهـاي محيطـي، اجتمـاعي، اقتصـادي و        شناخت مي

همچنين لحاظ كردن اهميت هر كدام از اين پارامترها صورت بگيـرد تـا توسـعه كالبـدي شـهر      
. هروندان و منطقه تحميـل كنـد  را بر ش... كمترين تبعات زيست محيطي، اجتماعي، اقتصادي و 

لذا تدوين فرآيندي كمي و قابل پيگيري به منظور لحـاظ كـردن تمـامي پارامترهـاي مـؤثر بـر       
.رسدتوسعه كالبدي و وزن دهي به آنها ضروري به نظر مي

 

  
ريزي شـهري بـه شـدت افـزايش     با رشد و توسعه شهرها، اطلاعات لازم براي مديريت و برنامه  

هاي وسيع امكانات شـهري، توزيـع و تـراكم جمعيـت، كـاربري      شبكه. شوندمييافته و پيچيده 
اي افزاينـد كـه چـاره   ريزي ميبرنامهاين، چنان بر پيچيدگي اين   ها و بسياري موارد نظيرزمين

هاي جديـد  نوين براي گردآوري اين اطلاعات و پردازش آنها در قالب تئوري GISجز استفاده از 
).۱۳۷۸نژاد، ثنائي(زي شهري وجود ندارد ريو برنامهمديريت 

 

  
ها و عوامل متعددي كـه بـر نحـوة توسـعة آن     ها و عدم قطعيتدر شهرهاي كنوني با پيچيدگي 

هـا  هاي سنتي در حل مسايل فضايي نظير روي هم گذاري دسـتي نقشـه  گذارند، روشتأثير مي
مچنـين حجـم انبـوه عوامـل     سرعت رشد و دگرگوني شـهرها و ه . گو باشدتواند پاسخديگر نمي

در  GISاي جز استفاده از چارچوبي مدون مبتنـي بـر   تأثير گذار بر مسايل فضايي در شهر، چاره
از سوي ديگر روش تحليـل تصـميم چنـد    .حل مسايل فضايي در شهرسازي باقي نگذاشته است

                                                           
۱. Haugh 
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ن دقـت در  پتانسيل زيادي را به منظور كاهش دادن هزينه و زمان و بالا بـرد  )MCDA( ۱معياره
تواند چارچوب مناسبي را براي حل مسائل فضـايي  باشد و ميهاي فضايي  دارا ميتصميم گيري

باشد كه به دليل موقعيت خاصـي  شهر بابلسر از جمله شهرهايي مي. در شهرسازي فراهم بياورد
ر ايـن شـهر در كنـا   . بايست با حساسيت زيادي انجام شـود كه دارند، توسعه فيزيكي در آنها مي

اي واقع شده است و طي ساليان گذشـته نقـش توريسـتي قابـل     اي جلگهدرياي خزر و در پهنه
. توجهي در ميان شهرهاي استان داشته است

 

  
اين پژوهش به دنبال آنست تا مدلي را جهت تحليـل تناسـب زمـين جهـت توسـعه كالبـدي         

سيسـتم اطلاعـات    در محـيط  )MCDA(شهرها با استفاده از روش تحليل تصميم چند معيـاره  
ارائه داده و در ادامه از اين مـدل جهـت مكانيـابي مناسـبترين اراضـي بـراي        )GIS(جغرافيايي 

.توسعه كالبدي شهر بابلسر استفاده كند

 

  

 مروري بر ادبيات تحقيق. ۲

 

  
هايي كه به وسـيله چنـد معيـار    تصميم گيري چند معياره بر يك فرآيند دادن ارزش به گزينه  

تواند بـه دو طبقـه وسـيع زيرتقسـيم     تصميم گيري چند معياره مي. اند، دلالت داردارزيابي شده
اگر مسأله مـورد ارزيـابي، يـك    . ۳و تصميم گيري چند هدفه  ۲تصميم گيري چند شاخصه: شود

هـاي مربـوط بـه        ها بـه منظـور انتخـاب بهتـرين آنهـا بـر اسـاس وزن       مجموعه محدود از گزينه
تصـميم  . باشـد باشد، اين مسأله يك تصميم گيـري چنـد شاخصـه مـي    ها هاي آن گزينهويژگي

ها بر مبناي يك سري اهـداف كـم و بـيش ناسـازگار     گيري چند هدفه به انتخاب بهترين گزينه
شـوند، در  هاي تصميم گيري چند هدفه به منظور طراحي به كار گرفتـه مـي  مدل. سروكار دارد

گردنـد  منظور انتخاب گزينه برتر استفاده مـي هاي تصميم گيري چند شاخصه به حالي كه مدل
). ۱:۱۳۸۵اصغرپور،(

 

  
است كه قادر ) هامانند جمع وزن(ها اي از تكنيكمدل تصميم گيري چند معياره  يك مجموعه

اي از معيارها را وزن دهي و امتياز بندي نموده و سپس امتيازها توسط كارشناسان و است دامنه
) اينترنـت ( ۵داجسـون  و ديگـران  ).   ۲۰۰۶، ۴هيگز(شوند ندي ميهاي مرتبط رتبه بديگر گروه

: مزاياي استفاده از تحليل تصميم چندمعياره را به صورت زير برشمرده است

 

  

 

. شفاف و صريح است -

 

  

 

كنند، چنانچه احساس شود نامناسب اهداف و معيارهايي كه گروه تصميم گيري انتخاب مي -
 .باشنديير ميهستند، براحتي و بروشني قابل تغ

 

 .تواند يك وسيله مهم براي مشاركت ميان تصميم گيران و جامعه باشدمي -

 

 . كندروند، يك وسيلة پيگيري و بازبيني مجدد را فراهم ميهايي كه بكار ميامتيازات و وزن -
با فضا و موقعيت درصد از اطلاعات در زندگي روزمرة مردم در شهر،  ۸۰بر طبق آمار، بيش از   
در . باشندتا حدودي فضايي مي MCDAهاي تكنيك). ۲۰۰۶و همكاران،  ۶لي(ر و كار دارد س

                                                           
۱. Multi-Criteria Decision Analysis 
۲. Multi-attribute 
۳. Multi-objective 
٤. Higgs 
٥. Dodgson et al 
٦. Li et al 
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هر  ).۱۹۹۹، ۱مالزوسكي(ها در فضا متفاوت هستند واقع معيارها در ميان تعدادي از تصميم
چند عليرغم قابليت مدل تحليل چند معياره براي تلفيق جهت برخورد با مشكلات واحدهاي 

هاي يك دوره زماني مشخص براي بعضي از تحقيقات عملي و   محدويتفضايي، آن فقط در
ريزان شهري از استراتژي تلفيق برنامه). ۱۹۹۳و همكاران،  ۲ايستمن(مديريتي استفاده شد 

). ۲۰۰۵، ۳پاهوا و مينوا(اند استفاده كرده ۱۹۹۰چند معياره براي مسائل فضايي از دهه هايمدل
قط با ملاحظه چند مفهوم ساده مثل كاربري ارضي يا ترافيك تواند فيك سيستم شهري نمي
ريزان نياز دارند كه فهم خود را درباره سيستم شهري امروزه برنامه. مورد مطالعه قرار گيرد
هاي متعدد اقتصادي توسط تحليل شاخص

 

. اجتماعي و سياسي توسعه و تعميق بخشند -
ها آورد كه بسياري از گزينهضعي را بوجود ميمسائلي كه همزمان بايد مورد توجه قرار گيرد و

).۲۰۰۶و همكاران،  ۴لودين(بهبود بايد آزمون و تركيب شوند براي 

 

  
بنابراين در جهت بهينه سازي روش تصميم گيري چند معياره استفاده از ابزاري تحليلگر كه   

 GIS. باشدضروري ميهاي فضايي را مورد تجزيه و تحليل قرار دهد، بتواند حجم انبوهي از داده
تواند با اين حجم انبوه از داده كار كرده و آنها را مورد تجزيه و به عنوان ابزاري كه براحتي مي

تحليل قرار دهد، بستري مناسب به منظور تلفيق با روش تصميم گيري چند معياره به نظر    
. رسدمي

 

  
GIS   هاي تصميم گيري استتحليل يك ابزار مفيد براي يكپارچه كردن اطلاعات فضايي در  .

لذا به منظور تصميم گيري در مورد حل مسائل فضايي در شهرسازي، استفاده از مدل يكپارچه 
تواند كارآيي بالايي داشته باشد چرا كه در اين روش از مي GISتصميم گيري چند معياره با 

ب مدوني را براي در نظر توان با استفاده از راهبرد تصميم گيري چند معياره، چارچويكسو مي
دهي به اين معيارها فراهم كرد و از شهر و ارزش معيارهاي مؤثر بر مسائل فضايي درگرفتن 

هاي مربوط به اين حجم انبوهي از داده GISسوي ديگر با ابزار تحليلگر قدرتمندي چون 
 ۵كارور و اوپنشاو. ردها را اتخاذ كمعيارها را مورد تجزيه و تحليل قرار داده و مناسبترين تصميم

چهار فايدة اصلي را براي استفاده از روش تصميم گيري چند معياره يكپارچه شده در ) ۱۹۹۲(
:متصور هستند GISبستر 

 

  

 

هاي پيچيده را به منظور انجام بر روي حجم زيادي از معيارهاي اين روش تجزيه و تحليل -
.سازدمتفاوت ممكن مي

 

  

 

 دهي وزن وسيلةه تحليل، ب يكپارچه كردن در ا به منظورهاي ارزشي رروش قضاوتاين  -
.سازدفاكتورها ممكن مي

 

  

 

.كنداين روش يك چارچوب سيستماتيك براي تحليل فراهم مي -

 

  

 

.باشدرا دارا مي GISهاي استفاده از يك پايگاه دادة اين روش همة مزيت -

 

  
توسعه داده ) ۱۹۸۰( ۱يكه توسط ساعت ۶AHPيند تحليل سلسله مراتبي آهمچنين مدل فر  

هايي است كه به طور گستردهاي به عنوان مدل ارزيابي چند معياره  مورد شد يكي از مدل

                                                           
۱. Malczewski 
۲. Eastman et al 
۳. Phua and Minova 
٤. Ludin et al 
٥. Carver and Openshaw 
٦. Analytical hierarchical process 
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هاي و فرايندهاي قضاوت انساني متنوع بكار در تصميم گيري AHP. استفاده قرار گرفته است
عياره با هاي ارزيابي جند ماين تكنيك يكي از روش). ۲۰۰۱و ديگران،  ۲لي(برده شده است 

ها كه اين مدلتحقيقات قبلي نشان داد . لمي استهاي مختلف عهاي بسيار در رشتهقابليت
). ۲۰۰۷، ۳ياكسل و داجويرن(سائل پيچيده بسيار مناسب هستند براي حل م

 

  
تواند يند تحليل سلسله مراتبي يك روش آماري نيست زيرا آن ميآهاي در فردستيابي راه حل  

ساز فردي و هم به تصميم سازان گروهي در حل مشكل يك ارزيابي چند هم به يك تصميم 
به توانايي آن در اندازه گيري   AHPيكي از مهمترين مزاياي ). ۴،۲۰۰۶چن(معياره كمك نمايد 

). ۱۹۹۲، ۵كانكس(هاي كمي و كيفي يك تصميم مرتبط است ويژگي

 

  
. ۲تجزيه يا ساخت سلسله مراتب، . ۱: گيردسه گام اساسي زير را در بر مي AHPكاربرد روش   

دستيابي به مقايسه داده دو ها جهت آوري دادهعمجهاي تطبيقي يا تعريف و اجراي قضاوت
ها يا ايجاد يك رتبه بندي اولويت تركيب اولويت. ۳دويي از عناصر ساختار سلسله مراتبي و 

دارند كه مشكلات تصميم  در مرحله اول تصميم  سازان نياز). ۱۹۸۷، ۶هاركر و ورگس(عمومي 
تا هرشاخص ) تقسيم(هايي از اجزاي آن خرد نموده معياره پيچيده را در بخش ندچگيري 

معيار و خرده معيار براي تصميم گيري در . درون سطوح سلسله مراتبي تنظيم شود احتمالي در
معيار  فرق هر سطح سلسله مراتب مهم نيستند و هر گزينه به طور متفاوتي در ارتباط با هر 

ها و يند ارزيابي كه قادر به تركيب و تلفيق ارزشيابي گزينهآتواند يك فرمي AHP. كندمي
كروچ و (نفع در مسئوليت تصميم سازي فراهم آورد معيارها را يا از طريق يك فرد و يا گروه ذي

بل توجهي شود كه مقايسه دو عنصر در يك زمان مورد نظر به طور قااشاره مي ).۲۰۰۵، ۷ريچي
گيرد كه اين ساده سازي فروضي را در بر مي. دهدپيچيدگي مفهومي يك تحليل را كاهش مي

. دانندآن را معقول مي) ۱۹۹۲، ۹؛ پرتوي۱۹۹و همكاران،  ۸موراليهار(و ديگران ) ۱۹۸۰(ساعتي 
ك ايجاد ي) الف:  گيرد كه شاملبا داشته يك مقايسه دو دويي تحليل سه وظيفه را در بر مي

) ب. يابدشود و ادامه ميز مياسه در هر سطح از سلسله مراتب كه سطح دوم آغيماتريس مقا
برآورد ضريب جهت بررسي ميزان سازگاري ) محاسبه وزن نسبي هر عنصر درسلسله مراتب و ج

انجام شود  هاي شخصي و يا موضوعيتوانند از طريق قضاوتمقايسات مي). ۲۰۰۶چن،(قضاوت 
 .)۱۰: ۲۰۰۷، هو(

 

  

شناسي تحقيقروش. ۳

 

  
بي تفاوت يا اهميت ( ۱مطالعات معمول ارزيابي سلسله مراتبي  بين  كميتي در ۹مقياس   

اين مقايسه دودويي ).  ۱جدول (كند تغيير مي) برتري فوق العاده يا اهميت مطلق( ۹تا ) برابر

                                                                                                                                        
۱. Satty 
۲. Lee et al 
۳. Yuksel and Dagdeviren 
٤. Chen 
٥. Kangas 
٦. Harker and Vargas 
۷. Crouch and Ritchie 
۸. Muralidhar et al 
۹. Partovi 
۱۰. Ho 



... ل تناسب زمين جهت توسعه كالبدي تحلي

 

 ۳۶                                                                  لطفي و همكار           -
 

 

مستقلانه ارزشيابي سازد كه سهم هر عامل را نسبت به اهداف به طور تصميم گيران را قادر مي
 .كنديند تصميم سازي را ساده ميآنموده و فر

 

  
هاكميتي ساعتي براي مقايسه دودويي گزينه ۹مقياس . ۱جدول   

 تعريف تبيين
شدت 
اهميت

 

  
فعاليت نسبت به هدف داراي ارزش برابر هستند 

 

  
 

 ۱ اهميت برابر
 
 تجربه و قضاوت بطور جزئي به نفع يك فعاليت است 

 
ف نسبت به يكديگراهميت ضعي  

 
۳ 
 اهميت اساسي و قوي تجربه و قضاوت نسبت به يك فعاليت بسيار قوي است 

 
۵ 
 
.يك فعاليت فوي بوده و غلبه آن درعمل معلوم است 

 

 ۷ اهميت محسوس  
دليل برتري يك فعاليت نسبت به ديگري بالاترين  

.ترتيب ممكن از اثبات است  ۹ اهميت مطلق 

۸ ارزش بينابيني يا متوسط براي دو قضاوت مشابه .زم استوقتي كه چشم پوشي لا

 

-۶

 

-۴

 

-۲  

هاي غير صفر بالامعكوس  
يكي از عددهاي غير صفر كه براي آن  iاگر فعاليت 

يك  jدارد پس  jتعيين شده  را نسبت به فعاليت 
.خواهد داشت iارزش معكوس نسبت به 

 

  
- 

 ۱۹۸۵ساعتي و كيرنز، : منبع        

 

  

هايي با توجه به اهميت هر عنصر در سطح بالاتر مقايسه ر سطح به صورت جفتعناصر در ه  
با شروع از بالاي سلسله مراتب و تداوم به سمت يايين، مقايسات دودويي در هر . شده هستند

nnijAتواند به يك تعدادي از ماتريس مربع كاهش يابد سطح مورد نظر مي  ][ مانند زير:
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:ماتريس اجزاي معكوسي دارد كه شامل زير است

 

  

        
ij

ji a
a 1

  

 

 

  
],,...,[ها  شوند بردار وزنها تشكيل ميبعد از مقايسه دو دويي ماتريس  21 nwwww   

. شودها دو  مرحله را شامل ميمحاسبه وزن. شوندبراساس روش بردار ويژه ساعتي محاسبه مي
nnijAاول ماتريس مقايسه دودويي   ][ و سپس )۱(شود به وسيله معادله نرمال سازي مي ،

).۲(شوند ميها توسط معادله محاسبه وزن

 

  
)۱(  
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njبراي همه  ,...,2,1
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niبراي همه  ,...,2,1  

 

  



۱۳۹۰، زمستان ۱۷، سال ششم، شماره )انسانيمطالعات (انداز جغرافيايي شمچ                                            ۳۷

 

  

 

  

 

ماتريس مقايسه دودويي ارتباط ، و w) بردار(هاي وكتور نشان داد كه بين وزن) ۱۹۸۰(ساعتي 
 .نشان داده شده است ۳، همچنان كه در معادله Aوجود دارد، 

 )۳ ( wAw max  

 

  
است و به عنوان يك شاخص مرجع براي  AHPگذاري مهم  در شرامتر ارزيك پاmax   ارزش

براي . وكتور تخميني استفاده شده است (CR)نمايش از طريق محاسبه ضريب سازگاري 
تواند از طريق رابطه زير بدست مي n، ضريب سازگاري براي هر ماتريس از ترتيب CRمحاسبه 

).۴(آيد 

 

  
)۴(  

1
max






n
nCI   

).۵(آيد با استفاده از رابطه زير بدست مي CRسپس 

 

  
)۵(   

RI
CICR   

است يك شاخص سازگاري تصادفي كه از يك ماتريس مقايسه دودويي تصادفي  RIي كهيجا  
ساعتي كه توسط  ۱۰تا ۱از ماتريس ترتيب  RIارزش ) ۲(جدول . توليد شده، بدست آمده است

باشد مقايسات قابل قبول خواهند  1.0CRاگر. دهدپيشنهاد شده است را نشان مي) ۱۹۸۰(
در چنين . هاي ناسازگار هستندهاي آن نشاندهنده قضاوتباشد ارزش 1.0CRاما اگر . بود

. بازبيني قرار گيرد بايد مورد A هاي اصلي در ماتريس مقايسه دودويي مواردي، ارزش

 

  
= N ۱۰هاي ناسازگاري تصادفي براي شاخص. ۲جدول 

 

  
N ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ 
RI ۰۰/۰  ۰۰/۰  ۵۸/۰  ۹/۰  ۱۲/۱  ۲۴/۱  ۳۲/۱  ۴۱/۱  ۴۶/۱  ۴۹/۱  

 ۱۹۸۰ساعتي،  : منبع       

صنعت،  ،آموزش، مهندسي، مديريت: هاي متعددي مانندرشته تحليل سلسله مراتبي در فرآيند 
كاربرد وسيع آن ).  ۲۰۰۶، ۱ويديا و كومار(گيرد ت، ورزش و غيره مورد استفاده قرار ميسياس

ها يگر تكنيكتواند با دآن مي. به خاطر سادگي، راحتي استفاده و انعطاف پذيري خوب آن است
 برنامه سازي رياضي براي ملاحظه نه تنها عوامل كمي و كيفي بلكه هم تركيب شود مثلاً در

. ويت هاي جهان واقعي كاربرد داردچنين محد

 

  
 IOدر مدل . تلفيق شده است IOدر مطالعه حاضر اين مدل با روش شاخص همپوشاني   

اي از هاي معطف كه داراي دامنههاي متفاوتي دارند لذا نقشهطبقات و عوامل مختلف ارزش
اي درجات شيب براي مقاصد مختلف داربراي مثال عامل . توليد خواهد شداعداد هستند 

در اين جا شيب . درصد يا بيشتر تغيير نمايد ۱۰درصد تا  ۳متفاوتي است كه ممكن است بين 
يند وزن دهي براي خط گسل، آفر. درصد است ۸درصد تا  ۳مناسب براي توسعه شهري بين 

ها و سپس با دو تحليل دو متغيره، تركيب لايه. جهت شيب، خاك و غيره انجام خواهد شد
.كدام با ارزش بالاتر انتخاب خواهد شدموقعيت هر 

 

  

 

  

                                                           
۱. Vaidya and Kumar 



... ل تناسب زمين جهت توسعه كالبدي تحلي

 

 ۳۸                                                                  لطفي و همكار           -
 

 

تعريف هدف 
تحليل تناسب زمين به منظور 

توسعه شهري 

تعريف معيارها، گردآوري و   
ذخيره داده ها رقومي سازي داده ها

ساخت توپولوژي
GISانتقال داده ها به محيط 

 

  
و تشكيل پايگاه اطلاعاتي

وزن دهي معيارها
استفاده از روش

 

  AHP

استانداردسازي مقادير 
نقشه هاي معيار

استفاده از روش 
وزن دهي

تشكيل نمودار سلسله مراتبي مساله  

تشكيل ماتريس دودوئي معيارها  

ارزيابي معيارها بوسيله دامنه 
9ارجحيت  

 

-1

محاسبه وزن هر معيار تركيب معيارها و 
ارزيابي چندمعياره

تركيب لايه هاي اطلاعاتي با 
استفاده از توابع همپوشاني 

GISدر محيط 

گزينه هاي پيشنهادي  

نظر كارشناسي

 

 

انتخاب سايت مناسب 
جهت توسعه آتي 

 

 

تعريف هدف 
تحليل تناسب زمين به منظور 

توسعه شهري 

تعريف معيارها، گردآوري و   
ذخيره داده ها رقومي سازي داده ها

ساخت توپولوژي
GISانتقال داده ها به محيط 

 

  
و تشكيل پايگاه اطلاعاتي

وزن دهي معيارها
استفاده از روش

 

  AHP

استانداردسازي مقادير 
نقشه هاي معيار

استفاده از روش 
وزن دهي

تشكيل نمودار سلسله مراتبي مساله  

تشكيل ماتريس دودوئي معيارها  

ارزيابي معيارها بوسيله دامنه 
9ارجحيت  

 

-1

محاسبه وزن هر معيار

تشكيل نمودار سلسله مراتبي مساله  

تشكيل ماتريس دودوئي معيارها  

ارزيابي معيارها بوسيله دامنه 
9ارجحيت  

 

-1

محاسبه وزن هر معيار تركيب معيارها و 
ارزيابي چندمعياره

تركيب لايه هاي اطلاعاتي با 
استفاده از توابع همپوشاني 

GISدر محيط 

گزينه هاي پيشنهادي  

نظر كارشناسي

 

 

انتخاب سايت مناسب 
جهت توسعه آتي 

 

 

 

  
مدل مفهومي تحقيق. ۱شكل 

 

  

هايافته. ۴

 

  
۴

 

انتخاب معيارهاي مؤثر بر تحليل تناسب زمين جهت توسعه شهري. ۱-

 

  
هاي شهري در هر يك از سـطوح مطالعـاتي چـون    ريزي كالبدي ـ فيزيكي جهت توسعه برنامه  

ي جغرافيايي مشخصي باشد كه حائز شـرايط لازم  هااي، شهري بايد در پي محدودهملي، منطقه
در ارزيـابي  . هاي اقماري و يا توسعه شهرهاي موجود باشـند براي ايجاد شهرهاي جديد، شهرك

ها و انواع ممكن استفاده از زمين معمولاً بايد مطالعـات مختلفـي   اراضي به منظور تعيين قابليت
جتمـاعي و نيـروي انسـاني انجـام پـذيرد      در مورد شرايط فيزيكي، محيط، وضعيت اقتصـادي، ا 

هاي گوناگون از جملـه بـراي گسـترش    در مكانيابي براي استقرار فعاليت). ۴: ۱۳۷۲صديقيان، (
پستي و بلندي، : هاي جديد با توجه به معيارهاي چونشهرهاي موجود و ايجاد شهرها و شهرك

ها، دسترسـي بـه   زيرساخت شيب، كاربري اراضي، فقدان قابليت براي كشت و زرع، دسترسي به
هـاي  هاي شغلي، خطر زلزله و سيل، مقاومت خاك، عمق تا سـنگ بسـتر، زهكشـي، آب   فرصت

زيرزميني، آب و هوا و با توجه به راهبردهايي چون اولويت گسترش شهرهاي موجود نسبت بـه  
وي ايجاد شهرهاي جديد، لزوم تمركززدايي، رسيدگي به نواحي محـروم و جـزء اينهـا كـه از س ـ    

: ۱۳۷۲توفيـق، (شود شود درباره برتري اراضي گوناگون تصميم گرفته ميسياستگذاران اعلام مي
در اين پژوهش معيارهاي زير به عنوان مهمترين معيارهاي مؤثر در تحليل تناسـب زمـين    ).۴۰

:جهت توسعه شهري، در نظر گرفته شد

 

  
 

 

 قابليت اراضي  -

 

 دوري و نزديكي به گسل -
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 غالبجهت وزش باد  -

 

 وضعيت توپوگرافي -

 

 فاصله از محدوده قانوني شهري -

 

 ...)سيل، ناهمواري مانداب، زهكشي شوري و (محدوديت اراضي  -

 

 هاي اصليفاصله از جاده -

 

 هاي دايميفاصله از رودخانه -

 

 فاصله از تأسيسات و تجهيزات شهري -
اسب با شرايط آن مورد تـدقيق  بايست براي هر منطقه، متنلازم به ذكر است كه اين معيارها مي

. قرار گرفته و در صورت نياز، مواردي به آنها اضافه و يا كم شود

 

  

 

  
۴

 

اعمال فرآيند پيشنهادي. ۲-

 

  
پس از انتخاب مهمتـرين معيارهـاي مـؤثر در تحليـل تناسـب زمـين بـراي توسـعه شـهري،                   

ر كدام در فرآينـد تحليـل   بايست اين معيارها در چارچوبي مناسب وزن دهي شده و ارزش همي
بـه منظـور تعيـين ارزش     )AHP(در اين مرحله از روش تحليل سلسـله مراتبـي   . مشخص شود

. شودنسبي هر كدام از معيارها، استفاده مي

 

  
. باشـد اولين گام در مدل تحليل سلسله مراتبي تشكيل نمودار سلسله مراتبـي از مسـاله   مـي     

وئي مورد مقايسه قرار گرفته و اهميت هر كـدام نسـبت   بايست معيارها به صورت دودسپس مي
۹توان از دامنه كمي به منظور اين مقايسه مي. به هم سنجيده شود

 

كه بـه وسـيله پروفسـور     ۱-
. ساعتي پيشنهاد شده است، استفاده كرد

 

  
 ماتريس مقايسه دودويي در مدل فرآيند تحليل سلسله مراتبي. ۳جدول

وضعيت 
 توپوگرافي

فاصله از 
ده هاي جا

 اصلي

فاصله از 
تاسيسات 

و تجهيزات 
 شهري

محدوديت 
 اراضي

دوري و 
نزديكي به 

 گسل

فاصله از 
رودخانه 

هاي 
 دايمي

قابليت 
 اراضي

جهت 
وزش باد 

 غالب

فاصله از 
محدوده 
قانوني 

 شهر

 
 شرح

۵/۰  ۳ ۵ ۲ ۴ ۲۵./  ۲./  ۳۳./ فاصله از محدوده قانوني  ۱ 
 شهر

۲ ۵ ۷ ۴ ۶ ۵./  ۳۳./  باد غالبجهت وزش  ۳ ۱ 

 قابليت اراضي ۵ ۳ ۱ ۸ ۲ ۶ ۹ ۷ ۴

۲/۰  ۵./  ۲ ۳۳/۰  ۱۴/۰  ۱ ۱۲/۰  ۱۶./  ۲۵./ هاي فاصله از رودخانه 
 دايمي

۳ ۶ ۸ ۵ ۱ ۷ ۵/۰  دوري و نزديكي به گسل ۴ ۴ 

۳۳/۰  ۲ ۴ ۱ ۲/۰  ۳ ۱۶/۰  ۲۵./  ۵./  محدوديت اراضي 

۱۶/۰  ۳۳./  ۱ ۲۵/۰  ۱۲/۰  ۵/۰  ۱۱/۰  ۱۴./  ۲./ وتأسيساتازفاصله 

 

-
 شهري هيزاتتج

۲۵/۰  ۱ ۳ ۵/۰  ۱۶/۰  ۲ ۱۴/۰  ۲/۰  ۳۳./ هاي اصليفاصله از جاده 

 

  
۱ ۴ ۶ ۳ ۳۳/۰  ۵ ۲۵/۰  ۵./  وضعيت توپوگرافي ۲ 

 

. باشـد مـي هـا  در مقايسـه  )C.R(نكته بسيار مهم در اين مرحله توجه بـه ضـريب ناسـازگاري      
بايست كمتـر و  زگاري مياند كه در يك بررسي علمي مقدار ضريب ساپژوهشگران بر اين عقيده

.باشد، تا مطمئن باشيم قضاوتمان سازگار بوده است ۱/۰يا معادل 

 

  
هـا اطمينـان   توان بـه سـازگاري قضـاوت   بوده است و مي ۰۳/۰در اين پژوهش اين مقدار برابر   

توان ارزش نسـبي هـر   ميياضي از جمله ميانگين حسابي هاي ردر ادامه با استفاده از روش. كرد
ها در پژوهش حاضر بـه صـورت   اين ارزش. ز معيارها را در مسأله مورد بررسي تعيين كردكدام ا

):۴جدول (زير بدست آمد 
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 هاارزش نسبي معيارها و وزن. ۴جدول

 معيار وزن
۳۱۲/۰

 

قابليت اراضي  

 

  
۲۲۲/۰

 

دوري و نزديكي به گسل  

 

  
۱۵۵/۰

 

جهت وزش باد غالب  

 

  
۱۰۸/۰

 

وضعيت توپوگرافي  

 

  
۰۷۴/۰

 

محدوده قانوني شهرفاصله از   

 

  
۰۵۱/۰

 

محدوديت اراضي  

 

  
۰۳۵/۰

 

هاي اصليفاصله از جاده  

 

  
۰۲۵/۰

 

هاي دايميفاصله از رودخانه  

 

  
۰۱۸/۰

 

فاصله از تأسيسات و تجهيزات شهري  

 

  

در ادامه هر كدام از معيارها نيز در داخل خود با توجه به هدف مسأله كه تحليل تناسب زمين   
ورد طبقه بندي قرار گرفته و ارزش هر طبقـه در راسـتاي هـدف    باشد، مبراي توسعه شهري مي
در ايـن  . استفاده شد )Index Overlay(به اين منظور از مدل وزن دهي . مورد نظر، مشخص شد

هـاي مختلـف داده شـده و تركيبـات     هاي متفاوت موجـود وزن مدل به عوارض مختلف و كلاس
بـه عنـوان مثـال    . گيـرد اي از اعداد را دربر ميآيد كه دامنهها بدست ميانعطاف پذيري از نقشه

).۵جدول (معيار دوري و نزديكي از گسل به صورت زير طبقه بندي و وزن دهي شد 

 

  
معيار دوري و نزديكي گسل به فاصله و وزن. ۵جدول 

 

  

)متر(فاصله 

 

وزن  

 

  
۳۰۰

 

-۰

 

  ۱

 

  
۶۰۰

 

-۳۰۰

 

  ۳

 

  
۱۰۰۰

 

-۶۰۰

 

  ۵

 

  
۲۰۰۰

 

-۱۰۰۰

 

  ۷

 

  
>۲۰۰۰ ۹

 

  

  

 

  
ها بـر اسـاس   اين لايه )GIS(بع همپوشاني در سيستم اطلاعات جغرافيايي در ادامه به كمك توا

هايي كه بيشـترين امتيـاز را كسـب    هاي نسبي خود، بر روي يكديگر قرار گرفتند و سايتارزش
. هاي اول و دوم به منظور توسعه شهري انتخاب شدندكرده بودند، به عنوان اولويت

 

  

نتيجه گيري . ۵

 

  
: باشدپژوهش به شرح زير ميحاصل از اين نتايج 

 

  

 

تواند چارچوب مناسـبي را بـه منظـور    مي GISفرآيند تحليل تصميم چند معياره در تلفيق با  -
تحليـل تناسـب   : اي از جملـه هـاي شـهري و منطقـه   ريزيحل مسائل پيچيدة فضايي در برنامه

. هاي شهري فراهم نمايداراضي به منظور توسعه

 

  

 

به قـدري سـاده و انعطـاف پـذير      GISل تصميم چند معياره مبتني بر استفاده از فرآيند تحلي -
اگـر چـه لازم بـه ذكـر     . تواند در حل يك مسأله به كار گرفته شـود است كه هر تعداد معيار مي

هايي در دادن وزن بـه ايـن   است با افزايش تعداد معيارها، تصميم گيران ممكن است با دشواري
هـاي  ت تعداد معيارهاي انتخاب شـده متناسـب بـا محـدوديت    پس لازم اس. معيارها روبرو شوند

 . پژوهش باشد
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تـوان از  ، در مرحلة وزن دهي معيارها، ميGISدر فرآيند تحليل تصميم چند معياره مبتني بر  -
نفع در مسأله با توجه به نقش و حيطة وظايف هـر كـدام اسـتفاده    هاي مختلف ذينظرات گروه

هـاي شـهري منجـر    ند به افزايش مشاركت عمومي در تصميم گيـري توالذا اين فرآيند مي. كرد
 .تواند كارآيي اين روش را مورد امتحان قرار دهدهاي آينده در اين زمينه ميپژوهش. شود

 

معيارهاي زيادي در تحليل تناسب زمين به منظور توسعه شهري دخالت دارند كه بي توجهي  -
اده از فرآيندي هدفمند و منعطف براي تعيين اهميـت  و ناديده گرفتن آنها از سويي و عدم استف

تواند پايداري شـهر را بـه خطـر انداختـه و مشـكلات بسـياري را       اين معيارها از سوي ديگر، مي
. گريبان گير شهر كند كه حل آنها در آينده شايد از توان مسئولان شهري خارج شود

 

  

 

ر كه از شمال به دريـاي خـزر متصـل    اعمال فرآيند پيشنهادي اين پژوهش بر روي شهر بابلس -
هاي جنـوبي  باشد نشاندهنده اين است كه مناسبترين اراضي براي توسعه اين شهر در بخشمي

ايـن  . باشـند باشد و اراضي غربي و شرقي آن مناسبت كمي براي توسعه شهري دارا ميشهر مي
مشـاورين تهيـه    هاي مسئولين و تصميم گيـران و همچنـين  بايست در تصميم گيريمسأله مي

. كننده طرح در اين شهر، مورد توجه قرار بگيرد

 

  

 

  
ها جهت توسعه آتي شهر بابلسرمناسبترين سايت. ۲شكل 
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