
 

 

ي هواشناسيخشكسال ارزيابي تحليل و

 

  
درايستگاه همديديي گرگان 

 

  
 

حسين محمديدكتر 

 

  
گروه آموزشي جغرافياي طبيعي، دانشكدة جغرافيا، دانشگاه تهران دانشيار

 

  
محسن سلطاني 

 

  
جغرافيا، دانشگاه تهرانشناسي، دانشكده دانشجويان كارشناسي ارشد اقليم

 

  
علي حنفي

 

  
شناسي، دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهراندانشجويان كارشناسي ارشد اقليم

 

  

 

  
چكيده 

 

  

ترين انواع مخاطرات طبيعي و پديده آرام و مرموز است كه ناشي از  خشكسالي يكي از مهم           
موقعيت جغرافيايي محل بستگي  شدت و فراواني آن تاحدودي به. باشد فرآيندهاي آب و هوايي مي

به منظورمطالعه و بررسي . افتد دارد كه هر چند سال يك بار در نتيجه كاهش ميزان بارندگي اتفاق مي
۲۰۰۵(هاي بارندگي دوره آماري هاي ايستگاه سينوپتيك گرگان، داده خشكسالي

 

از سازمان ) ۱۹۷۶-
ها با استفاده از  آزمون نرمال بودن دادههاي اوليه و  هواشناسي كشور اخذ گرديد و بعد از بررسي

طوري كه  ها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت، به هاي توزيع استاندارد، درصد نرمال و دهك شاخص
دست آمده  نتايج به. هاي ضعيف، متوسط و روند آن براي ايستگاه گرگان استخراج شد خشكسالي

۹۵(نشان داد كه بر اين اساس دهه 

 

با توجه  ۱۹۹۰ه در دوره آماري بوده و سالترين ده خشك) ۸۵-
. هاي مورد استفاده، شديدترين ميزان خشكسالي را دارا بوده است به شاخص

 

  

 

  

ها ، درصد نرمال، دهكتوزيع استانداردخشكسالي، تحليل بارش، : واژگان كليدي

 

  



۹۸

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

مقدمه. ۱

 

  

، به )۱۲۰، ۱۳۷۷خوش اخلاق، (خشكسالي كمبود رطوبت مبتني بر كاهش ميزان بارش است 
طوري كه يك ويژگي طبيعي و برگشت پذير اقليمي بوده و تقريبا در تمامي رژيم هاي اقليمي رخ 

هاي  طور كلي نشانه به. دهد و در طول ساليان متمادي اثرات جبران ناپذيري را به دنبال دارد مي
مثلا  طور متوسط در يك دوره معين، خشكسالي نتيجه كاهش طبيعي مقدار بارشي است كه به

باشد  هاي طبيعي انسان مي بارد و يكي از بدترين دشمن يك فصل، سال و يا دورة طولاني تر مي
بداق جمالي (كه شروع آن نامحسوس، پيشرفت آن موزيانه و اثرات آن ويرانگر است

كشور ايران در كمربند خشك و نيمه خشك واقع شده كه ميزان بارندگي آن ). ۱۳۸۴،وهمكاران
. درصد آن تحت تاثير اقليم خشك و نيمه خشك است ۸۰ين جهاني است و يك سوم ميانگ

خشكسالي بر خلاف خشكي، كه يك خصوصيت دائمي اقليمي است و به مناطق با بارندگي كم 
خشكسالي هواشناسي اساساً ). ۱۳۸۵عليزاده ،(باشد شود، يك نابهنجاري موقتي نيز مي محدود مي

توان آن را كمبود بارش از يك  شود كه مي ارندگي مربوط ميبه حالتي از خشكي ناشي از كمبود ب
اين مقدار ). ۲۴، ۱۳۸۵آسيايي، (مقدار مشخص مانند درصدي از ميانگين دراز مدت تعريف نمود 

گيرد براي مديريت  گيري باران صورت مي هايي كه به علت آن اندازه تواند بر طبق فعاليت مي
همه مناطق دنيا به طور موقت، اما نامنظم از . تفاوت باشددامداري يا توليد محصولات كشاورزي م

برند، اما اين وضعيت در مناطقي كه از نظر اقليمي به طور نامنظم  تكرار شرايط خشكسالي رنج مي
رضيئي (شود  گيرند، بيشتر مشاهده مي هاي مختلف آب و هوايي تحت تاًثير قرار مي توسط سامانه
۲۹۲، ۱۳۸۲و همكاران، 

 

مان آغاز تا پايان خشكسالي به عنوان دورة تداوم خشكسالي ز). ۳۱۰- 
براي كاهش اثرات . شود هاي اساسي خشكسالي محسوب مي شود كه از ويژگي خوانده مي

خشكسالي شناخت خصوصيات متعدد خشكسالي نظير زمان شروع، وسعت و شدت خشكسالي 
۸۸، ۱۹۹۱، ۱دالسيوس و همكاران(ضروري است 

 

در بررسي خود ) ۱۳۸۶(رفيئي و همكاران ). ۷۵- 
در مورد خشكسالي سيستان و بلوچستان به اين نتيجه رسيدند كه در نواحي جنوبي اين استان 
                                                           
۱.  Dalezios and et al. 



تحليل و ارزيابي هواشناسي در ايستگاه همديدي گرگان

 

۹۹                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

هاي  تدام خشكسالي كمتر از نواحي ديگر بوده در حالي كه در ناحيه شمالي اين استان تداوم دوره
كسالي اثرات نامطلوب بيشتري در اين نواحي داشنه د خششو خشك بيشتر است كه خود سبب مي

در ارزيابي خود در مورد خشكسالي و ترسالي استان آذربايجان شرقي ) ۱۳۸۴(قويدل رحيمي . باشد
هاي  هاي با بارش نرمال از توالي و تداوم بيشتري نسبت به سال به اين نتيجه رسيد كه سال

هاي الگوهاي ماهانة خشكسالي و ترسالي  سيبا برر) ۱۳۷۷(خوش اخلاق. مرطوب و خشك دارند
هاي خشك و تر  ، به شناسايي دورهzدر ايران به روش سينوپتيكي با استفاده از شاخص استاندارد

سازي خشكسالي در غرب كشور با استفاده از مدل  به مدل) ۱۳۷۴(مالكي. پرداخته است
ARIMA در گيلان با استفاده از در بررسي پديده خشكسالي ) ۱۳۸۲(رمضاني . پرداخته است

اي در شرايط خشكسالي و  شاخص درصد نرمال به اين نتيجه رسيد كه در مناطق ساحلي و جلگه
 ۵۰آمار بارش ) ۱۹۸۶( ۱برند تاز نوريو اي و كوهستاني در شرايط ترسالي به سر مي مناطق كوهپايه

بر اساس آن وقوع هاي  هواشناسي را در ژاپن تجزيه و تحليل كرده است و  ساله ايستگاه
، )۱۳۸۴(خورشيد دوست و قويدل رحيمي . هاي خشك و مرطوب را بررسي كرده است سال

در مقطع زماني  SPIفصول خشك و مرطوب بهارة استان آذربايجان شرقي را با استفاده از مدل 
و اي به بررسي  در مقاله) ۱۳۸۷(حنفي . و سري زماني مورد واكاوي قرار دادند) فصلي(سه ماهه 

فرج زاده . هاي ايستگاه خوي با استفاده از مدل اسكالوگرام پرداخته است تحليل خشكسالي
، درصد توزيع استاندارد(در تحقيقي تحت عنوان خشكسالي در ايران، از سه شاخص ) ۱۳۷۴(

استفاده كرده است، كه در نهايت درصد نرمال را براي طبقه بندي خشكسالي در ) ها نرمال، دهك
 ۳۰در اين مقاله سعي شده يك دوره آماري . هاي ديگر ارزيابي نموده است ر از شاخصايران بهت

هاي  ها سال هاي توزيع استاندارد، درصد نرمال و دهك ساله گرگان تحليل و با استفاده از شاخص
هاي ضعيف، متوسط و شديد براي منطقه تعيين  كه خشكسالي خشك و تر مشخص شده، تا اين

 .شود

 

  

                                                           
۱-Tase, n. 



۱۰۰

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

جغرافيايي منطقهموقعيت . ۲

 

  
دقيقـه    ۳۹درجـه و   ۴۸دقيقه تا  ۴۸درجه و  ۴۷شهرستان گرگان از لحاظ موقعيت جغرافيايي در 

دقيقـه  عـرض جغرافيـايي قـرار دارد      ۳۳درجـه و   ۳۸دقيقه تا  ۵۶درجه و  ۳۷طول جغرافيايي و 
شـرق بـا   باشد به طـوري كـه از    و از لحاظ تقسيمات سياسي  مركز استان گلستان مي) ۱(جدول 

قلا و بندر تركمن و از جنوب با  شهرستان علي آباد، از غرب با شهرستان كردكوي، از شمال با آق
. باشد استان سمنان همسايه مي

 

  
مشخصات جغرافيايي ايستگاه سينوپتيك گرگان): ۱(جدول 

 

  

نوع ايستگاه

 

طول جغرافيايي  

 

عرض جغرافيايي  

 

ارتفاع از سطح دريا  

 

دوره آماري  

 

  

سينوپتيك

 

  ۱۶  ۵۴

 

  ۵۱  ۳۶

 

  ۳/۱۳

 

  ۲۰۰۵

 

-۱۹۷۶

 

  

 

  

ها مواد و روش. ۳

 

  

در اين مقاله جهت تحليل و بر آورد خشكسالي ايستگاه گرگان از آمار سي ساله آن استفاده شده  
ها استفاده  ها از آزمون نرمال بودن داده هاي آماري به لحاظ كمي و كيفي بودن آن ابتدا داده. است

هاي آماري مورد پردازش و  داده SPSSو  EXCEL سپس از طريق نرم افزارهاي . شده است
به منظور تعيين خشكسالي از سه شـاخص توزيـع اسـتاندارد، درصـد     . تجزيه و تحليل قرار گرفت

هـاي منطقـه    نشانگر تجزيه و تحليل اوليه بـارش ) ۲(جدول . ها استفاده شده است نرمال و دهك
. است

 

  

مشخصات آماري بارش ايستگاه سينوپتيك گرگان -۲جدول 

 

  

تعداد مشاهده

 

دوره آماري  

 

بارندگيميانگين دوره   

 

حداكثر بارش سالانه  

 

حداقل بارش سالانه  

 

انحراف استاندارد  

 

  
۳۶۰

 

  ۲۰۰۵

 

- ۱۹۷۶

 

  ۴/۵۶۸

 

  ۶/۷۹۲

 

  ۳/۳۹۵

 

  ۷/۸۹

 

  

 

  

 

  



تحليل و ارزيابي هواشناسي در ايستگاه همديدي گرگان

 

۱۰۱                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

 

  

تحليل بارش ايستگاه گرگان. ۴

 

  
ترين عوامل ايجاد بارش شامل عوامل صعود و هواي مرطوب است كه هر دو توسط گردش  مهم 

بررسي ها نشان داد كه متوسط بارندگي سالانه در ). ۱۳۸۰عليجاني (شود  عمومي جو فراهم مي
متر در  ميلي ۶/۷۹۲باشد و نيز دامنه تغييرات بارندگي سالانه با حداكثر متر مي ميلي ۴/۵۶۸گرگان 

. متر بوده است ميلي ۳/۳۹۷به ميزان  ۱۹۹۰متر در سال  ميلي ۳/۳۹۵و حداقل  ۱۹۷۸ سال
 ۱۳دهد كه طي  نشان مي ۲۰۰۵تا سال  ۱۹۷۶همچنين، بررسي مقادير بارندگي سالانه از سال 

تر از نرمال در اين ايستگاه روي داده است كه در صورت پذيرش تعريف خشكسالي  سال بارش كم
نوسانات بارش ) ۱(شكل. سال با خشكسالي مواجه بوده است ۱۳ز ميانگين عملاًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً تر ا با مقادير كم

.دهد ساله آن را نشان مي ۵سالانه ايستگاه مورد مطالعه و ميانگين متحرك 

 

  
هاي فصلي ايستگاه مورد مطالعه مشخص گرديد كـه   با بررسي هاي صورت گرفته بر روي بارش

در فصـل  % ۱۵بارندگي سـالانه در فصـل بهـار،    % ۲۱ايي است كه  دگي در آن به گونهتوزيع بارن
پراكندگي ميزان بـارش را در  ) ۲(شكل . باشد در زمستان مي% ۳۲در فصل پائيز و % ۳۲تابستان، 

 .دهد فصول مختلف نشان مي

فكيك در به منظور تجزيه و تحليل بهتر بارش ماهانه، مجموع ميانگين دراز مدت هر ماه به ت
شود، بيشترين بارش دريافتي مربوط به  همان گونه كه مشاهده مي. آورده شده است) ۳(جدول

.باشد متر بارش مي ميلي ۶/۵ترين آن مرداد ماه با  متر و كم ميلي ۲/۵۱ارديبهشت ماه  با مقدار 

 

  
هاي خشكسالي  شاخص. ۵

 

  
. باشـد  وسعت خشكسالي مييكي از بهترين كاربردهاي شاخص خشكسالي، تهيه گزارش شدت و 

اي،  صـورت دوره  اي است كه با خلاصه نمودن اطلاعات خشكسالي بـه  شاخص خشكسالي وسيله
همچنين مدت خشكسالي يا به عبارتي زمان . دهد اطلاعات شرايط رطوبتي در منطقه را نشان مي

هاي  از ويژگيشود يكي  عنوان دوره تداوم خشكسالي خوانده مي آغاز آن تا پايان خشكسالي كه به
تواند از روز و مـاه تـا    مقياس زماني دوره تداوم خشكسالي مي. شود اصلي خشكسالي محسوب مي



۱۰۲

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

تر شود، ميزان ذخاير آب منطقـه تحـت    هر اندازه دوره تداوم خشكسالي طولاني. سال تفاوت كند
در . تواند شـدت خشكسـالي رخ داده را افـزايش دهـد     خطر جدي قرار گرفته، به همين جهت مي

تحقيق حاضر به منظور تعيين خشكسالي ايستگاه گرگان، سه شـاخص توزيـع اسـتاندارد، درصـد     
هـاي مـورد اسـتفاده را     بندي شاخص تقسيم) ۴(جدول . ها مورد تحليل قرار گرفت نرمال و دهك

.دهد نشان مي

 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

  

 

  

 

  

 

  
۱شكل 

 

ساله ايستگاه سينوپتيك گرگان ۵تغييرات مجموع بارندگي سالانه و منحني ميانگين متحرك  -

 

  

 

  

۲شكل 

 

۲۰۰۵(توزيع فصلي بارندگي ايستگاه سينوپتيك گرگان  -

 

 -۱۹۷۶(

 

  

%32 ,زمستان

%15 ,تابستان%21 ,بهار

%32 ,پاييز

توزيع فصلی بارندگی ايستگاه سينوپتيک گرگان

زمستان بهار تابستان پاييز
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۱۰۲

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

تر شود، ميزان ذخاير آب منطقـه تحـت    هر اندازه دوره تداوم خشكسالي طولاني. سال تفاوت كند
در . تواند شـدت خشكسـالي رخ داده را افـزايش دهـد     خطر جدي قرار گرفته، به همين جهت مي

تحقيق حاضر به منظور تعيين خشكسالي ايستگاه گرگان، سه شـاخص توزيـع اسـتاندارد، درصـد     
هـاي مـورد اسـتفاده را     بندي شاخص تقسيم) ۴(جدول . ها مورد تحليل قرار گرفت نرمال و دهك

.دهد نشان مي

 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

  

 

  

 

  

 

  
۱شكل 

 

ساله ايستگاه سينوپتيك گرگان ۵تغييرات مجموع بارندگي سالانه و منحني ميانگين متحرك  -

 

  

 

  

۲شكل 

 

۲۰۰۵(توزيع فصلي بارندگي ايستگاه سينوپتيك گرگان  -

 

 -۱۹۷۶(

 

  

%32 ,زمستان

توزيع فصلی بارندگی ايستگاه سينوپتيک گرگان
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۱۰۳                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

 

  

۳جدول شماره

 

۲۰۰۵(ميانگين ماهانه بارش ايستگاه سينوپتيك گرگان  -

 

-۱۹۷۶(

 

  

 

  
۴ل جدو

 

هاي منتخب خشكسالي بندي شاخص تقسيم - 

 

  

نوع شاخص

 

خشكسالي ضعيف  

 

خشكسالي متوسط  

 

خشكسالي شديد  

 

خشكسالي بسيار شديد  

 

  
توزيع استاندارد

 

  ۱

 

-> ۱

 

۱.۴۹تا  -

 

-

 

  ۱.۵

 

۱.۹۹تا  -

 

-

 

  ۲

 

-<

 

  
درصد نرمال

 

۸۰تا  ۷۰  

 

۷۰تا  ۵۵  

 

۵۵تا  ۴۰  

 

  ۴۰ <

 

  
ها دهك

 

 ۱دهك ۲دهك ۳دهك ۴دهك   

 

  

شاخص توزيع استاندارد . ۶

 

  

كار گرفته شده توزيع استاندارد  منظور تجزيه و تحليل بارش ايستگاه گرگان به اولين شاخص كه به
بـر حسـب ايـن    . بارش سالانه ايسـتگاه تعيـين گرديـد   score_ zاست كه بدين منظور، نمرات 
متـر و   ميلـي  ۳/۳۹۵با بارش  ۱۹۹۰هاي  هاي ايستگاه گرگان در سال شاخص بالاترين خشكسالي

۹۲/۱نمره استاندارد 

 

۵/۱متـر و نمـره اسـتارندارد     ميلـي  ۴/۴۲۹با بـارش   ۱۹۸۵و  -

 

بـا   ۱۹۹۱و -
۳۶/۱و نمره استاندارد  ۹/۴۴۵بارش

 

هاي شـديد   از نكات قابل توجه، وقوع خشكسالي. بوده است -
۱۹۹۲هاي  در طي سال

 

).۳شكل (باشد  هاي متفاوت مي با درجه ۱۹۸۹-

 

  

فروردين

 

ارديبهشت  

 

خرداد  

 

تير  

 

مرداد  

 

شهريور  

 

مهر  

 

آبان  

 

آذر  

 

دي  

 

بهمن  

 

اسفند  

 

  
۱/۴۵

 

  ۵/۴۴

 

  ۵/۲۹

 

  ۸/۱۶

 

  ۴/۲۶

 

  ۴/۴۲

 

  ۳/۵۷

 

  ۶۷

 

  ۸/۵۷

 

  ۹/۵۳

 

  ۷/۵۸

 

  ۶۹

 

  



۱۰۴

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

 

  
۳شكل 

 

۲۰۰۵(شاخص توزيع استاندارد ايستگاه سينوپتيك گرگاننمرات  -

 

 -۱۹۷۶(

 

  

شاخص درصد نرمال . ۷

 

  
ها  محاسبه مقادير بارش. باشد دومين شاخص به كار رفته براي تعيين خشكسالي، درصد نرمال مي

شود به علت سادگي، جامعيت و  نسبت به ميانگين دراز مدت منطقه كه به صورت درصد بيان مي
عنوان شاخص مهم مـورد توجـه محققـان اسـت كـه از رابطـه زيـر         پذيري زياد به قابليت انعطاف

.شود محاسبه مي

 

  

100= شاخص درصد نرمال      
P
Pi

 

  

بـر اسـاس   . باشـد   ميانگين بارش بلند مي Pمقدار بارندگي در سال مفروض و  Piدر اين رابطه 
باشـند   بالاترين خشكسـالي را دارا مـي  %  ۷۵با  ۱۹۸۵و سال % ۶۹با  ۱۹۹۰شاخص مذكور سال 

).۴شكل (

 

  

 

  

-0.01

0.45

2.4

0.15

1.82

1.3

0.3
0.08

-0.08

-1.5

-1.02

0.54 0.4

-1.1

-1.92

-1.36

0.03
0.2

0.97

-0.01

-1.1

-0.56

-1.1

0.26 0.1

-1.2

-0.3

0.7
0.3

1.2

-3
-2
-1
0
1
2
3

ات
مر

ن

19
76

 
19

77
 

19
78

 
19

79
 

19
80

 
19

81
 

19
82

 
19

83
 

19
84

 
19

85
 

19
86

 
19

87
 

19
88

 
19

89
 

19
90

 
19

91
 

19
92

 
19

93
 

19
94

 
19

95
 

19
9…

ن ننننن ننننننننن ننننننن نننننننن ننننن ننننن ننن
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۱۰۵                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

 

  
۴شكل 

 

۲۰۰۵شاخص درصد نرمال ايستگاه سينوپتيك گرگان  -

 

-۱۹۷۶

 

  

 

  
ها شاخص دهك. ۸

 

  
در روش . نرمال ارائه شده استاين شاخص به منظور جلوگيري از نواقص موجود در روش درصد 

هر يك از . شود وقوع پيوسته در يك دورة طولاني به ده بخش تقسيم مي ها، توزيع بارش به دهك
طبـق ايـن شـاخص، دهـك سـوم،      ). ۴۶، ۱۳۸۵آسيايي، (شود ها يك دهك ناميده مي اين بخش

).۵(باشد شكل  مي) ۵(، و دهك هفتم با بيشترين فراواني)۱(ترين فراواني چهارم و نهم داراي كم

 

  

 

  
۵شكل 

 

۲۰۰۵(ها ايستگاه سينوپتيك گرگان  شاخص دهك -

 

-۱۹۷۶(
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۱۰۶

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

توان دريافت كه بيشترين فراوانـي در   ، با نظر به شاخص توزيع استاندارد مي)۵(با مشاهده جدول 
هاي گرگان را شامل  خشكسالي% ۴۶ها متعلق به خشكسالي متوسط است كه  بين انواع خشكسالي

. اتفاق افتاده است% ۱۶و خشكسالي شديد با فراواني % ۳۸خشكسالي ضعيف با فراواني شود و  مي
همچنين با توجه به شاخص درصد . در حالي كه خشكسالي بسيار شديد در منطقه روي نداده است

%  ۷۵مورد و  ۳ها مربوط به خشكسالي ضعيف با فراواني  توان گفت بيشترين خشكسالي نرمال مي
باشد و نيز با توجـه بـه شـاخص     مي%  ۲۵مورد و  ۱از آن خشكسالي متوسط با بوده است و پس 

مورد و  ۴هاي شديد و بسيار شديد با فراواني  ها مربوط به خشكسالي ها، بيشترين خشكسالي دهك
.باشد مي% ۱۰مورد و با  ۱هاي ضعيف و متوسط  باشد و همچنين فراواني خشكسالي مي% ۴۰

 

  
۵جدول 

 

۲۰۰۵(هاي خشك ايستگاه سينوپتيك گرگان ورهفراواني و درصد د - 

 

-۱۹۷۶(

 

  

 

  
۹۵هاي ايستگاه گرگان در دهه  بيشترين خشكسالي ۷و  ۶طبق جداول 

 

تا نيمه دوم  ۱۹۹۵و  ۸۵ -
۹۱هاي  به وقوع پيوسته و سال ۱۹۹۸

 

-۸۴

 

براي . روند شمار مي ها به ترين سال خشك ۱۹۹۰-
هاي خشك ايستگاه مورد مطالعه، بهتر است معياري براي تعيين فصل خشك ارائه  تعيين دوره

تر از صفر باشد، به عنوان خشك در نظر  ها كم آن Z-scoreهايي كه نمره  ور سالشود، بدين منظ
هايي  ايستگاه گرگان در طي دوره آماري، ابتدا تك تك سال Zشود، بر اساس نمرات  گرفته مي

سپس . باشد مورد مي ۱۳تر از صفر است شمارش گرديد كه بالغ بر  ها كم كه نمره استاندارد آن
مورد تعيين شد و به همين  ۸ها  طور زوج و متوالي خشك بود، شمارش و تعداد آن هايي كه به سال

به منظور تحليل . سال خشك متوالي را دارند محاسبه گرديدند ۶تا  ۳هايي كه  ترتيب دوره

 خشكسالي ضعيف خشكسالي متوسط خشكسالي شديد خشكسالي بسيار شديد

 

  
ويژگي شاخص

 

  
 

 فراواني درصد فراواني درصد فراواني درصد فراواني درصد

 

- 

 

- ۱۶%

 

 توزيع استاندارد ۵ ۳۸% ۶ ۴۶% ۲  

 

- 

 

- 

 

- 

 

 درصد نرمال ۳ ۷۵% ۱ ۲۵% -

۴۰% ۴ ۴۰%

 

  ۴ ۱۰%

 

 ها دهك ۱ ۱۰% ۱  
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۱۰۷                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

عنوان  باشد به% ۸۰تر از  ها كم هايي كه بارش آن هاي خشك شاخص درصد نرمال نيز سال دوره
. شوند مي سال خشك در نظر گرفته

 

  

 

  
۶جدول 

 

۲۰۰۵(هاي ايستگاه  سينوپتيك گرگان  فراواني خشكسالي - 

 

 -۱۹۷۶(

 

  

 
۷جدول 

 

۲۰۰۵(هاي خشك ايستگاه سينوپتيك گرگان  دوره - 

 

 -۱۹۷۶(

 

  

 هاي متوالي سال ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
 توزيع استاندارد ۱۳ ۸ ۴ ۱ * *
 درصد نرمال ۴ ۱ * * * *
 ها دهك ۱۰ ۵ ۲ * * *

 

  
گيري  بحث و نتيجه. ۹

 

  
و دهـد   باشد كه اثرات خـود را در درازمـدت نشـان مـي     اي مي كه خشكسالي پديده با توجه به اين

گذارد و همانند سيل، زلزله و توفان هاي شديد كه بـه يـك بـاره     جا مي خسارات فراواني را نيز به
تـوان   هـاي دقيـق مـي    ريزي پس با مطالعه و برنامه. كنند نيست افتند و ما را غافلگير مي اتفاق مي

اثرات آن را توان تا حدودي  بيني كرد، تا به هاي آينده پيش احتمال رخداد خشكسالي را براي سال
براي تحليل و برآورد خشكسالي ايستگاه گرگان . كاهش داد يا خود را براي مقابله با آن آماده كرد

نتايج نشـان داد  . ها را مورد استفاده قرار داديم هاي توزيع استاندارد، درصد نرمال و دهك شاخص
سالي ضـعيف بـا   كه بر اساس شاخص توزيع استاندارد بيشترين درصد خشكسالي مربوط به خشك

۲۰۰۵

 

 -۱۹۹۵ ۱۹۹۵

 

 -۱۹۸۵ ۱۹۸۵

 

 دهه ۱۹۷۵- 

 نيمه اول دوم اول دوم اول دوم

۲ ۳

 

  ۲ ۳ ۲ *

 

 توزيع استاندارد  

 درصد نرمال * ۱ ۱ ۱ * ۱
ها دهك * ۱ ۳ ۱ ۳ ۲

 

  



۱۰۸

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

همچنين بر اساس شاخص درصد نرمـال بـالاترين   . بوده است% ۲۳و خشكسالي متوسط با % ۷۷
به خود اختصاص داده است و نيز با % ۷۰خشكسالي ايستگاه مورد مطالعه را خشكسالي ضعيف با 

هاي شديد و بسيار شديد با  ها مربوط به خشكسالي ها، بيشترين خشكسالي توجه به شاخص دهك
مورد و بـا   ۱هاي ضعيف و متوسط  باشد و همچنين فراواني خشكسالي مي% ۴۰مورد و  ۴راواني ف

هاي منتخـب در تحليـل خشكسـالي ضـعيف بـه مـرز بـين         اختلاف ميان شاخص. باشد مي% ۱۰
% ۱۰۰معـادل   zطوري كه حد بالاي شاخص توزيع استاندارد، نمره صفر گردد، به ها بر مي شاخص

از ايـن رو كـاهش   . بوده اسـت %  ۸۰باشد در حالي كه حد بالاي درصد نرمال  از بارش نرمال مي
هـاي   بر اساس بررسي. گردد خشكسالي ضعيف بر اساس شاخص درصد نرمال به اين نكته باز مي

۹۵(عمل آمده دهه  به

 

ترين دهه در طول دوره آماري مـورد مطالعـه بـوده و در ميـان      خشك)۸۵-
بالاترين ميزان خشكسالي را براسـاس توزيـع اسـتاندارد، درصـد نرمـال و       ۱۹۹۰ها نيز سال  سال

. ها را به خود اختصاص داده است دهك

 

  

 

  
منابع و مأخذ. ۱۰

 

  
 .هاي خشكسالي، انتشارات سخن گستر، چاپ اول ، شاخص)۱۳۸۵(آسيايي، مهدي، .۱
 .مديريت، انتشارات سمت، چاپ دهم، آمار و كاربرد آن در )۱۳۸۵(آذر، عادل و مومني، منصور، .۲
 .، سازمان هواشناسي كشور)۱۳۸۷(آمار و اطلاعات ايستگاه سينوپتيك گرگان  .۳

، مديريت ريسك خشكسالي، چاپ اول، انتشارات، سخن )۱۳۸۴(بداق جمالي ،جواد وهمكاران، .۴
 .گستر

گرام، هاي ايستگاه خوي با استفاده از مدل اسكالو ، تحليل خشكسالي)۱۳۸۷(حنفي، علي،  .۵
مجموعه مقالات اولين همايش علمي سراسري دانشجويي جغرافيا، دانشكده جغرافيا، دانشگاه 

۴۴، صص ۱۳۸۷تهران، آبان 

 

 -۴۱. 
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۱۰۹                    حسين محمدي و همكار                       -

 

  

 

  

هاي فراگير ايران با استفاده از تحليل  ، تحقيق در خشكسالي)۱۳۷۷(خوش اخلاق، فرامرز، .۶
 .انساني، دانشگاه تبريزهاي سينوپتيكي، پايان نامه دكتري جغرافياي طبيعي، دانشكدة علوم 

، مطالعه نوسانات بارش و تعيين و )۱۳۸۴(خورشيد دوست، علي و قويدل رحيمي، يوسف، .۷
هاي آذربايجان شرقي، فضاي جغرافيايي  بيني فصول مرطوب و خشك بهاره در ايستگاه پيش

 ۲۵صص ): ۱۳(

 

– .۴۸. 

هواشناسي در استان هاي  ، بررسي الگوي زماني مكاني خشكسالي)۱۳۸۶(رفيعي، طيب  .۸
 .۱۰، شماره۳سيستان و بلوچستان، مجله علمي كشاورزي، جلد

بيني شدت تداوم  ، پيش)۱۳۸۲(ر،.رضيئي، ط و ثقفيان، ب، و شكوهي، ع .۹

 

فراواني خشكسالي –
مطالعه موردي استان سيستان و (هاي زماني هاي احتمالاتي و سري با استفاده از روش

۳۱۰، صص۲شمارة، ۸، مجله بيابان، جلد)بلوچستان

 

 -۲۹۲. 

، اصول هيدرولوژي كاربري، انتشارات آستان قدس رضوي، چاپ )۱۳۸۵(عليزاده، امين،  .۱۰
 .نوزدهم

، مباني آب و هواشناسي، چاپ ششم، انتشارات )۱۳۷۸(كاوياني، محمدرضا و عليجاني، بهلول،  .۱۱
 .سمت

جغرافيايي نيروهاي  ، خشكسالي از مفهوم تا راهكار، انتشارات سازمان)۱۳۸۴(زاده، منوچر، فرج .۱۲
۱۷مسلح، چاپ اول، صص 

 

-۱۶. 

، مطالعه نوسانات بارش و تعيين و )۱۳۸۴(قويدل رحيمي، يوسف  و خورشيد دوست، علي،  .۱۳
هاي آذربايجان شرقي، فضاي جغرافيايي  بيني فصول مرطوب و خشك بهاره در ايستگاه پيش

 ۲۵، صص )۱۳(

 

– ۴۸. 

۱۴. Dalezios, N, R., Z.G.Papazafiriou, D. M. Papamichail & T. S. 
Karakostas, ۱۹۹۱, Drought Assessment for the Potential of 
Precipitation Enhancement in northern Greece. Theoret. Appl. 
Climatol. ۴۴, ۷۵-۸۸. 



۱۱۰

 

۸۶، تابستان ۵، سال اول، شماره انداز جغرافياييچشمنامه فصل  
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