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ميليارد ريال  ۵۰۰زمين در نواحي كوهستاني كشور سالانه بيش از  هايلغزش  
مطالعات ژئومورفولوژيك در  نقش).۸۴ :۱۳۸۵افشار، (آورند دنبال ميخسارات اقتصادي به

. طي سه دهه اخير بسيار گسترده شده است ويژههاي كشور بهارزيابي وقوع زمين لغزش
غربي هاي شمالتشديد كاربري زمين و وجود سازندهاي سطحي سست و ضعيف در دامنه

هاي متوسط و كوچك مقياس گرديده و با توجه به زمينهزون بينالود موجب وقوع زمين لغزه
است منجر به  اي دامنه ممكنهاي گردشگري در حوضه، اين حركات تودههاي زياد جاذبه

در اين مقاله با استفاده از مدل آنبالاگان، خطر وقوع . مخاطرات محيطي و كاتاستروفيسم گردد
نتايج آشكار . متغير ارزيابي گرديده است ۶ها در محدوده مورد مطالعه از طريق زمين لغزه

امنه، هاي ددليل تراكم زياد ارتفاعات، افزايش شيبهاي جنوبي دهستان بهنمود كه بخش
ويژه نقش عوامل آنتروپوژنيك، داراي پهنهاي و بهوجود سازندهاي سطحي سست و واريزه

تشديد كاربري زمين . اندها بودهاي پر خطر، از لحاظ درجه وقوع زمين لغزشهاي زمين لغزه
در سازندهاي سست فيليت مشهد، عمدتاً به صورت باغات سنتي و پمپاژ آب رودخانه به 

ترين علل تشديد از جمله مهم) ۱۴۷ :۱۳۸۶بهنيافر و قنبرزاده، (ها رفتي و دامنههاي آبتراس
.باشندها در منطقه مورد مطالعه ميكننده وقوع زمين لغزه

 

  

بندي، زمين لغزه، كوهستاني، شمال شرق ايران پهنه :كليدي واژگان

 

  



۲۴

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  
مقدمه.۱

 

  

 

هاي دامنه در نواحي كوهستاني زون بينالود از دهه اي و انواع ناپايداريدامنه هايلغزش  
در سطـح جهاني نيز تحقيقات نسبتاً ). ۱۴۲ :۱۳۸۴زمرديان، (اند تشديـد شده به اين طرف ۱۳۷۰

ها به دليل مخاطرات ژئومورفيك آن ۱۹۶۰هاي نواحي كوهستاني از دهه وسيعي پيرامون لغزش
هاي آبريز اي تخريبي در سطح حوضهكه حركات تودهخساراتي ). ۶۷ :۲۰۰۴ ،۱آلكانتارا (آغاز شد 

ها اغلب اين حوضه. باشدآورند هر ساله در حال گسترش ميمناطق كوهستاني بينالود به وجود مي
مانند اسجيل، فريزي، جاغرق، شانديــز و طرقبه از جمله مناطق ييلاقي و توريستـي مشهد به

در اين مناطق كوهستاني در حال افزايش است  ۲دوم هايروند و از طرفـي احداث خانهشمـار مي
). ۱۴۵ :۱۳۸۵زاده، عارف(

 

  

 

  
تواند موجب خسارات اقتصادي و حتي تلفات جاني  ها مي از اين نظر گسترش وقوع زمين لغزش

به  ۱۳۶۷در زمين لغزش و گسل سيلاب حوضه بوژان واقع در بينالود جنوبي كه در سال . گردد
هاي  نفر جان خود را از دست دادند و خسارات زيادي به سكونتگاه ۶۷وقوع پيوست بيش از 

در زمين لغزه آلبرتاي ). ۲۱۰: ۱۳۸۶قنبرزاده و بهنيافر، (ات حاشيه رودخانه وارد آمد روستايي و باغ
                                                           
۱-Alcantera

 

  

۲

 

)  ۱۱۰: ۱۳۸۴ وصفايي،يرضوان. (شودياستفادهميوفراغتيمقاصدتفريحيازسالبرايطورموقتودرمدت كهبههستنديدوممساكنيها خانه -

 

  

 

 



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۲۵بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

به طور كلي ). ۱۸۹ :۲۰۰۶كمپ بل، (نفر تلفات دربرداشت  ۷۰كانادا بخشي از شهر آسيب ديده و 
عواملي همچون بارشهاي رگباري، وجود سازندهاي ضعيف از جمله فيليت و شيل مشهد، تشديد 

ها از جمله عوامل مهم ايجاد  كاربري زمين و تغيير و تحول تراسهاي آبرفتي حاشيه رودخانه
. شوند ها در بينالود شمالي محسوب مي لغزش

 

  

 

ميلي متر و  ۵/۲۸۵برابر ) ايستگاه شانديز(شمالي دهستان ميزان متوسط بارش سالانه در بخش 
علاوه بر آن وقوع . رسد ميلي متر مي ۳۸۲به ) ايستگاه زشك(در بخش جنوبي دهستان 

ساعته در بخش كوهستاني منطقه تحت مطالعه، بسيار بيشتر از بخش شمالي اين  ۲۴هاي  بارش
ها محسوب  مهم در وقوع زمين لغزشهاي  ها يكي از مكانيسم اين نوع بارش. محدوده است

.شوند مي

 

  

 

  

:ادبيات تحقيق.۲

 

  
تلقي  ۲و مديريت ريسك ۱نقشه برداري و زون بندي خطر اولين مؤلفه ارزيابي خطر

بندي خطر را مشاهده  توان دو سري از فعاليت هاي پهنه در كل مي). ۱۳۸۰بنت و دويل، (شود  مي
بندي خطر زمين لغزش  و تجربي در زمينه پهنههاي كيفي  ها به روش يك سري از فعاليت. كرد

و  ۱۹۹۱در  ۱و مدل آنبالاگان ۱۹۷۹در ۳توان به مدل نيلسن ها مي ترين آن ند كه از مهما مربوط

                                                           
۱

 

- Hazard Assessment 
۲

 

ها يا  توانند تهديدي براي سرمايه هايي است كه مي در حقيقت تشخيص، تحليل و كنترل اقتصادي ريسك (Risk Management)مديريت ريسك  -
 )۱۱۶: ۱۳۸۴بداق جمالي و همكاران ، (درآمدها باشند 

۱-Nilsen 



۲۶

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

مدل مورا

 

البته بسته به موقعيت و شرايط محيطي مختلف حاكم بر . اشاره كرد ۱۹۹۳در ۲وارسون - 
بر همين اساس است كه در ايران مدل . دارندهاي تجربي قابليت توسعه و اصلاح  نواحي، مدل

تجربي حائري

 

هاي  بندي نيز به روش يك سري كارهاي پهنه. سميعي مطرح گرديده است - 
و همكارانش ۳توان در فعاليت ون وستن اولين نمونه اين اقدامات را مي. آماري و كمي تأكيد دارند

ين در كارهاي كساني مثل لي و همچن. مشاهده كرد ۱۹۹۹و همكارانش در ۴و گازتي ۱۹۹۷در 
و گوئينائوو همكارنش در سال  ۲۰۰۴، آياليو و همكارانش در سال ۲۰۰۰همكارانش در سال 

. باشيم هاي آماري رگرسيون دو متغيرهو چندمتغيرهمي شاهد استفاده گسترده از روش ۲۰۰۵
.)۱۳۸۵كرمي و خطيبي، (

 

  

۱

 

هاي خارجي نمونه. ۲-

 

  
ها  بندي خطر زمين لغزش مربوط به روش ها در پهنه ترين روش سبترين و در عين حال منا ساده

دهي و تركيب  هاي عامل، وزن هاي همپوشاني نقشه باشد كه بر تحليل هاي اوليه مي و تكنيك
و  ۱۹۹۲در  ۵، پاچائوري و پانت۱۹۹۱ها را در كار  آنبالاگان در  اين نمونه. باشند ها استوار مي آن

مجيا

 

).۱۳۸۵كرمي و خطيبي، (توان ديد  مي ۱۹۹۴در  ۶ناوارو - 

 

  
هاي  ارتباط پيوستگي ،ميلادي با در نظر گرفتن فاكتورهاي ليتولوژي ۱۹۹۱آنبالاگان در سال 
كاربري و پوشش زمين و شرايط آب  ،نسبي هندسه شيب با پستي و بلندي  ،ساختاري  با شيب

اين . نمود۷بندي خطر زمين لغزش هاي پهنه ها اقدام به تهيه نقشه زيرزميني و امتيازدهي به آن
روش در طي مراحل اوليه مطالعات ژئوتكنيكي كه به يك فن ارزيابي ارزان و سريع خطر نياز 

.)۱۳۸۴،  امامي و الهامي(شود  است مورد استفاده واقع مي

 

  
بندي خطر زمين لغزش در نواحي  ميلادي براي پهنه ۲۰۰۰و همكارانش در سال  ۸ناگاراجان

هاي مختلف عوامل ايجاد زمين  ها در كلاس اي هند با در نظر گرفتن فراواني زمين لغزش هحار

                                                                                                                                                    
۲- Anbalagam 
۳- Mora & Varson 
٤- Van wasten 
٥- Guzetti 
٥

 

- Pachauri & Pant   
٦

 

- Mejia-Navarro 
۷

 

- Landslide Hazard Zonation (LHZ)  
۸

 

- Nagarajan 



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۲۷بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

بندي خطر زمين لغزش  دهي كارشناسانه براي پهنه هاي نهايي را پس از وزن ها، كلاس لغزش
).۲۰۰۰ناگاراجان و همكاران، (انتخاب كردند 

 

  
ي مستعد خطر زمين لغزش در منطقه ميلادي براي ارزيابي نواح ۲۰۰۴در سال  ۱سوزن و دويوران

هاي عامل با نقشه  به تلفيق نقشه (BSA)اسرسويو در تركيه، به منظور تحليل آماري دو متغيره 
در نهايت پس از استخراج تراكم زمين لغزش در سطح . ها اقدام كردند پراكنش زمين لغزش

 ۲نه اطلاعات جغرافياييهاي هر كدام از متغيرهاي مورد بررسي، با استفاده از ساما كلاسه
).۲۰۰۴سوزن و دويوران، (بندي خطر زمين لغزش را تهيه كردند  پهنه

 

  

ميلادي در كاري كه به نام فرآيند تحليل شبكه مدلي  ۲۰۰۶در سال  ۳نئوپان و پينتاناكولچاي
اند، به معرفي متد  اي از هيمالايا در نپال انجام داده بندي خطر زمين لغزش براي حوضه براي پهنه

در واقع . بندي خطر زمين لغزش پرداختند براي استفاده در مطالعات پهنه ۴فرآيند تحليل شبكه
شامل بررسي روابط ساختاري بين متغيرها اولاً با وقوع پديده زمين لغزش و فرآيند تحليل شبكه، 

تواند ضريب تشديد متغيرها  در واقع اين موضوع با يك تحليل منطقي مي. باشد ثانياً با همديگر مي
نئوپان و (ها را در ارتباط با خود و با پديده زمين لغزش آشكار سازد  و نيز رفتار ديناميك آن

).۲۰۰۶لچاي، پينتاناكو

 

  

ميلادي نيز براي فعاليتي كه در زمينه ارزيابي نواحي مستعد  ۲۰۰۷و همكارانش در سال  ۵تيه ري
اند از تلفيق  هاي پيچيده كوهستاني جنوب شرقي فرانسه انجام داده مستعد زمين لغزش در محيط

براي ارزيابي خطر زمين لغزش استفاده  (GIS)و تكنيك  (BSA)با روش آماري  ۶الگوهاي احتمال
).۲۰۰۷تيه ري و همكاران، (كردند 

 

  

                                                           
۱

 

- Suzen & Doyuran 
۲

 

- Geographic Information System (GIS) 
۳

 

- Neaupane & Piantanakulchai 
٤

 

- Analytic Network Process (ANP) 
٥

 

- Thiery 
٦

 

- Probabilities Patterns 



۲۸

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

۲

 

هاي داخلي نمونه. ۲-

 

  
در  استانمازندران،اراضي شيبدار دربنديخطرزمين لغزش پهنهبراي ۱۳۷۶حائري و سميعي در سال 

مجموع هفت عامل ليتولوژي، زاويه شيب، عوامل ساختاري طول گسل، طول راه و طول رودخانه، 
حائري و (اند  ارندگي و رطوبت، شدت بارندگي و عامل زمين لرزه را مورد استفاده قرار دادهب

).۱۳۷۶سميعي، 

 

  
بندي خطر زمين  منظور بررسي و تعيين روش مناسب پهنهه ب ۱۳۷۷در سال زاده  اي و امين اروميه

تايج بدست آمده ن. لغزش در حوضة آبخيز هليل رود، روش آنبالاگان را مورد استفاده قرار دادند
اي  اروميه(باشد  رود مي هاي حوضة آبخيز هليل حاكي از تناسب قابل ملاحظه اين روش با ويژگي

.)۱۳۷۷و امين زاده، 

 

  
بندي خطر زمين لغزش حوضه آبخيز شلمانرود در  در پهنه ۱۳۸۰نيا و همكارانش در سال  فيض

بر . پرداختند (GIS)ق آن با تكنيك هاي رگرسيوني استفاده كرده و به تلفي استان گيلان از روش
فاكتور اساسي شيب، ليتولوژي، كاربري زمين و بارندگي را در مدل رگرسيون  ۴اين اساس 

).۱۳۸۰فيض نيا و همكاران، (وارد كردند  ۱استپوايس

 

  

انواع بندي در حوضة طالقان  هاي مناسب پهنه به منظور يافتن روش ۱۳۸۱جلالي در سال 
 ،قضاوت كارشناسي ،دو متغيرههاي  از جمله روش. هاي كيفي و آماري را مورد آزمون قرارداد روش

مورا و نيلسن

 

در نتيجه اين تحقيق روشآماريدو . را مورد ارزيابي قرار داد وارسون - 
نام روش  هروش جديدي بشد و در كنار آن  هامناسبترتشخيصداده نسبتبهديگرروش(BSA)متغيره
ها معرفي و توصيه  بندي خطر زمين لغزش كه در آن استفاده توأم از روش ي پهنهتركيب

.)۱۳۸۱جلالي، (شد

 

  

بندي خطرزمين لغزش در  هاي پهنه در ارزيابي روش ۱۳۸۲در سال فرهادي نژاد و غيوميان 
. مختلف كيفي و آماري پرداختند هاي آزمون روشه آباد ب حوضة سرخاب در جنوب شرقي خرم

موراهاي  آزمون روشها به  آن

 

 ،آماري دو متغيره ،نيلسن اصلاح شده ،وارسون اصلاح شده -
.)۱۳۸۲فرهادي نژاد، (پرداختند  ارزش اطلاعاتي و تراكم سطح

 

  

                                                           
۱

 

- Stepwise 



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۲۹بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

اي در حوزه آبخيز  بندي خطر حركات توده در مطالعات پهنه ۱۳۸۲احمدي و همكارانش در سال 
 (GIS)و تكنيك  ۱يل سلسله مراتبيگرمي چاي استان اردبيل، به تلفيق روش فرآيند تحل

و مقايسه  (AHP)ها به شناسايي و اولويت بندي عوامل و متغيرهاي مؤثر بر اساس  آن. اند پرداخته
).۱۳۸۲احمدي و همكاران، (اند  زوجي اين متغيرها پرداخته

 

  

بنديزمينلغزشرادرحوزةآبخيزشيرينرود پهنه ۱۳۸۳فيضنيا وهمكارانش در سال 

 

آزموني به تجنساري - 
روش  تراكمسطح،و ارزشاطلاعاتيشامل  (BSA)ها انواعروش آن. هاي مختلف دست زدند از مدل

.)۱۳۸۳فيض نيا و همكاران، (را مورد آزمون قرار (AHP)روش و ۲شاخص همپوشاني

 

  

بندي خطر زمين لغزش را توسط سه روش كيفي و  ارزيابي پهنه ۱۳۸۴امامي و الهامي در سال 
نيلسن و موراتجربي آنبالاگان، 

 

وارسون در حوضه دوآب صمصامي در استان چهارمحال و  -
هاي اين تحقيق نشان داد كه روش آنبالاگان به دليل  يافته. بختياري مورد آزمون قرار دادند

امامي و (عوامل بيشتري در بررسي خطر زمين لغزش از دقت و حساسيت بالاتري برخوردار است 
).۱۳۸۴،  الهامي

 

  
بندي خطر زمين لغزش در منطقه ماكو در  در پژوهشي كه براي پهنه ۱۳۸۴ل بلادپس در سا

وي بر پايه نقشه . آذربايجان غربي انجام داد روش كار آنبالاگان را مورد استفاده قرار داد
هاي عامل ليتولوژي، اختلاف ارتفاع، مورفومتري شيب دامنه، شرايط  توپوگرافي و استفاده از نقشه

بندي خطر زمين لغزش اقدام  ربري و پوشش گياهي اراضي، به تهيه نقشه پهنهآب زيرزميني و كا
).۱۳۸۴بلادپس، . (كرد

 

  
بندي خطر زمين  كارآيي و مدل پهنه درباره مقايسه ۱۳۸۴كوركي نژاد و همكارانش در سال 

لغزش موسوم به حائري

 

سميعي و مورا - 

 

ها  آن. انجام دادندوارسون در حوضه آبخيز سياه رودبار  - 
 )مرجع خطر(عنوان شاهد زميني هاي موجود از طريق مشاهدات زميني و مورفومتري، به زمين لغزه
اي حائريبرتري مدل منطقهدر نهايت . كردندنقشه  تبديل به

 

به سميعي براي آبخيز سياه رود  - 
).۱۳۸۴كوركي نژاد و همكاران، (تأييد رسيد 

 

  

                                                           
۱

 

- Analytic Hierarchy Process (AHP) 
۲

 

- Index Overlay 



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۳۱بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

در كاري كه براي تحليل و بررسي پتانسيل زمين لغزش با  ۱۳۸۵شادفر و سلطاني در سال 
و  استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در استان مازندران انجام دادند ابتدا در عمليات ميداني

، به تهيه ۱تصحيح تفسير عكس هاي هوايي با استفاده از دستگاه سامانه موقعيت ياب جهاني
در نهايت با تلفيق لايه پراكنش . ها به عنوان متغير وابسته اقدام كردند نقشه پراكنش زمين لغزش
شادفر و سلطاني، (به انجام رسيد  (GIS)بندي خطر زمين لغزش در  زمين لغزش، نقشه پهنه

۱۳۸۵.(

 

  

در  (GIS)بندي خطر زمين لغزش با استفاده از  به منظور پهنه ۱۳۸۵بابكان و همكارانش در سال 
ها را در ارزيابي خطر وارد  ناحيه ساحلي درياي خزر، الگوهاي احتمال رياضي وقوع زمين لغزش

ناوري سيستم هاي اطلاعاتي با ف ها رابطه آماري تراكم فراواني وقايع زمين لغزه در لايه آن. كردند
).۱۳۸۵بابكان و همكاران، (اطلاعات جغرافيايي تلفيق كردند 

 

  

:موقعيت قلمرو مورد تحقيق.۳

 

  
محدوده مورد مطالعه تحقيق حاضر را دهستان شانديز كه بخش اعظم آن منطبق بر حوضه آبريز 

آخرين اين دهستان جزء استان خراسان رضوي بوده و از لحاظ . دهد باشد، تشكيل مي شانديز مي
) .۱نقشه (باشد  واقع در بخش طرقبه از شهرستان مشهد مي) ۱۳۸۶تا بهمن ( ۲تقسيمات سياسي

 

  
هاي شمالي ارتفاعات بينالود واقع شده و به لحاظ موقعيت رياضي در  اين محدوده در دامنه

۳۶° , , °۳۶تا  ۱۹′ , °۵۹عرض شمالي و در  ۳۰′ , °۵۹تا  ۲۱′ ثر حداك. طول شرقي قرار دارد ۲۴′
 ۲۸۱۰در حدود) بالادست حوضه(ارتفاع محدوده مطالعات در بخش جنوب جغرافيايي آن 

 

  

                                                           
۱

 

- Global Position System (GPS)  

۲

 

شهرستان بينالود از تركيب بخش شانديز و ،  ۱۳۸۶دي  ۴تاريخ البته طبق آخرين مصوبات هيات دولت در  -
جديد بر اين اساس محدوده كنوني دهستان متشكل از دو دهستان . در آينده نزديكابلاغ خواهد شد بخش طرقبه

)پايگاه اينترنتي طرقبه آن لاين، بخش اخبار. (هاي شانديز و ابرده به بخش ارتقا پيدا خواهد كرد التأسيس به نام

 

  

 



۳۰

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

بندي خطر زمين لغزش با استفاده از  ظور پهنهدر فعاليتي كه به من ۱۳۸۴كرد و عزيزپور در سال 
(GIS)  در استان چهارمحال و بختياري انجام دادند تلاش كردند تا روش پاچواري و پانت را با متد

).۱۳۸۴كرد و عزيزپور، (مورد استفاده قرار دهند  (GIS)تلفيق كرده و در قالب تكنيك  ۱وزن دهي

 

  

بندي خطر زمين لغزش كه در حوضه آبخيز  پهنه به منظور ۱۳۸۴شريفي و درياباري در سال 
ها با تغيير محدوده و مقياس  آن. چاشم خطيركوه استان سمنان، از روش نيلسن استفاده كردند

كلاس بندي متغيرها، تلاش كردند تا اين روش را با توجه به شرايط محيطي حاكم بر منطقه 
لايه اصلي شيب  ۳ي اطلاعاتي معيار شامل ها لايه. سازي كنند مورد مطالعه خود متناسب و بهينه

).۱۳۸۴شريفي و درياباري، (هاي لغزشي بودند  شناسي كواترنر و نهشته زمين، زمين

 

  
بندي خطر زمين لغزش در پادناي علياي سميرم،  به منظور پهنه ۱۳۸۴شيراني و همكاران در سال 

ارزش اطلاعاتي و مدل شامل تراكم سطح و  (BSA)به آزمون مناسبت مدل آماري دومتغيره 
 (GIS)شامل رگرسيون خطي و آناليز مميزي جهت تلفيق با تكنيك  (MRA)آماري چند متغيره 

در شناسايي مناطق مستعد (BSA)مدل آماريدر مقايسه با (MRA)ونهايتاًمدل آماري . پرداختند
.)۱۳۸۴شيراني و همكاران، ( دادزمين لغزش نتايج بهتري را نشان 

 

  

سازي در منطقه صفي  در مدل اصلاحي خود  براي پياده ۱۳۸۵همكارانش در سال الديني و  شمس
آباد استان گلستان، تلاش كردند تا اولاً با وارد كردن عامل مهم كاربري اراضي و ثانياً استفاده از 

به جاي طول اين عوارض، مدل حائري) گسل، راه، رودخانه(عامل فاصله از عوارض خطي 

 

 - 
).۱۳۸۵شمس الديني و همكاران، (نندسميعي را اصلاح ك

 

  
 (GIS)بندي آن با استفاده از  در بررسي عوامل مؤثر بر زمين لغزش و پهنه ۱۳۸۵شادفر در سال 

كه در حوضه آبخيز پلتيان استان مازندران، به انجام رسانيد، با تعيين اوزان و ارزش لايه اطلاعاتي 
تلفيق كرد تا  (GIS)ه پراكنش زمين لغزش در هاي معيار را با نقش هر كدام از متغيرها، نقشه

).۱۳۸۵شادفر، (بندي خطر زمين لغزش به دست آيد  پهنه

 

  

                                                           
۱

 

- Weighted Ration  



۳۲

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

متر  ۱۴۲۰در حدود ) پايين دست حوضه(در شمال جغرافيايي آن متر و ارتفاع شهر شانديز 
وسعت دهستان شانديز كه بخش اعظم آن منطبق بر حوضه آبريز شانديز است، برابر . باشد مي

جمعيت دهستان نيز با . باشد آباديو يك نقطه شهري مي ۲۲كيلومترمربع است كه داراي  ۸/۳۳۷
چيزي در  ۱۳۸۵ي عمومي نفوس و مسكن درسال احتساب شهر شانديزبر اساس آخرين سرشمار

.)پايگاه اينترنتي مركز ملي آمار ايران. (اند خانوار اسكان يافته ۵۸۳۸نفر بودهكه در  ۲۱۸۳۳حدود 

 

  

موقعيت قلمرو مورد تحقيق در تقسيمات كشوري:  ۱نقشه   

 

 

 

 جايگاه شهرستان مشهد در استان خراسان رضوي جايگاه استان خراسان رضوي در ايران

  
 جايگاه دهستان شانديز در بخش طرقبه جايگاه بخش طرقبه در شهرستان مشهد

  



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۳۳بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

:تحقيق روشمتدولوژي و . ۴

 

  
ها در منطقه مورد مطالعه از روش آنبالاگان كه يك  به منظور ارزيابي از خطر وقوع زمين لغزه

ها در نواحي  اين مدل براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه. مدل تجربي است استفاده شده است
) ۱جدول (گروه متغير يا شاخص طبق  ۷كوهستاني از اهميت زيادي برخوردار بوده و از طريق 

. گيرد ها انجام مي بي خطر وقوع لغزشارزيا

 

  

 

  

 

  

۱جدول 

 

جدول تعيين اهميت نسبي متغيرهاي مؤثر در وقوع زمين لغزش - 

 

  

 اهميت نسبي وزن متغير
 ۱ )تيپ سنگ(ليتولوژي 

 ۲ مورفومتري شيب زمين
 ۲ )تيپ خاك(پدولوژي 
 ۱ پوشش زمينكاربري و 



۳۴

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  
 ۱ آب زيرزمينيتراز 

 ۱ )يارتفاع طبقات(توپوگرافي 
 ۱ عمق خاك

 

  

در . مرحله كاري انجام شده است ۵قابل ذكر است كه استفاده از مدل در منطقه مورد مطالعه طي 
هاي پايه مانند توپوگرافي، سطوح ارتفاعي، شيب، سازند سطحي، كاربري  مرحله اول كليه نقشه

رسيم تهيه و ت (Arcview)اراضي و خاك بر اساس آخرين اطلاعات به دست آمده در محيط 
در مرحله دوم بر . نامند مي (Factor Maps)هاي عامل  ها را اصطلاحاً نقشه اين نقشه. گرديد

در محدوده مورد  (Land Units)۱هاي عامل، واحد هاي كاري يا واحدهاي زمين اساس نقشه
هاي محيطي تأثيرگذار در وقوع زمين  اين واحدها بر اساس هر يك از لايه. مطالعه تعيين شدند

هاي بين منحني هاي تراز اصلي و نيز  فاكتور غالب در اين تفكيك، پهنه. ها تفكيك شدند شلغز
وزن ) ۲جدول (در طي مرحله سوم بر اساس. اند زيرواحدهاي هيدرولوژيك در منطقه بوده

با استفاده از . ها، در منطقه انجام شد بندي آن متغيرهاي مؤثر در وقوع زمين لغزش و كلاسه
هاي توپوگرافي و شيب و سازند سطحي،  اي منطقه و تطبيق دهي آن با لايه تصوير ماهواره

توانستيم رابطه امتياز هر يك از متغيرها را با شناسايي نوع ليتولوژي، كاربري زمين، درجه شيب، 
در مرحله چهارم . كنيم ها را محاسبه مي و سپس آنها تعيين  نوع خاك و وجود يا عدم وجود گسله

هاي هر كدام از اين متغيرها  با محاسبه وزن هر يك از متغيرهاي هفت گانه و امتيازگذاري كلاسه
. در منطقه تحت مطالعه، جدول امتيازات نهايي هر يك از واحدهاي كاري محاسبه و تعيين شد

تاً در مرحله پنجم با استفاده از درجات يا امتيازات نهاي. آورده شده است) ۳جدول (اين نتايج در
.ها از نظر خطر وقوع آن تهيه شد بندي زمين لغزه ها، نقشه پهنه خطر وقوع زمين لغزه

 

  

                                                           
۱

 

سيستم های ارضی جزء کوچکتری از  (Land units)واحدهای ارضی  -
(Land systems)  می باشند که بر اساس تيپ های فيزيوگرافيک هر

ظر ژئومورفولوژی همسان تلقی شوند و از ن منطقه انتخاب می
در تعريفی ديگر واحد ارضی ). ٬٥۹ ص۱۳۸٥مخدوم ٬ (شوند  می

های  شامل بخشی از اراضی است که دارای خصوصيات و ويژگی
نسبتاً يکسانی بوده و به عنوان واحدهای مديريتی و 

).٬۱۱ ص۱۳۸٥, ايوبی و جلاليان(گيری شناخته شوند  تصميم

 

 



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۳۵بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

از محدوده،  (Landsat)اي لندست  ترين ابزارهاي مورد استفاده در اين تحقيق تصوير ماهواره مهم
منطقه مورد  ۵۰۰۰۰/۱و  ۲۵۰۰۰/۱هاي توپوگرافي  بلوك شانديز، نقشه ۲۰۰۰۰/۱تصاوير هوايي 

همچنين با استفاده از عمليات ميداني در بخش هاي فوقاني، مياني و تحتاني . مطالعه بوده است
مورد بررسي، كليه واحدهاي كاري با اطلاعات ميداني تطبيق داده شده و آناليز نتايج در نقشه 

.ها به كار گرفته شد بندي زمين لغزش پهنه

 

  

مورد مطالعهارزيابي وقوع خطر زمين لغزش در محدوده . ۵

 

  

۱

 

هاي عامل  تشكيل بانك نقشه -

 

  
پرداخته هاي منطقه  در اين مرحله به معرفي متغيرهاي هفت گانه تأثيرگذار بر وقوع زمين لغزش

:شودمي

 

  
۱

 

 -۱

 

شمار  اي به ترين متغيرهاي تأثيرگذار بر وقوع لغزش در هر منطقه از مهم: نقشه ليتولوژي - 
اي رابطه مستقيمي با خطر زمين لغزه دارد به  مشخص است كه تيپ سنگ هر منطقه. رود مي

طوري كه سنگ هاي سخت آتشفشاني از قبيل گرانيت و سنگهاي اولترابازيك موجود در محدوده 
مطالعات هم نسبت به فرسايش و هم نسبت لغزش و خزش مقاومت بالايي خواهند داشت، در 

ي سست و فرسايش پذير و هوازده از قبيل شيل، كنگلومرا، سنگ مارن و به ويژه مقابل سازندها
. فيليت خاكستري منطقه موسوم به فيليت مشهد، خطر لغزش بالايي خواهند داشت

 

  
۲

 

 -۱

 

كه از يك سو نمايانگر بافت قشر سطحي زمين و از سوي ديگر : نقشه تيپ خاك - 
هاي  هاي انجام شده و مطالعه تيپ واريزه بررسي طبق. فولوژي طبيعي منطقه استربازگوكننده مو

. شود سنگي در منطقه، رابطه تنگاتنگ اين متغير با وقوع پديده زمين لغزش استدلال مي

 

  
۳

 

 -۱

 

اي دامنه به ويژه  هاي حركت توده كه با توجه به ماهيت ثقلي پديده: نقشه شيب زمين - 
هاي منطقه،  به مورفومتري شيب دامنهبا توجه . زمين لغزش، از اهميت بالايي برخوردار است

. نيز در جنوب حوضه به ثبت رسيده است) درصد ۶۰تا (هاي پرتگاهي  شيب

 

  
۴

 

 -۱

 

كه به نحوي اثرات الگوهاي فعاليت و معيشت انساني : نقشه كاربري و پوشش زمين - 
نظر  كند و از اين اي منطقه آشكار مي هاي دامنه گيري لغزش را بر شكل) عوامل آنتروپوژنيك(

اي به منظور  كني گياهان دامنه زارهاي اُرس كوهي و بوته تخريب درخت. حائز اهميت است



۳۶

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

اي و تبديل اراضي مرتعي به  مصارف غذايي و سوخت و همچنين زهكشي پلكاني باغات دامنه
. روند شمار مي هاي حوضه به ترين عوامل تشديد خطر زمين لغزش در دامنه زراعت ديمي از مهم

 

  
۵

 

 -۱

 

سازي خاك از آب، خاصيت روانگرايي آن را افزوده  كه در صورت اشباع: نقشه آب زيرزميني - 
اين متغير در واقع خود متأثر از شرايط ليتولوژيك و اقليمي منطقه و . و منجر به لغزش خواهد شد

. باشد برداري از آن مي ميزان فشار بهره

 

  
۶

 

 -۱

 

تاً مؤثر در وقوع لغزش در منطقه باشد رسد از متغيرهاي نسب به نظر مي: نقشه عمق خاك - 
طوري كه عمق بيشتر خاك در سطوح سازندهاي سست خطر وقوع زمين لغزش را تشديد  به

. كند مي

 

  
۷

 

 -۱

 

اين متغير نيز . كه حاصل تحليل توپوگرافي محدوده مطالعات است: نقشه طبقات ارتفاعي - 
هاي  كه بررسي ديرينه لغزش طوري در كنار ديگر عوامل خطر زمين لغزش را افزايش دهد به

منطقه نيز تاحدي مؤيد اين امر است با اين حال ارتباط دادن صرف اين متغير با خطر وقوع زمين 
.كننده باشد تواند گمراه هاي كارشناسي مي لغزش، در قضاوت

 

  

 

  

۲

 

تشكيل واحدهاي كاري  -

 

  
داده ه مطالعات تشكيل ابتدا بر اساس تحليل توپوگرافي انجام شده، واحدهاي كاري را در منطق

ها  هاي محيطي تأثيرگذار در وقوع زمين لغزش اين واحدها بر اساس هر يك از لايه. شودمي
هاي تراز اصلي و نيز  هاي بين منحني فاكتور غالب در اين تفكيك، پهنه. تفكيك شدند

متر را  ۲۰۰بر اين اساس، ابتدا خطوط تراز با اختلاف . اند زيرواحدهاي هيدرولوژيك در منطقه بوده
اي  آنگاه با استفاده از عكس ماهواره كردهمتر مشخص  ۲۴۰۰تا بيشتر از  ۱۲۰۰تر از  از ارتفاع كم

.پرداخته شده استيت هاي طبيعي و اصلي سا محدوده مطالعات، به شناسايي خط الرأس

 

  

 

  

۳

 

ها   بندي و امتيازگذاري متغيرهاي تأثيرگذار بر وقوع زمين لغزش كلاسه -

 

  
ها در منطقه را انجام  بندي آن در اين مرحله وزن متغيرهاي مؤثر در وقوع زمين لغزش و كلاسه

.شودداده مي

 

  

 

  



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۳۷بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

۴

 

تعيين امتيازات واحدهاي كاري   -

 

  
. شود در اين مرحله امتيازات نهايي هر يك از واحدهاي كاري محاسبه و تعيين مي

 

  

  



۳۸

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

  

  

 

  

Landsatاي  نقشه واحدهاي كاري منطقه و مقابله آن با عكس ماهواره): ۳نقشه (

 

  

  

هاي منطقه مطالعات بندي و امتيازگذاري متغيرهاي مؤثر بر زمين لغزش جدول كلاسه: ۲جدول   



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۳۹بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

 امتياز پارامتر وزن فاكتور

 ۱ آب زيرزميني

 ۱ اشباع در عمق و سطح
 ۰.۵ پرآب در عمق
 ۰.۸ پرآب در سطح

 ۰ خشك

 ۱ پوشش زمين

 ۰.۶۵ زراعي
 ۰.۸ باغي

درصد ۵۰تا  ۲۵مرتع با تراكم   ۱ 
درصد ۲۵تا  ۵مرتع با تراكم   ۰.۵ 

 ۲ شيب

درصد ۵از  تر كم  ۰.۲۵ 
درصد ۱۵تا  ۵بين   ۰.۵ 
درصد ۳۰تا  ۱۵بين   ۱.۲ 

درصد ۳۰بيشتر از   ۱.۸ 

 ۲ تيپ سنگ

 ۱.۲ شيل و فيليت خاكستري
 ۱ تراس

 ۰.۸ مخروط افكنه و آبرفت
 ۱.۲ سنگ مارن

 ۱.۶ ماسه سنگ شيل كنگلومرا

 ۲ تيپ خاك

دار با فرسايش  اي بادبزني رسوبي سنگ ريزهه آبرفت
 ۰.۵ آبي كم

دار با فرسايش  بادبزني رسوبي سنگ ريزهاي ه آبرفت
 ۰.۸ آبي زياد

هاي فوقاني بر روي مواد لسي و سنگ  ها و تراس فلات
دار ريزه  

۱.۴ 

هاي سخت آهكي دولوميتي و  ارتفاعات متشكل از سنگ
 ۰.۲۵ ماسه سنگ و آذرين

هاي آهكي كنگلومرايي ماسه  ارتفاعات متشكل از سنگ
 سنگي دگرگوني و شيلي

۱.۶ 

 ۱ عمق خاك
متر سانتي ۱۸۰بيشتر از   ۰.۶۵ 

متر سانتي ۱۸۰تا  ۶۰بين   ۰.۵ 
متر سانتي ۶۰از  تر كم  ۰.۲۵ 

اختلاف 
 ۱ ارتفاع

متر ۲۰۰تا   ۰.۲۵ 
متر ۴۰۰تا  ۲۰۰از   ۰.۸ 



۴۰

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  
متر ۴۰۰بيشتر از   ۱.۲ 

 

  

۳جدول 

 

 جدول امتيازات نهايي واحدهاي كاري - 

كاري واحد امتياز نهايي واحد كاري  امتياز نهايي 
۱ ۵.۰۰ ۱۵ ۶.۳۰ 
۲ ۵.۰۰ ۱۶ ۷.۶۰ 
۳ ۵.۰۰ ۱۷ ۷.۶۰ 
۴ ۶.۳۰ ۱۸ ۷.۹۰ 
۵ ۶.۳۰ ۱۹ ۸.۴۵ 
۶ ۶.۲۵ ۲۰ ۹.۹۵ 
۷ ۷.۲۵ ۲۱ ۴.۴۵ 
۸ ۸.۲۵ ۲۲ ۶.۸۵ 
۹ ۸.۲۵ ۲۳ ۶.۸۵ 
۱۰ ۵.۹۰ ۲۴ ۷.۱۵ 
۱۱ ۷.۶۰ ۲۵ ۸.۰۵ 
۱۲ ۷.۶۰ ۲۶ ۷.۱۰ 
۱۳ ۷.۶۰ ۲۷ ۷.۵۰ 
۱۴ ۹.۰۰ ۲۸ ۷.۱۰ 

 

۵

 

بندي خطر زمين لغزه  بندي خطر و تهيه نقشه پهنه تعيين درجه -

 

  
و در نهايت بر اساس نتايج .نمودهها را تعيين  بندي خطر وقوع زمين لغزه در اين مرحله ابتدا درجه

بندي خطر زمين لغزش،  گذاري نهايي هر كدام از واحدهاي كاري و با در نظر گرفتن درجه ارزش
.)۴نقشه . (شود ها از نظر خطر وقوع آن تهيه مي غزهبندي زمين ل نقشه پهنه

 

  

۴جدول 

 

بندي خطر وقوع زمين لغزش جدول تعيين درجه -   

 درجه امتياز ميزان خطر
 x≤۶.۵ كم

 x<۸>۶.۵ متوسط
 x≥۸ زياد



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۴۱بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

 

 

  

ها به روش آنبالاگان بندي ارزيابي خطر زمين لغزه نقشه پهنه: » ۴«نقشه   

 

:گيري نتيجه. ۶

 

  
ها  ابتدا نقشه پراكندگي آبادي آنتشريح  و ۴دست آمده در نقشه  هاي خطر به پهنه بر اساس نقشه

بندي ارزيابي خطر  سپس اين نقشه با نقشه پهنه. شود ارائه مي ۵هاي دهستان در قالب نقشه  و راه
هاي در معرض بروز زمين لغزش  ها و راه شود تا احياناً سكونتگاه زمين لغزش تطابق داده مي

هاي خطر زمين لغزش با روستاها و  تحت عنوان تطبيق پهنه ۶بنابراين نقشه . گردند شناسايي
. گردد هاي دهستان توليد مي راه

 

  

)۵نقشه ( )۶نقشه (   



۴۲

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  

  

هاي خطر متوسط و بالاي زمين لغزه غالباً در اراضي جنوبي  مشخص است كه پهنه ۶طبق نقشه 
شود كه  واقع شده است از سوي ديگر مشاهده ميدهستان و در اراضي با شيب زياد و پرتگاهي 

اراضي با خطر پايين زمين لغزه در اراضي با سطوح خاكي كم عمق و ليتولوژي مقاوم تر واقع شده 
شود كه شهر شانديز و روستاهاي تابعه مثل ارچنگ و خادر و  طبق اين نقشه ملاحظه مي. است

هاي تابعه در اراضي با خطر  اني و آباديطور كلي اراضي شمالي دهستان شامل روستاي وير به
اما از سوي مقابل سه روستاي مهم دهستان يعني روستاهاي زشك و . زمين لغزه پايين قرار دارند

هاي تابعه خود در پهنه خطر زمين لغزش بالا و متوسط  ها و آبادي گراخك و ابرده عليا با كلاته
هاي خطر متوسط و بالا  نديز به زشك نيز در پهنههمين ترتيب جاده مواصلاتي شا به. اند واقع شده

اي در اين محور  واقع است بنابراين بايستي اقدامات مقتضي براي جلوگيري از حركات مواد واريزه
.به دليل خصوصيت توريستي آن و وجود ترافيك سنگين عبوري در آن، انجام گردد

 

  

:منابع. ۷

 

  
۱

 

بندي خطر حركت  پهنه) ۱۳۸۲(ادات و شريعت جعفري، محسن احمدي، حسن ؛ اسمعلي، اباذر ؛ فيض نيا، س -
؛ مطالعه  (AHP)و تحليل سلسله مراتبي  (MR)اي با استفاده از دو روش رگرسيون چندمتغيره  هاي توده

.۴، شماره ۵۶حوضه آبخيز گرمي چاي، مجله منابع طبيعي ايران، جلد : موردي

 

  
۲

 

رود، مجموعه  ارزيابي خطر زمين لغزش در حوزه آبخيز هليل )۱۳۷۷(اي، علي و امين زاده، محمد رضا  اروميه -
.مقالات دومين همايش ملي رانش زمين و راههاي مقابله با خطرات آن

 

  
۳

 

هاي مهم در استان  بررسي و شناخت پديده زمين لغزش با تكيه بر برخي از لغزش) ۱۳۸۵(افشار، مژگان  -
.مسلحو پشتيباني نيروهاي جغرافيايي وزارت دفاع ، انتشارات سازمان ۵۹تهران، مجله سپهر، شماره 

 

  



هاي شمال غربي زون بينالود ها در دامنهلغزهبندي ارزيابي خطر زمينپهنه

 

۴۳بهنيافر و همكار                                  –

 

  

 

  

۴

 

بندي خطر زمين لغزش  ، ارزيابي و اولويت بندي چند روش پهنه)۱۳۸۴... (، رحمت ا ، سيد نعيم و الهامي امامي -
بيست و چهارمين گردهمايي علوم زمين شناسي سازمان زمين ) استان چهارمحال و بختياري(در زاگرس مركزي 

. شناسي كشور

 

  
۵

 

، مركز نشر )كاربري هاي كشاورزي و منابع طبيعي(ارزيابي اراضي ) ۱۳۸۵(و جلاليان، احمد ... ايوبي، شمس ا -
دانشگاه صنعتي اصفهان، چاپ اول 

 

  

 

  
۶

 

بندي حساسيت زمين لغزش در ناحيه ساحلي  پهنه) ۱۳۸۵(بابكان، سولماز ؛ زارع، مهدي و معماريان، حسين  -
، مجموعه مقالات سومين همايش سيستم هاي GISسبت فراواني با استفاده از درياي خزر با روش احتمالي ن

. اطلاعات مكاني

 

  
۷

 

مديريت ريسك خشكسالي ) ۱۳۸۴(بداق جمالي، جواد ؛ آسيايي، مهدي ؛ صمدي نقاب، سينا ؛ جوانمرد، سهيلا  -
.انتشارات سخن گستر، چاپ اول) شناخت و راهكارها(

 

  
۸

 

بلادپس، علي  -

 

مجله ) ۱۳۸۴) (ماكو تا دشت بازرگان(بندي خطر زمين لغزش در منطقه ماكو  پهنهپژوهش در  -
.۵۲پژوهش هاي جغرافيايي، شماره 

 

  
۹

 

زمين شناسي زيست ) peter )۱۳۸۰، پيتر doyleو دويل  .matthew.rآر . ، متيوbennettبنت  -
مركز نشر دانشگاهي تهران، چاپ اول , محيطي، ترجمه احمد هرمزي 

 

  
۱۰

 

۸۵اثرات اقتصادي، اجتماعي خشكسالي هاي دهه ) ۱۳۸۶(بهنيافر، ابوالفضل و قنبرزاده، هادي  -

 

 -۱۳۷۵ 
.غرب مشهد، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، معاونت پژوهشي مناطق روستايي شانديز در شمال

 

  
۱۱

 

و مسكن نتايج سرشماري عمومي نفوس ) www.sci.org.irسايت (پايگاه اينترنتي مركز ملي آمار ايران  -
.استان خراسان رضوي ۱۳۸۵سال 

 

  
۱۲

 

.۳/۱۱/۱۳۸۶بخش اخبار ) www.torghabehonline.comسايت (پايگاه اينترنتي طرقبه آن لاين  -

 

  
۱۳

 

بندي خطر زمين لغزش در حوضة آبخيز طالقان، مجموعه  هاي متداول پهنه ارزيابي روش)۱۳۸۱(جلالي، نادر  -
حقيقاتي زمين لغزشمقالات اولين گردهمايي مجريان طرحهاي ت

 

.مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري -

 

  
۱۴

 

حائري،سيدمحسنوسميعي، اميرحسين  -
بندياستانمازندران،  بنديمناطقشيبداردربرابرخطرزمينلغزشباتكيهبربررسيهايپهنه روشجديدپهنه)۱۳۷۶(

.۲۳نشريهعلومزمين،سالششم،شماره 

 

  
۱۵

 

: مورد(فرصتياتهديد  : هايدومواثراتآنبرنواحيروستايي گريخانهگردش) ۱۳۸۴(رضواني، محمدرضا و صفايي، جواد  -
. ۵۴، مجله پژوهشهايجغرافيايي،شماره)نواحيروستاييشمالتهران

 

  
۱۶

 

ژئومورفولوژي ايران ؛ جلد دوم ؛ ديناميك بيروني، انتشارات دانشگاه فردوسي ) ۱۳۸۴(زمرديان، محمدجعفر  -
.مشهد

 

  
۱۷

 

چهارگوشه مشهد ۵۰۰۰۰/۱هاي توپوگرافي  شهسازمان جغرافيايي وزارت دفاع، نق -

 

. نيشابور -

 

  
۱۸

 

.بلوك مشهد ۲۵۰۰۰/۱هاي توپوگرافي  سازمان نقشه برداري كشور، نقشه -

 

  
۱۹

 

.برگه طرقبه ۱۰۰۰۰۰/۱سازمان زمين شناسي كشور، نقشه زمين شناسي  -

 

  



۴۴

 

۱۳۸۶دوم، شماره پنجم، پاييز و زمستان ، سالانداز جغرافياييچشمنامه فصل  

 

  

 

  
۲۰

 

استفاده از سيستم  تحليل و بررسي پتانسيل زمين لغزش با)۱۳۸۵(شادفر، صمد و سلطاني، محمدجعفر  -
. ، مجموعه مقالات همايش ژئوماتيك(GIS)اطلاعات جغرافيايي 

 

  
۲۱

 

در حوزه پلتيان،  GISبندي آن با استفاده از  بررسي عوامل مؤثر بر زمين لغزش و پهنه) ۱۳۸۵(شادفر، صمد  -
. مجموعه مقالات سومين همايش سيستم هاي اطلاعات مكاني

 

  
۲۲

 

بندي خطر زمين  روش نيلسن و بهينه سازي آن در پهنه) ۱۳۸۴(سيدجمال شريفي، رحمان و درياباري،  -
. ۷۶لغزش، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شماره پياپي 

 

  
۲۳

 

بندي خطر زمين  اصلاح پهنه) ۱۳۸۵(شمس الديني، علي ؛ محمديان بهبهاني، علي و عربي، امير مسعود  -
لغزش در روش حائري

 

.ي اراضي، مجموعه مقالات همايش ژئوماتيكسميعي با استفاده از عامل كاربر -

 

  

 

  
۲۴

 

بندي خطر زمين  هاي پهنه بررسي و ارزيابي روش)۱۳۸۴(شيراني، كورش ؛ چاوشي، ستار و غيوميان، جعفر  -
.لغزش در پادناي علياي سميرم، گزارش نهايي طرح تحقيقاتي، پژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري

 

  
۲۵

 

بندي خطر زمين لغزش در حوزه سرخاب، مجموعه مقالات  هاي پهنه روش ارزيابي)۱۳۸۲(فرهادي نژاد، طاهر -
.سومين كنفرانس زمين شناسي مهندسي ومحيط زيست ايران ؛ دانشگاه بوعلي سيناي همدان

 

  
۲۶

 

بندي خطر زمين لغزش حوضه  پهنه) ۱۳۸۰(فيض نيا، سادات ؛ احمدي، حسن و حسن زاده نفوتي، محمد  -
. ۳، شماره ۵۴يلان، مجله منابع طبيعي ايران، جلد آبخيز شلمانرود در استان گ

 

  
۲۷

 

بررسيعواملموثردروقوعزمين )۱۳۸۳(؛احمدي، حسنوصفايي، مهرداد ... فيضنيا، سادات ؛ كلارستاقي، عطاا -
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مجلةمنابع ) سدتجن -
. ۱،شمارة۵۷طبيعيايران،جلد
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.زمين لغزش و سيلاب ؛ جلد اول، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد
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ي خطر زمين لغزش بند كاربرد سيستم اطلاعات جغرافيايي در پهنه) ۱۳۸۴(كرد، فاطمه و عزيزپور، فرهاد  -
. ، مجموعه مقالات همايش سيستم اطلاعات مكاني)استان چهارمحال و بختياري: مورد(
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. مديريت جامع بحران
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حائري(لغزش 
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). ۴۷ پياپيشماره ( ۳، شماره ۱۲سال 
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مدل تطبيق سازي نخست شهر و شاخص چهارشهر در تقسيمات استان ) ۱۳۸۵(عارف زاده، محمدامين  -
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.شالوده آمايش سرزمين، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ هفتم) ۱۳۸۵(مخدوم، مجيد  -
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