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 واژه 469643پيكـره داراي ايـن  . بندي پسوندها در پيوستار احتمالي زايايي، تحليل شد        رتبه
جهـاني    چـارچوبِ سـنجشِ زايـايي   دهـد، در ايـن پيكـره مطـابق بـا            ها نشان مـي     يافته. است

)Bauer, 2004( و )Baayen, 2009(و  َن-«و » ي-«، ســـه پـــسوند - بـــا مقـــادير »ا ،  
تـرين     پـسوند داراي پـايين     25.  را دارنـد    ، بالاترين احتمال زايـايي    )0. 47(و  ) 0. 1(،  )0. 1(

، در ميانـة    )0. 007(و  ) 0. 01( پسوند ديگر با احتمالي بـين        22. اند  زايايي) 0. 001(احتمال  
مجمـوعِ  ِ عـددي      سـهم جهـاني بـه دليـل محاسـبة           اسـتفاده از زايـايي    . پيوستار قـرار گرفتنـد    

هـاي    بـديهي اسـت يافتـه     . اند  هاي پيكره در تغييرِ احتمالِ زايايي، داراي پايايي         بسامدي  تك
تـر پيوسـتار      بـراي تحليـل دقيـق     . داراي روايي است  » پيكرة وابستگي «اين پژوهش فقط در     

  .تر نيازمنديم هاي بزرگ هاي مبتني بر پيكره احتمالي زايايي پسوندها، به بررسي
 وابـستگي، زايـايي      بـسامدي، پيكـرة     تك  ، نوواژه، واژة    صرفي  زايايي   :ي كليدي ها واژه

  .فارسي جهاني، زبان
  

  مقدمه. 1
 اسـت؛ بـا اسـتفاده    پيوندي ردة  هاي  ديگري كه داراي ويژگي  فارسي همچون هر زبانِ    زبانكاربران    

 صـرفيِ    زيادي ريشه، پيشوند و پسوند و همچنين بـا كمـك فراينـدهاي                از وندافزايي و داشتن شمار      
اشـتقاق، يكـي از ايـن       . نـو بـسازند     هـايِ     جديـدي، واژه    تواننـد در رويـارويي بـا هـر پديـدة              آن، مي 

 در زبـان پيوسـته   1موجـود  ي  هـا   نـامِ ونـد بـه واژه        اي بـه    فرايندهاست كه طـي آن، تكواژهـاي وابـسته        
) Booii, 2005(بـوي  . دهـد  مـي  پوشـش  را زبـاني   هاي پديده از اي گسترده طيف زايايي،. شوند مي

 هـاي  پديـده  توانـد بـا   نحـوي ارتبـاط دارد؛ مـي    هاي  پديده با اندازه كه همان  زايايي به   «كند؛    بيان مي 
 كنـد  ادعـا مـي  نيـز  ) Aronoff, 1980(آرونـوف  . )Booii, 2005, p. 303(» .باشد مرتبط صرفي 

  بــاورِ . )Aronoff, 1980, p. 71(» .زمينــه اســت   پنهــاني در پــس  موضــوعِ غالبــاً زايــايي«
)Bauer, 2004 (بيــان يصــرف  هــاي نظريــه درزايــايي   مــسئلة تجربــي   يكــي از مــشكلاتدرمــورد 

 زايـايي  .)Bauer, 2004, p. 214(» .نـداريم  زايـايي  براي اعتمادي قابل معيار هنوز«است كه  نموده
زايـايي،    گيري     اندازه 3 و ارائة روش   2 زايايي در نمايش رويكرد     تعريف .گوناگوني دارد  هاي  تعريف

براي نمونـه،    . شواهد بسياري مبني بر تفاوت در ميزان زايايي وندها وجود دارد          . بازتابِ اساسي دارد  
 -گـر و  -واره،  -«شـود تـا پـسوند         فـزوده مـي   ها ا   تر به واژه    راحت» 4ا-ي و   -«در زبان فارسي، پسوند   

گـويي را بيـشتر از    پراكنـي و دروغ  هاي مركب مشتق دروغ فارسي، واژه به بياني، كاربران زبان  . »بان
                                                                                                                   
1 realized words 
2 approach 
3 method 
4 -i , -e 
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برخلاف نظام تصريفي زبـان، متغيرهـاي       . پذيرند  گر مي   بان، دروغچي يا دروغ     هاي مشتق دروغ    واژه
كه در زبان فارسي، براي سـاختن اسـم از            اي  به گونه . دهند  نظام اشتقاق مجموعة بازي را تشكيل مي      
   و مـــوارد مـــشابه وجـــود دارنـــد» بـــان-«، »گـــاه-«، »زار-«اســـم، پـــسوندهاي گونـــاگوني ماننـــد 

)2006 ,Abbassi.(  
ترين هدف اين پژوهش، سنجش كمي زايـايي پـسوندهاي اشـتقاقي غيـر فعلـي در زبـان                     اصلي

بـه  » وابـستگي   پيكـرة   «ستار احتمالي زايايي ايـن پـسوندها در         پيوكه در آن،      اي   گونه  به. فارسي است 
  سـنجش  هـاي مختلـف بـراي        معرفي و تحليـل فرمـول      مقاله، همچنين به  در اين   . شود  دست داده مي  

موضوع در خـور توجـه   . پردازيم هاي پژوهشگران طي سي سال گذشته، مي       در بررسي  كمي زايايي 
رفي است كه پيچيدگي خود را هنگام سنجش زايايي با هر           هاي زايايي ص    ها، دقت به بعد     اين تحليل 

هـاي عمـدة بـين زايـايي گذشـته، ميـزان              در جريان تحليل، تفـاوت    . دهد  رويكرد و روش، نشان مي    
  . كنيم استفادة كاربران و زايايي كنوني را نيز مشخص مي

 .پـردازيم   مـي  2 صـرفي   زايـايي  به مفهوم  ،1زايايي  سنجش    بعدهاي گوناگون    به پرداختن از پيش
نويـسد   ، مـي )Schultink, 1961(شـولتينگ  . است شده تعريف بسياري هاي جنبه از صرفي زايايي 

تعـداد   طـور ناخواسـته بـراي ابـداع         بـه    هـاي زبـان     كـاربران از قاعـده      استفادة   امكانِ  صرفي،  زايايي«
 قـرار  شـده   هشـناخت   هـاي     واژه معنـيِ -صـورت  پس تناظرهاي  در جديد است كه    صورت   نِامحدودي

ــه ســه ). Schultink, 1961, p.113(» دارد ــف، ب ــن تعري ــر عمــدي  بعــد در اي ــودن مهــم غي  ،3ب
 در مـورد   توصـيفي  و نظـري  آثـار . انـد   وابـسته  هم  به كه  اشاره شده  5بودن  نامحدود  و 4بودن  مند  قاعده

 نامـد،  مـي   زايـايي   كيفـي  بعـد را آن) Baayen, 1992(كـه بـاين    چـه  آن بـر  صـرفي بيـشتر   زايايي 
ــا محــدوديت   ــد ب ــد و در پيون ــر  متمركزن ــتوري ه ــاي دس ــد صــرفي،  ه ــي  فراين ــورد بررس ــرار م  ق

انگارند كه مستلزمِ  مي ي، زايايي را مفهومهاي ديگر بسياري از تعريف). Baayen, 1992(گيرند مي
، )Anshen & Aronoff, 1998(براي نمونه، به باور انشن و آرونوف . استوجود پيوستار فرض 

 ,Anshen & Aronoff(اسـت  جديـد   هـاي    واژه در توليـد وند معينياستفاده از معناي  يي به زايا«

1998, p. 242-243 .(هـاي    واژهاسـتفادة  امكـانِ  احتمالي اسـت كـه    ي ، زايايي پيوستارگاه اين نبا
 بـسيار   هـاي  الگو و  زايـا    كاملاً غيـر    پيوستار، الگوهاي    انتهاي دودر  ، كه   كند  بيني مي   را پيش  6ممكن  

  پلــگ . شــود  مــي آن دو يافــتدر محــدودة بــين بينــابيني نيــز  از مــواردشــماري .وجــود دارد زايــا
                                                                                                                   
1 productivity measurement  
2 morphological productivity 
3 unintentionality 
4 regularity 
5 unlimitedness 
6 potential word 
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)Plag, 2006 ( كلـي آن بـراي   » امكان«عنوان   تواند به  مييصرف زايايي يك فرايند«نيز معتقدست
ــاي  ســاخت واژه ــه ه ــد و ب ــزان  جدي ــوان مي ــاربران  عن ــتفادة ك ــن امكــان، از  اس ــفاي ــود تعري   » . ش

)Plag, 2006, p. 127( . امكـان «تواننـد از   فارسي به هنگـام نيـاز مـي    به آن معنا كه كاربران زبان «
را بـا  » واره وار و رنـگ  شـويي، شـبح     آسـا، افزونـه، پـول       مـرگ «هاي    زبان خود استفاده نمايند و واژه     

ها بـه ديگـران        آن واژه  استفاده از پسوندهاي موجود زبان بسازند و مفهوم موردنظرشان را با ساختن           
زايـايي  . اسـت  صـرفي   كنندة زايـايي     اصلي تعيين   هاي  يكي از ويژگي   »امكان«بنابراين  . منتقل نمايند 

منـد بـراي توليـد        سازي، رخدادي همزمان و قاعـده       كارگيري بيش از يك الگوي واژه       تواند با به    مي
  . )Safari & Niknasab, 2020, p. 17(واژة جديد باشد 

 1هـاي كمـي   چـارچوب و شـيوه   و در بخش سوم، صرفي  دوم اين مقاله، پيشينة زايايي   بخش در
بخش چهارم و پنجم، به ترتيب به بحـث پيرامـون سـنجش              در. شود ميصرفي، بيان     زايايي    سنجش  
   .پردازيم گيري مي و نتيجه»  وابستگي پيكرة«صرفي در  زايايي 

  

  پژوهش  پيشينة .2

و  بـوده  مـورد بحـث    نظري  صورت  به شناسي  هاي زبان   متن در كه هاست تمد صرفي  پديدة زايايي   
 .)Aronoff, 1976, p. 36(» است اشتقاقي دنبال شده صرف  حل، در غير قابل  موضوعي عنوان به «

 در مـورد   اظهـارنظر  نخـستين  .آرونـوف اسـت    هـاي   پژوهش از تر قديمي صرفي  زايايي   ي ايده،  ولي
 انــواع كــه گرديــده ، بيــان)Willmanns,1899(بــه وســيلة ويلمــنس  ييزايــا از توصــيف  اي جنبــه
 ايدة ).Willmanns, 1899 (2كرد را با استفاده از پايداري و تداومِ ساخت توصيف هاي مشتق واژه

پـسوندهاي   و زنده  پسوندهاي   ، با طرح اصطلاحات   )Kruisinga,1932(كروسينگا   را مشابه ديگر 
 ابعـادي دارنـد   شده، ارائه هاي  تعريف وها  ايده). Kruisinga, 1932, p. 22(است  كرده ارائه مرده 

  ، هــي )Plag, 1999(پلــگ . مطــرح شــود صــرفي زايــايي  كيفــي ابعــاد  عنــوان بــه  توانــد  مــيكــه
)Hay, 2003 ( ِو باور)Bauer, 2001(انگليـسي  زبـان   گونـاگوني دربـارة   3كيفـي  هاي  ، پژوهش 

ــد داده انجــام ــاي در حــالي. ان ــايي، محاســبة  ، در)Baayen, 1992(ن كــه ب ــه احتمــالِ زاي ــافتن ب   ي
. شـوند   مـي سـاخته  پـسوندهاي اشـتقاقي   توسـط  كـه  هر متن توجـه كـرده اسـت       در جديدي  كلمات

. دهـد   مـي  را گـسترش   كمـي   شـيوة    بـه  صـرفي   زايـايي    گيري  اندازه  هاي    روش) همان(بنابراين، باين   
                                                                                                                   

1 )Quantitative manners (كـارگيري   رياضـي و بـه    نمادهاي  ات پژوهش بهرويكردي قياسي كه با تبديل اطلاع
  .پردازد زبان مي هاي ها، به آزمودن نظريه قاعده

2 by vitality and persistency 
رويكردي استقرايي كه با استفاده از فنون مشاهده، مصاحبه، بررسيِ سند و تحليـلِ محتـوا، بـه تفـسير فراينـد توليـد و                          3

  .پردازد  زبان مي هاي يهها در راستاي تعميم نظر درك واژه
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 بـراي  هـا   پيكـره    از گيـري   اسـت، بهـره      شـده  ارائـه  ارانشو همك ـ   به وسيلة باين     كه آماري  هاي    روش
  سـازد    صـرفي را، فـراهم مـي          مقولـة    بـا هـر    شـده    جديـد سـاخته     واژة بـا  احتمـال رويـارويي     سنجش  

)Plag, 2003, p. 65(. باين  ي ها فرمول  هرچند)Baayen, 1992( انتقاد اسـت  گرفتـه  قرار مورد ،
 زايـايي  مطالعـة  درگيـر  جـدي   طـور  به كه كسي«نويسد  ، مي)Van Marle, 1992(ولي وِن مرلي 

نكتـة مهـم   . )Van Marle, 1992, p. 152(» باين را ناديده بگيرد مطالعات  تواند مين باشدصرفي  
 كـه  بر اين باورنـد ) Bolozky,1999, p. 194(و بولوسكي ) Plag, 1999, p. 117(آنكه، پلگ 

. صـرفي باشـد     زايـايي    از اعتمـادي   قابـلِ     ارزيـابي  توانـد   مـي  ،1چندشاخه  ي  ها  يافته مقايسة  از   استفاده
  گوناگون،يها آمده از مقايسه دست  به هاي يافته دهد   مينشان) Bolozky,1999(بولوسكي   اگرچه
زايـايي   دقيـق  سـنجش   رسـد  نمـي  نظـر  بـه «نويـسد   كنند ولي او همچنين مي   ميرا تقويت ديگر يك

نيز در اين پژوهش، رسيدن بـه   ما هدف. )Bolozky, 1999, p. 3(» باشد بينانه واقع هدفي صرفي، 
هـر پژوهـشي در ايـن        ولـي  .نيـست   زايايي صرفي در زبـان فارسـي        سنجش براي قطعي  فرمول   يك

  .اي بگشايد تازه زايايي، افقِ  اي مانند هچندلايه و پيچيد  تواند در سنجشِ كمي پديدة  زمينه، مي
. شده در اين زمينه در زبان فارسي اشاره شـود           اي از كارهاي انجام     ونهدر اين جا لازم است به نم      

زايايي در فرايند اشتقاق «با عنوان ) Abbassi, 2006( عباسي دكتريتوان به رسالة  براي نمونه، مي
 35هاي ادبـي معاصـر        مورد بررسي در اين پژوهش، مشتمل بر متن         پيكرة  .  اشاره نمود  ،»زبان فارسي 

شده در پژوهشگاه علوم انـساني و    آوري  و ترجمه بوده كه از پيكرة زباني گرد       تأليف  ني  داستا  كتاب  
زبـان   فرايند اشـتقاقي     27تأثير    آوردن ميزان     براي به دست  . است  مطالعات فرهنگي استخراج گرديده   

، ) واژه 1126426با  (ها، پيكرة مورد مطالعه        در رشد همة واژه    ،) پيشوند 7 پسوند و    20شامل  (فارسي  
بـر مبنـاي   . اسـت  ، بهره گرفته شده)Bauer, 2001; quoted in Abbassi, 2006( باورِاز فرمول 

كـل    هـاي     معين در مقايسه با نوواژه      شده در يك فرايند اشتقاقي       ساخته  هاي    اين فرمول، ميزان نوواژه   
هـاي    كـل واژه  شـده در آن فراينـد بـر تعـداد             سـاخته   بـسامدي     هاي تـك    پيكره، از تقسيم تعداد واژه      
-،  -ي، بـي  -«در اين پژوهش، وندهاي     . است  بسامدي در پيكرة مورد بررسي، محاسبه گرديده        تك  

داراي » -ار و پــاد-مــان، -ينــه، -، -ابَــر«داراي بــالاترين رتبــة زايــايي و ونــدهاي » -انــه و نــا-نَــده، 
 . ترين رتبة زايايي هستند پايين

هاي صـرفي و نحـوي در    محدوديت«اي با عنوان  در مقاله) Abbassi, 2006(همچنين عباسي 
حـاكم بـر      هـاي     نويسد ميـان زايـايي و تعـداد محـدوديت           ، مي »فارسي  زايايي فرايند اشتقاق در زبان      

ترتيـب كـه بـا افـزايش تعـداد            اين    به  . معكوس وجود دارد    عملكرد زايايي فرايندهاي صرفي، رابطة      
                                                                                                                   
1 many-pronged 
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پايه، ساخت    هاي صرفي شامل طبقة صرفي        حدوديتم. يابد  ها، زايايي صرفي كاهش مي      محدوديت
  .  پايه هستند پايه و وند موجود در آخرين لاية صرفي 

هـاي    هـاي مختلـف و داده       زايايي با روش    طور گسترده بحث خواهد شد كه تخمين         در ادامه، به  
 .دهد متفاوت، بازتابِ گوناگوني از ابعاد گوناگون زايايي، را نشان مي

  
 اي مطالعة زايايي صرفي  رويكرده. 1. 2

بـر   مبتنـي  توان در چهار رويكـرد    را مي  صرفي  زايايي   به طوركِلّي رويكردهاي مختلف در مطالعات       
سـازي گنجانـد      آزمـون و رويكـرد شـبيه        رويكـرد طراحـي    ها،  پيكره   بر مبتني رويكرد،  لغت    فرهنگ

)Bolozky,1999; Plag, 1999( . ر اسـاس رويكـرد   ، سـنجش زايـايي صـرفي ب ـ   پـژوهش در اين
 طور   بهصرفي زايايي  گيري   اندازه   اي براي   شناسي پيكره    امروزه زبان  .شود   انجام مي  ها  پيكره   بر مبتني
، انـد  كـرده  بيان) Baayen & Lieber, 1991(كه باين و ليبر  گونه همان. است شده رايجاي  فزاينده

 معمـولاً  هـا  پيكـره   نخـست آنكـه   ؛انـد  لغـت، داراي سـه ويژگـي مثبـت          بـه فرهنـگ    نـسبت  هـا   پيكره  
. شـوند   لغت ناديده گرفته مـي      هاي    در فرهنگ   طور معمول   به كه هستند شفافي  هاي    واژه دربردارندة
، رونـد   مـي  كـار    بـه   در گفتار و نوشتار طبيعي كاربران      كه اند  هايي  واژه شامل فقط ها  پيكره   دوم آنكه 

سوم نيز به     ويژگي  . كند  مي فهرست  ،نيستند زمره رايج زبان رو  در كه هايي را   واژه لغت    ولي فرهنگ 
  دهنــد   مــيهــا ارائــه  بــسامد واژه بــارة در اطلاعــاتي هــا، پيكــره  گــردد كــه   برمــي نكتــهايــن

)Baayen & Lieber, 1991, p. 803( . عباسي)Abbassi, 2006(ي در بـارة زايـايي    ، در مقاله
بر مبناي يك اصـل     . است  زبانه انجام داده    هاي عمومي يك    گزيني در فرهنگ    واژي و مدخل    ساخت

هـاي    شود كه با افزايش كاربرد يك فراينـد صـرفي، درصـد نـوواژه               بيني مي   صرفي در زايايي، پيش   
ولـي  . نـشده نيـز بـالا رود        بـسامدي ثبـت     هاي تـك    لغت و در نتيجه درصد واژه       نشده در فرهنگ    ثبت

كـه آن دسـته از        اي  بـه گونـه   . اسـت   هاسـت كـه ايـن اصـل رعايـت نـشد             نتيجه گرفته ) همان(عباسي  
اند در فرهنگ سخن ثبـت        ، كه در پيكرة زباني موجود بوده      »زار-«شده با پسوند      هاي ساخته   صورت
است كـه زايـاترين ونـد زبـان فارسـي اسـت               بوده» ي-«بيشتر موارد مشابه مربوط به پسوند       . اند  نشده

)Abbassi, 2006.(  
. شــود مــي اســتفاده زايــايي ســنجش  بــراي هــا پيكــره  از كــه دارد وجــود هــاي گونــاگوني روش
ــاده ــرين  سـ ــين  روش تـ ــا تعيـ ــا بـ ــوع  هـ ــسامد نـ ــا واژه بـ ــورد  و1هـ ــاي 1واژه مـ ــت   واژه هـ ــا اسـ    هـ

                                                                                                                   
1 types 

 ماننـد يـك   .)Shaghaghi, 2016( شده با يك الگو يا وند در پيكره است هاي ساخته ، تعداد واژه)type(منظور از 
  ).1=واژه دانشمند نوع(است  در يك متن كه با فرايند پسوندافزايي ساخته شده» دانشمند«واژة 
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)McEnery & Wilson, 2001(.  ،هـاي   شـده در پـژوهش   هـاي مطـرح    بين روشارتباطدر ادامه
هـاي     هـر يـك از روش      در همچنـين مـشاهده خواهـد شـد كـه         . شـود   مختلف طي سه دهه، بيان مي     

در پژوهشِ حاضر، بـراي سـنجش زايـايي از           .شود  مي زايايي برجسته   متفاوتي از  بعد ،سنجشِ كمي 
هاي بسامدي از جنبـة        روش .است  چهار روش بسامدي و دو روش برآورد احتمالي بهره گرفته شده          

هاي  زبان فارسي و نكتههاي  ها در پژوهش گيري از آن آماري داراي پايايي نيستند ولي به سبب بهره
هـا    هاي ناپاياي آن    مهمي كه پيرامون تحليل زايايي صرفي در زبان فارسي وجود دارد؛ توجه به يافته             

هـاي سـنجش احتمـالي بـا          كنوني پسوندهاي مـورد بررسـي، مطـابق بـا روش            زايايي. ضروري است 
، مـوردBauer, 2004;Baayen, 2009(   ( و بـاين  بـاورِ جهـاني   دقيـق و زايـايي   زايـايي  هاي عنوان

ــي   ــرار م ــل ق ــي و تحلي ــرد بررس ــن. گي ــنجش اي ــدگاه   س ــدة دي ــم دربرگيرن ــر   ك ــاين و ليب ــاي ب    ه
)Baayen & Lieber, 1991(باين ،) Baayen, 1992( و باور )Bauer, 2001( پايـايي  . ، اسـت

  .است هاي سنجش احتماليِ مورداستفاده در هر بخش، تحليل شده  روش آماريِ
  

  صرفي  زايايي كمي  سنجش  هاي شيوه. 2. 2
صـرفي   زايـايي    كمـي و تحليـل    هـاي مختلـف بـه سـنجش       شناسان تـاكنون بـا اسـتفاده از روش          زبان

 ِ عـددي      نسبت، تعيينِ بـسامد، تعيـينِ سـهم         كلي تعيينِ   ها را در چهار مدل        توان آن   اند كه مي    پرداخته
 مهـم آن اسـت كـه     نكتة.  قرار داد   يا برآورد احتمال   3ها  بسامدي  تك ِ عددي      و تعيينِ سهم   2ها    نوواژه

 تـر، روشـن     دقيـق  با تحليـلِ     صرفي بوده ولي    زايايي     در راستاي محاسبة      پردازان   نظريه  هر چند تلاش  
  . اند نموده گيري اندازه  را زايايي متفاوتي از پديدة  هاي  ها جنبه آن كه شود مي

  
   تعيين نسبتهاي مدل. 1. 2. 2

رابطـة بـين دو عـدد        ،نـسبت در  . شـود   ها سنجش مي     آن 4هاي مرتبط، نسبت    ها با مقايسة واژه     مدلدر اين   
ايـن   .، كاملاً جداست)مخرج(مقدار عدد دوم  از )كسر تصور(نخست  عددشود كه مقدار  سنجيده مي

                                                                                                                   
1 tokens  

 ,Shaghaghi(آيد   در پيكره به شمار ميواژه  ، هر وقوع يك واژه به عنوان يك موردواژه از آن )token(منظور از 

مـوردواژة  (اسـت   در يك متن كه با همان فرايند پسوندافزايي ساخته شـده        » دانشمند« بار رخداد واژة     20 مانند   .)2016
  ).20=دانشمند

2 neologisms 
3 the count of hapax legomena 
4 ratio 

)ratio (      شود ماننـد   جنس است كه به صورت حاصل تقسيم يكي بر ديگري بيان مي   يا نسبت، رابطة ميان دو كميت هم
  ).ور-(هاي داراي پسوند  بسامدي به تك) مند-(هاي داراي پسوند  بسامدي نسبت تك
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   : شامل دو روش است مدل
 ها ممكن يك قاعده به همة قاعده هاي  نسبت واژه. الف

 مفهـوم  ايـن  سـنجش . شـوند    سـاخته  اي  فرايند ويژه  مطابق توانند  مي كه اند  ن، كلماتي هاي ممك   واژه
صرفي   فرايند  يك  حاكم بر يها  محدوديت ي همه تشخيصِ درست مستلزم زيرا، است  بسيار مشكل 

روشـني بـراي    زايـايي وجـود دارد ولـي از جنبـة عملـي، فرمـول          هر چند ايـدة ايـن روش در          .است
  .شود ئه نميسنجش آن ارا

  ممكن هاي  واژه موجود هاي  واژه نسبت. ب
تـوان بـا    نويـسيد؛ مـي    مـي ،)Bauer, 2001, p. 27; quoted in Aronoff, 1976, p. 36(بـاورِ  

توليـد   قابل  ممكن ِ هاي  شده با يك قاعدة صرفي به تعداد واژه ساخته موجود  هاي  نسبت واژه   محاسبة  
 آن اسـت  ممكن، مـستلزم  هاي  واژه بهد موجو هاي  واژه نسبت. گيري كرد ازه، زايايي را اند قاعده هر  
  بـه  كـه  يي باشـند  ها  پايه اگر بر آن،   افزون  . نيست عملي شمرد كه  را ممكن  هاي    تعداد واژه  بتوان كه

 نـسبت   سنجش آيد كه ميدرئ1ي باز  ا صورت مجموعه ممكن به  هاي  واژه،  بگيرند شكل زايا صورت
p, 2010, Sims & Haspelmath . (نخواهـد بـود   دار معنـا  ممكن، هاي  واژه به موجود ي ها واژه

130.(  
 

  هاي تعيين بسامد مدل. 2. 2. 2
منظـور از  . دانـد  زايايي مـرتبط مـي   ها را با پديدة  شود كه بسامد واژه هايي مي روش ها شامل     اين مدل 

بـسامد   ، سـه روش      در ايـن مـدل    . عـين اسـت    م  اي  بارهاي رخـداد يـك واژه در پيكـره          بسامد، تعداد   
  به) Baayen ,1992(باين . است  مورد توجه قرار گرفته4بسامد نسبي  و 3واژه بسامد مورد ، 2واژه نوع

نيز درمورد ارتباط زايـايي بـا بـسامد،    ) Plag ,2003(پلگ . است رابطة بين بسامد و زايايي پرداخته
تعـداد كمتـر     و پربـسامد  نـسبتاً  هـاي   تعداد بيشتر واژه   صرفي با   ي  غير زايا  فرايندهاي      كند كه     بيان مي 

 و بـسامد   هاي كم   زايا، با تعداد زياد واژه     فرايندهاي         در مقابل . شوند  مي مشخص بسامد،  كم  هاي    واژه
  انـدازة   پـس زايـايي تـا   ). p, 2003, Plag .66(پربـسامد مـورد انتظارنـد      هـاي   تعـداد كمتـر واژه  

  ولـــي برخـــي پژوهـــشگران افـــزون بـــر بـــسامد، مـــوارد . اســـت هـــا ع بـــسامد واژهتـــاب بـــسياري،
داننـد    هـاي سـبكي واژه را نيـز مـؤثر مـي             ديگري مانند سادگي واژه، پوشش معنايي واژه و ويژگـي         

)6 .p ,2019 ,.al et Sahraei.(  
                                                                                                                   
1 open-ended 
2 frequency of type 
3 frequency of token 
4 relative frequency 
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 )روش اول(واژه  بسامد نوع. الف 

ماننـد  (هرگـاه ونـد خاصـي    . نامنـد  واژه مـي     نـوع  دمعين را بسام    الگويي   با شده  هاي ساخته   تعداد واژه 
هـاي    واژه   ترتيـب بـراي سـاخت نـوع         بـه ) عمل/ياي مصدري -/ساز و     نسبت يا صفت  / ياي-/پسوند  
، )و  مـوارد مـشابه   نسبتي مانند يمني، چچني، اينترنتي، و مصدري مانند پولـشويي، رونمـايي     (جديد  

 بـا  در ايـن روش،   . شود كـه آن پـسوند زاياسـت         ته مي گيرد، گف   زبان قرار مي    مورد استفادة كاربرانِ    
،   مـشخص  زمـاني  مقطـع  يـك  در وند خـاص   يك با شده  يافت هاي مختلف   واژه  نوع تعداد شمارش

جـدي   ولـي مـشكل   . شـود   مي گفته نيز بسامد وند        روش، تعيينِ  اين به. شود  تعيين مي  وند زايايي آن 
 يـك  بـا  هـاي بـسياري     واژه .نيـست  برابر صرفي  يايي  زا باواژه     نوع فر اواني  آن است كه    سنجش  اين

 .گيرنـد   جديد مورد اسـتفادة كـاربران قـرار نمـي          هاي  واژه توليد كه براي  توان يافت   مي معين پسوند
وند، واقعياتي در مـورد      واژة هر   بسامد نوع  ولي شود انگاشته غير زايا  حاضر  بايد در حال     پسوند پس
پـسوند   و/ بـان -/ پـسوند فارسـي    ،معيـار  ايـن  بر مبناي . كند  مي ماييگذشته، بازن  در آن زايايي ميزان

 هـاي زيـادي بـا      ه، واژ بـر عكـس    .نيـستند  زايـا  ولـي  دارند بالايي واژة   بسامد نوع  ،/ment-/انگليسي    
جديـد بهـره     هـاي    هواژسـاختن    بـراي  هـا   آن از كـاربران  ولـي ،  نـدارد  وجود/ ese-/يا  / مند-/پسوند
  ). د و هدفمندسازيمانند توانمن(گيرند  مي

، 1984،  1983(هـاي     شده در سال    گيري از چهار كتابِ نوشته      شريفي و عرفانيان قونسولي با بهره     
، از هر متن، ميـزان      )شامل اسم، فعل، صفت و قيد     ( واژة محتوايي    2800و استخراج   ) 1996 و   1990

-/اين پژوهشگران، سـه ونـد     . اند هاي زاياترين و غير زاياترين وندها به دست داده          زايايي را با عنوان     
  مــــصدري را بــــه عنــــوان زايــــاترين ونــــدها و ونــــدهاي / ه-/مــــصدري و / ي-/نــــسبت، / ي
 عنـوان ونـدهايي بـا        را بـه  » وند-،  -، وا -ال، فر -،  -واده، فرا -ين،  -،  -سان، با -،  -مان، در -ناك،  -«

شود پيكـرة مـورد       ه مشاهده مي  ك  گونه  همان. اند  معاصر معرفي نموده    فارسي    زايايي در زبان      كمترين  
ــادة واژه     ــاي شــمارش س ــر مين ــايي، ب ــزان زاي ــين مي ــسيار كوچــك و تعي ــوده بررســي ب ــا ب   اســت  ه

)2011, ghonsouli-Erfanian& Sharifi  .(        مـواجي و اسـلامي نيـز بـا در نظـر گـرفتن هـر دو
پيكـرة  (از شـعر فارسـي      اي    آماري بر پيكـره     هاي    گيري  زماني و درزماني و با ارائة اندازه        رويكرد هم 

اين پيكره بيش از    . اند  فارسي پرداخته   پسوندي در نظم      فرايند اشتقاق     زايايي در     ، به سنجش    )گنجور  
ويكـم مـيلادي را     دوازدهم تا قرنِ بيست      زبان از قرنِ    و دو شاعر فارسي     مصراع از پنجاه      يك ميليون   

 اشتقاقي را  پسوندهاي زايايي    ها، ميزان     بسامدي  ها با استفاده از روش شمارشِ تك        آن. شود   مي شامل
فارسي طيِ ده قرن نشان        زبان    پسوند 83در اين پژوهش، وجود     . اند  عددي نشان داده    هاي    با شاخص 
 زبان نظمِ آمده منطبق بر متون  دست هاي به همةيافته).  Eslami& Mavaji ,2013(است  داده شده

هـا بررسـي شـود،        منثـور و كتـاب      هاي    ها، مجله   ديگري مانند روزنامه      هاي  فارسي است و اگر پيكره      
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  . متفاوتي به دست آيد هاي  ممكن است يافته
كنـوني    زايـايي   بزرگ نيز معيارِ مناسبي براي تعيين         هاي    ها حتي در پيكره     واژه  سنجش بسامد نوع  

هـايي اسـت كـه        ارشدن نوواژه  معناي قابليت ساختن يا پديد      زيرا زايايي صرفي به   . دهد  به دست نمي  
با اسـتفاده  ) Baayen,1993(باين ). p, 2001,Booii.677(اند  پيش از زمان كنوني، وجود نداشته

در ايـن سـنجش،     . كنـد   صرفي طرح مـي     مقولة     رياضي، اين روش را با توجه به اندازة           هاي  از فرمول 
سـازد، زايـاتر      ونـددار بيـشتري مـي         مركـب   هاي    شود و واژه    هاي بيشتري پيوسته مي     وندي كه به پايه   

اسـت و بـاين     ) يافتـه   تحقـق (1موجـود   زايايي   داراي قابليت      بيان ديگر، قاعدة اين وندافزايي،      به. است
زايـايي  . گيـرد  گذشته را انـدازه مـي     است كه فقط زايايي صرفيِ       گفته 2استفاده  ، به آن، ميزان     )همان(

پيكـره   انـدازة   ) N(آيـد و      ، به شمار مـي    }V)N,C({اژه  و  با شمارش نوع  ) C( معين    صرفي  يك مقولة   
، )نهفتـه (3ممكن زايايي نويسد كه براي سنجش  در نقد اين روش مي) Baayen ,2009(باين . است
 نخـست   واژه، فقـط تقريـب   ولي بـسامد نـوع  . هاي پيكره داشت     واژه  اي از نوع    توان شمارش ساده    مي

. )p, 2009, Baayen .8(4دهـد    مهمـي را از دسـت مـي    هاي هزايايي يك قاعده را ارائه داده و نكت 
كـه اشـاره شـد         گونـه   بايد دقيقاً توجه داشت كه اين روش موردانتقاد درستي قرار دارد زيـرا همـان              

گـين،  -كـده،   -مانند پسوندهاي   (بسياري ساخته باشد      هاي    گذشته، واژه   ممكن است وندي در زمان    
Sims & Haspelmath ,(اي مطابق با آن الگو نـسازند   ر نوواژه، ولي كاربران، ديگ)بان-وند و -

52. p, 2003, Plag; 129. p, 2010 .(شـده بـا    هاي سـاخته  گفتني است كه شاهدي نيز از نوواژه
گـون و  -سان، -گار، -زار، -ناك، -فام، -وش، -بان، -وند،  -گين،  -كده،  -«پسوندهايي همچون   

تـر اشـاره شـد، بهتـرين      كـه پـيش      گونه  البته همان .  به دست نيامد   » وابستگي  پيكرة«، در   »موارد مشابه 
گيـري از     هـاي گونـاگون سـنجشِ كمـي و بهـره            زمان شـيوه    صرفي، كاربرد هم    شيوة مطالعة زايايي    

در ادامه، خواهيم ديد كه اگر فقط به يك شيوه و يـا يـك پيكـره، بـسنده     . هاي مختلف است    پيكره
  .به دست نخواهد آمد) اعتبار(5يهاي داراي رواي نماييم، يافته

  

  ) روش دوم='P (موردواژهبسامد . ب
 هـا و  بـسامدي   تـك تعـداد   مـورد  در توانـد   مـي روش ايـن  كند مياستدلال ) Kreyer, 2015(كرير 

                                                                                                                   
1 realized productivity 
2 extent of use 
3 potential productivity 

بـسامد و كـارابودن روش در    كـم  هـاي  هـا، از نظـر دور مانـدن واژه    تـشابه بـين واژه   ي    طور مختصر به درجه     توان به   مي 4
دستوري،   نقش  حامل يك صرفي هاي  كرد كه فقط گزينه انگليسي اشاره گذشته در زبان زمان مانند تصريف ثابتي ي دامنه

  .اند مورد مقايسه
5 validity 
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 با زير را فرمول  وي. )Kreyer, 2015 ( صرفيِ ويژه، كارا باشد  قاعدة هايِ يك واژه نوع پراكندگي 
  :كند  ميدهد، پيشنهاد  ميرخ صورت مكرر به  ايي كهه واژه تعداد نوع

1.         P' =  +  + … +  =   

 )X ( اين نوع سنجش وقتـي بيـشترين      .  صرفي است    قاعدة توسط شده  هاي ساخته   واژه  بسامد نوع 
بـراي  . باشـند  داشـته  وجـود  پيكـره  در ي بسياري ها  بسامدي  كه تك  آورد  مي دست به را خود مقدار
واژة   و نـوع   بـار  1000 واژه  نـوع  ايـن  و باشـد  داشـته  وجود) الف (پيكرة واژه در   نوع يك اگر،  نمونه

. طور جداگانه، سنجش خواهند شد      دهد كه هر يك از اين دو به            بار رخ  500ديگر در همان پيكره       
  هـاي   واژه  نـوع  بـه   كمتـري   وزن و گيـرد   مـي  در نظـر   هـا را    واژه نوع    بسامد كلي      توزيع) 'P(،  بنابراين
. آلمـاني اشـاره كـرد    توان به پژوهـشي در زبـان        دربارة تعيين روايي اين روش، مي     . دهد  مي پربسامد

، )nis-(كه اين سنجش براي پسوند آلماني     داده وايژوفسكي نشان - و اشنايدر   هاي پاستيلنيكف   يافته
روشـن  ). Pustylnikov & Schneider-Wiejowski, 2009, p. 3 (1نيـست  قبـول  چندان قابـل 

ايـن روش   . توان يـك روشِ داراي منطـقِ قـوي را رد نمـود              است با انجام يك يا چند پژوهش نمي       
  .است تاكنون براي سنجش زايايي زيان فارسي انجام نشده

  

  موردواژهبسامد. ج

بـسامد   يعنـي ،    مـشتقات  از گيـري   بهـره  ميـزان  تنگرف نظر ، در   زاياييگيري    ازهاند  براي   مفيدتر روش
 بـا همـة      واژه   نـوع   موارد وقوع   واژه، شامل همة      بسامد مورد . ها است   آن هايِ صورت مشتقِ    موردواژه
ِ  هـاي  واژه نـوع  تعداد) اعتماد(2پايايي تعيين اين سنجش، شناختي روش مشكل . هاي آن است    صورت

 مـورد  در آشـكاري  شـواهد  كـه  در حـالي «نويسد؛  مي) Booii, 2018( بوي .استمعين   دورة يك 
در كـه  شـرايطي  بررسـي  بيشتري بـراي   كار بايد،  دارد موردواژه وجود  بسامد  ساخت و   تنوع اثرات 
ــسامد آن ــالاي ب ــوردواژه، ب ــك  م ــايي ي ــي   ســاخت زاي ــاد م ــم و زي ــد، را ك ــام كن   » گــردد انج

)Booii, 2018, p. 566 .(فرزانـه   پـژوهش  در)Farzane, 2016 (دسـتورِ زبـان    هـاي  كتـاب  از
  فارسـي   لغت    فرهنگ به مراجعه است و با    استخراج گرديده  دارندگي عنوان  در زير    فارسي، وندهاي   

 هـاي  يافتـه ). Farzane, 2016(اسـت   شـده  سـنجيده   ونـد داراي معنـي دارنـدگي   18 بسامد زانسو،
 شـرح  بـه ايـن    مـورد نظـر     ونـدهاي    ييزايـا   ميزان   كه است آن نمايانگر پژوهش اين آمده از   دست  به

 ،  76» وار-«،  91» منـد -« ،   120» نـاك -«،  23» گـر -«،   382»  دار -«،  392» نَده-«،  600» ي- «:است
                                                                                                                   

ــه پاســتيلنيكف   1 ــراي مطالعــة بيــشتر  نگــاه كنيــد ب -Pustylnikov & Schneider(وايژوفــسكي - و اشــنايدر ب

Wiejowski, 2009(.  
2 reliability 
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، 14» ونـد -« ،   17» گـين -«،  22» ور-« ،   46» خيز-«،  51» سار-« ،   52» زار-«،  56» او-« ،   61» پذير-«
شـده، بـسامد    ارائـه  شـود ارقـام    كـه مـشاهده مـي    همـان گونـه   . 10»  كَـي  -«،  11» لو-« ،   13» آگين-«
توانـد بـين دو عـدد صـفر و يـك، مقـدار عـددي         زايايي كه فقط مـي  است و نَه احتمالِ    » واژه    مورد«

   .بپذيرد
بـسامدي    تك  هاي    تر زايايي به واژه     گيري دقيق   گونه كه شرح داده خواهد شد، براي اندازه         همان
عنـوان    گيـري از ايـن روش بـه           با وجود شواهد متفـاوت فعلـي، بهـره         زيرا. ها نيز نياز داريم     و نوواژه 
اي منجـر گـردد كـه         كننده  تواند به نتايج گمراه     فارسي، مي   نقص و كامل در مطالعات زبان         روشِ بي 

  .شود ، به آن اشاره مي.)3. 1. 4(در زيربخش 
  

 ها نوواژه 1ِ عددي تعيينِ سهم. 3. 2. 2

  به باور پلگ   .شود  مي درزماني سنجيده   زاياييِ   ،معين  زمان   در تأييدشده  هاي    با شمارش تعداد نوواژه   
)Plag, 2003( البتـه ،  باشـد   زايـايي  تعيين  براي پرفايده راهي تواند ميوند،  يك مشتقات ، شمارش 

گـردد   گيـري   انـدازه ،    معـين   ي   دوره يـك  در هـاي توليدشـده     جديد يعني نـوواژه     مشتقات   فقط اگر
)Plag, 2003, p. 110 .(با يك فرهنگ توان  ميرا معيار اين    تـاريخي داراي پايـايي، تعيـين    لغـت 

. غافلنـد  ،بـسيار زايـا    الگوهـاي  شـده بـا     جديـد سـاخته     هـاي     نويسان از واژه    مدخل ولي معمولاً  .نمود
 چگونـه  كـه  كـرد  مـشاهده  تـوان  ميبراي نمونه،   . است بزرگ  ي   ها  پيكره از گيري  بهره ديگر،  روش
و » گفتمـان، سـيرمان، چيـدمان، يادمـان       «چون    هايي هم   در واژه  ،)gate-(پسوند    و شبه / مان-/ندپسو

)Watergate, Irangate(اخيـر،   هـاي  دهـه  شود و معناي آن اين است كه اين وندها در ، ديده مي 
در بخـش  ). p, 2010, Sims & Haspelmath .114(اسـت   آورده دسـت  بـه   جديـدي  زايـايي 

 ــ ــه نكت ــسين، ب ــوواژه   هپ ــارة اهميــت ســنجش ن ــا اشــاره خواهــد شــد  هــاي ديگــري درب   عباســي . ه
)Abbassi, 2006(است كه مابينِ زايايي يـك فراينـد صـرفي در زبـان      ، نيز در اين باره بيان نموده

  .شده به وسيلة آن فرايند، رابطة مستقيم وجود دارد هاي ساخته حال و تعداد نوواژه
  
  مباني نظري. 3

ايـن  . پـردازيم   شوند كـه بـه آن مـي         هاي مختلفي به كار گرفته مي        اين مقاله، سنجش   در مباني نظري  
                                                                                                                   
1 proportion 

)proportion ( سنجشِ ِعددي،  يا سهم كهاي     كميت جزء به كل است؛ به گونه        نسبت نيز كسر كسر در مخرجِ    صورت  
) منـد -( كـه  پـسوندها    همـه  هـاي   بسامدي  به تمامي تك  ) مند-( پسوند    ي داراي ها  بسامدي  تك ِعددي  سهم  (وجود دارد   
  .)ها است يكي از آن
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هـا    هـا از آن     هاي مورد بحث نيز هستند كه در تحليل داده          هاي كمي، چهارمين مدل     دسته از سنجش  
  .شود استفاده مي

  
  )برآورد احتمال(ها  بسامدي تك  ِ عددي سهمهاي تعيين  مدل. 1. 3

تعـداد    با افـزايش .است زايايي بهره گرفته  گيري ازهاند براي  ها بسامدي تك  از) Plag, 2003(پلگ 
  .  شود  ميبيشتر )وند زايايي (ها  نوواژه تعداد،  در پيكره بسامدي تك  هاي  واژه

  
 )p (1معناي دقيق زايايي به . 1. 1. 3
 بـا  معـين   ونـد    يـك  هـاي  سامديب ـ  تك   ِ عددي   ها، سهم   واژه ميان در ها  نوواژه برآورد احتمالي  براي 

ليبـر    و  بـه وسـيلة بـاين    احتمـال  ايـن . شـود   ميگيري اندازه آن وند،  موجود هاي واژه  مورد تعداد كلِ 
)Baayen & Lieber, 1991( ــوان ــا عن ــايي«، ب ــه زاي ــاي  ب ــق معن ــده ،» دقي   شــده و پلــگ  نامي
)Plag, 2003(است كرده بيان زير فرمول  با ، آن را:  

2. P =n1aff /Naff 

)n1aff( ويژه    وند  يك   هاي  بسامدي  تك  تعداد   ، نشانگر )aff (  و)Naff(    ،  آن هـاي    واژه  تعداد كلِ مورد
يـا   )P(افـزايش   به منجر ها، بسامدي تك   تعداد زياد: شود مي تفسير و محاسبه گونه وند اين  زايايي.است
و Naff) (بـالاي   ارزشِ  بـه  بـسامد منجـر     ژگاني پروا واحدهاي شمار بسيار،  در مقابل.  شود مي زياد  زايايي
بايد دانست اين روش، تغييـر  ). Plag, 2003, p. 81 (كم است  كه نشانگر زايايي  شوند مي )P( كاهش

ــول   ــسترش فرمـ ــوف  و گـ ــاين )Aronoff, 1983(آرونـ ــاين )Baayen, 1989(، بـ ــر  و ، بـ    ليبـ
)Baayen & Lieber, 1991( و بــاين ،)Baayen, 1992( عنــوان نخــستين روش ، اســت كــه بــه  

  :است  بوده]3[ صورت   بهشده فرموله
3. P =n1/N 

  
   2ها بسامدي  تك به  مشروط  زايايي درجة . 2. 1. 3

 همـان  بـا  گرفتـه  شـكل  هـاي   واژه تعدادكلِ مورد به  ويژه الگوي بسامدي با   تك    هاي     واژه  ِ عددي   سهم
 ,Baayen & Lieber (اسـت »  مـشروط  مقولـة  زايـايي   درجـة  « يـا ، p)معيـار   نام به(پيكره  در الگو

1991; Baayen, 1993(. احتمـالاً  زايـا  هـاي   قاعـده  كـه  شود  ميناشي ها مشاهده اين از معيار اين 
بـسيار   پيكـرة   يـك  در. دارنـد  زايـايي  تعيـين    در اي   ويژه  شوند كه اهميت   مي» 3واژه  گاه«سبب ايجاد   

                                                                                                                   
1 productivity in the narrow sense 
2 hapax-conditioned degree of productivity 
3 to create occasionalism 
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   :كرد هايي داراي اين ويژگي فرض ها را، واژه بسامدي تك توان   ميبزرگ، 
4. P =V1, m /Nm 

)m,1V(ــداد ــاي  واژه ، تع ــك  ه ــسامدي در ت ــره ب ــا الگــوي  پيك ــسامدmN ( (و  ،)m( صــرفي  ب  ب
 احتمـالي  دهندة  ِ عددي ، نشان     سهم. دهد  مي نشان را )m(الگوي    داراي    هاي     واژه  هاي همة  واژه  مورد
گـذارده، داراي ويژگـي آن         نمايش به اي را    ويژه  الگوي پيكره، كه  از شده استخراج واژة كه است

  .الگوست
  
  *P) (1زايايي جهاني. 3. 1. 3

است؛ يعنـي يـك قاعـده بـا      دانسته  مقوله  اشباع يك  ، روش پيشين را ميزان )Baayen ,2009( باين 
تـدا بـه صـورت زيـر نـشان      بيشتري بـراي گـسترش دارد و آن را در اب    اشباع، امكان   كمِ  خطرپذيري  

  :است داده
5. P =V(1,C,N)/N(C)     

 همـة  بـه  ، نـسبت )N,C,1(V((هاي هـر قاعـده    بسامدي تك  ِ عددي در اين روش، در واقع سهم   
 Lieber& Baayen , شـود  ، سنجيده مي)P*(، يعني معيار )C(N((شده هاي شناسايي بسامدي تك 

)1993, Baayen; 1991 .(  در ايجـاد   هـاي زايـا   قاعـده  گـرايش  ر اشـاره بـه  ب ـ اين سنجش، افـزون
هـا   رشـد تمـامي واژه   ميـزانِ   بـه  قاعدة ويـژه  هر اندازه چه پردازد كه تا به اين موضوع مي، »واژه  گاه«

] 6[صورت  را با اندك تغييري، به] 4[پيشين  بنديِ  ، صورت)Baayen ,1993(باين . كند  ميكمك
صرفي را تخمـين      هاي مربوط به مقولة       ِ رشد تمامي واژه     ، ميزان كند و تأكيد دارد اين نسبت       ارائه مي 

  : زند  مي
6. P* =V1, m /V1  

 برتري ولي، هاي پيكره است بسامدي تك  تعدادكلِ ،)V1(پيشين،   همچون روش در اين فرمول
 ,Baayen(باين . كند گيري اندازه معين، زماني  در را اي زايايي وند ويژه تواند  ميكه دارد ديگري

بـه ايـن    . كنـد     صرفي و توليد عناصرِ جديد را ارزيابي مي          پيشرفت مقولة     با اين روش، ميزانِ   ) 2009
اي كه بـا سـرعت        گسترش است، نسبت به مقوله      بالاتري درحال   ، كه با سرعت     )C(ترتيب كه مقولة    

بـاين  ). Baayen, 2009(گـسترشي نـدارد، زاياترسـت     يابد و يا به هـيچ وجـه     كمتري گسترش مي 
  :كند گيري مي گونه اندازه  را با كمي تغيير، اين2زايايي گسترش 

7. P =V(1,C,N) 

                                                                                                                   
1 global productivity 

)P* (هاي پيشين  اين نشانه براي تمايز سنجشِ زايايي با روشِ زايايي جهاني از روش)P (است.  
2 expanding productivity 
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) N(  با يك پيكـرة معـين      ،)V(1,C)(ها    بسامدي همة مقوله    تك  هاي      اين سنجش زايايي با واژه    
شـد   ر بـه ميـزانِ    خـاص  ِ عـددي  مقولـة   ، بـرآوردي از سـهم  ]8[بنابراين فرمول . شود  تخمين زده مي

  ). Baayen, 1993(ها است  تمامي واژه
8. P* =V(1,C,N)/V(1,C) 

بـا عنـوان زايـايي    ،  ]9 [، در فرمـول  )Bauer, 2001( باورِمعادل فرمولي است كه ، ]8 [فرمول 
  :كند بندي مي جهاني صورت 

9. P* =(n1 Et) /h1 
 (E) خـــاص، مقولـــة (t) و پيكـــره در موجـــود  هـــاي واژه تعـــداد مـــورد (h1) رف تعـــداد معـــ
 طـور چـشمگيري   بـه   )P* ,P(هـا   بـسامدي  تـك  بـر  مبتني اي پيكره هايِ  سنجش. هاست بسامدي تك

  .شوند  مياستفاده
هاي گوناگون طي سـه دهـه،         شده در پژوهش    هاي مطرح   در سطرهاي پيشين، ارتباط بين فرمول     

 يكـديگر  بـا  يهـاي   سـنجش، ناسـازگاري   هاي    روش همچنين مشاهده شد كه   . روشني بيان گرديد    به  
،   و سـنجش معيار هر كه داشت در نظر بايد. ها نيز، همپوشاني وجود دارد   دارند ولي در برخي روش    

آيد آن است كه      چه از خلاصة بحث اخير به دست مي         آن. كند  مي برجسته زايايي را  از متفاوتي    بعد
  »بـسامدي  تـك «ها را  ، همان چيزي است كه باين و ليبر، آن)Baayen, 1993(» واژه گاه«اصطلاح 

بهره گرفتنـد   V(1,C,N) ، وn1aff، V1, mناميده بودند و براي نمايش آن از نمادهاي متفاوتي مانند 
)Baayen & Lieber, 1991 .(رشـد تمـامي   «و » ميزان اشباع يـك مقولـه  «هاي  همچنين اصطلاح

يكـره اشـاره دارد كـه بـاين         همـان مقولـة مـورد بررسـي در پ         » هايِ  موردواژه«مجموع    نيز به   » ها واژه
)Baayen, 2009(نمادهاي مورد استفاده براي ايـن مفهـوم نيـز     . ها را به كار برده است ، آنNaff، 

Nmو N(c) در پژوهشِ حاضـر، بـراي سـنجش زايـايي از چهـار روش بـسامدي و دو روش       . ، است
  . است برآورداحتمالي بهره گرفته شده

  

  شناسي روش. 4
انجـام    بـه   صـورت همزمـاني     كـه بـه    تحليلـي اسـت      -اي توصـيفي     مطالعـه  ،بنيـاد  پژوهش پيكـره    اين

 اسـت كـه     فارسـي   زبان  »  1ة وابستگي پيكر« دادگان   پژوهش    اين  استفاده در      مورد پيكرة  . است  هرسيد
اسـت و داراي    فارسـي      زبـان ي    نحـو   ة  پيكردادگان    اين   . واژه دارد  469643 و   جمله  هزار سيحدود  
هـاي    ايـن پيكـره داراي برچـسب   ).Rasooli et al., 2013 (صـرفي و نحـوي اسـت    اي ه برچسب

 50ايـن پـژوهش بـر اسـاس     ).  Mirzaei & Safari, 2018(است  گفتماني نيز شده معنايي و تحليل
                                                                                                                   

  .است نور تهيه شده اسلامي  علوم  كامپيوتري  تحقيقات مركز  اين پيكره توسط 1
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او در ايـن    . اسـت    انجـام پذيرفتـه    )Sadeghi,1991-1993(شـده بـه وسـيلة صـادقي           پسوند معرفـي  
ها را به دو گروه عمدة  دهد و آن فارسي را مورد بررسي قرار مي       علي زبان    پسوند غير ف   76مجموعه،  

اي كـه    اين تعداد پسوند با توجه به نوع پسوند و نوع مقولة پاية واژه         .كند  فعلي و غير فعلي بخش مي     
است    عدد بوده  50تعداد صورت پسوندهاي اشتقاقي غيرفعلي،      . است  به آن افزوده شده، معرفي شده     

  .شود ول زير فهرست ميكه در جد
  

، به )Sadeghi, 1991-1993(فهرست پسوندهاي اشتقاقي غيرفعلي زبان فارسي :  1جدول 
و چند مثال از پيكرة ) ها ، نوواژهها  بسامدي تك، ها موردواژه ها، واژه نوع(ها  تفكيك واژه

  مورد مطالعه

 رديف
نام 
  پسوند

  ها مثال ها نوواژه ها  بسامدي تك ها موردواژه ها واژه نوع )IPA(پسوند

ئي- 1  I 677 1104 497 17 مالي، زباني  

ه-/ِ- 2  E 192 377 123 3 
افزونه، 
  سامانه

َن- 3  Æn 109 141 92 5 
عميقاً، 
  قاعدتاً

ِش- 4  eʃ 55 115 30 3 
گرايش، 
 پردازش

يت- 5  Jæt 40 80 21 0 
عقلانيت، 
 روحانيت

دار- 6  Dar 36 63 27 3 
دار،  زاويه

 هوادار

 Ane 33 48 27 2 ـ ـانه 7
منفعلانه، 
 ناقدانه

 An 32 58 22 2  ـان- 8
رسان،  پيام

 لرزان

9 
-/يه-

 Ijje 29 59 16 0 ئيه
سهميه، 
 فرضيه

گان- 10  Gan 25 46 18 1 
دادگان، 
 خبرگان
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 رديف
نام 
  پسوند

  ها مثال ها نوواژه ها  بسامدي تك ها موردواژه ها واژه نوع )IPA(پسوند

َنده- 11  Ænde 25 47 15 0 
برنده، 
 دمنده

گاه- 12  Gah 22 22 10 0 
گذرگاه، 
 نمايشگاه

كار- 13  Kar 18 22 15 0 
راهكار، 
 سواركار

َك- 14  Æk 17 63 17 1 
موشك، 
 پيامك

گر- 15  Gær 16 48 10 1 
حسگر، 
 سينماگر

ِستان- 16  Estan 16 30 8 0 
شهرستان، 
 گلستان

بندي- 17  Bændi 12 15 10 0 
بندي،  رده

 درزبندي

مند- 18  Mænd 12 18 7 2 
هدفمندي، 
 توانمندي

 In 12 39 6 0  ين- 19
زيرين، 
 سنگين

كاري- 20  Kari 11 17 9 0 
كاري،  چمن
 كاري كم

ـا- 21  A 11 26 8 0 
سازگارا، 
 جويا

گار- 22  Gar 10 14 7 0 
رستگار، 
 ماندگار

آر- 23  Ar 9 23 3 0 
ديدار، 
 گرفتار

بان- 24  Ban 8 15 5 0 
ميزباني، 

 باني قلعه
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 رديف
نام 
  پسوند

  ها مثال ها نوواژه ها  بسامدي تك ها موردواژه ها واژه نوع )IPA(پسوند

25 
-/دان-

 dan/dani 8 11 5 0 داني
زندان، 
 زنداني

وار- 26  Var 7 7 5 2 
وار،  كابوس
 وار شبح

ور- 27  Vær 7 7 1 0 
داور، 
 سخنوري

گري- 28  Gæri 6 9 4 1 
گري،  مادي

 غربالگري

بازي- 29  Bazi 4 4 4 0 
بازي،  آب

 چتربازي

يار- 30  Jar 4 4 4 0 
دهيار، 
 هوشيار

ناك- 31  Nak 4 5 3 0 
سوزناك، 
 دردناكي

واره- 32  Vare 4 7 3 1 
رنگواره، 
 ماهواره

گون- 33  Gun 4 8 2 0 
واژگون، 
 گوناگون

مان- 34  Man 4 9 2 1 
گفتمان، 
 زايمان

چه- 35  ʤe 3 3 3 0 
درياچه، 
 باغچه

چي- 36  ʤi 3 3 3 0 
حريرچي، 

 چي مسلسل

او- 37  U 3 5 2 0 نيكو، چاقو 

وند- 38  Vænd 3 17 1 0 
شهروند، 
 خداوند

َند- 39  Ænd 3 15 0 0 
مانند، 
 فرايند
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 رديف
نام 
  پسوند

  ها مثال ها نوواژه ها  بسامدي تك ها موردواژه ها واژه نوع )IPA(پسوند

آباد- 40  Abad 2 2 2 0 
ناكجاآباد، 

 آباد خرم

كَي- 41  Æki 2 2 2 0 
دزدكي، 
 آبكي

ِينه- 42  Ine 2 2 2 0 
كمينه، 
 گزينه

آسا- 43  asa 1 1 1 1 آسا، مرگ 

گانه- 44  gane 1 1 1 0 جداگانه 

گين- 45  gin 1 1 1 0 
سنگين، 
 خشمگين

زار- 46  zar 1 1 1 0 زار چمن 

فام- 47  fam 0 0 0 0 - 

كده- 48  kæde 0 0 0 0 - 

سان- 49  san 0 0 0 0 - 

وش- 50  væʃ 0 0 0 0 - 
  

  ها استخراج داده. 1. 4
، پيكـرة وابـستگي   معاصر فارسي   اشتقاقي غير فعلي زبان   منظور بررسي پسوندهاي پژوهش به   اين    در  

اره  ورد اش ـ ي هـا از پيكـره   واژه كننـده در سـاخت    همـة پـسوندهاي شـركت   1.وارد برنامة اكسل شـد    
از آن  . شـد   تفكيك و به صورت دستي تحليـل        طور جداگانه     گاه تمام موارد به       آن .گرديد    استخراج

تكـواژي    ها است؛ تقطيـع       واژه  فارسي، افزودن وندهاي بومي به وام       يكي از امكانات مهمِ زبان      جاكه  
. در ايـن پيكـره بـود       ددارهـاي پـسون     و تحليـلِ واژه     تجزيـه   عمليات   ترين     از مهم  ها  هواژ  يابيِ  2ريشهو  

                                                                                                                   
. ، استفاده شد)Word Smith(پرداز ورداسميت  ها از واژه لازم به ذكر است كه نخست براي تحليل و تفكيك داده 1

با توجه بـه پـايين بـودن دقـت تفكيـك در ايـن       .  درصد به دست آمد   0,26آزمايي در تشخيص پسوندها، حدود        راستي
  .شود، ادامه يافت پيكرة زبان فارسي، تحليل به صورتي كه بيان مي

ونـدها بـه      كـه بـا حـذف       اي  بـه گونـه   . گيرنـد   بهره مـي  ) root (صطلاحصرفي براي ريشه از ا      العات  شناسان در مط    زبان 2
اسـت ونـدافزايي اسـت     چه در اين مطالعه مورد نظر بوده ولي آن. است رسيم كه مشتمل بر معناي اصلي واژه اي مي   ريشه

 مـستقل واژه در     نـشان و    در معناي صورت بـي    ) base(بنابراين اصطلاح پايه    . گردد  اي به پايه افزوده مي      ويژه  كه پسوند   
  .ذهني، مورد نظر است هاي واژگان مدخل
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موجـود در    پـسوندهاي  انـواع   تعيـينِ    و يـه پا مقولة  نوعِ  ، تعيين  يه پا فتن يا، عمليات  از انجام اين    هدف  
 فارسـي    زبان  شناسي  ريشه   فرهنگ    از دستي،   هدف در تحليل      براي رسيدن به اين   . است  هرواژه بوده 

بــا اســتفاده از  . خــدا و معــين، بهــره گرفتــه شــدواژگــاني ده هــاي   فرهنــگدوســت،   حــسن محمــد 
ديگـر، ماننـد انگليـسي، فرانـسوي،          هـاي     اي از زبـان     شده، همة مواردي كه ريـشه       اشاره  هاي    فرهنگ

هايِ   واژه  شده به وام     فارسي افزوده    زبان  ولي پسوندهاي . گرديد  آلماني و موارد مشابه داشت، حذف       
هـايي را      فارسي، چنـين واژه     زيرا گويشوران زبان  . نگهداشته شد فارسي    عربيِ بسيار متداول در زبان      

)  پـسوند  50( همـة پـسوندها      زايـايي،   بـراي تعيـين      بر اين اسـاس،   . انگارند  هاي بومي مي    همانند واژه 
بررسـي    پايـه مـورد      سـاختار  از جنبـة  پـسوندها     . دي ـگرد هاي جداگانه فهرست    و در جدول  استخراج  

هـاي گونـاگون    بنـدي   در طبقـه  مـشخص شـد و  تركيبشده در هر    پيوست  و پسوندهاي  گرفتند قرار
  . تگرف قرار

  

  اي  تحليل خوشه. 2. 4
در ايـن ارتبـاط بايـد       .  اسـتفاده شـد    1بنـدي   خوشه  بندي پسوندها بر مبناي بسامد، از تحليل        براي دسته 

تـوان بـه      ه مـي  ها در علم آمار وجود دارد ك        بندي داده   هاي گوناگوني براي خوشه     اشاره كرد؛ روش  
بنـدي     و خوشـه   4اي  بنـدي دومرحلـه     ، خوشـه  3مراتبـي   بندي سلـسله    ، خوشه 2ميانگين-kهاي    الگوريتم
هـم    بـه     ها، بر مبناي قواعد آماري، اعداد نزديـك           در اين الگوريتم  .  اشاره كرد  5همسايه  ترين  نزديك

هـاي    شه يافتـه  بايـد بيـان كـرد كـه همي ـ        . گيرنـد   در يك دسـته يـا اصـطلاحاً يـك خوشـه قـرار مـي               
ولي اين مسئله اهميت چنداني نـدارد       . متفاوت يكسان نيست  ) هاي  الگوريتم(آمده از اجراي      دست  به

هـاي دلخـواه بـراي      هـا در دسـته      بندي داده   اي، دسته   زيرا تنها هدف پژوهشگر از انجام تحليل خوشه       
هــا،  هــا، مــوردواژه واژه بنــدي زايــايي بــا بــسامد نــوع مــا بــه منظــور دســته. تحليــل مــورد نظــر اســت

 افـزار آر،    بـا اسـتفاده از نـرم      .  بهره گـرفتيم   6ميانگين-كاي) الگوريتم(ها، از     ها و نوواژه    بسامدي    تك
مشخص ) الگوريتم(اجراي محاسبات . بندي شد    خوشه دسته  5ها در     ، داده (Rv4.0.3) 4,0,3نسخة  

و ) الگـوريتم (ي محاسـبات    پـس از اجـرا    . گيرنـد   كرد كه چه پسوندهايي بايد در يك خوشه قـرار           
موجـود در     همراه ميانگينِ بسامد پسوندهاي     ها، نمودارهاي ستوني هر خوشه، به       شدن خوشه   مشخص

  . هر خوشه رسم گرديد
                                                                                                                   
1 clustering analysis 
2 K-means clustering  
3 hierarchical Clustering 
4 two step clustering  
5 nearest neighborhood clustering 

، در نظـر گـرفتن چنـد        )ينميـانگ k-(، در الگـوريتم     )k-(، منظـور از درج      )ميـانگين k-(ميـانگين   -در الگوريتم كـاي    6
  .است) الگوريتم(ميانگين در اين نوع 
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  ها يافته. 5
  تحليل بسامدي. 1. 5
  ها واژه بندي نوع تحليل خوشه. 1. 1. 5

 خوشـه   5فاده شـد و پـسوندها در        بنـدي پايگـاني اسـت       هـا، از روش خوشـه       واژه  با توجه به بسامد نوع    
. اسـت   بندي در زير نمايش داده شـده        آمده از خوشه    دست  نمودار ستوني به  . بندي شدند   دسته) دسته(

ميـزان  . اسـت  موجود در هر خوشه در نظر گرفتـه شـده       در نمودار ستوني، ميانگين بسامد پسوندهاي       
بالا و كاملاً زايا، از       متوسط، با زايايي      ن، زايايي   پايي  هاي غير زايا، با زايايي        زايايي هر پسوند با عنوان    

چـين تيـره و       در همـة نمودارهـا، الگـوي مربـع         .اسـت   بالا به پايين با الگوهاي مختلف مشخص شده       
. خوشة غير زاياستتراكم، مربوط به   چينِ كم   الگوي نقطه . ستدهندة خوشة كاملاً زايا     روشن، نشان 

و  پايين در بين دو خوشة كـاملاً زايـا      متوسط و خوشة با زايايي      اياييبالا، خوشة ز    سه خوشة با زايايي     
دادن اين سه نوع زايايي به ترتيب از الگوهـاي خطـوط              براي نشان . اند  خوشة غير زايا نشان داده شده     
  .1است چين پرتراكم بهره گرفته شده عمودي، خطوط افقي و نقطه

  

  ر نمودارهاشده د جدول راهنماي الگوهاي استفاده :2جدول 

  
  

، را در بـين     )677(تـرين بـسامد       ، بيش »ي-«شود پسوند     كه در جدول بالا مشاهده مي       گونه  همان
، نيـز بـا   2»ا-«و » َن-«پـسوندهاي  . اسـت  داده  تنهـايي تـشكيل    پسوندها دارد و خوشة كاملاً زايا را بـه  

هـايي بـا      بيـشتر پـسوندها در خوشـه      . انـد   بالا قرار گرفته    ايايي  ، در خوشة با ز    )5/150(ميانگين بسامد   
 روش از بسامد و ميانگين آن بهره  شود در اين گونه كه ديده مي  همان.اند ميانگين پايين قرار گرفته

  . است گرفته شده
                                                                                                                   

فهرسـت  ) -(لازم به اشاره است كه به دليل محـدوديت فـضا، نـام پـسوندها در هـر نمـودار، بـدون نـشانة خـط تيـره                              1
  .است شده

  .ه-/ا- َن مصدري و - 2

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

چينِ  نقطه
 تراكم  كم

چينِ  نقطه
 پرتراكم

خطوط 
  افقي

خطوط 
 عمودي

  مربع
 چين 

خوشة 
  غيرزايا

خوشة با 
يي زايا

  پايين

خوشة 
زايايي 
  متوسط

خوشة با 
  زايايي
  بالا

خوشة 
  كاملاً زايا
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است كه ممكن است فقط در اين پيكره، داراي روايـي              اعدادي را در اختيار گذارده     اين تحليل 
  .كنوني، داراي پايايي نيست گذشته است و در بارة زايايي  همچنين اين نتيجه مربوط به زايايي.باشد

  

  
  ها واژه  ميانگين بسامد نوعنمودار ستوني :2شكل 

  

  ها  بندي موردواژه تحليل خوشه. 2. 1. 5
در . تنـد  خوشـه قـرار گرف     5هـا، در      بندي پايگاني، پسوندها بر اساس بسامد موردواژه         خوشه بر مبناي 

، نيـز   »ا  -«پـسوند   . ، در خوشة كاملاً زايا قرار دارد      )1104(با بيشترين بسامد    » ي-«اين نمودار پسوند    
تـوان نتيجـه      از ايـن نمـودار مـي      . اسـت   بالا را تشكيل داده     ، خوشة با زايايي     )377(به تنهايي با بسامد     

شود اگر    كه مشاهده مي    گونه   همان .اي پايين هستند    گرفت كه بيشتر پسوندها داراي بسامد موردواژه      
واژه و مـوردواژه بـسنده شـود، بـا چنـد مـشكل                صـرفي بـه دو روش بـسامد نـوع           در سنجش زايايي    

  :روييم روبه
، »ا-«بـار پـسوند    ،  و يـك »ا-«و »  َن-«بـار پـسوندهاي    بالا، يك نخست آنكه در خوشة با زايايي     

بـالا و مطـابق مـوردواژه در     واژه، در خوشـة بـا زايـايي       ، مطابق نوع  »َن-«يعني پسوند   . گيرند  قرار مي 
هـاي   توان بـه تفـاوت   با نگاه گذرايي به سه خوشة ديگر نيز مي. گيرند   متوسط قرار مي    خوشة زايايي 
  . موجود پي برد

اي مشخص    ايراد دوم اين سنجش آن است كه ميزان كم و زياد بودن زايايي پسوندها، تا اندازه               
  . ابتي است و نه زايايي پسوندها، قابل مقايسه استاست ولي نه رقم ث

شـده، ايـن      پوشي از مـوارد گفتـه       گردد كه حتي در صورت چشم       مشكل سوم به اين نكته بر مي      
بـه  . هاي موجـود زبـان اسـت    گذشته و ميزان استفادة كاربران از واژه       اي از زايايي    سنجش فقط نتيجه  
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حالـت نيـز،    تـرين   در دقيق ها ها و موردواژه  واژه   نوع هاي مربوط به تعيين بسامد      ديگر سخن، سنجش  
  .دهد كنوني به دست نمي صرفي نمايشي از زايايي 

  

 
  ها موردواژه  ميانگين بسامدنمودار ستوني :2شكل 

  
  ها بسامدي بندي تك تحليل خوشه. 3. 1. 5

ايـن  . دهـد  ن مـي بسامدهاي پيكره را در هر خوشه نشا         زير، نمودار ستوني ميانگين بسامد تك      جدول
. شـود    تنهايي در خوشة كاملاً زايا در اين پيكـره شـناخته مـي              ، به )497(با بسامد   » ي-«بار نيز پسوند    

بـالا جـاي    ، در خوشـة بـا زايـايي      )5/107(نيـز بـا ميـانگين  بـسامد          »  ا -«، و   »َن-«همچنين دو پسوند    
، بـا ميـانگين بـسامد       »يـه -يـت، -نَـده، -گـاه، -كار،-َك،-ِش،-دار،-آنه،-آن،-«پسوندهاي  . گرفتند

ي آخـر بـا ميـانگين     تر پسوندها در دو خوشـه      بيش. متوسط قرار گرفتند    ، در خوشة با زايايي      )8/20(
پـايين و خوشـة غيـر زايـا      ، جاي دارند كه به ترتيب مربوط به خوشة بـا زايـايي       )8/1(و  ) 5/7(بسامد  

  .شود شناخته مي
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  ها بسامدي تك ميانگين بسامد نمودار ستوني :3شكل 

 
  ها بندي نوواژه تحليل خوشه. 4. 1. 5

در ايـن   . اسـت   ها در نمودار ستوني زير نمايش داده شـده          واژه  بندي نو   آمده از خوشه    دست  ي به   نتيجه
همـان  . اسـت   هاي آماري درنظر گرفتـه شـده        هاي هر پسوند در خوشه      واژه  نمودار، ميانگين بسامد نو   

، در بين پسوندها، خوشة كـاملاً زايـا   )17(ترين بسامد     ، با بيش  »ي-«شود پسوند     كه مشاهده مي    گونه
. اسـت   بـالا قـرار گرفتـه       ، در خوشة با زايـايي       )5(با  بسامد    »  َن -«همچنين پسوند   . دهد  را تشكيل مي  

انـد و ايـن دالِ بـر     ي غيـر زايـا قـرار گرفتـه     اي بـا ميـانگين صـفر در خوشـه         بيشتر پسوندها در خوشه   
ايـن تحليـل نيـز هماننـد تحليـل بـسامد            ،  بنـابراين . هـا در ايـن پيكـره اسـت          واژه  نـو بـودن بـسامد       كم
ايـن موضـوع در     . اي با هر حجم نـشان دهـد         تواند زايايي صرفي را در هر پيكره        ها نمي   بسامدي  تك
  .كند ، ما را از واقعيت زايايي صرفي پسوندها دور مي»پيكرة وابستگي«هاي كوچكي چون  پيكره
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  ها  ميانگين بسامد نوواژهار ستونينمود: 4شكل 

  

  1يا برآورداحتمالي ِ عددي تحليل سهم. 2. 5
  دقيق بندي پسوندها بر اساس زايايي خوشه. 1. 2. 5

بسامدي، به دو روشِ عمده سـنجيده         تك  هاي    صرفي مطابق واژه    كه كه اشاره شد، زايايي        گونه همان
هـاي      بـسامدي   در اين روش تعداد تـك     . موسوم است ،  »دقيق  زايايي«ها به     يكي از اين روش   . شود  مي

تـوان    براي نمونه، مـي   . شود  بندي مي   هاي خود در پيكره دسته      هر مقولة معين بر بسامد كل موردواژه      
) 497(مـــوردواژه، ) 1104(واژه،  نـــوع) 677(داراي» ي-«، پـــسوند » وابـــستگي پيكـــرة«گفـــت در 

بر مبناي فرمول شماره  . است  ، بوده )1055( نيز هاي همة پسوندها    بسامدي  بسامدي و مجموع تك     تك
  :شود دقيق اين پسوند، چنين سنجيده مي هاي پيشين، زايايي ، در صفحه]5[

    4501/0 =   10.  
بندي   شان در پيكرة مورد نظر، خوشه       دقيق  البته در اين بخش نيز، پسوندها بر اساس ميزان زاياييِ         

                                                                                                                   
 صـورت، جزيـي از مخـرج كـسر     عـددي، هـر   گذشته از نظر گذشت، در سنجش سـهمِ      هاي  كه در بخش    طوري  همان 1

جهـاني،    دقيق و زايايي    در سنجش احتمالِ ساخت يك كلمة جديد توسط كاربران، در هر دو نوع سنجش زايايي              . است
عددي و برآورداحتمالي را در معناي  توانيم سنجش سهمِ   لذا در اين تحليل مي. مقدار صورت در مخرج نيز وجود دارد 

  .ريمراستا با هم، به كار بب هم
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مراتبـي،    بنـدي سلـسله     دقيق هر پسوند مطابق فرمول و اجراي خوشه         زاياييي    پس از محاسبه  . اند  شده
دقيق هر خوشـه بـالاي هـر نقطـه نـشان              مقدار ميانگين زايايي  . بندي شدند    خوشه دسته  5پسوندها در   
  :سه نكتة مهم وجود دارددر اين نمودار خطي، . است داده شده

. گيـرد، متغيـر اسـت       رج كـسر قـرار مـي      هاي هر پسوندي كه در مخ ـ        در اين روش، موردواژه    -يكم
هـاي متفـاوت،      هـا بـا حجـم       صرفي براي هر پسوند در پيكـره        بنابراين رقمِ مربوط در سنجش زايايي       

  . كند پيوسته تغيير مي
كه اين به سـبب       در حالي . است  بوده) يك(در اين سنجش، داراي زايايي كامل       » زار-« پسوند   -دوم

پـس ايـن نـوع      . اسـت   بـوده ) يعني يـك مـورد    (بسامدي    دواژه و تك  واژه، مور   برابر بودن بسامد نوع   
ها، پايين است،     بسامدي  واژه، موردواژه و تك     هاي كوچك كه معمولا ً بسامد نوع        سنجش در پيكره  

  .دهد اي را به دست مي كننده هاي كاملاً گمراه يافته
 بيـان    بـه ). ج خوشـه  جمـع پـن     يعني حاصل (جمع مقادير زايايي بيشتر از عدد يك است            حاصل -سوم

پيش از اين اشاره شد كه احتمـالي زايـايي   . است ديگر، مفهومي غير از احتمال زايايي، سنجش شده     
  .بايد مقاديري بين عددهاي صفر و يك باشد

 

  دقيق نمودار خطي يا پيوستار احتمالي زايايي پسوندها بر  مبناي زايايي : 5شكل 
  

  جهاني س زاياييبندي پسوندها بر اسا خوشه. 2. 2. 5
در . اسـت » جهـاني   زايايي«بسامدي، روش     هاي تك   ِ واژه   صرفي بر مبناي    روش ديگر سنجش زايايي     

بنـدي    هـاي پيكـره دسـته       بـسامدي   تـك   هاي هر مقولة معين بر مجموع       بسامدي  اين روش، تعداد تك   
 497داراي  » ي- «، پـسوند  » وابـستگي   پيكرة«، در   )1,2,5(شده در بخش      بر مبناي مثال ارائه   . شود  مي
بـر مبنـاي    . اسـت    بـوده  1055هاي همة پـسوندهاي ايـن پيكـره،           بسامدي  بسامدي و مجموع تك     تك
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گونـه سـنجيده      جهـاني ايـن پـسوند، ايـن         هاي پيشين، زايـايي     ، در صفحه  ]9[و  ] 8[هاي شماره     فرمول
  :شود مي

    .11جهاني    زايايي == 471/0
مراتبـي،    بنـدي سلـسله      پـسوندها مطـابق فرمـول و اجـراي خوشـه           جهـاني   پس از سنجش زايـايي    

، نشان  )5-6(نمودار خطي شماره    .  خوشه قرار گرفتند   5جهاني در     پسوندها بر اساس ميانگين زايايي    
تنهـايي و   ، است كه به   )47/0(جهاني با احتمال زايايي     داراي بالاترين زايايي  » ي-«دهد كه پسوند      مي

جهـاني   نسبت به ديگر پسوندها در سمت راست نمـودار بـا بيـشترين زايـايي        با اختلاف بسيار زيادي     
ي بـا زايـايي    ، در خوشه )10/0(، با احتمال زايايي   »ا-«و  »  َن -«پس از آن دو پسوند      . است  قرار گرفته 

، در  »يـه –يـت و    -نَده،  -گان،  -كار،  -َك،  -ِش،  -دار،  -آنه،  -آن،  -«ده پسوند   . اند  بالا قرار گرفته    
 12شـود،   كه مشاهده مـي      گونه  همان. اند  ، قرار گرفته  )0,019(متوسط با احتمال زايايي       زاياييخوشة  
، با احتمال »ئين–وار و -مند، -گر، -گاه، -گار، -كاري،-ِستان، -دان، -بندي، -بان، -آ،  -«پسوند  
ايي نـاچيز    پـسوند ديگـر بـا احتمـال زاي ـ         25.  پـايين قـرار دارنـد       در خوشة با زايايي   ) 0,007(زايايي  

بـا  همـسو   آمـده در بـارة پـنج پـسوند            دسـت   هاي به   يافته. اند  ، در خوشة غير زايا واقع شده      )0,0017(
در خوشة كـاملاً زايـا،   » ي-«اين پنج پسوند شامل . است، )Abbassi, 2006(دستاوردهاي عباسي 

 1.شود  شة غير زايا مي   در خو » ئينه-مان،  -ار،  -«پايين و پسوندهاي      در خوشة با زايايي     » مند-«پسوند  
   :هاي مهمي وجود دارد اين سنجش نيز نكتهدر 
ها در مخرج كسر قرار       بسامدي   در اين روش، براي سنجش زايايي هر پسوند، همة موارد تك           -يكم
صرفي براي همة پسوندهاي يك پيكره با هـر   آمده در سنجش زايايي  دست بنابراين رقمِ به . گيرد  مي

 . تحجمي، كاملاً ثابت اس

كند كه هر     آمده تعيين مي    دست     در فرمول زايايي جهاني برخلاف فرمول زايايي دقيق، عدد به          -دوم
  .است هاي پيكرة مورد مطالعه، نقش داشته پسوند خاص، تا چه اندازه در افزايش واژه

جمـع پـنج مقـدار در پـنج خوشـه در       يعني حاصل(جمع مقادير زايايي برابر يك است   حاصل -سوم
پس مقاديرِ زايايي هر پـسوند در       . است  به ديگر سخن، مفهومِ احتمال زايايي، سنجيده شده       ). رنمودا

چـه در ايـن    پـس آن . دهـد  صرفي، احتمالي بين صفر و يك را به خود اختصاص مي          پيوستارِ زايايي   
گيـري    كنـوني را انـدازه      صرفي  است، احتمال زايايي      صرفي، استفاده شده    روش براي سنجش زايايي     

  .است) اعتماد(به بيان ديگر، اين روش داراي پايايي . است كرده
                                                                                                                   

 پـسوند مـورد بررسـي       20، تعـداد  )2006(كه در پيشينة اين مقاله گفته شد در مطالعة زايايي صرفي عباسي               همان گونه  1
  . پسوند براي مقايسه با نتايج اين مطالعه، توسط نگارندگان اين مقاله انجام شده است20بندي اين خوشه. اند قرار گرفته
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   جهاني نمودار خطي يا پيوستار احتمالي زايايي پسوندها بر مبناي زايايي: 6شكل 

  

  بحث. 3. 5
هـا نيـز      بـسامدي و نـوواژه      تك  هاي    تر زايايي به واژه     شد، براي سنجش دقيق     كه شرح داده      گونه  همان

  بـسامدي  تـك   كه معين وند هاي داراي يك واژه) Plag, 2003(ناي پژوهش پلگ  بر مب.نياز داريم
 بـسيار  واژگان  فرهنگ در يك  احتمال بيشتري دارد كه   ،    وند همان هاي بسامدي  تك   به نيستند نسبت 

سنجش اين موضوع بـه سـادگي بـا جـستجوي     ). Plag, 2003, p. 70 (ندشده باش فهرست بزرگ
فارسي، ايـن    هاي زبان     لغت  شان در فرهنگ    نشدن  و يافت   » پيكرة وابستگي  «شده در   هاي اشاره   نوواژه

 تعـداد ،    شـود  بيـشتر  ونـد ويـژه    يـك  هـاي  بـسامدي   تـك    تعداد پس هرچه . كند  موضوع را تأييد مي   
زايـايي   يعنـي ،    ايجادشـده  تـازه  واژة يك با شدن رو  روبه احتمال رو، اين از،    شود  مي بيشتر ها  نوواژه
  .تاس بيشتر وند

هـاي      نـوواژه  تعداد با بايد پسوند معين  يك هاي  بسامدي  تك   تعداد مهم در اين جا آن است كه       نكتة
بـه  . كـرد  زايايي مشاهده  شاخص عنوان به راها      بسامدي  تك   تعداد بتوان كه اي  گونه به،    باشد همبسته آن

 پيكره، با توجه به اينكه بر مينـاي  در اين  .اند  بسامدي، نوواژه    تك   هاي  واژه كه شود  نمي ادعا ديگر سخن، 
كننـد، در     ها، از پراكنـدگي نرمـال پيـروي نمـي           ها و نوواژه    بسامدي  ، دو متغير تك   1آزمون شاپيروويلك 

مقدار ضريب همبـستگي كنـدال   .  بهره گرفته شد3 از ضريب همبستگي كندال2اجراي تحليل همبستگي  
                                                                                                                   
1 Shapiro-Wilk Test 
2 correlation analysis 
3 Kendall correlation coefficient 
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ايـن مقـدار    . دسـت آمـد     بـه   ) 471/0(ها، معـادل      واژهها و بسامد نو     بسامدي  ي ميان بسامد تك     براي رابطه 
بـراي معنـاداري ايـن ضـريب        . ي مستقيمي بين ايـن دو متغيـر وجـود دارد            دهد كه رابطه    مثبت، نشان مي  

53.058( برابر ،)p-value(مقدار   10( سنجش شد كه كمتر از ،)دهـد   اين مقـدار، نـشان مـي   . است) 05/0
  .ها، همبستگي معناداري وجود دارد ها و بسامد نوواژه ي بسامد ككه ميان بسامد ت

، شـود  مـي  تعريـف  معـين  پيكرة يك به توجه با بسامدي  تك  هاي    موضوع مهم ديگر آنكه، واژه    
 ابـداعات  برخـي  يـا  زبـان  كميـاب  واژة توليدشده، يك   تازه   مشتق يك جاي به امكان دارد  بنابراين

. بر عهده دارد   ها بسامدي  تك   ماهيت تعيين در مهمي پيكره نيز نقش     ازةانددر اين جا    . كاربران باشد 
 شـدة  شـناخته  هـاي  واژه هـا،  بسامدي تك  بيشتر،   باشد كوچك»  وابستگي  پيكرة«اي مانند     پيكره وقتي
، پيكـره   ازة  انـد   افـزايش  بـا ،    وجود  اين   با. )مانند سخنور، زندانبان، پرستار در اين پيكره      (هستند   زبان
 بـسامدي  تـك   هـاي   واژه  بين در دقيقاً  و يابد  ميافزايش بسامدي تك   هاي    واژه بين درها      نوواژه دتعدا

  .)پيامك، طالبان، سامانه(شوند   مينمايانها   نوواژه تعداد بيشترين
واژه، موردواژه،    هايِ نوع   يعني سنجش با بسامد   (صرفي    كميِ زايايي     سنجشِ چهار هر به توجه با
 بـه  نگـاهي   بـا  .كـرد  مـشاهده  پـسوندها  بين بسياري هاي تفاوت توان ، مي )ها  ها و نوواژه    ديبسام  تك

هـستند   بـالايي  بسامد موردواژة  داراي پسوندها از گفت كه برخي   توان ، مي ستون عمودي نمودارها  
. گيرنـد   مي قرار استفاده مورد بسيار اين پسوندها،  داراي ها  واژه از برخي يعني،  ) َن -ا،  -ي،  -مانند  (

 ويـژه    به دارند كمي نسبتاً موردواژة بسامد و گيرند  نمي قرار استفاده مورد اغلب مشتقات ديگر انواع
براي پرهيـز   .»آسا، زار، فام، كده، گانه، گون، گين، مان، ئينه، ور، وش و موارد مشابه             -«پسوندهاي  
داراي (؛ براي سـنجشِ پايـاي   كند گيري مي هايي كه چيزي غير از زايايي كنوني را اندازه   از سنجش 

هـاي بـرآورد احتمـال      فارسـي، از روش  صرفي پسوندهاي اشـتقاقي غيـر فعلـي زبـان      زايايي  ) اعتماد
  . جهاني، بهره گرفتيم دقيق و زايايي زايايي

 ,Baayen & Lieber(بـاين و ليبـر    . كنـيم  بحث پيرامون اين سنجش را با يك مثال دنبال مي

بـا  ) -ness(واژة مقولـة      اند كه بسامد نوع     اي، چنين بيان كرده     ميليون واژه 18بر مبناي پيكرة    ) 1991
ولـي بـا مقايـسة      . ، زايـاتر اسـت    405بـا بـسامد     ) ity-(تواند نشان دهد كـه از مقولـة            نمي 497بسامد  
، تفـاوت   )ity-( بـراي مقولـة      0,007و عـدد    ) -ness( براي مقولـة     0,0044جهاني يعني عدد      زايايي

ــا برآوردهـــاي شـــمي دارد    و را مـــيزايـــايي ايـــن د   تـــوان نـــشان داد كـــه مطابقـــت بيـــشتري بـ
)Baayen & Lieber, 1991( .واژة  بـا بـسامد نـوع   » گـاه -«توان گفت كه پـسوند   با اين قياس مي
جهـاني هـر      ولي بر مبناي زايايي   . ، است )8(، با بسامد    »داني/دان-بان و   -«، زاياتر از پسوندهاي     )22(

همـين موضـوع دربـارة    . گيرند ، قرار مي0,007پايين با احتمال زايايي    با زايايي سه پسوند، در خوشة     
بـا بـسامد    » نَـده -«كـه پـسوند       اي   گونـه   كنـد، بـه     توجه به اعداد خامِ بسامد موردواژه نيـز صـدق مـي           
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 رسد ولي هر دو پسوند، ، به نظر مي )22(واژة    ، با بسامد مورد   »كار-«، زاياتر از پسوند     )47(واژة    مورد
 ،)0,01( با احتمـال زايـايي     متوسط  ميانگين، در خوشة زايايي   k-) الگوريتم(اجراي محاسبات   پس از   

كاررفتـه    دليل مهم آن است كه در روش بسامدي، فقط به شمارشِ خام هر پسوند بـه      .شوند  واقع مي 
ايـايي  جهاني، برآورد احتمـالِ درسـت ز   كه روش زايايي درحالي. شود در ساخت واژه ، پرداخته مي    

  .شود هر پسوند براي توليد واژة جديد، به دست داده مي
هـاي هـر پـسوند بـه بـسامد       بـسامدي  دقيق، بسامد تـك  افزون بر اين، در سنجش با روشِ زايايي         

آمده از اين روش را با هم جمـع ببنـديم،          دست  اگر اعداد به  . شود  هاي خودش سنجيده مي     موردواژه
كـه   گونـه  ولـي همـان  . جمـع بيـشتر از عـدد يـك اسـت          يرا حاصل آيد ز   احتمال زايايي به دست نمي    

ِ عـددي   سـهم هـاي هـر پـسوند بـه مجمـوع       بـسامدي  تك ِ عددي    سهمجهاني،    مشاهده شد در زايايي   
عدد حاصل هر پسوند نيز بين اعداد صـفر و يـك            . شود  هاي همة پسوندها، سنجيده مي      بسامدي  تك

هاي   دهندة احتمال زايايي هر پسوند در توليد واژه         اين نشان . شود  است، كه در مجموع عدد يك مي      
چـه كـه در عمـل در          كمـي و دقـت در آن        سنجش  هاي    بنابراين با تحليل روش   . جديد در زبان است   

صـرفي   زايـايي    كمي    هاي  قبول در پژوهش    قابلِ    ،  )اعتماد(شود؛ به پايايي      صرفي، سنجش مي    زايايي  
  .  شويم نزديك مي
شـان بـا    بـودن مفهـوم    واژه، به دليل متفاوت     واژه و مورد     بسامد نوع   تعيين  هاي    شگيري از رو    بهره
. دهند  هايي به دست مي     گذشته، يافته   شوند؛ هر چند براي سنجش زايايي       صرفي، پيشنهاد نمي    زايايي  

زايـايي    كمـي     سنجش    هاي    اي، استفاده از روش     پيكره  شناسيِ    زبان  مطلوب رشتة     موجب گسترشِ     به  
هـاي توليدشـده بـه وسـيلة مراكـز مطالعـات پژوهـشي،                گيـري از پيكـره      ، با بهره  )با برآورد احتمال  (

هـاي    يافتـه  هـا، مقايـسة       گيـري   ولي براي افزايش روايي در انـدازه      . هاي پاياتر و رواتري هستند      روش
  .هاي مختلف، ضروري است  در پيكره زايايي آمده از سنجش  دست به

  

  گيري نتيجه. 6
در ايـن مطالعـه     (يـك فراينـد صـرفي              گوييم بـه آن معناسـت كـه         مي صرفي سخن   ه از زايايي    هرگا

 مطـابق  هـاي ممكـن    واژه.گيـرد  ِ زبـان قـرار مـي        تا چه اندازه مـورد اسـتفادة كـاربران         ،)پسوندافزايي
لغــت و  هـاي  در فرهنـگ  موجـود  هـاي   وواژه شــدن دارنـد  سـاخته  زبـان، امكـان    هـاي صـرفي    قاعـده 
 يـك،  و صـفر  بـين  آن ميـزان  كـه  اسـت  پيوستاري احتمالي  زايايي .شوند  ديده مي  زباني  هاي    پيكره
 دارد ارتبـاط  پسوند، هر با شده  ساخته هاي  واژه كاربرد ميزان با پسوند هر زايايي احتمال. است متغير
يـن مقالـه،    در ا . گـردد  متمـايز  پـسوند  كنوني هـر    زايايي از بايد گذشته  زايايي. نيست با آن برابر   ولي
صرفي بر مبناي مفـاهيم آمـار و احتمـالات ارائـه      هاي كمي زايايي    بنديِ نويني از همة سنجش      گروه
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هـاي    هـا و تعيـين واژه       كلّـيِ تعيـين نـسبت، تعيـين بـسامد، تعيـين نـوواژه               گرديد كه در چهـار مـدل        
جهـاني   ق و زايـايي دقي ـ زايـايي  طريـق  از كنـوني  زايايي. ، گنجانده شد)برآورد احتمال (بسامدي    تك  

 ايــن. مــورد بررســي و تحليــل قــرار گرفــت ،)Baayen, 2009 (بــاين  وBauer, 2004) (بــاورِ
و   (Baayen,1993)بـاين  ،)Baayen & Lieber,1991( ليبـر  و بـاين  نظرات نقطه كمي، سنجش
، پيوســتار احتمــالي زايــايي پــسوندهاي در ايــن پــژوهش. دارد خــود در ، را)Bauer, 2001(بــاورِ

  در اين پيكره، احتمال زايايي    . به دست داده شد   » وابستگي  پيكرة  « فارسي در     اشتقاقي غير فعلي زبان   
. است كه داراي بيـشترين مقدارنـد  ) 0,1(و ) 0,1(، )0,47(ترتيب  ، به»ا - و  َن -«و  » ي-«پسوندهاي  

 بـا احتمـالي بـين        پـسوند ديگـر    22. هـستند ) 0,001( پسوند داراي كمترين احتمالِ زايايي يعنـي         25
  .، در ميانة پيوستار زايايي واقع شدند)0,007(و ) 0,01(

  
  فهرست منابع 

  .سيروس: تهران. دهخدا  نامه لغت ).تا بي(اكبر  دهخدا، علي
  .سمت:  تهران.صرف  مباني). 1386(دا يشقاقي، و

  .علمي  انتشارات: تهران. صرف  توصيفي  فرهنگ). 1394( شقاقي، ويدا
 زبـان   در  اشـتقاقي   پـسوندهاي   ترتيـب   بـر   ناظر  هاي محدوديت  بررسي«). 1397( و آزيتا عباسي     شكري، سارا 

 .1 شـماره  .10 سـال  .شناسـي   زبـان  هاي  پژوهش .»پردازشي  هاي محدوديت  رويكرد  مبناي  بر  فارسي
  .114-99 صص

 فارسي مبتنـي     انهاي پاية زب    واژه«). 1398(صحرايي، رضامراد، اميرحسين مجيري فروشاني و مرواريد طالبي         
  .378-353صص . 33شماره . 11سال . پژوهي زبان. »بر متون مطبوعاتي

: بنيـاد    سـاخت    فارسي براسـاس نظريـه صـرف        سازي زبان   تحليل واژه «). 1399(نسب    صفري، علي و ليلا نيك    
  .186-165صص . 36شماره . 12سال . پژوهي زبان. »شواهدي از كلمات مركب

  . دانشگاه تهران.رسالة دكتري. ايايي در فرايند اشتقاق زبان فارسيز). 1384(عباسي، آزيتا 
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  .56- 39صص . 4شماره . 2دوره . شناسي زبان
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