
   

۸۹ 
 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

 
 1401 پاییز     24 شماره      پنجم سال

 

 
 ینی  زمگیری شهرهای زیراصول طراحی و شکل

 آباد و ماتماتا تونس( )بررسی تطبیقی معماری شهر زیرزمینی اوئی نوش

 
 ایران   تهران،  اسلامی،  آزاد  دانشگاه  جنوب،  تهران  واحد   معماری،  گروه  معماری،  دکتری  دانشجوی:*نرگس درویش طالخونچه

Nargesdarvishtalkhuncheh@yahoo.com 
 دانشگاه آزاد اسلامی، قشم، ایران  الملل قشم،کارشناسی ارشد، گروه معماری، واحد بین:محمدرضا کاظمی  

Mohammadrezak@yahoo.com 
 

 دهچکی
کند.  تعاریف رایج معماری ایجاد مینوعی استثناء و راهکار ویژه در    ،، بدون مصرف مصالحمثبت  سازی در یک زمینه ییق منف از طر  زمینیشهرهای زیر ساخت  

بر شکلخاصی برخوردار است چرا که مولفه  هایاین معماری از پیچیدگی  گیریشکلاصول  شناخت   ی تنوع و روابط خاصی تند، داراگیری آن موثر هسهایی که 

ای برای خاص به آن داده است که خود جاذبهنوعی تنوع  ،مختلفی جای دنیا و پیدایش آن در هر اقلیمی با کارکردهاکندگی این گونه معماری در جایباشند. پرا می

اخت جدی برای مطالعه این آثار دنبال نشده است. از همین  بوده و یک روند شنکلی  به صورت    شناخت این آثار تا سالیان اخیر اکثراًگیری آن دارد.  شناخت شکل

دو شهر اوئی و پژوهش حاضر در اساس  همینزمینی است. بر گیری معماری شهرهای زیرش شناخت اصول طراحی و چگونگی شکلاساسی در این پژوه  مسألهروی 

های مشترک اند؟ مولفهبر چه اساسی طراحی و شکل گرفته زمینی اوئی و ماتماتا  ری شهر زیرمعما   به سوالات زیر پاسخ داده شود:  ها با مقایسه آنماتماتا انتخاب شد تا  

سازی مطالعاتی در  و بسترتوان در اهمیت ذاتی رو را میاهداف پژوهش پیش  اند؟ گیری و طراحی معماری شهر زیرزمینی اوئی و ماتماتا کدامو وجه تمایز اصول شکل

برای دستیابی به اهداف پژوهش  در همین راستا    .در دو موقعیت جغرافیایی متفاوت جست و جو کرداین دو اثر معماری  بیشتر    جهت جلوگیری از تخریب و شناخت

ی پژوهش  هایافته  .ای و میدانی استفاده شده استو اطلاعات اولیه از روش کتابخانهها  به منظور گردآوری داده  و  ،تحلیلی با رویکرد تطبیقی  -از روش توصیفی  رو،پیش

خی و شرایط محیط طبیعی شکل زمینی اوئی و ماتماتا بر اساس عملکرد و نیاز متفاوت، اتفاقات تاری گیری معماری شهر زیر راحی و شکلاصول طدهد که  نشان می

 . اندگرفته

 
 .زمینی، اوئی، ماتماتا، دستکند، شهر زیرمعماری اصول طراحیکلید واژه ها: 
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 مقدمه 
های مناسب به مسائل  حلو ارائه راه  هاظور ایجاد سر پناه و یا رفع نیاززمینی، حاصل مبارزه و تقابل انسان با طبیعت سخت و خشن به منعماری شهرهای زیرم

العمل طبیعی ضاها عکسنقش کمتری دارند و شکل فزمینی، زمین، کالبد اصلی فضاهای ایجاد شده است و سایر مصالح  خود است. در معماری شهرهای زیر  زمان 

 گیری و اصول طراحی متفاوت،. این نوع معماری به واسطه نوع و مکان شکلباشدانسان برای برآوردن نیازهایش می  هاست و تغییرات ایجاد شده توسط نعملکرد آ

اساسی   توان گفت مسألهمی  شود. در همین راستا محسوب می  جای مانده از این شهرها انداز دیگری از میراث به  گیرد و خود چشمکمتر در معرض دید همگان قرار می

 است: حاضر درصدد پاسخگویی به این سوالاتزمینی است. بر این اساس پژوهش ونگی شکل گیری معماری شهرهای زیردر این پژوهش شناخت اصول طراحی و چگ

شکل گیری و طراحی معماری شهر زیرزمینی اصول  تمایز  های مشترک و وجه  مولفه  اند؟ ا بر چه اساسی طراحی و شکل گرفتهزمینی اوئی و ماتماتمعماری شهر زیر

و بر اساس عملکرد  و ماتماتا  زمینی اوئی معماری شهر زیراصول طراحی و توان این چنین بیان کرد: همین روی فرضیات این پژوهش را میاز  اند؟اوئی و ماتماتا کدام

بستر، اقلیم، گونه    زمینی اوئی و ماتماتا،های مشترک در معماری شهر زیر رسد، مولفهبه نظر می .نداشکل گرفته حیط طبیعی اتفاقات تاریخی و شرایط م  ، متفاوتنیاز 

 سازماندهی فرم و فضا، عملکرد، ورودی و ارتباطات و سیرکولاسیون هستند. چیدمان فضاها،  این دو شهر،    وجه تمایزباشد، و و تناسبات می 

دو  زمینی ماتماتا در تونس می باشد که مطالعه و مقایسه تطبیقی این  آباد کاشان و شهر زیرزمینی اوئی در نوشدر این پژوهش شهر زیر انتخاب شده  دو بنای  

از لحاظ اصول طراحی و شکل بهتر فضامیگیری  شهر  دوتواند در درک  از آنی هر  به شیوهها  ، حفاظت  نیز در دستیابی  د. واقع گرد های جدید طراحی مفید  و 

رو را که همانا  است که این خود اهداف پژوهش پیش  هایی است که تا کنون در محافل تخصصی کمتر مورد توجه قرار گرفتههای زیرزمینی یکی از گونهسکونتگاه

نابودی و تخریب و فراموش شدن   مطرح شدن یک نوع از معماری بدون معمار در جهت نگهداری، جلوگیری از سازی مطالعاتی،  بستر اهمیت ذاتی این دو اثر معماری،  

، است   در دو موقعیت جغرافیایی متفاوت  زمینیزیر  این دو شهرگیری معماری  رایط محیط طبیعی و نیازها بر شکلآن و شناخت چگونگی تأثیر سبک زندگی و ش

به شناخت  سبب می  همانا  که  ،  کندتوجیه می به کار رفته در این  شود تا با مراجعه به گذشته و بازگشت به اصالت معماری  و  و اصول    دو اثر معماریهوشمندی 

از سویی   و به این وسیله به تکمیل دانش خود برای استفاده در معماری عصر حاضر کمک کنیم.  ،بپردازیم  زمینیاین دو شهر زیرسازگاری با طبیعت موجود در فرم  

ها وجود ندارد لذا به کاملی درمورد آن ها صورت نگرفته است و شناخت کافی درمورد آن  تا کنون مطالعه دو اثر معماری  به دلیل وجود تیپولوژی خاص این  دیگر  

ها، با مطالعات دقیق تاریخی، سندیت تاریخی مناسبی برای مطالعات معماری در این حوزه ایجاد هوشمندی خاص آنو    دلیل سلامت نسبی و عمر و ماندگاری بالا

 نماید. آوری میه دقیق آن را یادلزوم مطالعمی شود و  

 پیشینه پژوهش 
 ,Dsffontainess)کردند  ها بیشتر استفاده میاند؛ البته حیوانات به مراتب از آنها قرار میگرفتهوب مورد استفاده حیوانات و انسانهای دور غارها به تنادر گذشته

ها در شکار داشته، با گی دیگر جانداران، سعی در شناخت بیشتر و غلبه بر آنگونه که در آغاز با دقت در امور طبیعی و از جمله در زند انسان همان  .(16 ,1972

های سازی موریانه ها و موشلانه ها مانندسازی آن ها و غارها و نیز با مشاهده خانههای طبیعی و اشکفت ها به سرپناهمشاهده زندگی حیوانات مختلف و پناه بردن آن

فرسا و دشمنان و حیوانات  خود در مقابل سرما و گرمای طاقت  هایی از پرندگان، الگوی مناسبی برای محل زندگیهای گونهسازیشیانهها و انواع و اقسام آکور و مورچه

و    در استفاده مسکونی از زیر سطح زمین در تعداد کمی از کشورهای جهان از جمله در آمریکا توسعه های جدید نیز    .(Terrin, 2008, 196)درنده یافته است  

 ومی برای فرار از گرمای شدید هواهای عم، درصد زیادی از مساکن و ساختمان استرالیا رخ داده است. دراسترالیا، در چندین شهر معدنی در مناطق بیابانی این کشور

 در زیر سطح زمین قرار دارند.  

های محافظت در برابر جنگ  ، گسترش پناهگاه1940و  1930یت در دهه های های آمریکایی از طراحی آمیخته با زمین عبارت است از: آثار فرانک لوید رانمونه

بحران انرژی  با  1960شناختی طبیعی در اواسط و اواخر دهه  زمینه مسائل زیست محیطی و زیباییهایی در  بود و نگرانی  1960نگ سرد در دهه اتمی که از تبعات ج

جویی در مصرف ، علاقه عمومی به صرفه1980ر دهه  هزار افزایش یافت. دای از چند عدد به چندین  ر گستردهوشیده شده در خاک، به طو های پکه استفاده از خانه

های جسته و (. در این میان پژوهش76 ،1388ی، انرژی دوباره کاهش یافت و به تبع آن، توجه به ساخت و ساز مساکن واقع در زیر سطح زمین نیز کم شد )کارمود

گیری چگونگی بهرهاقلیم و ها به بررسی زمینی اسپانیا، ماتماتا تونس، لوئیس چین و گورمه در کاپادوکیا  نیز وجود دارد که غالب آنشهرهای زیر ای در مورد  گریخته

 پردازد.  شناسی مییستا در بنا و یا مطالعات باستانی سرمایش ا هاتوده زمین به مثابه یکی از تکنیکاز 

اند از جمله: بیرانوند که به  های متعددی ارائه داده ها و پژوهشینی به طور موردی یا گسترده کاوشزمزیر های  خصوص سکونتگاهدر    در ایران نیز تاکنون افرادی

های زیادی شکه تلا(. مهناز اشرفی  1392)بیرانوند،    پردازدمیزمینی  های زیربررسی و ارزیابی میراث کهن شهرسازی ایران؛ با تأکید بر ضرورت بازشناسی سکونتگاه

های باستان شناسی سامن ملایر که  (. علی خاکسار که کاوش1389شرفی، هایش به چاپ رسیده است )ا ها نموده است و حاصل تلاشجهانی این مجموعهبرای ثبت 

رش فصل (. زهرا ساروخانی نیز گزا1387ر،  تحت نظر سازمان میراث فرهنگی و گردشگری استان همدان است را انجام داده و نتایج آن را به چاپ رسانده است )خاکسا

تدابیر  (. و وفایی و فشارکی که در پژوهشی به بررسی 1387،  1383آباد را در سازمان میراث فرهنگی کشور ارائه داده است )ساروخانی، اول کاوش در شهر اوئی نوش

تاریخی   زان اطلاعات، پیرامون این پدیده توان فهمید میش میتوجه به پیشینه پژوه  (. با1391پردازند )وفایی و فشارکی،  دفاع غیر عامل در شهر زیرزمینی اوئی می

 گذارد. ود بر اهمیت پژوهش پیش رو صحه میزمینی نپرداخته است که این خگیری معماری شهرهای زیرند و هیچ یک به اصول طراحی و شکلکلی هستبسیار کم و  
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 روش پژوهش  
با ماه بنیادی  نوع  از  با روش توصیفییپژوهش حاضر  به منظور گردآوری دادهرویکرد تطبیقی    تحلیلی و  -ت کیفی و  اولیه از روش  ها  بوده است.  و اطلاعات 

آوری شد، سپس، به  پیشینه و سوابق مربوط جمعای، در ابتدا با مطالعه کتابخانه ای و میدانی استفاده شده است که با توجه به ماهیت توصیفی این پژوهش،کتابخانه

زمینی که  ت مقایسه تعیین شده و دو شهر زیرهای مورد نظر جهها، ابتدا شاخصکور پرداخته شد. جهت بررسی نمونه و مقایسه دو بنای مذنگاری، ارزیابی  ستندم

ابی همه  ماتا پرداخته و پس از ارزیزمینی اوئی و ماتالعه تطبیقی میان معماری شهر زیراند، انتخاب شدند. در ادامه توصیف و تفسیر، به مطمشترکی نیز داشته  وجوه

، در نهایت در جدولی به صورت تحلیلی و تطبیقی مقایسه  هایافتهگیری هر شهر تجزیه و تحلیل شد. وجوه اشتراک و تمایزات در بخش  موارد، اصول طراحی و شکل

 زمینی اوئی و ماتماتا مشخص شود. گیری شهر زیرتا علت و اصول اساسی طراحی و شکلشدند 

 بانی نظری م

 زمینی شهر زیر 
 ,Troglodytiqueبرگرفته از اصطلاح مشابه فرانسوی آن یعنی     Troglodyticاست و واژه    Man made caveن انگلیسی اصطلاح معادل »دستکند«  در زبا

ای ن واژه در اصل واژه « معنا شده است، ولی ای کندفورد »انسانی که در غار زندگی میدر فرهنگ آکس  Troglodyteگیرد. اگر چه واژه  تری را دربر میمفهوم جامع

یب به معنی »نفوذ کردن در داخل چیزی« تشکیل شده است. بدین ترت    Dynienبه معنی »گودال و حفره« و  Trogleاست و از دو بخش    Troglodytaیونانی  

از محققان    رسکیهمچنین رو  (Bloch & Wartburg, 1989).کرد  توان »معماری نفوذ یافته در درون حفره« معنا  را می  Troglodytic Architectureواژه  

 ,Rewerski, 1999)نویسد: »تروگلودیت به معنی استفاده کننده از حفره کنده شده به دست انسان است«  کند و چنین می این حوزه، تعریف فوق را تأیید می

ست که در دل تپه یا زمین  آثار معماری ا  منظور از »دستکند« کلیه   ود، واژه »دستکند« است.در ایران، واژه عامی که برای این نوع معماری به کار برده می ش  .(16

دهد. این واژه از یک طرف گونه آثار به دست میتعریفی نسبتاً کامل از این ها،  بسا بیش از دیگر واژهشود؛ در واقع، واژه مورد بحث واژه نوپایی است که چه کنده می

ست به آن، بر عمل کندن به  که در فرهنگ فارسی معین به حفر کردن زمین و مانند آن معنی شده است؛ و از طرفی با اضافه شدن پیشوند دبیانگر فعل کندن است 

هنر خالی   بنامیم، معماری دستکند در تعریفی متفاوت،  -هنر ساماندهی و محصور کردن فضای خالی   –انسان تأکید دارد. اگر معماری را به مفهوم عام، یعنی    وسیله

 .)1390شود )اشرفی، درون توده پر معنا می کردن

شود و بر خلاف اصول معماری متعارف مسائل ایستایی  الحی برای تولید فضا استفاده نمیشهر زیرزمینی گونه خاصی از معماری دستکند است که در آن هیچ مص

ترکیب فضاهای نوعی تولید فضا از طریق ایجاد فضاهای منفی در بستر زمین دانست که از    توان به بحث نیست. این نوع معماری را می  در این معماری چندان مورد 

ستن از بستر اصلی خود به  شود و به نوعی پاسخگویی به نیازهای بشر است. فضاهای دلخواه در این نوع معماری با برداشتن توده زمین با روش کا پر و خالی متولد می

 تواند ایجاد شود.  شکال متفاوت میورد نظر به اآید، بنابراین فضای م وجود می

ها پدیدار  و فرم گیریطراحی و شکلبندی کاملی از نوع تغییر کرده است که در طی آن طبقهبار   ینهای گذشته چند تأکید بر استفاده از فضای زیرزمین در دهه

فراموش نکرده است.   فضاهای زیرزمینی رازندگی در  زمین،  ی زندگی در زیرهابه مزیت  و با توجهها،  فی نیست که انسان با انواع فرهنگموضوع تصاداین    شده است.

رزمینی اهداف متعددی را آشکار  از سویی دیگر اکثر شهرهای زی  آمده است.  1اند در جدول  ساخت و ساز زیرزمینی به دست آمدهتعدادی از مزایایی که از طریق  

آباد تونس و شهر زیرزمینی اوئی در نوشزمینی ماتماتا در  توان به شهر زیر ثبات رسیده است که از آن جمله میدنیا به ا  سازند که موفقیت هر یک در نقاط مختلفمی

                                                                                                کاشان اشاره کرد.

 ( 1399مآخذ: نگارندگان، )یر زمین از ابعاد مختلف. بررسی مزیت های معماری در ز1جدول 

 جلوگیری از رطوبت گرمایی ناشی از نوسانات دمای روزانه و فصلی  -

 سوزی ها و آتش برابر گردبادها، طوفان شن، طوفانحفاظت در   -

 ثبات دمایی و تعادل محیطی )دما در فصول سرد و گرم در محدوده آسایش انسان قرار دارد(  -

 اقلیم

 آوردکم که امکان ساخت را فراهم میستحخاک م -

 امکان ساخت در نبود مصالح ساختمانی  -

 پایداری فیزیکی و کالبدی )بویژه در برابر زلزله، انفجار، ارتعاش، طوفان(  -

 سازه

 امکان پنهان شدن و استتار  -

 به وجود آمدن امتیاز دفاعی در مقابل تهاجم -

 از نابودی(  ، نگهداری مواد و غذا شی هاییداراحفاظت )انسان و  -

 و شرایط مختلف  هازمانی و کارایی در ریپذ انعطاف -

 امنیت

 های مورد نیاز خصوصی و عمومی منبع فضا؛ برای جایدهی اجساد، اقلام و کاربری -

 منبع مواد و مصالح )استخراج منابع، نگهداری(  -

 جویی در مصرف انرژیمنبع انرژی؛ زمین گرمایی و صرفه -

 ، انتقال و استخراج( زمینی )نگهداریمنبع آب زیر  -

 منابع 

 اقتصاد و انسانی  کم هزینه و بدون نیاز به نیروی مالی -

 مذهب سرشار از معانی سمبلیک و مذهبی -

 محدوده مورد مطالعه
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                           آباد                                                                                             شهر زیرزمینی اوئی در نوش
کیلومتری از    5/7در شمال غربی استان اصفهان، در فاصله  هکتار    200با وسعت  مشاهده کرد    1توان در تصویر  که موقعیت آن روی نقشه را میآباد  شهر نوش

 34دقیقه و عرض جغرافیایی آن،  26درجه و  51ی آن، کیلومتری از غرب شهر جدید آران و بیدگل واقع شده است. طول جغرافیای  5/2شمال شهر تاریخی کاشان و 

و از غرب به    درصد   4شیب آن از جنوب به شمال حدود    و ،  و در دشت با نوع بستر رسوبی و جنس بستر رسی استدقیقه است. این شهر نسبتاً مسطح    5درجه و  

، مظهر و نماد  «کویر»کند.  ها را استوار میکه نظرها را بلند و اراده سرزمینی  شود.  ز سمت شمال فقط به کویر منتهی میآباد ا باشد. نوشدرصد می   2شرق حدود  

تا نزدیکی آبادی های مشکان و آب شیرین و از سمت  آباد از طرف شمال غرب  ردمان این سرزمین دارد. کویر نوشتلاش، و شیوه زندگی درونش، نشان از دانایی م

آمد. ارتفاع ز روستاهای شهر کاشان به حساب مییکی ا   1367چه نمک امتداد دارد. این شهر قبل از گسترش و تا سال  شمال تا بند ریگ و از طرف شمال شرق تا دریا

 (.14 ،1391فشارکی،  و متر و دارای آب و هوای گرم و خشک در تابستان و سرد و خشن در زمستان است )وفایی 900این شهر از سطح دریا 

ام اصلی و قدیم آن یعنی انوشاباد جستجو کرد. در متون قرون سوم، چهارم و ششم هجری، از این شهر به عنوان انوشاباد یاد شده  آباد را باید از نوجه تسمیه نوش

، اینچنین  های راه ری و اصفهان بوده است سازگار است. در کتاب تاریخ قمی از منزلگاهکاست. این وجه تسمیه با سابقه تاریخی نوشاباد و اینکه در صدر اسلام نیز ی

 آمده است:

ای که آنجاست فرود آمد و آن چشمه و موضع را  نیان( بدان ناحیت بگذشت؛ به چشمهانوشاباد؛ این دیه را از بهر آن بدین نام کردند که یکی از اکاسره )ساسا »

 (. 1361قمی، « ) خوش یافت، پس بفرمود تا به آنجا دیهی بنا نهادند و انوش آباد نام کردند

   
 (Source: Geographic center of defense ministry, 2019) آباد در نقشه استان روستای نوش . موقعیت 1تصویر

نی  های باستا مدن سیلک پدید آمده و همپای تمدناز سویی دیگر به دنبال تحقیقات پروفسور گریشمن مشخص شد در این منطقه از هزاره پنجم قبل از میلاد، ت

ای در تمدن آن روز جهان دست یازیده است. سرانجام این تمدن در اواسط هزاره اول قبل از میلاد به دست آشوریان نابود لاحظه های قابل م النهرین به پیشرفتبین

ها و چشمه سارهای اطراف پناه  جلگه  بود برای اسکان و زندگی به   ها به دست مهاجمان ویران و دستخوش حریق شدهاز سیلک که شهر آنشد. ساکنان رانده شده  

جود چشمه از دوران باستان در های مورد توجه این مردم وحشت زده و هراسان، چشمه سار و جلگه نوش آباد بوده است. صاحب تاریخ قم از ووردند از جمله کانونآ

آباد و چند جای دیگر در  که نوشلف »تاریخ اجتماعی کاشان«  و  ه است. مای که در حین روایت تاریخ قم نیز هنوز زنده و فیاض بوددهد. چشمهآباد خبر مینوش

کند. ظاهراً توجه او به این مناطق به  داند، مأخذی برای این ادعا ذکر نمیجا میکاشان را محل فرود آمدن مهاجران آریایی یا ساکنان متأخر سیلک پس از خرابی آن

ای تاریخ قم و همچنین وجود آثار تاریخی از دوره ساسانی در برخی از این مناطق و در یک  ایات تاریخی و یا اسطورهنی بر روعنوان محل فرود اقوام ذکر شده، مبت

 (. 15 ،1391)وفایی و فشارکی، مورد هم کشف مسکوکات از اوایل کار هخامنشیان است که در حوالی روستای مرق کشف شده است  

آباد فاقد  وستاهای نزدیک شهر و از جمله نوشها مقاوم کرده است؛ اما رومبرج و باروی سترگ، خود را در برابر هج  شهر کاشان از دوره سلجوقی به بعد، در پناه

ز روان بودن آب قنات از زیر اهالی ابرج و بارو بودند و دشمن سرخورده، به روستاهای اطراف آن حمله می کرده است. مشکلات ناشی از نا امنی از یک سو و آگاهی  

چاه ایجاد کنند. این    های خود به صورت ها فضاهائی در خانهکاشان، باعث شده است که آن  لیم گرم و خشک منطقه هایشان از سوی دیگر، و همچنین وجود اقخانه

گویند. تجزیه و تحلیل راهروها و یآباد »اوئی« می برای انبار گندم داشته، در نوشزمین های زیرهم آب قنات جاری بوده و هم اتاق  هازمینی را که در آنفضاهای زیر 

« و u»او/اوئی، از دو جزء    کلمه (.  25  ،1387ها بوده است )ساروخانی،  ای از هدف سازندگان آننظامی، بخش عمده  –رساند که کاربری جانپناه و امنیتی  اها میفض

»ئی« را در آخر    کردند وتلفظ می  [u]ان و در زبان محلی، آن را به صورت  باشد که در روستاهای کاش جزء اول این واژه، به معنی آب می« تشکیل شده است.  I»ئی/

(. پس کویرنشین  1383آبگاه )درخشانی،    توان پسوند مکان برشمرد به معنییز وابسته به آب یا آبی، و هم میتوان پسوند نسبت دانست به معنی چاین واژه، هم می

خشن کویر از دیگر سو، به تعبیه این فضاهای معماری در    سازگاری با محیط  هاش از یک سو و روحیات از زیر خانه ز روان بودن آب قنبه دلیل اطلاع اآبادی،  نوش

 زمین دست زده است.زیر 

سلامی  زمینی اوئی در دوران ساسانی آغاز شده و استفاده از آن در دوران ادهد که ساخت شهر زیر شناسی نشان میشناسی و مطالعات مردمهای باستانپژوهش

آباد به سبب در امان نیز استفاده شده است و مردم نوش  گسترش یافته و تا دوره صفویه هم توسعه آن ادامه داشته است. از شهر زیر زمینی تا اواخر دوره قاجاریه
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کند که این یشناسی همچنین مشخص مباستان  اند. شواهدها در این شهر زندگی کردهو نیز گرمای سوزان کویر مدت  - طقهاز اشرار من   - بودن از حملات نایب حسین

 سال گذشته تا کنون بلا استفاده باقی مانده است.    100از  زمینیشهر زیر

 زمینی ماتماتا در تونس شهر زیر 
یتی بالغ بر چند هزار نفر  جمع  که در کنار مسیر رفت و آمد باریکی در مرز بین لیبی و تونس قرار دارد وباشد  تایی واقع در نواحی جنوب تونس میماتماتا روس

ترین  شود. محتملکه از نسلی به نسل دیگر منتقل میهایی  ها و افسانه، جز داستانن مکان خارق العاده ناشناخته استتاریخچه ایکنند.  در شهر زیرزمینی آن زندگی می

، دو های پونیکم روم پس از یکی از جنگشود که حاک اند. گفته می خته شدهدر دوره روم سا  برای اولین بار در دوران باستان، زیرزمینی    شهرهایگوید که  ها میآن

را  شهرها  های خود را رها کرده و خانهد. ساکنان منطقه مجبور بودند  نسر راه خود بکشبر فرستاد و اجازه داد که هر انسانی را   ماتماتاقبیله را برای استقرار در منطقه 

ر شده اند. دلیل ها به عنوان اقدام در برابر حمله اعراب حفکنند که این تروگلودیتمنابع دیگر ادعا میان پنهان شوند. با این حال  در زمین حفر کنند تا از دید مهاجم

ت در شهر  های شدید و کمک گرفتن از مقاما به دلیل باران  1976در سال  ها در یک منطقه پنهان مانده بودند و  های زیرزمینی قرن، این شهرکواقعی هر چه بود

، اما فقط تعداد ساخته شد  ماتماتاچند کیلومتری  در   Nouvelle ViIle برای مردم آشکار شد و به تدریج  ماتماتا، راز  بنابراینکشف شدند.  ها  گابس در نزدیکی آن

 (.2 تصویر) (Saker, 2004, 287) زمین ادامه دادند گی خود در زیر های جدید نقل مکان کردند زیرا بیشتر مردم به زندها به خانهکمی از خانواده

  آب   سخت   شرایط  از   فرار   برای  زندگی  محل  این   است،   درجه  50  از  بیش   متوسط  طور  به  تابستان   در  حرارت  درجه  و  است  خشک  منطقه  یک  ماتماتا   که  جاآن  از

 20  تقریباً   عمق) رسوبات دارای  آهک  سنگ  هایکوه  بین  کوچک  ای هدره  و،  ایتپه ماتماتا  زمین .  است  بوده  خاک  مطلوب  شرایط  دلیل   به  ها آن  فراوانی   و  بوده   هوایی   و

اتاق  حفاری  برای   راحتی به   اما  است  پایدار   و  محکم ماده  یک   این . کند عمل دهنده  اتصال  ماده  عنوان  به  تا  است  شده  تشکیل کافی  گچ با  رس  خاک  از  که  است ( متر

 . (Kempe, 1988) شوداستفاده می

  توسط   و  شودمی  باز آسمان  به  که  است  عمیق  حیاط   یک  از  عمودی  طرح   یک  این .  است  زیرزمینی هایخانه  مختلف   انواع از  متفاوتی  اربسی   نوع  تروگلودیت ماتماتا

  در   هاآن  دمای.  هستند  ایزوترمال   ها تروگلودیت.  کندمی  پیروی  گرا درون  طراحی  از  که  است   زیرزمینی  سازه  ساختمان، یک  این.  است  شده  احاطه   ها اتاق  و  دیوارها

  به   چه  و  روزانه  صورت به چه  را   دما   شدید   نوسانات ساختمانی  ماده   یک  عنوان   به   زمین  زیرا   ماند، می  ثابت   نسبتاً   سال  طول  در و   است  خنک  تابستان  در  و   گرم   زمستان 

  تنظیمات  مانند  محیطی هایویژگی و  مالی  اندارد است  اجتماعی،  فرهنگی  سابقه  به   بسته ها این خانه طراحی  جزئیات   سایر و اندازه شکل، . کندمی تثبیت فصلی  صورت

 ,Toumi, Demazier and Rejeb)هستند   مشابه   کلی   طراحیدر    حال،  این  با  .است  متفاوت و سیستم هیدرولوژی    هوایی  و  آب   الگوی خاک،  نوع ژئومورفولوژی،

2019) . 

 
 (Source: Toumi, Demazier and Rejeb, 2019) . موقعیت ماتماتا در نقشه2تصویر

اند، رویس لنیه این جوامع را دارای  ط بربرها )قبایل بدوی( ساخته شدهای وجود دارد که توسهای صخرهای از خانهنس مجموعهدر نزدیکی ماتماتا در جنوب تو 

اند که انداز داشتههایی سایهجلوخانی حفاری شده در گذشته نقش  هااند. سنگها از سنگ آهک تراشیده شدهکند. اتاقنفر توصیف می  7000تا    500جمعیت    حدود

شد تا با  گاهی در برابر آب و هوا، باعث میای به عنوان پناه های صخره داده است. این سازهها را تشکیل مینمای ردیفی و منظم مجاور خیابان  هر خانه در کنار هم

هایی توسط جوامع رومی مچنین از ساخت خانهلنیه ه  گاه و بیگاه در امان باشند.های  پایین دست، ساکنین آن از خطر سیلقرار گرفتن در ارتفاع مناسب از دشت  

آوردند و همچنان از الگوهای رومی خودشان در روی زمین پیروی ا که رومی ها مصالح خودشان را میکند و معتقد است، از آنج ر مناطق شمالی تونس روایت مید

ها این نوع  یقا بوده است. ممکن است حتی رومیزمینی تنها پاسخی به آب و هوای سواحل شمال آفرا به فضای زیر ر آید که توجه آن همی کردند، ممکن است به نظ

   .(Lanier, 1971) اند ها استفاده نکردهاخت بومی آنزندگی را از جوامع بدوی آموخته باشند گرچه از تکنیک س

 ها یافته

 ینی اوئی و ماتماتا گیری شهر زیرزمبررسی تطبیقی اصول طراحی و شکل
 چیدمان فضاها  -۱

ها، راهروها،  ای از اتاقبه صورت مجموعهآباد پراکنده است،  داشته و در زیر همه سطح شهر نوش  مربع وسعت هزار متر  15که حدوداً  زمینی  ین شهر زیرا   وئی:ا

 . یافته استو در سطوح افقی و عمودی سامان متری از سطح زمین،    18عمق  متری و طبقه سوم در    4که طبقه اول آن در عمق  طبقه    3های متعدد در  ها و کانالچاه

ایین به ر عکس از پدسترسی به طبقات در این مجموعه زیرزمینی طوری طراحی و اجرا شده است که برای رسیدن از طبقات بالا به پایین لازم است به طرز جالبی ب

 (.4و  3بالا حرکت کرد )تصویر
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 زمینی اوئی. شهر زیر4تصویر                                                                              زمینی اوئیزیر  شهر. پلان 3تصویر

 (1399ندگان، )مأخذ: نگار                                                (1399)مأخذ: سازمان میراث فرهنگی استان اصفهان، 
نفر می باشد و در وسط راهروی اصلی )درست در    10هر فضا شامل چندین اتاق، راهرو و مستراح است. راهروی ورودی به این فضاها برای پناه گرفتن حداقل  

ی که  شناسایی دشمن بوده است. هنگام  افراد و اعلام خطر و  ورود و خروجقسمت پیچ راهرو(، سکویی کنده شده که محل نشستن نگهبان است. کار نگهبان، کنترل  

با خاطری آسوده به استراحت میگیرد، دیگر افراد مجمونگهبان در این قسمت قرار می پردازند تا اینکه اعلام خطری از سوی نگهبان داده شود. در انتهای هر  عه 

ها درون دیوار، سکوهای کوتاهی جهت نشستن در بعضی قسمت  (.5ر  بینی شده است )تصویبه طبقات بعدی پیش  مجموعه راهی از طریق چاهکی مخفی برای فرار

دی دار که دید مستقیم را با فضای بع کل تو در تو و با راهروهای زاویهها به ششود. اتاقه طاقچه برای قرار دادن اشیاء میها تبدیل بکه در بعضی اتاق  ایجاد شده است 

 ( 6برد، ساخته شده است )تصویر  از بین می

                                        
 زمینی اوئی دار شهر زیر راهروهای زاویهو   ها. اتاق6تصویر                       زمینی اوئی                        های مخفی شهر زیر. چاه5تصویر

 ( 1399)مأخذ: نگارندگان،                    (                                                 1399)مأخذ: نگارندگان، 

هایی بوده که از طبقه اول به سطح زمین ایجاد شده است. همچنین چاه های بین طبقات، علاوه بر عملکرد عبور و مرور،  تهویه شهر زیرزمینی، شامل کانالشبکه  

روی باز هم پیش ها بیشتر پیشو که خود معمایی هستند و هر چه در آنتو در تطور دالان ها و فضاهای  شده است. همینیان یافتن هوا در طبقات پایین میباعث جر 

 کند. زدگی و یا رطوبتی را احساس نمیدر طبقات وجود ندارد و انسان نم دهند. به همین علت مشکل تنفسو کار تهویه هوا را نیز انجام میاند رویت گسترده

هایی  شده است. محلآباد تهیه میعصارخانه تاریخی موجود در نوشها احتمالاً از دو  شده که روغن آنی سوزهای سفالی تأمین مروشنایی شهر اویی به وسیله پیه 

 خورد. ها و راهروها به چشم می فاصله یک متر در تمام بدنه اتاق متری زیر سقف و بهسانتی 20ی قرار دادن چراغ ها در  برا

گذشته تأمین  رشته قنات ها متصل بوده و از زیرزمین میهای مرتبط به  های مخفی که به پایابق راهاز طری  ،زمینیمصرفی و شرب ساکنین داخل شهر زیر آب  

هایی که هم از در خمرهها به قنات وصل بوده است. آذوقه مصرفی ساکنان موقت شهر نیز  ای بوده که در بعضی قسمتها، مسیر اویی به گونهشده و علاوه بر پایابمی

تابستان، تأمین کننده   شده است که علاوه بر شرایط مناسب نگهداری در برابر گرمایشف شده ذخیره میون لعاب داده شده و در داخل فضاها کداخل و هم از بیر

 (.20 ، 1391بوده است )وفایی و فشارکی،   ن در شرایط اضطراری خطرجویانیاز پناه 

در اطراف آن توزیع شده  ها و سایر فضاهای خانه  اتاق  حیاط مرکزی است بستگی دارد که تمام   ها به نقطه کانونی مرکزی که همان طراحی تروگلودیتماتماتا:  

، و متوسط مساحت  متر از سطح زمین تا کف حیاط مرکزی  10متر قطر دارند و عمق حدود    10تا    5دایره هستند که  های مرکزی معمولاً به شکل نیماست. حیاط

دارا می   140تا    80ن  بی را  این حیاطباشند.  متر مربع  زیاد  با  ارتفاع  تابستانسایهها  الهاماندازی مطلوب در  ایجاد سرمایش است.  ها  به دهنده چگونگی  دسترسی 

نفر را در خود جای داده و هم زمان کارکرد حیاط جلویی و پشتی، انبار   100گیرد. هر میدان در هر محله حدود ها صورت میهای شخصی از طریق این حیاطمسکن

شود و حفر کردن از حیاط مرکزی آغاز می(.  7ر  )تصویاند  دار به سطح زمین متصل شدهبهای شیها از طریق تونلحیاطمحل تعاملات اجتماعی را داشته است و    و

لایی سطح پایین، بلند و باریک و در سطح بااگر مقاومت خاک اجازه دهد( در  ها ) شوند. اتاقها برای اتاق تراشیده میهای آن، دهانه درها و پنجرهپس از تیز کردن لبه

متر    5ها؛  را تأمین کنند. ابعاد معمول اتاقشکل هستند، تا بارهای خاک بالای آن را تحمل کنند و نیاز روشنایی و تهویه روز  ها معمولاً طاقی کوچکتر هستند. سقف

های کوچک است. در ماتماتا برای اتاقمتر   2.5متر طول با ارتفاع   5تا  4متر عرض و  4تا  3های بزرگ، و متر برای اتاق 3با ارتفاع حدود  متر طول  10تا  8عرض و 

برد و های احتمالی شدید را از بین میسیل برای نشت آب ناشی از بارندگیمتر است. چنین ضخامتی هر گونه پتان  7تا  6پوشش خاک از سطح زمین تا سقف اتاق از 

 . (Golany, 1988)شود خارج ساختمان می  حرارت و میزان اتلاف حرارت به داخل وبه طور قابل توجهی باعث کاهش 
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 (Source: Talib, 1984, 46) های مرکزی عمیق ای زیرزمینی ماتماتای تونس، حیاطه خانه .7تصویر

  های اتاق  از  مشخصی  تعداد  است  ممکن  که   ست،ا  متفاوت   ها و وضعیت اقتصادی آن  زندگی  نحوه  و  خانواده   نوع   به   بسته  مرکزی   حیاط   اطراف   هایاتاق  تعداد

ر یک در محل مشخصی استقرار ها بر اساس سلسله مراتب قومی و هکردند که اتاقر هر مجموعه چند خانوار زندگی مید  .کند   تعیین  را   خانگی   لوازم   و  سازی ذخیره

های ر قله کوه و زندگی پیشین در قلعهتر از حیاط داشت )به نوعی نماد استقرار داند. بزرگ این خانوار در اتاق سمت راست حیاط که سطحی حدود یک متر بالایافته 

  یافتند. سرانجامها استقرار می شد. در دو سمت دیگر حیاط بقیه خانوادهچپ، اتاق اصلی و ذخیره احداث می   یافت و در سمت در قله بوده است( استقرار می   مستقر

  زمین  از متر  4 تا 2.5 ارتفاع در  که است بلندی هایاتاق که دارد وجود غذا انبار  هایاتاق همچنین .(Libaud, 1986, 121)ند گرفتنیز آشپزخانه و انبارها قرار می

 برای  معمولاً  (.8)تصویر    است(  سطح   تا  زمین  سطح  از )  سقف  در  فوقانی   دهانه   یک  دارای  اتاق   هر .  است  متر  2.5  تا  2  از  ها آن  عرض  و  شده  کاوش  مرکزی  حیاط

  و  داخلی  دیوارهای نهایی   پوشش  برای  ها آن از   و موجود در محیط سنگ و گچ است  ساختمانی   مصالح. دارد مخزن وجود  مرکزی حیاط وسط  در  باران   آب  آوریمعج

ها و  ها و همچنین سقف اتاقند، برای درشورختان زیتون که به وفور کاشته می از چوب د .شودمی استفاده ( سازی  ذخیره های کابینت و  تخت)  ثابت مبلمان  از  برخی 

    .(Saker, 2004, 290)شود ها استفاده میناتنل ورودی قتو

 
 (Source: Libaud, 1986, 121) پلان و برش یک واحد مسکونی در ماتماتا، تونس . 8ر تصوی

 فرم و فضا سازماندهی  -۱

. این افتراق را تا حدودی  شودهایی دیده میفاوت جغرافیایی تفاوتدو منطقه متزمینی در  فضای استفاده شده در دو شهر زیر  ر سازماندهی فرم ود

فرم شهر  سازماندهی فضایی در  شناسی دو منطقه، زمان ساخت و نوع کاربری و نیاز منطقه نسبت داد.  تفاوت در نوع بافت، ساختار زمین  توان بهمی

متوالی و تکرار شونده  آن در امتداد محور طولی در قالب یک ردیف به صورت  باشد. فضاهای  به صورت خطی میبا توجه به عملکرد آن  زمینی اوئی  زیر

گردد. گردش حرکتی حرکتی مجزا و مشخص سازماندهی می  ای از واحدهای آرایش یافته به وسیله یک مسیراند. در این فرم خطی رشتهقرار گرفته

ای از فضاها را که از لحاظ اندازه و عملکرد متمایز  رده و در راستای طول خود رشتهی کدر این فرم منطبق بر محور اصلی بنا بوده و از الگوی خطی پیرو 

 (.9ر  هستند؛ ساماندهی کرده است )تصوی

 
 ( 1399)مأخذ: نگارندگان،  زمینی اوئیشهر زیر  رم و فضا سازماندهی ف .9رتصوی

  مرکزی و با توجه به اقلیم بسیار گرم و خشک این منطقه، به صورت    زمینی ماتماتاسازماندهی فضایی در فرم شهر زیر  زمینی اوئی،بر خلاف شهر زیر

اند. گردش حرکتی در این فرم منطبق  متوالی و تکرار شونده قرار گرفته باشد. فضاهای آن حول محور مرکزی که همان حیاط اصلی است، به صورت  می

د فضاها را که از لحاظ اندازه و عملکرد متمایز هستند؛ ساماندهی کرده  پیروی کرده و حول محور خو  مرکزیبر حیاط مرکزی اصلی بوده و از الگوی  

 (. 10است )تصویر
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 ( 1399)مأخذ: نگارندگان، زمینی ماتماتا  سازماندهی فرم و فضا شهر زیر . 10رتصوی

 کولاسیون ارتباطات و سیر -۱

به   اتفاقات تاریخی و حملات متعدد و نوع عملکرد نظامی و امنیتی  تحت تأثیرزمینی اوئی، ارتباط مجموعه و بافت این معماری به سایر نقاط معمولاًر شهر زیرد

است. در حالیکه در شهر های فیزیکی، و به صورت خطی های انحرافی و تلهو افقی پیچ در پیچ همراه با چاه های عمودیدار و تونلصورت تو در تو با راهروهای زاویه

یابی است. در اوئی مکانو به صورت مرکزی  سازماندهی فرم وفضا تحت تأثیر میزان نیاز به عملکرد مسکونی آن  بر چیدمان فضاها و  زمینی ماتماتا این ارتباط علاوه  زیر 

یابی تا مکان داشته باشد اما در ماتما ها به مجموعه محدود باشد تا از لحاظ امنیتی قابلیت دفاع بیشتریفته که تا حد امکان تعداد دسترسیپذیرای صورت میبه گونه

 پذیرفته که جذب تابش را به حداقل برسانند و از سایه به اشکال مختلف استفاده شده است. ای صورت میبه گونه

 داخلی  ورودی و تناسبات  -4
ف نسبت به ابعاد انسانی ساخته  بوده و این دو شهر با اشراو به شکل قوسی  ها بر اساس اندازه بدن انسان  انتخاب اندازه فضاها و ورودیزمینی  در هر دو شهر زیر

سانتیمتر و با ابعاد مختلف برای   180انسان و حدود  ها متناسب با قد طبیعی یک  ها و اتاق از ورودی اصلی، ارتفاع تمام قسمتغیر  زمینی اوئی،  در شهر زیر اند.  شده

های آن  تأثیر فراوانی بر کیفیت ورودیاری که در دل زمین ایجاد شده،  موضوع تدافعی و پناهگاه بودن این نوع معم اسکان موقت حفاری شده است. در این شهر  

های پر رفت و آمد شهر مانند بازار،  های ورود به داخل نیز در محلست به شکل معمول صورت پذیرد. راهگذاشته است؛ به همین دلیل دسترسی به این فضاها نمی بای

کرده، ایجاد شده است. در عین رعایت اصول دفاع فراهم میزمان حمله دشمن امکان دسترسی آسان ساکنین را    مساجد، قنات ها، باغ ها، منازل و هر جایی که در

ها به چشم نخورد. ساکنان شهر برای ورود ای که هیچ اثری از آنشدند به گونه ای پس از عبور از آن پوشیده مینظر گرفته شده به صورت هنرمندانههای در  ورودی

های تو در تو و سایر فضاهای رسیدند که شامل اتاقرار داشته، به فضای باز وسیعی می ه بعد از گذر از یک تونل تنگ و باریک که در امتداد یک چاه قبه این مجموع

 (. 11)تصویر مورد نیاز بوده است 

آباد از  رون شهر نوشمچنین راه های خروج دیگری به بیزمینی تا حصار بیرون شهر و حتی شهر تاریخی و تالار نیاسر راه دارد. ههای مختلف شهر زیر خروجی

زمینی با خارج قطع نشده و امکان تأمین  محاصره شهر، ارتباط شهر زیرباشد تا در صورت  های اطراف شهر مرتبط میهای داخل قلعهزمین مشاهده شده که به چاهزیر 

 نیازهای ضروری میسر باشد. 

 
 ( 1399)مأخذ: نگارندگان،   اوئیزمینی زیرهر ش داخلی ورودی و تناسبات . 11رتصوی

  از   و شده تقویت  ورودی بنا،  از  حفاظت  و  ایمنی  از اطمینان  برای.  است زمین  سطح از  بالاتر  خانه ورودیزمینی ماتماتا  از سویی دیگر در شهر زیر

  ، بیشتر حفاظت جهت و شودمی بندیدرجه ارتفاع نظر از زیرزمینی تونل. شودمی متمایل مرکزی حیاط پایین سمت به شده حفاری تونل یک طریق

  برای   سازیذخیره  اتاق  یک  ،منحنی  ورودی این  از بعد  (.  12)تصویر دارد  وجود  نیز   دیگری  منحنی  ورودیدر   و  دهدمی جهت  تغییر  تونل  آخر  قسمت

 . دارد  وجود  بزها  و  گوسفندان  به  دادن  پناه  برای  اوقات  گاهی  و  کشاورزی  ابزارهای  سازیذخیره 
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 (Source: Toumi, Demazier and Rejeb, 2019) ورودی و تناسبات داخلی شهر زیرزمینی ماتماتا . 12رتصوی

 گونه و عملکرد معماری  -5

نگی قرار گیری در  با توجه به پیشینه تاریخی محدوده مورد مطالعه و چیدمان فضاها، معماری به کار رفته در آثار این دو دستکند از لحاظ چگو

فاقد نمود خارجی در سطح   ئیزمینی اوبا این تفاوت که شهر زیر گردد  بندی میاز نوع دستکندهای عمودی تقسیمزمینی و  در گونه شهرهای زیربستر،  

غالب  زمینی ماتماتا با فضای بیرونی بیشتر، و ی است در حالی که ارتباط شهر زیریک راه ورود  با فضای بیرونی کم و به اندازه زمین است و ارتباط آن

زمینی ماتماتا  نظامی، و شهر زیر  –لکردی امنیتی  زمینی اوئی عماما به لحاظ عملکرد، شهر زیرگیرد.  حیاط مرکزی بیرونی شکل میارتباطات از طریق  

 عملکردی مسکونی داشته است. 

 اقلیم و سازه  -6

اقلیم گرم و خشک ساخته شدهبا توجه به مطالعات صورت گرفته، هر دو ش برای فرار از گرمای سخت و    به عنوان مکان مناسبیاند و  هر در 

آن نسبت به  شده است که این موضوع در مورد شهر ماتماتا به دلیل عملکرد متفاوت  وسط ساکنان هر دو شهر استفاده میفرسای تابستان کویر تطاقت

این بناها ایجاد نموده  اختاری آن صلبیت مناسبی را برای  یکپارچگی ذاتی هر دو شهر و نبود مفصل بین عناصر ساز سویی دیگر  تر است.  اوئی پررنگ

ای، رفتاری یکپارچه به همراه بستر خود، از خود نشان دهد که این امر  عنوان بنا در مقابل نیروهای لرزهزمین به زیر ها در شود این حفرهکه سبب می

و شهر با دانش و شناخت مناسبی که از نوع و جنس بستر، مصالح و منابع  از طرف دیگر سازندگان هر دن بناها شده است.  مهم سبب استحکام بالای ای

اند که این خود دلیلی بر استحکام و  کرده های زیاد نمیهیچگاه اقدام به حفاری با دهانه  اند،ار سنگ بستر حفر این بناها داشتهدر دسترس و رفت

 ماندگاری هر دو بنا دارد. 

 

 

 ها تحلیل یافته

پردازد.  ر نوش آباد و ماتماتا در تونس میای دو شهر زیر زمینی اوئی دمقایسه  – تطبیقی    به مطالعه  3و    2جدول شماره  گفته شد،    با توجه به آنچه

این دو شهر آورده شده    گیریاصول طراحی و شکل  وجه اشتراک  3  در جدول، و  گیریاصول طراحی و شکل  ها، تصاویر و وجه افتراقنقشه  2در جدول  

 است. 
 ( 1399)مأخذ: نگارندگان،     زمینی اوئی و ماتماتادو شهر زیر گیری جه افتراق اصول طراحی و شکلو وها و تصاویر . نقشه2 جدول

 ماتماتا  اوئی اصول طراحی 

 پلان       

  
 برش      

  
 تصویر    

  
 ، آفریقا تونس ، ایران ، اصفهانکاشان موقعیت   

متری و   4)طبقه اول در عمقطبقه  3 - چیدمان فضاها    

 متری از سطح زمین(  18طبقه سوم در عمق 

دار )جهت  های تو در تو با راهروهای زاویهاتاق -

 از بین بردن دید مستقیم( 

نفری جهت جلوگیری   10های گنجایش اتاق-

 از اجتماعات مردم 

پراکندگی تونل های عمودی و افقی پیچ در   -

 پیچ

 های قوسی شکل طاق -

متر   10تا   5دایره با ی نیمساخت حیاط مرکز -

 نفری  100قطر و گنجایش 

متری جهت سایه   10ارتفاع زیاد حیاط و عمق  -

 اندازی مطلوب تابستان 

 دار های شیبارتفاع حیاط و سطح زمین با تونل -

طاق قوسی شکل جهت تحمل بار و برطرف   -

 کردن نیاز روشنایی 

رنگ خارجی بنا سفید، جهت جذب انرژی تابشی   -

 رکمت
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های  ار، اختفا و پوشش در ایجاد ورودیاستت -

 شهر 

های فیزیکی در  های انحرافی و تلهایجاد چاه -

جهت فریب، موانع دفاعی و سلب آزادی و ابتکار  

 عمل از دشمن 

 هاها و چاه ایجاد شبکه تهویه شامل کانال -

 سوز روشنائی به وسیله پیه -

 تأمین آب مصرفی به وسیله پایاب  -

ها و جانمایی بر اساس  استقرارگیری انواع اتاق -

 سلسله مراتب قومی 

متری از سطح زمین تا سقف   7تا  6پوشش خاک  -

 جهت از بین بردن نشت آب و کاهش اتلاف حرارت 

 آوری آب باران ایجاد مخزن جهت جمع -

 سنگ و گچ در پوشش نهایی دیوار  -

ایجاد مخزن در وسط حیاط مرکزی برای جمع   -

 وری آب باران آ

 سازماندهی 

 فرم وفضا   

 خطی

 

 مرکزی 

 
 مسکونی  نظامی  -امنیتی عملکرد   

 مرتبط با سطح زمین از طریق حیاط مرکزی فاقد نمود خارجی  ارتباط با زمین    

 بالاتر از سطح کف حیاط  روی سطح زمین  ورودی    

 مرکزی و تحت تأثیر چیدمان فضاها و عملکرد خطی و تحت تأثیر چیدمان فضاها و عملکرد سیرکولاسیون     

 ( 1399)مأخذ: نگارندگان، گیری دو شهر زیر زمینی اوئی و ماتماتا.  وجه اشتراک اصول طراحی و شکل3جدول

 ماتماتا  اوئی اصول طراحی 

 گرم و خشک  گرم و خشک  اقلیم

 مجموعه  مجموعه  منفرد یا مجموعه 

 رسوبی  رسوبی  بستر

 زمینی عمودیشهر زیر عمودیزمینی شهر زیر گونه 

 متناسب با قد طبیعی انسان  متناسب با قد طبیعی انسان  تناسبات 

 مستحکم با عمر و ماندگاری بالا  مستحکم با عمر و ماندگاری بالا  سازه

 

 گیری نتیجه
کنده شده و به عنوان    ،ینی وجود داشته که با دستزمای زیرهسکونتگاه  در کشورهای مختلف و با جغرافیای متفاوت،های دور  دهد، از قرنمطالعات نشان می

های طبیعی ا در بیرون از شهرها و در دل تپهشدند، یهای گوناگونی ساخته میگرفته است. این شهرها به شکلبرای سکونت مورد استفاده قرار میپناهگاه و یا محلی 

انتخاب شده است و تلفیق عجیبی بین کالبد مسکونی زیست انسان از بین عوامل کاملاً طبیعی ها عوامل کالبدی محیط  یا در زیر شهرهای مسکونی. در این زیستگاه

اند. به این معنی که انسان با توجه به نیاز خود، طبیعت را مهار و در آن رسوخ کرده و از سوی دیگر،  ر واقع هر دو در هم تأثیر گذاشته و رفتار انسان بعمل آمده و د

 ت تأثیر خود قرار داده است و تکامل این ترکیب در دگرگونی هر دو موثر بوده است. طبیعت رفتار او را تح

هایی برای  ای جز مقاومت و یافتن راهمان قرار داشته است و اهالی چارهآباد مکرراً مورد تاخت و تاز مهاجآن دارند که نوشاز  های تاریخی انجام شده نشان  بررسی

سلجوقی به عناصر دفاعی و روی آوردن مهاجمان مأیوس از غارت   یژه مجهز شدن شهر کاشان از دورهو اعی و بهعناصر طبیعی دف. فقدان  اندحفظ جانشان نداشته 

ب  نزدیک شهر، اهالی نوشکاشان  به ایجاد چنین پناهگاهه روستاهای  تلهآباد را  ب ها و دامهایی تشویق کرد. وجود  موانع گوناگون در این فضاها گواه  نیز  ر این ها و 

گیری در اقلیم گرم و خشک، نیاز ساکنان به محلی برای سکونت بیشتر از مکانی برای امنیت  ا توجه به گرمای شدید هوا و قراردر ماتماتا بمدعاست. از سویی دیگر،  

سرمایش    های بسیار کاراینیکه یکی از تکاین شیو  ها از تکنیک سرمایش زمین در جهت تعدیل گرمای نامطلوب تابستان استفاده کردند.این آنبنابر  ،بوده است

 زمین بودن استفاده نمود و مصرف انرژی را به حداقل رساند.  توان از مزایای بسیار در داخل ایستاست. با این شیوه می

بررسی و  مطالعات  اساس  تطبیقی  بر  که  مقایسه  –های  شد  آشکار  حاضر،  پژوهش  در  شده  انجام  و شکلای  طراحی  اصول  دو شهر  گیری  در  زمینی، زیراین 

توان به این ها میبا توجه به این شاخصه. دوم دست یافت  توان به اثبات فرضیهمی 3و  2با دقت در جدول شماره وجود دارد که  وجه تمایزیهای مشترک و شاخصه

ی تحت تأثیر مان فضاها و همگماری این دو فضا تحت تأثیر چیدمع نتیجه رسید که سازماندهی فرم و فضا، ورودی و تناسبات، سازه، ارتباطات و سیرکولاسیون و گونه  

جغرافیایی متفاوتی  است. این دو شهر که در دو منطقهدر جهت حل مسئله بوده ساکنین هر دو شهر طراحی معماری  رویکرد اند. از سویی دیگر  عملکرد و اقلیم بوده

به  اند. ثر الهام و احترام به طبیعت کردهتفاده از هر گونه دانش و امکاناتی اقدام به ساخت شهرهایی با حداکقرار دارند با توجه به نیازها و شرایط زمان خود و بدون اس

اصول طراحی و معماری شهر زیر زمینی اوئی و ماتماتا بر اساس  بدین معنا که  گیری این شهرها تابع عملکردی است که در آن زمان داشته است.  فرم شکل  طوریکه 

 اند.  خی و شرایط محیط طبیعی شکل گرفتهز متفاوت، اتفاقات تاری عملکرد و نیا 
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