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 چکیده 

تنوع ز  ست، یزط یدر حفظ تعادل مح  ینقش اساس  ی عی منابع طب اقتصاد  ی ستی حفظ    ی و توسعه 

منابع   نیاز ا نهی به  یبردارو بهره   یسامانده ت،یریمد  یبرا یزیرسبب برنامه  نیدارند، به هم یمل

ط  یاتیح دارد.  چالش   ری اخ  یهادهه   یضرورت  از  بارندگ  ،یمیاقل  یهامتاثر    ، یکاهش 

برنامه   یادمتم  یهای خشکسال  نظام    ژه یبه و  ی عیمنابع طب  یهاکشور، عرصه  یزیرو ضعف در 

 بیبه تخر  توانی م  راتییتغ  نیاند. از جمله اشده  یقابل توجه   راتییها و مراتع دچار تغجنگل 

ها و  سطح جنگل  راتییتغ  یهدف از پژوهش حاضر بررس  نیها و مراتع اشاره نمود. بنابراجنگل 

ط زما  یمراتع کشور  فضا  1399تا    1385  یندوره  پهنه  ا  رانی ا  ییدر  نوع    نیاست.  از  مطالعه 

مورد استفاده   یهااست. داده  ی لیتحل   -  یفیو از نظر روش به صورت توص  یکاربرد  قاتیتحق

و    ییآمار فضا  یهاک یها با استفاده از تکنداده  لیاستخراج شده است. تحل  رانیاز مرکز آمار ا

نشان دهنده    یپژوهش در سطح مل  ی هاافته یشده است.    م انجا  Arc Mapافزار  نرم   طی در مح

افزا قابل توجه سطح مراتع و  بررس  ی دوره زمان  یها طسطح جنگل   ی نسب  شیکاهش    ی مورد 

کاهش    یاستان دارا   21ها و  کاهش در سطح جنگل  یاستان دارا  11  زیها ناستان   نیاست. در ب

سه خوشه داغ    یریگشکل   انگریب   زین  ییافض  لی حاصل از تحل  یهاافته یاند.  در سطح مراتع بوده 

  یریگشکل  نیدر غرب و جنوب کشور و همچن  یجنگل  یهاسطح عرصه   ی بال   ریمربوط به مقاد

 است. رانی و شرق ا یدر مناطق مرکز  یمرتع یهاعرصه  ی بال ریخوشه داغ مربوط به مقاد کی
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 مقدمه
های صحیح که مستلزم شناخت کافی از این  منابع طبیعی نقش اساسی در رشد اقتصادی کشورها دارند و اجرای برنامه

ها را به صورت بالقوه درآورد و سهم این منابع را در بارور ساختن اقتصاد ملی به استعدادهای بالفعل آنتواند  منابع است، می 
ها بدون شک پیامدهای شگرفی بر شکوفایی  خوبی نمایان سازد. ساماندهی و مدیریت منابع طبیعی و استفاده بهینه از آن

 (.  3، 1391)عسگری، اقتصادی و بهبود وضعیت زندگی ساکنان مناطق مختلف دارد 
 است  هاستمیو بر هم خوردن نظم اکوس  ستیزط یدر مح  راتییتغ  یاصلعامل    انسانی  یهاتیکه فعال  دهدی شواهد نشان م

(et al, 2002, 15 Gobin.)   گلدوی   های شهریها و مراتع و رشد سکونتگاه توان به تخریب جنگلاز جمله این تغییرات می(
 ی ط  هاجنگل  بیتخر ( اشاره نمود.  Lambin Serneels &65 ,2001 ,توسعه اراضی کشاورزی )  ( و52:  1393و همکاران،  
مورد توجه قرار گرفته است در سراسر جهان    یاز مباحث بحران  یکیبه خود گرفته و به عنوان    یشیروند افزا  ر یچند دهه اخ

ای و کاهش تنوع گیاهی و جانوری در سطح ناحیه(. افزایش تخریب منابع طبیعی علاوه بر  431،  1387)امینی و همکاران،  
Schneider ها نیز شده است )( منجر به تغییر ساختارها و کارکردهای اکوسیستمet al, 2008,440 Echeverriaجهانی )

, 2001,83& Pontius  ،رفتن تنوع   نیاز ب  ایاز حد چرا بر مراتع    شیمراتع به علت فشار ب یاهیپوشش گ  بی تخر (. همچنین
مورد چرای   مرتع  تیاز ظرف  شیاز مراتع جهان، ب  یمیاز ن  شیبرآوردها، ب   یبر اساس برخ  بارها مطرح شده است.  یاهیگ  یستیز

(. در ایران نیز میزان تخریب مراتع  638،  1396اند )قاسمی و همکاران،  گیرند که مستعد فرسایش و تخریب شده دام قرار می
 (.42، 1391شده است )جعفرزاده و همکاران، متر در ثانیه برآورد  360

های شهری  و تخریب اراضی  های اخیر رشد شهرنشینی باعث گسترش ناگهانی و رشد افسار گسیخته سکونتگاهطی دهه 
 شیممکن است منجر به افزا  ندیفرآ  نیا(.  142،  1399جنگلی، مراتع و سایر منابع با ارزش طبیعی کشور شده است )عفیفی،  

پستانداران و پرندگان را به   اهان،یگ  یهاگونهحیات و پایداری انواع  شود که    ستمی عملکرد اکوس  ر یی ها و تغستگاهیز  تخریب
  ل یبه دل یستیدر مورد از دست دادن تنوع ز ندهیفزا یهایدر پاسخ به نگران(. et al, 2002, 606 Laurance) اندازدی خطر م

 ی هااس یدر مقهای منابع طبیعی  و عرصهها  ستمیاکوس  تیر یمد  یبرا  ییهابه دنبال راه   همواره  ، متخصصانتخریب منابع طبیعی
   .(et al, 2001, 14 Turnerاند )بوده  یو زمان  یمختلف مکان 

ها، پوشش سطح زمین و همچنین پایش و ارزیابی تغییرات  های اخیر بحث شناسایی انواع کاربریدر این زمینه، طی دهه
 نیبا پوشش زم  یارتباط تنگاتنگ  نیزم  یکاربر ریزان و محققان مورد توجه قرار گرفته است.  در بین برنامه   ها به طور جدی آن

 یاراض  یکه کاربر   یدر حال  پوشاند،یرا م  نیاشاره دارد که سطح زم  یو مصنوع  یعی طب  یهایژگیبه تمام و  نیدارد. پوشش زم
 ,FAO) د اشاره دار یتیر یمد یهاوهیش ای راتیتأث ،یبرداربهره خاص، از نظر  نیواحد زم ک یمربوط به  ی انسان  یهاتیبه فعال

،  مختلف مدیریتی  های فعالیتپوشش زمین لازمه انجام  انواع  اراضی و    هایکاربری  کامل در ارتباط با  اطلاعاتداشتن    (.1997
 (. et al, 1999, 1462 Smits) است  منابع محیطیهای مرتبط با  ریزیو برنامه  گذاریسیاست گیری،تصمیم

Helmer )  دهـدثیر قرار می ا را تحت تها  آن بیوشیمیایی    هایچرخه و    حوضه آبخیز   اکوسیستم،  و مراتع  تخریب جنگل

et al, 2000, 2164.) به مرور زمان ایجاد  بلکه    ،شده  بمناطق تخریخاك و کمبود آب در    فرسایش  ایجاد  این مسئله نه تنها
ایـن بدین معنی است که  (.  Brown Dushku &2 ,2003 ,)  تر را نیز در پی دارددوربا فاصله مکانی    در مناطق  تخریب

، ناپذیر زیادی هستندجبران  پیامدهایو    دارای دامنه اثرگذاری بسیار متنوعشده در اثر تغییـر کـاربری اراضی    ایجادمشکلات  
بهینه توسط اتخاذ تصـمیمات  در جهت    سطوح تحت پوشش منابع طبیعیی و  ابعاد مکـانی کـاربری اراضـ  شناساییبنابراین  
به    یطیمح  زانیربرنامهو    رانیمد  یاتکا(. در همین راستا،  80،  1396نیا خیبری،  ضرورت دارد )قربانگذاران و محققان  سیاست 
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از  ییایجغراف  یهاکیتکن استفاده  جغراف  یهاستمیس  و  ابزارها  ییایاطلاعات  برا  یو  دور،  از  مد  یسنجش  و   ت یر یمطالعه 
(. این موضوع اهمیت et al, 2013, 651 McLainو منابع طبیعی به طور روز افزونی در حال افزایش است )  هاستمیاکوس
et al, 2009,  Podehسازد )های جنگلی و مراتع را بیش از پیش نمایان می سازی تغییرات سطح عرصهسازی و بصری کمی 

465.) 
ها و مراتع به دلیل نقش و جایگاه مهم جنگل  های منابع طبیعی به ویژه، بحث بررسی تغییرات سطح عرصهترتیب  به این

های آبخیز، حفظ تنوع جانوری و گیاهی و توسعه اقتصاد ملی  زیست، محافظت از اکوسیستم حوضهها در حفظ تعادل محیط آن
های اقلیمی، کاهش  های جنگلی و مرتعی ایران طی سالیان گذشته تحت تاثیر چالشدار است. عرصهاز اهمیت زیادی برخور

خوش تغییر و تحولاتی هم به  ها، دست گیران به این عرصهریزان و تصمیمنزولات جوی، وقوع خشکسالی، توجه کمتر برنامه
های جنگلی و مرتعی  تراکم درختان در عرصه  ها و هم به لحاظ کیفیت پوشش گیاهی ولحاظ کمیت و مساحت این عرصه

های زمانی مختلف و در مناطق  های جنگلی و مرتعی کشور طی دورهکشور شده است. اما تاکنون میزان تغییرات سطح عرصه
مختلف کشور کمتر مورد توجه قرار گرفته است. بنابراین، مطالعه حاضر به دنبال این است تا ضمن بررسی تغییرات زمانی 

های  های فضایی و محل تمرکز مقادیر بالای مربوط به سطح عرصهترین کانونها و مراتع کشور، به شناسایی مهمح جنگلسط
ها و مراتع شود؛ تغییرات زمانی سطح جنگلرو سولات پژوهشی به این شکل مطرح می جنگلی و مرتعی کشور بپردازد. از این

های فضایی و محل تمرکز مقادیر بالای مربوط  ترین کانونبوده است؟ مهمبه چه صورت    1399تا    1385های  کشور طی سال 
 اند؟ ها و مراتع کشور در کدام مناطق از ایران واقع شدهبه سطح جنگل 

 

 هامواد و روش 
مقاله در سه    نی است. ا  یلیتحل  یفیتوصاز نوع  روش  به لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی و به لحاظ  مطالعه    این

های  های منابع طبیعی ایران شامل؛ عرصهتغییرات فضایی و زمانی عرصه  لیو تحل  فیبه توص  یو شهرستان  یاستان  ،یمل   اسیمق
  های آمار مرکز آمار ایران طی سالنامه پژوهش از    نیمورد استفاده در ا  یهاداده.  پرداخته است   های مرتعیجنگلی و عرصه

 Arcنرم افزار    طیدر مح  یی آمار فضا  یهاکیها از تکنداده  فضایی  لیخراج شده است. جهت تحلاست  1399و    1385  یهاسال 

GIS تمرکز   یهاکانون  یی و شناسا های منابع طبیعیعرصهسطح  یی فضاپراکنش  یاستفاده شده است. به منظور کشف الگو
 یژگی( با توجه ویبند)خوشه یمکان  یهاشیگرا  لیتحل  یروش برا  کیاستفاده شد که    داغ  یهالکه  لیتحل   ای  Gi  آن از آماره

 (. Getis & Ord,1996:263) ( استینواح  ای)نقاط  یی فضا یهاداده
 

 های تحقیق یافته 
های جنگلی  مجموع مساحت عرصه  1385دهد که در سال  های منابع طبیعی در ایران نشان می بررسی مساحت عرصه

هکتار رسیده است، بنابراین مساحت    15066534به    1399هکتار بوده که این مقدار در سال    14202559در ایران برابر با  
ایران طی دوره  عرصه افزایش صرفا به لحاظ    863975ساله مورد بررسی    14های جنگلی  این  یافته است.  افزایش  هکتار 

کیفی های جنگلکاری و کاشت نهال بوده و لزوما تایید کننده بهبود سطح  برنامه ها و متاثر از اجرای  کمیت مساحت جنگل
های مرتعی کشور بررسی مساحت عرصههای بعدی مقاله مورد تحلیل قرار گرفته است.  های جنگلی نیست که در بخش عرصه

  1399هکتار بوده که این مساحت در سال    86103940ها برابر با  مجموع مساحت این عرصه  1385دهد در سال  نیز نشان می 
هکتار کاهش    2794773های جنگلی ایران  هکتار رسیده است، در واقع طی دوره مورد بررسی سطح عرصه  98375701به  
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  1399هکتار بوده و در سال    100306499برابر با    1385های جنگلی و مرتعی نیز در سال  یافته است. سر جمع مساحت عرصه
ساله بود    14های جنگلی و مرتعی در طی دوره  هکتار عرصه  1930798هکتار رسیده که نشان دهنده کاهش    98375701به  

 (.1بررسی است )جدول  
 

 )هکتار(   1399تا   1385ها و مراتع ایران از سال . تغییرات سطح جنگل 1جدول 
 جمع  )هکتار(  مراتعمساحت   )هکتار( ها مساحت جنگل  سال 

1385 14202559 86103940 100306499 
1399 15066534 83309167 98375701 

 1930798- 2794773- 863975 میزان تغییرات 

 1399و  1385منبع: مرکز آمار ایران، 

 
های  به ترتیب استان   1385در سال    دهدایران نشان می های  سطح استان های منابع طبیعی در  بررسی مساحت عرصه

قم   و  البرز  مرکزی،  استان همدان،  و  عرصهکمترین سطح  بیشترین سطح  هرمزگان  و  لرستان  فارس،  را های  جنگلی  های 
های قم، همدان، البرز و مرکزی به  به تغییراتی همراه بوده به طوریکه به ترتیب استان  1399اند که این نسبت در سال  داشته

اند. همچنین بررسی های جنگلی را داشته رصههای فارس، مازندران و لرستان بیشترین سطح عترتیب کمترین سطح و استان
های البرز، گیلان و کهگیلویه و بویراحمد کمترین سطح به ترتیب استان  1385دهد در سال  های مرتعی نشان می سطح عرصه

تغییرات با    1399اند که در سال  های مرتعی را داشتههای سیستان و بلوچستان، کرمان و فارس بیشترین سطح عرصهو استان
های سیستان و های گیلان، البرز و کهگیلویه و بویراحمد کمترین سطح و استانجزئی همراه بوده به طوریکه به ترتیب استان

ها نیز در سطح  اند. بررسی تغییرات این عرصههای مرتعی را داشتهبلوچستان، کرمان و خراسان جنوبی بیشترین سطح عرصه
های هرمزگان، خوزستان و لرستان و بیشترین های جنگلی مربوط به استاناهش سطح عرصهدهد بیشترین کاستان نشان می 

های سیستان و بلوچستان، فارس و مازندران است. همچنین بیشترین کاهش سطح مراتع به ترتیب  افزایش نیز مربوط به استان
های خراسان جنوبی، کرمان و ط به استان های یزد، گلستان و فارس و بیشترین افزایش سطح مراتع مربو مربوط به استان 

 (.2سمنان است )جدول  
 

 )هکتار(  1399تا  1385های کشور از سال  ها و مراتع در استان تغییرات سطح جنگل - 2جدول 

 استان
 تغییرات 1399 1385

 ع تمر  ل جنگ مرتع مساحت ل مساحت جنگ  مرتعمساحت  مساحت جنگل 

 133265- 23031 2340176 166498 2473441 143467 آذربایجان شرقی 

 253964- 27413- 2218544 73545 2472508 100958 آذربایجان غربی

 84554- 5790- 819342 45875 903896 51665 اردبیل

 83926 40570 6412581 452417 6328655 411847 اصفهان

 97579- 14953 340590 17373 438169 2420 البرز 

 118060- 16964 994297 651425 1112357 634461 ایلام 

 73300- 86135 1189695 290441 1262995 204306 بوشهر 

 52208- 27723 796090 51618 848298 23895 تهران

 56890- 58491 851262 394145 908152 335654 چهارمحال و بختیاری 

 1396384 24636- 7684476 687397 6288092 712033 خراسان جنوبی 
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 استان
 تغییرات 1399 1385

 ع تمر  ل جنگ مرتع مساحت ل مساحت جنگ  مرتعمساحت  مساحت جنگل 

 151376 70974- 6709732 596367 6558356 667341 خراسان رضوی 

 124018 131500- 1679224 293240 1555206 424740 خراسان شمالی 

 62580- 135346- 2415111 802980 2477691 938326 خوزستان 

 156810- 5816- 980250 55297 1137060 61113 زنجان

 480503 98755- 4211586 241413 3731083 340168 سمنان

 251461 511459 10899960 882245 10648499 370786 سیستان و بلوچستان

 672559- 383329 6647428 2602254 7319987 2218925 فارس 

 117521- 7991 735964 34862 853485 26871 قزوین 

 5499 7898 728518 12047 723019 4149 قم

 112183- 120225- 1182214 252082 1294397 372307 کردستان 

 488309 85711 8674609 677534 8186300 591823 کرمان 

 331579- 113739 856859 642246 1188438 528507 کرمانشاه 

 21054 56509 499866 852295 478812 795786 کهکیلویه و بویر احمد 

 680407- 56616 651268 478521 1331675 421905 گلستان 

 241154- 173434 226013 684740 467167 511306 گیلان

 18948- 131536- 864557 1094831 883505 1226367 لرستان

 617699- 202350 587568 1117025 1205267 914675 مازندران 

 163995- 24550 1608956 26098 1772951 1548 مرکزی 

 472940 313438- 4566282 740307 4093342 1053745 هرمزگان 

 85563- 13931 580204 15372 665767 1441 همدان 

 2162063- 26948 4355944 134044 6518007 107096 یزد 

 1399و  1385منبع: مرکز آمار ایران، 

عمدتا    1399در سال    دهدهای ایران نشان می های منابع طبیعی در سطح استان عرصه  مساحت بررسی پراکنش فضایی  
شمال استان غرب،  در  واقع  استان های  برخی  شمال غرب،  و  مرکزی  عرصههای  سطح  کمترین  ایران  را  شرق  جنگلی  های 
های شرقی، جنوبی و  هزار هکتار بوده است و عمدتا استان   500ها کمتر از  های جنگلی آن اند، به طوریکه سطح عرصهداشته

از   محدودتری  عرصهاستانتعداد  بیشترین سطح  ایران  شمالی  و  غربی  طوریکه سطح  های  به  هستند،  دارا  را  جنگلی  های 
های با مساحت کل مرتعی عمدتا استان  هزار هکتار است. همچنین در بحث عرصه  500ها بیشتر از  های جنگلی آنعرصه

های منابع طبیعی بوده و  کمتری از عرصه  های شمالی، مرکزی، غربی و جنوبی کشور دارای سطح کمتر مانند برخی استان
های های مرکزی، شرقی، جنوبی و برخی استان ها کمتر از یک میلیون هکتار است. از طرف دیگر استانهای مراتع آنمساحت 
ن ها بیشتر از یک میلیومراتع آن  اند و مساحت های مرتعی به خود اختصاص داده غرب ایران سطح بیشتری از عرصهواقع در  

 (.1هکتار است )شکل 
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 1399ها، ها و مراتع به تفکیک استان توزیع فضایی سطح جنگل  -1شکل 

 
تغییرات فضایی مساحت عرصه استانبررسی  در  منابع طبیعی  ایران نشانهای  مورد    14دهد طی دوره  می   های  ساله 

های با افزایش سطح  منابع طبیعی و برخی استان های  برخی استان با کاهش سطح عرصه  1399تا سال    1385بررسی از سال  
بودهعرصه لرستان،    11های جنگلی کشور  اند. در بحث عرصههای منابع طبیعی مواجه  استان شامل: هرمزگان، خوزستان، 

خراسان شمالی، کردستان، سمنان، خراسان رضوی، آذربایجان غربی، خراسان جنوبی، زنجان و اردبیل دارای کاهش در مساحت  
هکتار در استان هرمزگان متغیر بوده است و سایر   313438هکتار در استان اردبیل تا    5790ها بوده که مقدار کاهش از  جنگل
  21های مرتعی،  مجموعا  اند. همچنین در بحث تغییرات عرصههای جنگلی بودهها دارای افزایش در مساحت عرصهاستان

هکتار در استان لرستان تا   18948که مقدار کاهش سطح از    ی مواجه بودههای مرتعاستان ایران با کاهش مساحت عرصه
های واقع در نیمه غربی، هکتار در استان یزد متغیر بوده است و الگوی فضایی آن به نحوی است که غالبا استان  2162063

های شرقی، جنوبی و مرکزی تان های مرکزی و جنوبی ایران دارای روند کاهشی بوده و اسشمال و تعداد محدودتری از استان
 (. 2اند )شکل ایران دارای روند افزایشی سطح مراتع بوده
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 1399تا  1385ها،  ها و مراتع به تفکیک استان سطح جنگل تغییرات  توزیع فضایی   -2شکل 

 
های در بحث عرصه  دهدهای نشان می های منابع طبیعی از کل مساحت استان مساحت عرصه  تبررسی توزیع فضایی نسب

های جنگلی از کل مساحت استان را های البرز و زاگرس بیشترین نسبت عرصهکوهجنگلی عمدتا استان واقع در محور رشته
استان  برخی  به طوریکه  و  دارند.  کرمانشاه، چهارمحال  ایلام،  لرستان،  مازندران،  بویراحمد، گیلان،  و  کهگیلویه  مانند؛  های 

های جنگلی از کل مساحت استان بیشتر رس، بوشهر، خوزستان، هرمزگان و خراسان شمالی نسبت عرصهبختیاری، گلستان، فا
درصد از کل    80/0ها از  ها کمتر این نسبت بوده است. تغییرات فضایی آن نیز در بین استاندرصد بوده و در سایر استان   10از  

های  ن کهگیلویه و بویراحمد متغیر است. در بحث عرصهدرصد از کل مساحت در استا  99/54مساحت در استان همدان تا  
استان برخی  البرز، هرمزگان، قم، سیستان و مرتعی در  مانند؛  ایران  های واقع در شرق، مرکز، جنوب، غرب و شمال غرب 

بوشهر، بلوچستان، اصفهان، خراسان شمالی، یزد، آذربایجان، تهران، خراسان رضوی، مرکزی، فارس، چهارمحال و بختیاری،  
درصد بوده است و در سایر   50های مرتعی از کل مساحت استان بیشتر از  شرقی نسبت عرصهخراسان جنوبی و آذربایجان 

درصد از کل مساحت در استان گیلان   11/16ها از  ها کمتر از این نسبت بوده است. تغییرات فضایی آن نیز در بین استاناستان
 (.3تان البرز متغیر است )شکل درصد از کل مساحت در اس 68/65تا 
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 1399ها، استان از کل مساحتها و مراتع جنگل نسبت مساحت توزیع فضایی -3شکل 

 
دهد یک نوار منطبق با رشته کوه  های ایران نشان میهای منابع طبیعی در سطح شهرستانبررسی توزیع فضایی عرصه

های جنگلی هستند که در کنار آن برخی مناطق بیشترین سطح از عرصهزاگرس از غرب، جنوب غرب تا جنوب کشور داری  
همچنین  هزار هکتار است.    50لی هستند که مقدار آن بیشتر از  های جنگدر شمال و شرق کشور نیز دارای مساحت بالای عرصه

 (.4هزار هکتار متغیر است )شکل  408تا  0ها از تغییرات فضایی آن در بین شهرستان
 

 
 1399، شهرستانها و مراتع به تفکیک توزیع فضایی سطح جنگل - 4شکل 
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و   ایران دارای بیشترین مساحت از مراتع کشور هستند  عمدتا مناطق واقع در شرق و مرکز   های مرتعیدر بحث عرصه
مچنین اند. ههای مرتعی را به خود اختصاص دادههایی از جنوب کشور سطح کمتری از عرصهمناطق غربی، شمالی و قسمت

 (.4هزار هکتار متغیر است )شکل  120میلیون و  2تا بیش از  0های ایران از تغییرات فضایی آن در سطح شهرستان 
های جنگلی و  های مربوط به سطح عرصهای در بین داده در ادامه جهت بررسی وجود یا عدم وجود الگوی فضایی خوشه 

 1تا    1منفی  بین    خروجی این شاخص عددی  .ه استاسری استفاده شدمرتعی ایران از آزمون همبستگی فضایی یا موران سر 
و    کندتایید می فضایی را    هایای در داده وجود الگوی خوشه شاخص موران بزرگتر از صفر باشد  خروجی    در مواقعی کهاست.  

و زمانیکه مقدار    های فضاییدر دادهالگوی پراکنده    تایید کنندهشاخص موران کمتر از صفر باشد  خروجی  مقدار    در مواقعی که
بودنبرابر  موران  خروجی شاخص   باشد نشان دهنده تصادفی  ارتباط    صفر  فضایی است. همچنین در   هایبین دادهو عدم 

الگوی    وجود  تایید کنندهاستاندارد در دنباله سمت راست و قرمز رنگ منحنی نرمال قرار گیرد    Zخروجی گرافیکی اگر مقدار  
الگوی پراکنده و اگر در قسمت مرکزی و    تایید کننده وجودای، اگر در سمت چپ و آبی رنگ منحنی نرمال قرار گیرد  خوشه

 (.  65-66: 1390فضایی است)عسگری، های دادهتصادفی بودن الگوی  تایید کنندهزرد رنگ منحنی قرار گیرد 
دار  یو معن  یاخوشه  یوجود الگو  تایید کننده های منابع طبیعی ایرانعرصهسطح    آزمون موران سراسریحاصل از    جینتا

برابر   های جنگلیعرصهسراسری برای  موران شاخص   مقدار به دست آمده کهی. به طورباشدایران می های شهرستان در سطح 
ی  الگو  ک ی  وجود  ایید کنندهتاست    تر نزدیک  1عدد    و به  از صفر بزرگتر   به دست آمده   اینکه مقدار  لیاست و به دل  203/0با  

با    ز ین  Zمقدار    نیاست. همچن  یاخوشه   فضایی  با  P-Valueو مقدار    21/10برابر  تا  برابر  الگو  د ییصفر که    یکننده وجود 
ت.  اسدرصد    99با سطح اطمینان    های جنگلیهای مربوط به مساحت عرصهداده و رد تصادفی بودن الگوی فضایی    یاخوشه

  های جنگلی عرصهای سطح  استاندارد در دنباله راست و قرمز رنگ توزیع نرمال الگوی خوشه  Zبا قرار گرفتن    علاوه براین،
 . سمت چپ( 5)شکل  است شناسایی قابل 

به دست    اینکه مقدار  لیاست و به دل  146/0برابر با    های مرتعیعرصهسراسری برای    موران  شاخص  مقدار به دست آمده
برابر   ز ین  Zمقدار    نیاست. همچن  یاخوشه  ی فضاییالگو  کی   وجود  تایید کنندهاست    تر نزدیک   1عدد    بهو    از صفر بزرگتر   آمده 

های داده و رد تصادفی بودن الگوی فضایی    یاخوشه  یکننده وجود الگو  دییصفر که تا  برابر با  P-Valueو مقدار    42/7با  
استاندارد در دنباله راست    Zبا قرار گرفتن    علاوه براین،ت.  اسدرصد    99با سطح اطمینان    های مرتعیمربوط به مساحت عرصه

 .سمت راست( 5)شکل  است شناساییقابل   های مرتعیعرصهای سطح و قرمز رنگ توزیع نرمال الگوی خوشه 
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 )راست(  و مراتع  )چپ(  هافضایی سطح جنگل  آزمون همبستگی -5شکل 

 
های داغ و سرد و به عبارتی شناسایی محل تمرکز فضایی مقادیر بالا و مقادیر پایین سطح  ادامه جهت شناسایی خوشه   رد
  را همراه باابزار هر عارضه    نیا  های داغ استفاده شد.از آزمون تحلیل خوشه   در پهنه فضایی ایران  های منابع طبیعیعرصه
  ی ، برا ایجاد کندسرد    ایداغ    خوشه  تواندینم   ییرضه به تنهااع  کی.  کندی م  بررسی  آن قرار دارد   مجاورت که در    یعوارضسایر  

  مجاورت که در    یهم خود عارضه و هم عوارض  لازم است  شود،  شناختهدار  یسرد معن  ایداغ    به عنوان خوشهعارضه    کی  نکهیا
در این مطالعه همانطور که در نقشه زیر مشخص شده   شود.  یتلق  معنادار  فضایی  سرد باشد تا از نظر آمار  ا ی آن قرار دارند داغ 

شوند. مناطق های سرد شناخته می های منابع طبیعی و به عنوان خوشهاست مناطق آبی رنگ محل تمرکز مقادیر پایین عرصه
  شوند.های داغ شناخته می های منابع طبیعی و به عنوان خوشهقرمز رنگ محل تمرکز مقادیر بالا عرصه

های جنگلی نشان دهنده وجود یک خوشه داغ اصلی در غرب و دو سطح عرصه  های داغنتایج حاصل از تحلیل خوشه
ها دارای گستردگی فضایی متوسطی بوده و از جهت آماری نیز عمدتا  خوشه داغ دیگر در مناطق جنوبی کشور است. این خوشه

های ها نشان دهنده محل تمرکز فضایی مقادیر بالای سطح عرصهخوشهدرصد معنادار هستند که این    99با سطح اطمینان  
های جنگلی است. علاوه بر این، دو خوشه سرد بهم پیوسته که نشان دهنده محل تمرکز فضایی مقادیر پایین سطح عرصه

ایی قابل توجهی  غرب و مرکز ایران ایجاد شده است. این خوشه از گستردگی فضباشد در مناطقی از غرب، شمال جنگلی می 
 درصد معنادار است. 95و  99برخوردار بوده و از لحاظ آماری نیز عمدتا با سطح اطمینان 

های مرتعی نیز نشان دهنده وجود یک خوشه داغ اصلی در مناطق سطح عرصه  های داغنتایج حاصل از تحلیل خوشه
 99ه و از جهت آماری نیز عمدتا با سطح اطمینان شرقی و مرکزی ایران است. این خوشه دارای گستردگی فضایی زیادی بود

باشد. علاوه بر این، های مرتعی مینشان دهنده محل تمرکز فضایی مقادیر بالای سطح عرصه  درصد معنادار است. این خوشه
با باشد در شمال ایران  های مرتعی مییک خوشه سرد اصلی که نشان دهنده محل تمرکز فضایی مقادیر پایین سطح عرصه

 (.6درصد و یک خوشه سرد فرعی نیز در غرب ایران ایجاد شده است )شکل  99سطح اطمینان 
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 های جنگلی و مرتعی ایرانهای داغ عرصه تحلیل خوشه  -6شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه 
ساله از    14های منابع این طی دوره زمانی  سطح عرصهتحلیل الگوی فضایی و زمانی تغییرات  پژوهش حاضر با هدف  

و در پهنه فضایی ایران در سه سطح ملی، استانی و شهرستانی انجام شده است. نتایج حاصل از    1399تا سال    1385سال  
هکتاری سطح مراتع ایران    2794773های منابع طبیعی در سطح ملی نشان دهنده کاهش  بررسی تغییرات زمانی سطح عرصه

پی در کشور  درهای پی ا ناشی از کاهش میزان بارندگی و وقوع خشکسالیطی دوره مورد بررسی است، که این کاهش عمدت
است. بر اساس آمارهای منتشر شده طی همین دوره میزان بارندگی کشور به صورت محسوسی کاهش پیدا کرده است. علاوه  

ار بوده است بر اساس آمارها از های اجرایی برنامه آبخیزداری در کشور نیز بر تخریب مراتع اثر گذبر این، کاهش تعداد فعالیت
  1397فعالیت آبخیزداری در سال    848662فعالیت به    3152126های اجرایی برنامه آبخیزداری از  تعداد فعالیت  1385سال  

های حفاظت از مراتع مانند؛ طرح ساماندهی چرای دام های مورد بررسی برخی طرحکاهش پیدا کرده است. همچنین طی سال
کاری در مراتع، طرح کودپاشی مراتع و طرح تبدیل بوته  عرفی مراتع، طرح بهبود و اصلاح مراتع کشور، طرحهای  در سامان

 (.  1397تا  1385زارهای کم بازده به مرتع نیز با کاهش فعالیت مواجه شده است )مرکز آمار ایران،  دیم
که این مقدار عمدتا به    ش یافته است.هکتار افزای  863975های جنگلی کشور  همچنین طی همین دوره مساحت عرصه

کاری و تولید نهال در سطح کشور است. به  های جنگللحاظ کمیت سطح اراضی جنگلی بوده که خود متاثر از افزایش برنامه
کاری انجام  هکتار در کشور جنگل  397511که آمار آن قابل دسترس بوده مجموعا    1397تا    1385های  طوریکه طی سال

(. اما  1397تا    1385هزار اصله نهال تولید شده است )مرکز آمار ایران،    428695شده است. همچنین طی همین دوره مجموعا  
های جنگلی بسیار سوزی و سایر مخاطرات طبیعی و انسانی بر کاهش تراکم سطح کیفیت عرصهطی این دوره وقوع آتش

های جنگلی کشور مورد حریق  هزار هکتار ار عرصه  70حدود    1399تا پایان سال    1385اثرگذار بوده است. به طوریکه از سال  
های  های محیطی و انسانی ایجاد شده در سطح عرصه(. بنابراین، با وجود تنش1399تا    1385قرار گرفته است )مرکز آمار ایران،  

و بهبود حیات جانوری و گیاهی آن دانست. بلکه  بوم  ها را همراه با بهبود زیست توان افزایش سطح جنگلجنگلی کشور نمی 
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های بوم عرصهتوجهی برای زیستکاری و تولید نهال بوده که چندان اثرات قابل های جنگلاین افزایش سطح عمدتا متاثر برنامه 
 جنگلی کشور نداشته است.

دهد در  مورد مطالعه نشان می های کشور طی دوره های منابع طبیعی در سطح استانبررسی تغییرات زمانی سطح عرصه
اند های جنگلی همراه بودهاستان کشور با کاهش سطح عرصه  11های کشور تعداد  های جنگلی از مجموع استان بحث عرصه

ها متغیر بوده است  هزار هکتار در بین استان  300هکتار تا بیش از    700هزار و    5و تغییرات فضایی مقدار کاهش نیز از حدود  
های حاصل از بررسی تغییرات سطح مراتع به  اند. همچنین یافتهها بودههای کشور دارای افزایش در سطح جنگل ان و سایر است

اند با کاهش  استان کشور که عمدتا در نیمه غربی ایران واقع شده   21دهد که مجموعا تعداد  های کشور نشان می تفکیک استان
هزار هکتار در استان لرستان تا بیش   19ها از حدود  این کاهش در بین استاناند و مقدار  های مرتعی مواجه بودهسطح عرصه

 از دو میلیون هکتار در استان یزد متغیر است.
دهد که محل تمرکز فضایی مقادیر بالای  های منابع طبیعی کشور نشان می نتایج حاصل از تحلیل فضایی سطح عرصه

ها یک خوشه منطبق با غرب ایران و دو خوشه دیگر در مناطق  از بین آن های جنگلی در سه خوشه قرار دارد که سطح عرصه
باشد.  های جنگلی می جنوبی کشور شکل گرفته، که نشان دهنده تمرکز فضایی محل بالاترین مقادیر مربوط به سطح عرصه

 صرفا به لحاظ وسعت  های شناسایی شده محل تمرکز فضایی مقادیر بالادر این رابطه نکته حائز اهمیت این است که خوشه 
های جنگلی را مورد توجه قرار داده و مواردی مانند نوع اراضی جنگلی و میزان تراکم  اراضی جنگلی در اینجا لحاظ  عرصه

گیری خوشه داغ در مناطق شمالی کشور نیز وجود داشت. همچنین نتایج نگردیده است و اگر چنین بود، چه بسا ظرفیت شکل
گیری یک خوشه داغ با وسعت قابل توجه در مناطق های مرتعی کشور نشان دهنده شکلفضایی سطح عرصهحاصل از تحلیل  

مرکزی و شرق کشور است که این موضوع متاثر از وسعت و مساحت بالای تقسیمات کشوری در این مناطق است و طبعا از  
نیز نسبت به سایر مناطق بیشتر است. گرچه عمده    های مرتعی آنهاآنجایی که این واحدها وسعت بیشتری دارند، وسعت عرصه

باشد. در واقع با وجود اینکه به لحاظ کمیت بیشترین سطح مراتع کشور مراتع در این مناطق از نوع مراتع فقیر و کم تراکم می
کشور از کیفیت و   در مناطق مرکزی و شرقی کشور قرار دارد، اما به لحاظ کیفیت، مراتع این مناطق در مقایسه با سایر مناطق

تراکم بسیار کمتری برخوردار هستند. به طوریکه در هفت استان اصفهان، خراسان جنوبی، خراسان رضوی، سمنان، سیستان  
باشد، به ترتیب  های مرتعی کشور می گیری خوشه داغ مربوط به مقادیر بالای عرصهو بلوچستان، کرمان و یزد که محل شکل 

ها را مراتع ضعیف یا کم تراکم تشکیل داده است)مرکز آمار  درصد از مساحت کل مراتع آن  90  و  82،  95،  80،  67،  93،  86
گیری خوشه داغ مربوط به سطح مراتع در مناطق شرقی و مرکزی ایران بیشتر از هر عاملی متاثر  (. بنابراین شکل1399ایران،  

 .ها در این مناطق استها و شهرستاناز وسعت و مساحت بالای استان 
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