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اراضی  تغییرات پوشش و کاربري سازي مدلهاي پردازش شیءپایه در  استفاده از تکنیک

  حاصل از رشد شهري در محدوده شهر مراغه
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  دانشگاه تبریز، تبریز، ایران) GISبختیار فیضی زاده (عضو هیئت علمی گروه سنجش از دور و 

  دانشگاه تبریز، تبریز، ایران) GIS(کارشناس ارشد، سنجش ازدور و  علیرضا طاهري

  

  چکیده

 اقتصادي فرهنگی، اجتماعی، فیزیکی نظر از ترکیبی مفهومی عنوان به تواندمی اراضی کاربري  

 روش دربرگیرندة اراضی کاربري هاينقشه حقیقت در .قرار گیرد توجه مورد کشوري هر از اطلاعاتی و

 کاربري الگوهاي از آگاهی اینکه به توجه با .هستند انسانی مختلف نیازهاي براي زمین سطح از استفاده

 رواین از ،ملّی است سرمایۀ از مطلوب استفاده براي نیازي پیش زمان، طول در آن تغییرات و اراضی

 اراضی مدیریت در هدف ترینمهم عنوان به و تغییرات مربوط به آنها اراضی کاربري هاينقشه استخراج

 در وسیله بهترین ،ازدورسنجش فنآوري از استفاده حاضر حال در گیرند. توجه قرار مورد توانندمی

 HDRسنجنده  تصاویر رقومی پردازش با تحقیق این در .هاستکاربري به مربوط هاينقشه استخراج

مربوط به  AlOS ماهواره AVNIR.م و همچنین تصاویر سنجنده 2005مربوط به سال  SPOTماهواره 

هاي پردازش شیءگراي مطالعه بر مبناي روش مورد منطقه اراضی کاربري يها .م نقشه2011سال 

 شد و در اعمال تصاویر روي بر ازش،پردپیش مرحله ارتباط این در اي استخراج شد.تصاویر ماهواره

گردید. در این  بنديطبقه هاي شیءگرابراساس الگوریتم تصاویر از آشکارسازي بعد پردازش، مرحله

بر  بندي سلسله مراتبیبندي از قابلیت تابع نزدیکترین همسایه و نیز الگوریتم طبقهراستا در فرایند طبقه

استفاده  eCognition پایه دانش افزار نرم محیط اي و دروارهمبناي روش پردازش شیءگراي تصاویر ماه

بندي پس از طی مراحل مختلف پیاده گردید. براي ارزیابی نتایج نسبت به استخراج شده و طبقه

و  84معادل  2005اراضی براي تصویر سال  پارامترهاي ارزیابی دقت اقدام شده و دقت نقشه کاربري

ریزان و درصد برآورد شد. نتایج تحقیق حاضر براي برنامه 81 معادل 2011براي تصویر سال 

ریزي براي توسعه منطقه از اهمیت اراضی و برنامهگیران در راستاي ارزیابی تغییرات کاربري تصمیم

  بالایی برخوردار است. 
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  مقدمه

ریزان شهري جهت تخصیص صحیح و بهینه بري زمین یک موضوع مهم براي برنامهکار

سازماندهی فضایی شهر را در راستاي  هاي توسعه شهري است تا بتوانند گسترش وزمین و طرح

ریزي صحیح شهري بر صورت عدم وجود برنامه توسعه پایدار به نحو صحیح انجام دهند. در

محیطی و رشد پیامدهاي آن نظیر آلودگی و تخریب منابع زیستارضی، مبناي اطلاعات کاربري

، 91اي مواجه خواهد ساخت (کیوانلو،هاي شهري را با مشکلات عدیدهنامتوازن و نامطلوب محیط

اراضی پیرامون شهرها ). نرخ سریع توسعه شهري موجب تغییرات وسیعی در الگوي کاربري2

رهاي در حال توسعه و کشورهاي توسعه یافته ات رشد شهرنشینی در کشوتأثیرشده است و 

محسوس بوده است. با این حال، در کشورهاي در حال توسعه، از جمله ایران، این نرخ رشد 

 ).115، 92اراضی منجر شده است(رهنما،سریعتر بوده و در نتیجه به تغییرات وسیعی در کاربري

آید اجتماعی بشمار می-یزیک و اقتصاديهاي بیوفترین ویژگیاراضی در واقع یکی از مهمکاربري

اراضی جهت بررسی عوامل و علل آنها ). بنابراین اطلاع از تغییر کاربري1، 89(قربانی و همکاران،

ریزان و مدیران باشد(براتی قهفرخی و تواند مورد توجه برنامهدر یک دورة زمانی می

توان تغییرات آتی ها در گذر زمان میري). زیرا با اطلاع از نسبت تغییرات کارب363، 88همکاران،

اراضی در مدیریت هاي پوشش و کاربريبینی نموده و اقدامات مقتضی را انجام داد. نقشهرا پیش

زیست و شناخت توان و استعداد اراضی کاربرد دارند و به عنوان یک منبع مهم اطلاعاتی محیط

، 89آید(قربانی و همکاران،سعه به شمار میي توها براي اتخاذ سیاستهاي اصولی و تدوین برنامه

2 .(  

با رشد و گسترش شهرها، مشکلاتی چون تخریب و تغییر اراضی پیرامون شهر به 

ها، ادغام روستاهاي پیرامون شهري به محیطی، انواع آلودگیهاي شهري، مسائل زیست کاربري

. بنابراین دسترسی به )30، 90محلات شهري و نظایر آن به وجود آمده است(واحدیان بیگی،

هاي اراضی و تغییرات آن در طی زمان از موارد مهم در اطلاعات به هنگام و سریع از کاربري

هاي سنتی جهت ). در این راستا استفاده از روش1، 89ریزي است(قربانی و همکاران،برنامه

گیر و عموماً وقتبرداري زمینی، هاي اراضی و پوشش اراضی مانند نقشهبررسی تغییرات کاربري

هاي ازدور و محصولات آن نظیر عکسپرهزینه است. در این راستا استفاده از تکنولوژي سنجش

اراضی را هاي زمانی متفاوت امکان ارزیابی تغییرات کاربرياي در بازههوایی، تصاویر ماهواره

زمانه را فراهم آورده اي با توجه به اینکه امکان مقایسه چند ممکن ساخته است. تصاویر ماهواره

دهند در زمینه آشکارسازي تغییرات نتایج مطلوبی را ارائه و اطلاعات به روز را در اختیار قرار می

هایی مانند دید وسیع و یکپارچه، اي با توجه به ویژگیهاي ماهوارهدهند. اما استفاده از دادهمی
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ناطیسی جهت ثبت خصوصیات هاي مختلف طیف گسترده انرژي الکترومغاستفاده از قسمت

ها، در دنیا با استقبال افزار نرمافزارها و  ها، پوشش تکراري و امکان به کارگیري سختپدیده

ازدور آشکارسازي ). در سنجش351، 88رو بوده است(براتی قهفرخی و همکاران،بهزیادي رو

مناطقی است که زمانه به منظور مشخص کردن هاي چندتغییرات شامل کاربرد مجموعه داده

اند. این تغییرات هاي مختلف تصویربرداري تغییراتی داشتهکاربري و پوشش زمینی آنها در زمان

ممکن است ناشی از تغییرات پوشش در کوتاه مدت مانند برف، سیلاب، تغییرات، کاربري چون 

). 2، 89هاي مسکونی و صنعتی باشد(ربیعی،شهري و تبدیل اراضی کشاورزي به کاربريتوسعه

دور براي شناسایی و ارزیابی ازهاي سنجشاي و دادهدر راستاي استفاده از تصاویر ماهواره

هاي هاي متعددي وجود دارد که یکی از مهمترین آنها تکنیکاراضی تکنیکتغییرات کاربري

اي است. انتخاب روش براي بازیابی و کشف این تغییرات به پردازش شیءگراي تصاویر ماهواره

در نتیجه آشکارسازي، اقدامی مهم و اساسی است؛ زیرا که روش انتخاب شده جهت  تأثیردلیل 

اي بر نتایج دارد (براتی قابل ملاحظه تأثیربازیابی و کشف تغییرات و تفسیر و تحلیل آنها 

هاي ). در روش شیءگرا علاوه بر اطلاعات طیفی عوارض و پدیده354، 88قهفرخی و همکاران،

اي بندي تصاویر ماهوارهسایر علائم تصویري (نظیر: بافت، الگو و شکل) در طبقه زمینی از

اي با اراضی از تصاویر ماهوارههاي کاربريشود. بنابراین، در روند استخراج نقشهاستفاده می

و نیز  1قدرت تفکیک مکانی زیاد از دقت بالائی برخوردار خواهد بود. تابع نزدیکترین همسایه

هاي مفید در روش شیءگرا هستند الگوریتم از جمله توابع و 2مراتبیبندي سلسلهطبقه الگوریتم

). 1389دهند(لطفی و همکاران،اي ارائه میبندي تصاویر ماهوارهو نتایج خوبی در زمینه طبقه

این روش بر اساس منطق فازي استوار است و ارزش عوارض را به ارزش فازي(بین صفر و یک) با 

بندي فرآیندي است که  . این روش طبقهکند می یت معین براي هر کلاس تبدیلدرجه عضو

بندي، هر یک از اشیاء را اراضی را به اشیاء تصویري ارتباط داده پس از طبقههاي کاربريکلاس

). فازي بودن این روش Blaschke,2010(دهد ها اختصاص میبه یکی(یا هیچکدام) از کلاس

هاي پیکسل هاي پیکسل پایه شده است. چراکه در روشسبت به روشموجب برتري این روش ن

هاي پایه، هر پیکسل با توجه به ارزش عددي و بر اساس تئوري باینري(صفر و یک) در محدوده

ها با سایر شوند در حالیکه این پیکسلبندي میپوشانی عوارض تنها در یک کلاس طبقههم

بندي همبستگی یکی از عوامل مهم کاهش دقت طبقهها داراي همبستگی هستند و این کلاس

اي ). علاوه بر این تکنیک امکان تلفیق داده88پیکسل پایه است (فیضی زاده و هلالی،

                                                             
1-Nearest Neighborhood 
2-Hierarchical Classification 
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سطح زمین  سازي مدلها را در آورد که قابلیت این تکنیکرا فراهم می GISازدور و  سنجش

اي به منظور استخراج ارهدهد. هدف اصلی تحقیق جاري پردازش تصاویر ماهوافزایش می

هاي شیءگرا در ساله با استفاده از روش 6تغییرات کاربري و پوشش اراضی در یک دوره زمانی 

   نظر قرار داده است.محوده شهر مراغه را مد

  

  پیشینه تحقیق

هایی تواند در موقعیتمی GISهايو قابلیت رهاي حاصل از سنجش از دواستفاده از داده

کنند و دریافتن تنوع الگوهاي مکانی، تجزیه انداز در طول زمان سریعاً تغییر میشمکه در آنها چ

سازي آنها مؤثر واقع بینی آثار ناشی از این تغییرات و مدلو تحلیل علت تغییرات، ارزیابی و پیش

هاي متعدد پردازش تصویر به ). در این زمینه محققان بسیاري با استفاده از روش89شود(ربیعی،

اند. ربیعی و شکارسازي تغییرات کاربري و پوشش اراضی مناطق مختلف جهان پرداختهآ

.م) با استفاده از تصاویر 1998-1990همکارانش در مورد شهر اصفهان در یک دوره هشت ساله (

اند که در این دوره هشت پایه به این نتیجه رسیدههاي پیکسلو با اتکا به روش TM1 سنجنده

 ییرات پوشش زمین مربوط به اراضی کشاورزي بوده است که به اراضی ساختهساله، عمده تغ

). در یک تحقیق دیگر محمودزاده با استفاده از روش 1389اند(ربیعی،شده شهري تبدیل شده

به ارزیابی تغییرات فضاي سبز  +ETMو  TMهاي پایه و با استفاده از تصاویر سنجندهپیکسل

). فیضی زاده و حاجی 8ش) پرداخته است( 1368 -1380له (سا 12شهر تبریز در یک دوره 

و  )TM(و با استفاده از تصاویر لندست 1384تا  1368ساله از  18میررحیمی در یک دوره 

SPOT اند که فضاي سبز شهر تبریز در این دوره، با اتکا به روش شیءگرا به این نتیجه رسیده

زاده و هلالی در یک ). فیضی2007میري، دهد(فیضی زاده و حاجی % کاهش را نشان می46

اراضی استان آذربایجان غربی، با بندي و نمایشِ کاربرياي، به جهت طبقهتحقیق مقایسه

پایه و شیءگرا را مورد دو روش پیکسل SPOT 5ماهواره  HDRاستفاده از تصاویر سنجنده 

بیشتر به سود روش شیءگرا % 7اند که سرانجام دقت حاصل از این دو روش ارزیابی قرار داده

از  گیريبهره و ايماهواره تصاویر از استفاده با ). والتر1388بوده است(فیضی زاده و هلالی،

 در وي آورد. دست به را تغییرات آشکارسازي نقشه شیءگرا، و پایهپیکسل بنديطبقه هاي روش

 و پایهپیکسل بنديطبقه هايوشر از استفاده با دوره دو براي را اراضیکاربري هايخود نقشه کار

 روشهاي تشریح با محقق این است. کرده تهیه را تغییرات نقشه سپس و آورده دست به شیءگرا

 نهایت در و نموده بیان تفضیل به را روشها این معایب و مزایا و شیءگرا، پایه پیکسل بندي طبقه

                                                             
1- Thematic Mapper 



 ....استفاده از تکنیکهاي پردازش                                      5

پیکسل روش با مقایسه در یءگراش روش اراضیهاي کاربرينقشه تهیه براي که گیردمی نتیجه

 تصاویر از استفاده با همکاران و ). بوريBlaschke,2010 نماید (می ارائه را بهتري نتایج پایه

نمودند.  را مطالعه ایتالیا در واقع میورگاآلتا ملی پارك اراضی پوشش تغییرات آیکنوس ايماهواره

تبدیلات کاربري اراضی،کاربري شکل وهايالگ و مکانی توزیع در اختلاف اساس بر محققین این

بندي طبقه روش از تصویر بنديطبقه براي آنها .نمودند مطالعه نظر مورد محدوده در را اراضی

 هايروش با مقایسه در شیءگرا بنديطبقه روش که گیرندمی نتیجه و نموده استفاده شیءگرا

 و زو )Borri.D, M. Caprioli, E. Tarantino,2005 دهد.(می دست به را نتایج بهتري سنتی

 مریلند و شهرهاي بالتیمور سبز فضاي مطالعه به ايماهواره تصاویر از استفاده با همکارانش

 و تفکیک بالا با ايماهواره تصاویر از خود کار در آنها آوردند. دست به را آنها مساحت و پرداخته

مرحله  در پردازش و پردازشپیش مراحل لاعما از پس و نمودند استفاده رقومی هوایی عکسهاي

 افزار نرم محیط در را ايماهواره تصویر و استفاده گراشیء بنديطبقه روش از تصویر بنديطبقه

 کار در شیءگرا بنديطبقه روش کارآمدي بر نتایج، تحلیل از پس محققین این .نموند بنديطبقه

eCognation کنندمی تأکید خود.) Weiqi Zh, Troy A, Grove M,2005 .( گودین و

بندي پوشش هاي شیءگراي براي طبقه) در تحقیقی خود از قابلیت روش2015همکاران (

نمودند. آنها در این تحقیق از  سازي مدلارضی را اراضی استفاده کرده و با تغییرات کاربري

بر کارایی این هاي کاربري استفاده کرده و در نهایت هاي بافت براي هریک از کلاسویژگی

گالیتی و  ).Goodin et al. 2015(کنند می تأکیداراضی بندي کاربريدر طبقه ها الگوریتم

هاي اراضی بندي کاربريهاي شیءگراي براي طبقه)در تحقیق خود از روش2014ماینتی (

هاي شیءگرا به اهمیت کیفیت شهري بر مبناي تصاویر استر استفاده کرده و با تحلیل روش

هاي کنند. این محقیقن تلفیق روشمی تأکیدبندي شیءگرا و نتایج آن سازي در طبقهمنتسگ

بندي  هاي طبقهی مناسب باي افزایش دقت نقشهحل راههاي شیءگرا را به عنوان فازي با الگوریتم

) انجام شده 2016دهند. در تحقیقی که توسط لندیوست و آنزیو (اراضی پیشنهاد میکاربري

هاي شیءگرا در مطالعات مربوط به ارزیابی تغییرات جنگل مورد استفاده قرار نیکاست، تک

اي گراي تصاویر ماهوارهاي و پردازش شیءگرفته است. این محقیقن بر پایه تصایر ماهواره

نمودند. در این راستا از  سازي مدلزدایی را جنگل ییرات زمانی و مکانی جنگل مخصوصاًتغ

و هندسی براي شناسایی انواع درختان استفاده کرده و در نهایت تغییرات  هاي بافتالگوریتم

ویزیکی و  ).Lindusit and Annuzio, 2016(نمودند  سازي مدلدرصد  88جنگل را با دقت 

 GISهاي  اي با دادههاي فیوژن تصاویر ماهواره)، در تحقیق خود از تکنیک2016همکارانشان (

اراضی را تهیه نمودند. هاي شیءگرا نقشه کاربري پوششاز الگوریتماستفاده کرده و با استفاده 
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تلفیق نموده و بر  RapidEyeاي لندست را با تصاویر آنها در این تحقیق تصاویر ماهواره

 کنندمی تأکیداي و تصاویر ماهواره GISهاي هاي شیءگرا در تلفیق دادهکارآمدي روش

(Wezyk et al., 2016) .  
ازدور هاي سنجشدهد در راستاي استفاده از دادهشینه تحقیق نشان میبندي پیجمع

هاي هاي مختلفی استفاده شده است و اخیراً روشاراضی روشبراي شناسایی تغییرات کاربري

گیري اند. در تحقیق حاضر با بهرهشیءگرا به دلیل ارائه دقت بالا بیشتر مورد استفاده قرار گرفته

اراضی استفاده تغییرات کاربري سازي مدلهاي شیءگرا براي بلی از تحلیلاز نتایج تحقیقات ق

 هاي هندسی و طیفی هراراضی و لحاظ ویژگیشود. در این راستا با شناسایی الگوهاي کاربريمی

بندي شیءگرا براي هر کلاس تعیین اراضی شرایط متفاوت طبقههاي کاربريیک از کلاس

  اراضی روند تغییرات آن در بازة زمانی بینج الگوهاي کاربريشود. در نهایت با استخرا می

  شود. سازي می مدل 2011تا  2005هاي  سال

  

  معرفی منطقه مورد مطالعه 

که یکی از  )1(شکل شمارهباشدمحدوده مورد مطالعه در این پژوهش شهر مراغه می

هواي ورداري از آبشود. این شهر به دلیل برخوشرقی محسوب میشهرهاي استان آذربایجان

هاي جنوبی رشته کوه سهند داراي مناظر زیباي مطبوع، و منابع آب مناسب، و استقرار در دامنه

). http://maragheh.ac.irغرب کشور معروف شده است(شهر شمالطبیعی بوده و به باغ

شرقی را به خود اختصاص داده و به دلیل ربایجاندرصد مساحت استان آذ 4,8شهرستان مراغه 

اي جنوب غرب استان دارد از  اتی که در حوزه منطقهتأثیرهاي فراوان توسعه و  قابلیت

اساس نتایج سرشماري عمومی نفوس و مسکن در  پذیري بالایی برخوردار است و بر جمعیت

است. فعالیت غالب صنعتی نفر برآورد شده  162275، جمعیت مرکز این شهرستان 1390سال 

) با http://ostan-as.gov.ir در این شهرستان بر صنایع تبدیلی کشاورزي و دامی استوار است.(

شدة شهري اراضی گیاهی به سود اراضی ساختهتوجه به این که شهر مراغه با تغییر پوشش

ریزي طالعه و پایش این تغییرات جهت امور مدیریتی و برنامهبدیهی است که م ،باشدمواجه می

اي چند زمانه، این تغییرات بر ضروري خواهد بود. در تحقیق حاضر با استفاده از تصاویر ماهواره

  هاي شیءگرا مورد بررسی و آشکارسازي قرار گرفته است. مبناي روش
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  دگان: معرفی منطقه مورد مطالعه؛ منبع: نگارن1شکل شماره

  

  روش بررسی

مربوط به  SPOTماهواره  HDRاي سنجنده براي انجام این تحقیق از تصاویر ماهواره

 AlOS2 متعلق به ماهوارهAVNIR1در چهار باند و همچنین تصاویر سنجنده  2005سال 

مورد استفاده قرار  ،باشندمتر می 10دو داراي قدرت تفکیک مکانی  که هر 2011مربوط به سال 

و   ArcGISافزارهاياي و استخراج نتایج از نرمدر راستاي پردازش تصاویر ماهوارهگرفت. 

eCognition Developer  .هاي اراضی هدف از این مطالعه تعیین کاربريبهره کافی برده شد

مربوط به شهر مراغه در زمان دو تصویر اخذ شده از منطقه و آشکارسازي تغییرات آنها در این 

و نیز 3باشد. براي رسیدن به این نتایج از قابلیت تابع نزدیکترین همسایه اله میس 6بازه زمانی 

اي بر مبناي روش پردازش شیءگراي تصاویر ماهواره 4بندي سلسله مراتبیالگوریتم طبقه

  دهد. مراحل انجام تحقیق را نشان می 2استفاده شده است. شکل شماره

                                                             
1   - Advanced Visible and Near Infrared Radiometer 
2- Advanced Land Observation Satellite  
3- Nearest Neighborhood  
4-Hierarchical Classification 
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  نگارندگان منبع:: مراحل انجام تحقیق؛ 2شکل شماره

  

  شیءگرا بندي طبقه

بندي که علاوه بر اطلاعات طیفی حاصله از یک سنجنده، از هاي طبقهآن دسته از روش

کنند تحت عنوان سایر منابع متعدد اطلاعاتی نیز در فرآیند پردازش تصاویر استفاده می

، 1نی بر عارضهپایه شامل روش مبتهاي دانششوند. انواع روشپایه شناخته میهاي دانش روش

  هاي مجموعه شروط است.و روش 3، روش مشروط2بنديروش قطعه

پیکسل و با توجه به خصوصیات طیفی بهبندي، تصویر را پیکسلهاي کلاسیک طبقهروش

تواند در یک کلاس قرار گیرد. به همین نمایند. در نتیجه یک پیکسل تنها میبندي میآنها طبقه

نامند. اما در روش تحلیل شیءگرا علاوه بر بندي سخت میطبقهها را گونه روش دلیل این

شود(فیضی زاده و حاجی بندي استفاده میاطلاعات طیفی از اطلاعات بافت و محتوا نیز در طبقه

داند که چه چیزي را بایستی استخراج کند و با می ). در این روش کاربر قبلا2007ًمیري، 

دارد تا بهترین روش پردازش جهت استخراج اطلاعات را از اشیاء مورد نظر سعی  سازي مدل

هایی از هاي شیءگرا از تصاویر، اشیاء یا خوشهترین واحدهاي پردازش در تحلیلبیابد. عمده

                                                             
1-Object Based 
2-Semantic Net 
3 -Rule Based 



 ....استفاده از تکنیکهاي پردازش                                      9

ها هستند. با این دیدگاه، در تحلیل تصاویر نخستین مرحله همیشه تشکیل واحدهاي پیکسل

  ل تحلیل شیءگراي تصاویر به قرار زیر است:سازي تصویر است. مراحپردازش به وسیله سگمنت

  

  سازي تصویر سگمنت مرحله اول:

  هاي همسایه در داخل یک ناحیه اطلاقدر اصل سگمنت به معنی گروهی از پیکسل

ترین معیار مشترك آنهاست(فیضی زاده، شود که شباهت (نظیر ارزش عددي و بافت) مهم می

تصاویري هستند که اغلب همگن بوده، به وسیله دور از). تصاویر موضوعی در سنجش1386

بندي تصویر نیاز است، به شوند. بنابراین تعداد عناصري که براي طبقهها مشخص میسگمنت

سازي به وسیله کیفیت سگمنت بندي مستقیماًیابد. کیفیت طبقهطور قابل توجهی کاهش می

ل شیءگراي تصاویر است. الگوریتم سازي مرحله مهمی در تحلیشود؛ چرا که سگمنتارزیابی می

تصاویر  eCognition افزار نرمسازي تصاویر با تفکیک مکانی چندگانه با استفاده از سگمنت

. براي کند می مراتبی استخراجاشیاء همگن با تفکیک مکانی متفاوت را بصورت سطوح سلسله

شود که در ذخیره میصورت پایگاه اطلاعاتی محاسبه و  هها سطوح شیء بهرکدام از سگمنت

   آورد.بندي شیءگرا فراهم میمراحل بعدي مبنایی براي طبقه

  

  سازي تصاویر با تفکیک مکانی چندگانه سگمنت

جفت بندي عوارض تصویرِ واحد و بصورت ادغام جفتسازي با تقسیماین نوع از سگمنت

معیارهاي همگنی در آن،  شود کهاي قرار دارند آغاز میهایی که در یک محدودة آستانهپیکسل

شود که مقادیر آستانۀ همگنی توسط همگنی در طیف و همگنی در شکل تعریف می ترکیبی از

دانه مورد بهباشد. در مرحله اول اتصالات بالقوه، اصطلاحاً به صورت دانهکاربر قابل تغییر می

سپس ادغام انجام شوند و گیرد و عوارض متناسب براي اتصال گزینش میارزیابی قرار می

صورت  گیرد به اینکه هیچ ادغام دیگري مقدور نباشد صورت می گیرد. و این ادغام تا جایی می

هایی که مفسر براي رنگ، ضریب فشردگی و همچنین مقیاس ها براساس آستانهسگمنت

سازي، چنانچه ). در فرآیند سگمنت3گیرند (شکلسازي تعیین شده است شکل میسگمنت

هاي ایجاد شده در اندازه بندي تغییر داده شود، سگمنتمربوط به پارامترهاي تقسیممقادیر 

شوند که البته این مقادیر نیز با توجه به هدف کاربر و متفاوت و با بافتهاي مختلف حاصل می

  ).5و شکل 4موضوع مورد بررسی و همچنین ویژگیهاي تصویر متغیر خواهد بود (شکل
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  eCognition افزار نرم؛ منبع: راهنماي Multi Resolution segmentation :3شکل شماره      

  

   
  : مقایسۀ سگمنتهاي ایجاد شده با ضرایب متفاوت؛ منبع: نگارندگان4شکل شماره    

  
  : سگمنت سازي؛ منبع: نگارندگان5شکل شماره
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در باندهاي گیري محاسبه پارامترهاي مختلف براي هر قطعه نظیر میانگین مرحله دوم:

مختلف و یا محاسبۀ انحراف معیار در باندهاي مختلف و یا همچنین نسبت طول به عرض 

هاي تصاویر و همچنین موضوع مورد بررسی، عوارض و غیره؛ در تحقیق حاضر با توجه به ویژگی

ها انجام گرفت مقادیر میانگین و انحراف معیار براي باندهاي مختلف تصویر و در سطح سگمنت

  )6نتایج حاصل از این مرحله در شکل زیر قابل مشاهده است. (شکل که

  
  هاي اعمال شده بر روي تصاویر؛ منبع: نگارندگان: الگوریتم6شکل شماره

  

بندي از طریق اعمال منطق فازي، منطق توصیف مجموعه مشروط به طبقه مرحله سوم:

ده براي هر قطعه بر روي تصویر ترین همسایه؛ که در این مرحله، پارامترهاي محاسبه ششبیه

بندي نزدیکترین همسایه را به منظور کاربرد روش فازي نوعی از طبقه افزار نرمشود. اعمال می

شود. اصول دهد که از این طریق تابع عضویت چند بعدي به طور اتوماتیک تولید میارائه می

ها؛ و ونه براي هر کدام از کلاساي از شیءهاي نمنزدیکترین همسایه عبارتند از: ارائه مجموعه

الگوریتمی که عملیات جستجو براي شیءهاي مشخص را در فضاي عوارض سطوح براي هرکدام 

از شیءهاي تصویري انجام دهد. دلایل کاربرد تابع نزدیکترین همسایه این است که: الف) 

وشانها در فضاي پ برقراري ارتباط بین عوارض شیء به صورت مطلوب قابل ارزیابی است؛ ب) هم

توانند کنترل شوند. ج) این الگوریتم امکان کنترل  می عوارض از نظر ابعاد گسترش پیدا کرده،

آورد و اگر تعداد معقولی از شیءهاي بندي را فراهم میمراتب کلاسی براي طبقهسریع سلسله

امکان براي  ها موجود باشد، فضاي عوارض بایستی کوچکتر از حدنمونه براي هرکدام از کلاس

  ).89نزدیکترین همسایه باشد(رسولی و محمودزاده،

بندي، تابع نزدیکترین همسایه نیز بندي نهایی؛ در فرآیند طبقهاجراي طبقه مرحله چهارم:

باشد که در این مرحله از هاي آموزشی(تعلیمی) میپایه نیازمند نمونههاي پیکسلهمچون روش

هاي تعلیمی که مناسب باشد، نمونههایی که مد نظر ما میکار پس از تعیین طبقات و یا کلاس
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). 89گردد(لطفی و دوستان،افزار معرفی میبراي نرم1باشند به صورت نمونهبراي هر کلاس می

چرا که  ؛دار استبندي نقش بسیار مهمی را عهدهکه این مرحله از کار در افزایش دقت طبقه

بندي را هاي مرتبط با آن در نهایت دقت بالاي طبقهکلاس هاي دقیقتر و نزدیکتر بامعرفی نمونه

 هایی است که جهتاز جمله الگوریتم 2مراتبیبندي سلسلهپی خواهد داشت. طبقه در

بینی شده است که این الگوریتم از مشخصات و ساختار پیش افزار نرمبندي نهایی در  طبقه

هاي پیچیده در سطوح بندي سلسله کلاسقهو براي طب کند می ها استفادهمراتبی کلاسسلسله

  اي کامل ازرا در مورد مجموعه توان آنگیرد و میتصاویر مورد استفاده قرار می 3شیءهاي

  ).help 8.7 eCognition Developer(مراتبی مرتب شده اعمال کردهاي سلسسلهکلاس

  

  تغییرات کاربري اراضی  سازي مدلاستخراج نتایج و 

براي استخراج نسبت تغییرات کاربري و پوشش اراضی براي دو دوره زمانی  در این تحقیق

بندي شیءگرا بر روي تصاویر، نقشه نهایی استخراج شد. در تهیه این نقشه با با اعمال طبقه

توجه به هدف تحقیق که عبارت از آشکارسازي تغییرات پوشش و کاربري اراضی است، 

 & David Pمیشیگان( بندي طبقهاز  1با توجه به سطح هاي کاربري در نظر گرفته شده  کلاس

etc,2012 و تعدیل آن براي منطقه مورد مطالعه شامل: اراضی ساخته شده، اراضی سبز ( اعم (

هاي دایر در زمان تصویربرداري)، سطوح آبی، اراضی بایر (اعم از از باغ و فضاي سبز و زمین

باشد. پس از انجام برداري) میزمان تصویرهاي زراعی غیر دایر در مراتع ضعیف و زمین

، خروجی کار در قالب وکتور به محیط 2011و آلوس 2005بندي بر روي تصاویر اسپات  طبقه

هاي مربوط به هاي نهایی و پایگاه دادهمنتقل گردید تا فرآیند تولید نقشه Arc GIS افزار نرم

ن در قالب تصویر ذیل ارائه گردیده است. هردو نقشه جهت مقایسه نتایج انجام پذیرد که نتایج آ

با توجه به نتایج کار، روند تغییر پوشش و کاربري اراضی به نحوي بوده است که اراضی ساخته 

 2308به  2001هکتار بوده که این میزان در سال  1839مساحتی برابر  2005شده در سال 

) ارائه 1و جدول 8، 7ر زیر (شکلهکتار رسیده است. نمایش گرافیکی این تغییرات نیز در تصاوی

  شده است. 

                                                             
1-Sampe 
2-Hierarchical Classification  
3-Object Levels 
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  : آشکارسازي تغییرات کاربري اراضی؛ منبع: نگارندگان7شکل شماره

  

هایی از تغییرات اند نمونههاي قرمز رنگ مشخص شدهبا دایره 7مناطقی که در شکل 

ار هکت 469% یعنی مساحتی معادل 3,4دهند که باشند. نتایج نشان میمحسوس در منطقه می

شده افزوده شده است که غالباً این پیشروي در اراضی بایر انجام گرفته به میزان اراضی ساخته

توان مشاهده نمود. همچنین کاهش درصدي اراضی بایر می 4,9است و این مورد را از کاهش

ساله محسوس بوده و قابل 6سطوح آبی منطقه از دیگر تغییرات مهمی است که در این دوره 

ها را ارائه ، مساحت و تغییرات پوشش و کاربري1نمودار و جدول  8شکل  باشد.تأمل می

نیز در  2011تا  2005هاي اراضی حادث شده در فاصله زمانی دهد. نقشه تغییرات کاربري می

  ارائه شده است. 9شکل 

  
 منبع: نگارندگان ؛: مساحت پوشش/کاربري اراضی به هکتار8شکل       
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  2011تا 2005: روند تغییرات پوشش/کاربري اراضی در دوره زمانی1جدول شماره        

   
  منبع: نگارندگان

  

  
  ؛ منبع: نگارندگان2011تا  2005: نقشه تغییرات کاربري اراضی بین سالهاي 9شکل شماره        

  

)، گذشته از 2دهد(جدولاز منظر دیگر، بررسی تغییرات در محدودة مورد مطالعه نشان می

هکتار، بیشترین تغییرات مربوط  343,44به مساحت  "اراضی سبز"به سود  "راضی بایرا"تغییر 

باشد و هکتار می 610,04یعنی مساحتی بالغ بر  "اراضی بایر"به سود  "اراضی سبز"به تغییر 

هکتار، در رتبۀ بعدي قرار  562,73با  "اراضی ساخته شده"به  "اراضی بایر"همچنین تغییر 

هکتار) و 0,53("سطوح آبی"به  "اراضی سبز"زان تغییرات مربوط به تغییر در دارد. کمترین می

اراضی ساخته "به  "سطوح آبی"هکتار) و همچنین  2,157("سطوح آبی"به  "اراضی بایر"

  باشد.هکتار) می 8,12("شده
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  : تغییرات کاربري به تفکیک نوع تغییرات2جدول شماره   

 )haمساحت هر کلاس( کلاس تغییرات

 343,44 راضی سبز به اراضی ساخته شدها

 610,04 اراضی سبز به اراضی بایر

 0,53 اراضی سبز به سطوح آبی

 217,4 اراضی ساخته شده به اراضی سبز

 220,83 اراضی ساخته شده به اراضی بایر

 1084,48 اراضی بایر به اراضی سبز

 562,73 اراضی بایر به اراضی ساخته شده

 2,157 طوح آبیاراضی بایر به س

 5,01 سطوح آبی به اراضی سبز

 8,12 سطوح آبی به اراضی ساخته شده

 133,45 سطوح آبی به اراضی بایر

 10814,6 بدون تغییر

 14002,787 جمع

  منبع: نگارندگان  

  

  بنديارزیابی صحت طبقه

سنجش بندي مورد ارزیابی قرار نگرفته باشد، تکمیل نیست و براي که طبقه تا زمانی

بندي بیانگر اعتماد به هاي تولید شده کرد. دقت طبقهصحت نتایج باید اقدام به ارزیابی نقشه

هاي انجام بنديبراي ارزیابی دقت طبقه )89باشد(رسولی و محمودزاده،نقشۀ استخراج شده می

هاي ارزیابی چندي همچون ضریب کیا، دقت کلی و ماتریس خطا شده با روش شیءگرا، مدل

توان  می بندي به روش شیءگرا، به دو روش کلید دارد. در راستاي ارزیابی صحت طبقهوجو

که در این روش با استفاده از ؛  Error Matrix based on TTA Maskاقدام کرد: الف) تابع 

توان اقدام به بندي از منطقه مورد مطالعه تهیه شده میهاي تعلیمی که بعد از طبقهنمونه

؛ که در این  Error Matrix based on Sampleبندي نمود. ب) تابع بقهارزیابی صحت ط

هاي تعلیمی اولیه که در هنگام تهیه نقشه استفاده بندي با استفاده از نمونهروش خروجی طبقه

). بنابراین، در این مرحله از help 8.7  eCognition Developerشود(ارزیابی می ،شده است

بندي شده و به بندي اقدام به ارزیابی دقت طبقهن از صحت طبقهپژوهش، براي کسب اطمینا

گوگل ارث و همچنین تهیه پرسشنامه (از  افزار نرمطور تصادفی نقاط کنترل از طریق محیط 
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افراد آشنا به ویژگیها و مشخصات محدودة تحقیق) برداشت شده و پارامترهاي ارزیابی دقت 

  دي،خطاي کلی و ضریب کاپا استخراج شد.بنبندي شامل ماتریس خطاي طبقهطبقه

براي  TTA Maskبندي، جهت ارزیابی صحت کار با توجه به روش پس از انجام طبقه

 0,81کاپا برابر با  و ضریب 0,84، عدد دقت کلی برابر "اسپات"اراضی نقشۀ پوشش و کاربري

 0,81یر به ترتیب ، این مقاد"آلوس"اراضی محاسبه شد و همچنین براي نقشۀ پوشش و کاربري

دهد، همانطور که دقت ارزیابی شده نشان می )4و جدول 3حاصل گردید.(جدول0,78و 

 هاي کاربريهاي تهیه شده از دقت قابل قبول و خوبی برخوردار هستند. دقت بالاي نقشه نقشه

ه بندي، علاوه بر استفاداراضی تهیه شده با روش شیءگرا به این دلیل است که این روش طبقه

ها، از اطلاعات مربوط به محتوا، شکل، بافت و از اطلاعات طیفی در قالب ارزش عددي پیکسل

هایی با ماهیت نماید. بنابراین در این روش پدیدهبندي تصاویر استفاده میالگو نیز در طبقه

اي که موجب کاهش دقت در دیگر هاي عددي یکسان بر روي تصاویر ماهوارهمتفاوت اما با ارزش

اي حذف شده و با نماید به شکل فزایندهها همچون روش پیکسل پایه را ایجاد میروش

بندي تصاویر، موجبات افزایش دقت هاي عددي در طبقهگیري از اطلاعاتی غیر از ارزش بهره

آورد. علاوه بر موارد فوق تعیین توابعی متناسب با خصوصیات فیزیکی و بندي را فراهم میطبقه

بندي را به مراتب افزایش خواهد داد (فیضی زاده و از طبقات، دقت طبقه طیفی هر یک

  ).1388هلالی،
  

  )2005(تصویر سال بندي طبقه: ماتریس خطاي 3جدول شماره

  
  منبع: نگارندگان  
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  )2011(تصویر سال بندي طبقه: ماتریس خطاي 4جدول شماره

  
  منبع: نگارندگان  

  

  نتایج و بحث

اي در هاي پردازش شیءگراي تصاویر ماهوارهقابلیت بالاي روشنتایج تحقیق بیانگر 

اساس نتایج تحقیق استفاده از  باشد. برتغییرات کاربري اراضی شهري می سازي مدل

تواند به شکل هاي طیفی با اطلاعات مکانی میهاي بافت و همینطور ترکیب الگوریتم الگوریتم

هاي ا افزایش دهد. براساس نتایج تحقیق الگوریتمبندي شیءگرا رقابل توجهی دقت نتایج طبقه

بافت شامل تن تصویر و همچنین تیرگی ناشی از تراکم پوشش گیاهی و انعکاس آن در تصاویر 

باغات  بندي اراضی سبز و مخصوصاًاي طبقهتواند به عنوان الگوریتم مناسبی براي میماهواره

هاي مکانی شامل بیانگر قابلیت بالاي اگوریتممورد استفاده قرار گیرد. نتایج تحقیق همچنین 

شکل، ضریب نزدیکی به اشکال منظم هندسی، تراکم اشکال و همچنین نزدیکی به الگوهاي 

ها در باشد. بدیهی است که استفاده از این الگوریتمشده میخطی براي کلاس اراضی ساخته

دهد باشد. نتایج همچنین نشان میتواند راهگشاي تحقیقات آتی تصاویر با دقت مکانی بالا می

تواند به عنوان مهمترین عامل در هاي طیفی نظیر ضریب روشنایی میکه استفاده از شاخص

بندي اراضی بایر باشد. در این راستا ترکیب اطلاعات مکانی نظیر اشکال منظم شناسایی و طبقه
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ر اراضی کشاورزي تحت تواند شناسایی اراضی با پوشش خاك نظیهندسی و ضریب روشنایی می

ي خاکی را فراهم آورد. در مورد اراضی با پوشش آب نیز ها آیش و اراضی بایر با رخنمون

هاي آبی نیز بر اساس الگوریتم اطلاعات طیفی اطلاعات طیفی و جذب طیفی مرئی توسط توده

    شد. هاي آبی شناختهبندي تودههاي شناسایی و طبقهو انحراف معیار مهمترین الگوریتم

هاي اراضی شهري مراغه و رشد نتایج تحقیق بیانگر وقع تغییرات گسترده در کاربري

دهد  می نشان 2گونه که جدول باشد. همانمی 2011تا  2005گیر شهر در طی سالهاي چشم

هکتار  8,12هکتار از اراضی بایر و  562,73هکتار از اراضی سبز،  343,44هکتار (  914حدود 

هاي آبی) به مساحت شهر افزوده شده که بیانگر تغییرات گسترده در بوط به کاربرياز اراضی مر

هاي اطراف سال هست. نتایج تحقیق همچنین بیانگر گسترش اراضی باغی محدوده 6بازه زمانی 

باشد به شکلی شهر مراغه و وجود تغیرات گسترده در تبدیل اراضی کشاورزي به اراضی باغی می

اند که با هاي کشاورزي تحت آیش به اراضی باغی تبدیل شدههکتار از زمین 10,844که حدود 

حوضه در ارتباط بوده و در راستاي هاي زیرتزریق منابع آبی از سد علویان به محدوده

هاي سازمان جهاد کشاورزي براي گسترش اراضی باغی در این منطقه بوده است. با  سیاست

م گرفته در شهر مراغه در چهار جهت جغرافیایی اصلی وجود توجه به مطالب فوق، تغییرات انجا

دارد که تغییرات در سه سمت شرق و غرب و جنوب شهر مربوط به پیشروي در اراضی بایر و 

باشد و تغییرات سمت شمالی شهر مربوط به پیشروي در اراضی باغات است(شکل کشاورزي می

ایش اراضی مسکونی و شهرك سازي در ). افزایش ساخت و سازها بیشتر در جهت افز7شماره

شرقی بوده و همچنین افزایش سطح اراضی نظامی نیز در جهت  سمت شرقی و شمال

غربی کاملاً مشهود است که افزایش اراضی مسکونی همزمان با افزایش حدوداً دوازده هزار  جنوب

 ی را نشان) در طی دوره مورد بررسی رابطه مستقیم91نفري جمعیت(سالنامه آماري استان،

  ).8دهد(شکل شماره می

  گیري نتیجه

هاي اراضی و تغییرات کاربري سازي مدلهاي صحیح و به هنگام در با لحاظ اهمیت داده

اي، نتایج تحقیق حاضر از ریزي شهري و منطقهاستفاده از آنها براي مباحث مربوط به برنامه

ریزي صحیح و ن منطقه براي برنامهگیران در ایریزان و تصمیمسزایی براي برنامه هاهمیت ب

توسعه پایدار منطقه برخوردار است. با توجه به اهمیت تغییرات پوشش و کاربري اراضی در امور 

ریزان و کارشناسان دهی برنامهریزي، تحقیقاتی اینچنین در جهت راهنمایی و جهتبرنامه

هایی همچون به ارگانها و سازمان ریزي مربوطتواند مفید واقع شده و در امور برنامهمربوطه می

نشان در این خصوص خاطر شهرداري و راه و شهرسازي و حتی جهاد کشاورزي استفاده نمایند.
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ریزي شهري، موضوعِ مطالعۀ وضع موجود، از مراحل سازد که در مباحث مربوط به برنامهمی

مروزه با استفاد از تکنولوژي باشد. که این مهم اریزي میاصلی و تعیین کننده در فرآیند برنامه

هاي متعدد ازدور نیز روشازدور میسر شده است. در راستاي استفاده از تصاویر سنجشسنجش

هاي شیءگرا مهمترین و جدیدترین نوع آنها اي وجود دارد که تکنیکپردازش تصاویر ماهواره

و براي هر کلاس  هاي نوینی هستندها روششود. با توجه به اینکه این تکنیکمحسوب می

گیرند، بدیهی است که مطالعه کارایی این کاربري به شکل خاصی مورد استفاده قرار می

از اهمیت  مؤثرهاي هاي اراضی و معرفی روشها در شناسایی انواع کاربريها و الگوریتم تکنیک

ءگرا و کارایی به سزایی برخوردار است. در این راستا، نتایج تحقیق حاضر با معرفی الگوریتم شی

بندي پوشش اراضی از اهمیت بسزایی براي تحقیقات آتی برخوردار است. چرا که آنها براي طبقه

شیءگراي تصاویر  بندي طبقههاي شیءگرا نیز در در این تحقیق کارایی هریک از الگوریتم

  اي منطقه مراغه مورد بحث و بررسی قرار گرفته است. ماهواره
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  منابع و مآخذ

؛ بررسی 1388قهفرخی، س؛ سلطانی کوپایی، س؛ خواجه الدین، س ج؛ رایگانی، ب؛  براتی - 1

از دور؛ مجله  تغییرات کاربري اراضی در زیر حوضۀ قلعه شاهرخ با استفاده از تکنیک سنجش
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اي  ؛ کاربرد تصاویر ماهواره 1389لطفی، ص؛ محمودزاده، ح؛ عبداللهی، م؛ سالک فرخی، ر؛  - 5

 اراضی شهرستان مرند با رویکرد شیءگرا، مجله کاربرداسپات براي تهیه نقشه کاربري
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گیري از ؛ تحولات کاربري اراضی شهر ملایر با بهره1394نیکخو، ن؛ ایلدرمی، ع؛ نوري، ح؛  - 8

 .68-63).30(8دور؛ آمایش محیط؛ ازسنجش

ي دورسنجی براي ها ؛ کشف تغییرات رقومی با بهره گیري از داده1384محمود زاده، ح؛  - 9
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