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و شاخص AHP هاي طبقاتی با استفاده از روشپارکینگ مکان یابی مدل سازي

  اردبیل) 2(مطالعه موردي: منطقه  GIS همپوشانی وزنی در محیط

  

  07/12/92  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             19/11/91تاریخ دریافت مقاله:  

  

(استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند، گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري، مرند،  عزت پناهبختیار 

  ایران) 

  (دانشجوي دکتري جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرند) مصطفی شگوري

  واحد مرند)(دانشجوي دکتري جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه آزاد اسلامی  اکبر مددي

  

  چکیده

شهرهاي بزرگ، کمبود فضاهاي  يامروزه با افزایش رشد جمعیت و مهاجرپذیر

باشد. وجود فضاهاي پارکینگ عمومی در شهرهاي در ها محرز می در آن پارکینگ عمومی

شهر اردبیل به عنوان  حال توسعه یکی از مباحث مهم در سیستم حمل و نقل شهري است.

هاي جدید التاسیس کشور به دلیل محرومیت و عدم برخورداري از یکی از مراکز استان

حمل و نقل به تناسب افزایش تعداد خودروها و برخورداري از  يهاي لازم در حوزهزیرساخت

سال پیش براي عبور درشکه ایجاد شده)،  60برخی  يههاي کم عرض (که به گفتخیابان

هنوز به کلان شهر تبدیل نشده، اما به لحاظ  که اینشاید اولین شهر کشور باشد که با وجود 

ترافیک گوي سبقت را از تمام کلان شهرها ربوده است. این شهر که از بافت قدیمی و 

وسایل نقلیه  هاي اصولی یا فضاهاي لازم براي تردد فرسوده برخوردار است عمدتاً فاقد نقشه

توریستی بودن شهر اردبیل لزوم ترافیک است و این عوامل در کنار  ربه خصوص در ساعات پ

نماید. لذا در پژوهش شهري ایجاب میها را در جهت حذف ترافیک دروناحداث پارکینگ

هاي تحلیل سلسله گیري از روشبا بهرهشهري جهت جلوگیري از حجم ترافیک درونحاضر 

احداث پارکینگ در منطقه  مکان یابیاقدام به  1و شاخص همپوشانی وزنی )AHPمراتبی (

 AHPي خروجی در روش ي لایههاي انجام گرفته در زمینهبا بررسیشهر اردبیل گردید.  2

) هستیم. زیرا AHPروش سلسله مراتبی ( بیش ترو شاخص همپوشانی، شاهد کارایی هرچه 

ي با هاتوان به تولید نقشهکه با توجه به انعطاف پذیري که در این روش وجود دارد، می

           ریسک کم تا بسیار زیاد اقدام کرد در حالی که در روش شاخص همپوشانی وزنی تنها 

                                                
 :نویسنده رابط  dr.bezatpanah@yahoo.com  

1 - Overly index Waited 
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ي خروجی حاصل از ي نامناسب تا مناسب تقسیم کرد. لایهطبقه 4یا  3توان لایه را در می

هاي مکان بیش تربا ریسک متوسط مطابقت دارد.  AHPي تولیدي روش این روش با لایه

هاي بایر، قرار دارند.جهت احداث پارکینگ در هر دو روش در زمینانتخابی 
  

  شهر اردبیل، GIS،شهري، پارکینگ، ترافیک درونمکان یابی :واژه هاي کلیدي
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  مقدمه

ترین معضل حمل و نقل درون شهري در سطح دنیا، مدتی ترافیک به عنوان جدي

تري به خود گرفته و روز به روز به پررنگ يهاردبیل، چهر يهاست که در شهر در حال توسع

پارکینگ یکی از تسهیلات  این کهشود. با توجه به ي هشدار و بحرانی نزدیک میمرحله

هاي مدیریت ترافیکی شهرها  حمل و نقلی شهرهاست و کنترل صحیح آن جزء لازمه

در داخل  اي تواند معضلاتی چون افزایش پارك حاشیه شود، لذا کمبود آن می محسوب می

ها و عدم رعایت  ها و به تبع آن مزاحمت براي دیگران، افزایش پارك دوبله در خیابان کوچه

کارشناسان، ساخت  این کهمحدودیت پارك را ایجاد کند. در پژوهش حاضر با توجه به 

مهندسین مشاور دانند ( هاي طبقاتی را یکی از راهکارهاي رفع این معضل می پارکینگ

احداث پارکینگ به بررسی معضلات ترافیکی شهر  مکان یابیبا تاکید بر  )،1384، زیستا

پارکینگ یعنی پیدا کردن محلی مناسب  مکان یابیپرداخته شد.  GISمحیط اردبیل در 

براي احداث پارکینگ که هم از لحاظ هزینه و هم از نظر پاسخگویی به نیازهاي منطقه مورد 

تجهیزات شهري با  مکان یابی) در رابطه با 1380(ذکرالهی، .اي باشد مطالعه، مکان بهینه

)، با 1388مطالعات متعددي انجام پذیرفته است. متکان و همکاران ( GIS استفاده از

هاي طبقاتی در منطقه یک مناسب به منظور تاسیس پارکینگ مکان یابیبه  GIS استفاده از

متر  1/6239دهد که ورد مطالعه نشان میایشان در محدوده م مکان یابیاند. تهران پرداخته

هاي طبقاتی انتخاب مربع از مساحت کل آن به عنوان بهترین نواحی براي تاسیس پارکینگ

هاي احداث پارکینگ مکان یابی)، در پژوهشی به 1387گردیدند. کریمی و همکاران (

همچنین منطق و  AHPشلوغ شهر شیراز پرداختند که از روش  يهعمومی در پنج محل

براي نیل به هدف استفاده کردند که نتایج آنان برتري کارایی روش  ،GIS فازي در محیط

AHP با استفاده از 1389دهد. بابایی اقدم و همکاران (نشان می مکان یابیي هرا در زمین ،(

محلات مسکونی مناسب شهر  مکان یابی مدل سازي)، به AHPروش تحلیل سلسله مراتبی (

یل پرداختند. ایشان در این پژوهش ضمن در نظر گرفتن پارامترهاي ژئومورفولوژیکی، اردب

اقتصادي و اجتماعی و همچنین مسائل کالبدي، با استفاده از روش مذکور محلات مناسب به 

نمودند که مطالعات میدانی حاکی از کارایی این مدل در امر  مکان یابیمنظور سکونت را 

باشد. می مکان یابی

گیري به کاریک سیستم جدید را که در آن  2004نلین الدین والدراندالی در سال 

 یاز طریق کاربرد یک سیستم اطلاعات جغرافیای )AHP( تحلیل سلسله مراتبی فرآیند

)GIS( ،ن مکان بهینه به منظور یک تسهیلات خاص ارایه یبراي تعی یکپارچه شده است
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را در روشی به کار می گیرد که دخالت کاربر   GISو  AHP کردند این سیتم دو ابزار اصلی

 کار با کامپیوتر را کاهش می دهد را با هر عنصر دیگر و نیز سطح مهارت مورد نیاز براي

)Eldin and Eldrandaly,2004(.  

پذیري اضافه  راهبرد جدیدي را براي امکان 2005جو هون و همکاران در سال    

 Sung and(پیشنهاد کردند  AHPآهن با استفاده از تکنیک  ایستگاه راه مکان یابیکردند و 

kihan and hyun2005(.  

توان به مطالعات وینت در زمینه از جمله کارهاي انجام شده در این زمینه، می

-پارکینگ اشاره کرد. وي تحقیقاتی را در مورد نیازهاي برخی از شهرهاي آمریکا به پارکینگ

با  2002ریکاردو کلیگمن در سال  )went,1978( .انجام داد GISهاي جدید با استفاده از 

  به مکانیابی پارکینگ در نقاط مرکزي شهر نیوتن پرداخت.               استفاده از نرم افزار 

پارکینگ با  مکان یابیي توان به تحقیق قاضی عسکر ناینی در زمینهدر ایران نیز می

)، با 1390مددي و همکاران ().1383ر ناینی، اشاره نمود (قاضی عسک GISاستفاده از

هاي بولین، منطق فازي، شاخص همپوشانی وزنی و همچنین تحلیل سلسله استفاده از روش

دفن زباله در شهر اردبیل کردند. نتایج حاکی از  مکان یابیاقدام به  ،GISمراتبی در محیط 

باشد که پس از مشاهدات میدانی، شاخص همپوشانی وزنی می وAHP يهابرتري روش

 مکان یابیدر  GIS)، ضمن توضیح کاربرد 2002مورد تایید قرار گرفتند. کلیگمان (

ي مرکزي شهر نیوتون پرداخت که در منطقه احداث پارکینگ مکان یابیها، به پارکینگ

مورد  هايباشد. وي پس از تلفیق لایههاي مسکونی، تجاري و مراکز خرید میشامل مجتمع

هاي پیشنهادي را مکان ي وسعت لازم براي احداث پارکینگنیاز و همچنین بعد از محاسبه

  بندي نمود.اولویت GISدر محیط 

باشد لذا در می مکان یابیي در زمینه GISهاي مذکور حاکی از کاربرد نتایج پژوهش

  ته شد.پرداخ GISاز  استفاده احداث پارکینگ با مکان یابیپژوهش حاضر به 

  

  محدوده مورد مطالعه

آبریز قره سو و در  يهشهر اردبیل به عنوان مرکز استان اردبیل در بخش جنوبی حوز

هاي آب گرم با کوه سبلان و چشمه هم جواريدلیل ه دشت اردبیل قرار دارد که ب يهمیان

مناسب در هاي شمالی و شرقی آن و همچنین برخورداري از اقلیم بسیار موجود در دامنه

نماید. با توجه ها، گردشگران بسیار زیادي را از گوشه و کنار کشور به خود جلب میتابستان

ي هباشد که محدودنفر می 418262، جمعیت شهر اردبیل برابر با 75 – 85به آمار جمعیتی 
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نفر از جمعیت آن را  177683هکتار،  3500) با وسعتی بالغ بر 2مورد مطالعه (منطقه 

.)1نقشه  دهد(یل میتشک




   نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه -1شکل

  )1384اردبیلطرح تفضیلی  :مأخذ(

  

  بررسیروش 

این منطق استقرایی است. ي روش انجام تحقیق با استفاده از روش تطبیقی به شیوه

سوي دیگر هاي موجود را با نظریه هاي مکانیابی می سنجد و از روش از طرفی واقعیت

هاي مطلوب مطابقت می نماید تا به راهکار مناسب دست هاي موجود را با واقعیتواقعیت

ي مورد بایست منطقهابتدا می ،GIS پارکینگ در محیط مکان یابیبراي یابد. بدین منظور 

ن و مورد تجزیه و یپارکینگ تعی مکان یابیمطالعه و سپس پارامترها و معیارهاي مؤثر در 

اطلاعاتی با توجه به هايدهی و لایههاي وزنقرار گیرد . در ادامه همپوشانی شاخصتحلیل 

ي دودوي ها به روش مقایسهوزن دهی و تلفیق لایه ها وجود دارد، لذا در این تحقیق شاخص

 Arc GIS,Arc  فزاربا استفاده از نرم اGIS وزن دهی شده و سپس در محیط  AHPمدل

View زش شداپردي مطلوب نتیجهبراي دستیابی به.  

اي صورت گرفته، معیارهاي در پژوهش حاضر ابتدا با توجه به مطالعات کتابخانه 

  باشند:آوري شدند که به قرار زیر میپارکینگ، جمع مکان یابیموثر در امر 
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  ،فاصله از مراکز جاذب سفر عمده شامل مراکز تجاري و خدماتی، مراکز اداري

  مراکز بهداشتی، مراکز فرهنگی و تفریحی، اماکن زیارتی، مراکز آموزشی. 

 هاي شریانی درجه دو با هاي ارتباطی درجه یک (خیابانفاصله از معابر و شبکه

هاي محلی). خاصیت ورود و خروج به منطقه یک) و درجه سه (خیابان

 .قیمت زمین

 ها، مدارس، و فضاي هاي مناسب براي احداث پارکینگ که شامل پارکینگکاربري

هاي متروکه و فرسوده.اند و ساختمانسبز پیشنهادي طرح تفصیلی که تا به حال اجرا نشده

  اند:اعمال شده مکان یابیپارامترهاي زیر نیز به عنوان محدودیت در امر

هاي نامناسب براي احداث پارکینگ که شامل مراکز فرهنگی، زیارتی، الف) کاربري

ها و تجهیزات ها، فضاي سبز و باغها، بیمارستانها، سطح خیایانآموزشی، مساجد، حسینیه

  باشند.شهري می

  )1388(متکان و همکاران، .ها متري از گسل 200ب) فاصله 

رعایت فاصله مناسب از محل پارك تا مقصد نیز باید رعایت شود. فاصله مناسب براي 

  آمده است.  1پیاده روي از پارکینگ تا مراکز جاذب سفر بر حسب متر در جدول 

  

  فاصله مناسب براي پیاده روي از پارکینگ تا مراکز مختلف جاذب سفر  - 1جدول 

    )ازمتکاننقلبه ،1376(قریب، :مأخذ                               

  

هاي اطلاعاتیتهیه لایه

اطلاعاتی نظیر  يپارکینگ، نیاز به تهیه مکان یابیبا توجه به معیارهاي مذکور جهت 

اراضی، گسل، قیمت زمین و ... بود. لذا نقشه کاربري اراضی شهري اردبیل از  نقشه کاربري

از  ،GISي مورد مطالعه در محیط اداره مسکن و شهرسازي تهیه شد سپس کاربري محدوده

جذب  مراکز مربوط بههاي لایه کل نقشه تفکیک شده و در نتیجه به منظور استخراج

هاي مناسب و نامناسب تجاري)، تراکم جمعیتی، معابر، کاربريسفر(مراکز تفریحی، اداري و

 است ذکر به لازم .)2است(شکل تملک زمین استفاده شده يههزین احداث پارکینگ وبراي

  فاصله مناسب  نوع کاربري

  100 – 350  تجاري و خدماتی

  150 – 300  اداري

  350 -  200  هاسایر موارد مانند تفریحی، درمانی، آموزشی، زیارتی و پایانه
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منابع طبیعی استان تهیه  يههمچنین توپوگرافی نیز از ادار و هامربوط به گسل يهکه نقش

شدند.



  
  اردبیل 2نقشه کاربري اراضی منطقه -2شکل

  )1384اردبیل:طرح تفضیلی مأخذ( 

  

  هاي اطلاعاتیاستاندارد سازي لایه

از مراحل  هاي اطلاعاتی مورد نیاز، اولین مرحله، استخراج لایهمکان یابی فرآینددر 

ها براي معیارها و زیرمعیارهاي مورد نیاز ) اکثر لایه1388باشد(متکان، عملی تحقیق می

هاي کاربري Query Builder، با ایجاد بافر و یا در بعضی موارد با آیکون مکان یابیبراي 

ي مورد مطالعه هاي مختلف در سطح محدودهاند. لایهدهی شدهارزش و مختلف از نقشه جدا

          هاي رستري(که قابلیت انجام عمل ترسیم شده و در پایگاه اطلاعاتی به صورت لایه

ها بر اساس بافر ایجاد باشند) ذخیره گشتند. لایه، را دارا میReclassifyبندي یا اولویت

هاي استاندارد شدند که لایه بندي وطبقه اولویت  7الی  4هاي موجود به و یاکاربري شده

  :دباشن حاصله به قرار زیر می
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نقشه استاندارد شده کاربري اداري-4شکل  تاندارد شده کاربري تجاري      ه اسنقش-3شکل     
 گان)نگارند :مأخذ( 


  

  

  نقشه استاندارد شده کاربري فضاي سبز - 6شکل اندارد شده کاربري آموزشی  نقشه است -5شکل

  گان)نگارند :مأخذ(
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 نقشه استاندارد شده کاربري درمانی-8شکل    شه استاندارد شده قیمت زمین  نق-7شکل

  )گاننگارند :مأخذ(

  

 


 نقشه استاندارد شده معابر-10نقشه استاندارد شده فاصله از گسل          شکل-9شکل

  گان)نگارند :مأخذ(
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پارکینگنقشه استاندارد شده کاربري نامناسب براي - 12نقشه استاندارد شده تراکم جمعیت   شکل- 11شکل  

  گان)نگارند :مأخذ( 

  

AHPتحلیل سلسله مراتبی فرآیند

سلسله  فرآیند يهزمین در )1980ساعتی(ال يهوسیل دوتایی به يهروش مقایس

ایجاد یک ماتریس  دوتایی به منظور يهروش شامل مقایس این است.شده ارائه مراتب تحلیلی

را به  نسبی هايوزن و هاي دوتایی داردصورت مقایسهیک ورودي به  که باشدنسبت می

تحلیل سلسله مراتبی  فرآیندروش  )1384پور، (قدسی. نمایدعنوان خروجی تولید می

)AHP(  ،به طورکمی  و معیارهاي کیفی به کارگیريبا توجه به سادگی، انعطاف پذیري 

تواند در بررسی موضوعات پیچیده ها، میهمزمان و نیز قابلیت بررسی سازگاري در قضاوت

اي را براي تحلیل و تبدیل شهري کاربرد مطلوبی داشته باشد. همچنین این روش زمینه

آورد که در چارچوب تر فراهم میمسائل مشکل و پیچیده به سلسله مراتبی منطقی و ساده

. به راحتی انجام دهدها را با کمک معیارها و زیر معیارها ریز بتواند ارزیابی گزینهآن برنامه

) مدلی که به منظور تلفیق اطلاعات مذکور مورد استفاده قرار گرفته در 1380(زبردست، 

معیارها  است. در این مدل براي هریک از زیر AHPاصل یک مدل وزنی بر اساس مدل 

ماتریس هندسی تشکیل شد. بدین صورت که در این روش یک مقیاس اساسی با مقادیري از 

کنیم که گیرد. ابتدا فرض میمی به کارهاي نسبی دو معیار راي تعیین میزان اولویتب 9تا  1

ارجحیت داشته باشد،  Bدو برابر معیار  Aماتریس مقایسه دو طرفه باشد، یعنی اگر معیار 

نسبت  2به امتیازي برابر  Aارجح است. بنابراین اگر معیار  Aبه اندازه نصف معیار  Bمعیار 



 ....هايیابی پارکینگسازي جهت مکانمدل                      11

 

خواهد گرفت. این منطق براي کلیه  5/0ارزشی معادل  Aدر مقایسه با  Bبرسد، معیار B به 

گرفته شد. در هر ماتریس مقیاس  به کارهاي دوتایی هاي سمت چپ ماتریس مقایسهگوش

در  1شود که ارجحیت معادل نام دارد. بنابراین عدد را منجر می 1هر معیار با خودش امتیاز 

(محمودزاده  .شود. بدین ترتیب ماتریس هندسی تکمیل شدور میقطر اصلی ماتریس منظ

-رود که فاقد ساختار هستند و ارزشاین روش معمولاً در مورد معیارهایی به کار می) 1389

براي افزایش دقت و  .)1387گذاري بر اساس ترجیهات تصمیم سازي باشد (فرجی سبکبار، 

ها به صورت زوجی نسبت به سطح بالاتر مقایسه ها در هر سطح، زیر معیارامکان مقایسه داده

  آمد.  به دستدیگر شده و وزن نسبی هر یک از زیر معیارها نسبت به هم

مراحل زیر  )AHPبه منظور تعیین وزن نسبی ماتریس معیارها و زیرمعیارها در (

  انجام شد:

 يه) تقسیم نمودن هر مؤلف2) جمع کردن مقادیر هر ستون ماتریس دوتایی، 1

 يه) محاسب3ماتریس بر مجموع ستونش (ماتریس حاصل، ماتریس نرمال شده نام دارد). 

ها در هر ردیف از ماتریس نرمال شده، یعنی تقسیم کردن مجموع امتیازات میانگین مؤلفه

ها تخمینی از وزن نسبی معیارهاي نرمال شده براي هر ردیف بر تعداد معیارها. این میانگین

  .)1389کند(محمودزاده، ا ایجاد میمقایسه شونده ر

  

  هابررسی سازگاري در قضاوت

هاي انجام شده براي ي در قضاوت، امکان بررسی سازگارAHP هايیکی از مزیت

ها است. سازو کاري که این مدل براي بررسی تعیین ضریب اهمیت شاخص و زیر شاخص

 است (روستایی، "ناسازگاريضریب "ها در نظر می گیرد به نام ناسازگاري در قضاوت

هاي انجام شده سازگار هستند یا نه. این شود که مقایسهدر این مرحله تعیین می .)1390

ضرب کردن وزن  يه) تعیین بردار مجموع وزنی به وسیل1مرحله شامل عملیات زیر است: 

دن وزن دوتایی. سپس ضرب نمو يهنسبی اولین معیار در عدد اولین ستون ماتریس مقایس

نسبی دومین معیار در عدد دومین ستون و ...، سرانجام جمع نمودن این مقادیر در سطرها. 

نسبی معیاري که در  ) تعیین بردار توافق به وسیله تقسیم حاصل جمع بردار وزنی بر وزن2

بردار توافق محاسبه شد نیاز به محاسبه مقادیر دو  آن کهباشد. پس از می 1آن سطر ضریب 

) است. مقدار لاندا به سادگی برابر با میانگین CI) و شاخص توافق (ג(ت دیگر لاندا عبار

تر یا  همیشه بزرگ גبر مبناي این واقعیت است که CIمقادیر بردار توافق است. محاسبه

در صورتی است که ماتریس مقایسه   = nג ) است.nمساوي تعداد معیارهاي تحت بررسی (
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تواند ملاکی از سازگاري باشد که به می ג – nدوتایی یک ماتریس سازگار باشد. بنابراین 

  شود.) زیر نرمال می1صورت رابطه (

       )1(   

  

شود، ملاکی براي انحراف از که از آن به عنوان شاخص توافق یاد میCI  عبارت 

  توان نسبت توافق را به طریق رابطه زیر محاسبه نمود:شود. همچنین میتوافق تلقی می

  
RI

CI
CR       )2                                                                                       (

                                       

). 2اعدادي ثابت هستند (جدول ها ، شاخص تصادفی بوده و به تعداد RIکه در آن

باشد، سطح قابل قبول توافق را  CR ≥1/0ود که اگر شنسبت توافق به صورتی طراحی می

هاي ناسازگار باشد، نشانگر قضاوت CR≤1/0دهد. اما اگر هاي دوتایی نشان میدر مقایسه

. باشد که در چنین مواردي باید در مقادیر اصلی ماتریس دوتایی تجدید نظر و اصلاح شودمی

  )1389(محمودزاده، 

  

   )RI(شاخص پایداري تصادفی  - 2جدول 

 )RI(  )تعداد(  )RI(  )تعداد(  )RI(  )تعداد(  

51/1 11 24/1 6 00/0 1

48/1 12 32/1 7 00/0 2

56/1 13 41/1 8 58/0 3

57/1 14 45/1 9 90/0 4

59/1 15 49/1 10 12/1 5

  1389منبع: محمودزاده، 

      

از استانداردسازي، ابتدا زیر معیارهاي مربوط به کاربري جذب  پس AHPدر مدل 

اي ویژه بندي به صورت جفت جفت با هم مقایسه شده و در نهایت لایهسفر پس از ماتریس 

) 3ایجاد شد (جدول  مکان یابیبراي این معیار تهیه گردید. سپس ماتریس نهایی به منظور 

بندي  هاي پیشنهادي به ترتیب اولویتدر آن مکان ي نهایی گردید وي لایهکه منجر به تهیه

باشد که نشان می 0959/0در ماتریس حاصله برابر با  CR ). عدد حاصله براي2شدند (شکل 

  دهی است.ي سطح قابل قبولی از نتایج وزندهنده

1



n

n
CI
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  منبع:نگارندگان)(AHP شاخص سازگاري بر اساس مدل يمحاسبه -13شکل 

  

  

  مقایسه دوتاییدهی به معیارها بر اساس روش وزن - 3جدول 

  محاسبات نگارندگان :مأخذ

وزن 

نسبی

قیمت 

زمین

تراکم 

جمعیت 

فاصله از 

معابر

هاي کاربري

جذب سفر

-کاربري

هاي 

نامناسب

  معیار 

532/0 9 8 5 4 1 هاي کاربري

نامناسب

261/0 7 6 4 1 25/0 هاي جذب کاربري

سفر

121/0 5 4 1 25/0 2/0 فاصله از معابر

052/0 3 1 25/0 166/0 125/0 تراکم جمعیت 

031/0 1 33/0 2/0 142/0 111/0 قیمت زمین

CR= 0959/0  
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یابی احداث پارکینگ با نقشه مکان -15شکل     یابی احداث پارکینگ با  نقشه مکان - 14شکل  

ریسک متوسط                                         ریسک کم   

  گان)نگارند :مأخذ(
  

  
  یابی احداث پارکینگ با ریسک زیاد  مکان نقشه -16 شکل

  نگارندگان) :مأخذ(

  

  دارب) مدل همپوشانی وزن

هـاي  تحلیل فضایی مکانی، شناسایی مناطق مستعدي است که با معیارهایی از ارزش

هاي نقشهشود. مدل شاخص همپوشانی امکان ترکیب هر پیکسل نقشه رستري، استخراج می

سازد. در این بررسی از روش چند معیاره استفاده شده اسـت  پذیر میبسیار مختلفی را امکان

  .)Murray)  :2003شودزیر تعریف می يهکه این مدل به صورت رابط
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n

i i

iij

W

WS
S  

S = ، امتیاز هر یک از سطوحiW=  ي ورودي وزن لایـه  ام  وijS =   امتیـاز کـلاس

jي از لایه امiهـاي مختلـف وزن   هاي لایهبه هر یک از کلاس این که. در این مدل علاوه بر ام

ها نسـبت بـه یکـدیگر    گیرد، با توجه به تأثیر و اهمیت مختلف هر یک از لایهخاصی تعلق می

اهمیـت آن لایـه در آن موضـوع مـورد بررسـی، وزنـی       ها بر اسـاس  توان به هر یک از لایهمی

 آیـد هـا بـه شـمار مـی    هاي این مدل در ترکیب لایهتخصیص داد که این مورد یکی از ویژگی

Kao) :1997( .   احـداث   مکـان یـابی  ي خروجـی بـراي   در این مدل به منظـور تهیـه لایـه

هر یـک از پارامترهـا بـا    بندي شده و درصد نفوذ ها طبقهاردبیل، نقشه 2پارکینگ در منطقه 

). 4ها اعمال گردیـد (جـدول   توجه به نظرات کارشناسی نویسندگان این پژوهش بر روي لایه

(در مورد معیار فاصله از مراکز جذب سفر نیز که داراي زیر معیارهایی بود بدین صورت عمـل  

  ي نهایی مورد استفاده قرار گرفت).گردید که در این مرحله لایه

  

  اي معیارهاي ارزیابی مورد استفاده در روش شاخش همپوشانیهاي درجهوزن - 4جدول 

  محاسبات نگارندگان :مأخذ

 ARC GISدر نرم افزار  Weighted Overlayبندي وارد محیط ها بعد از طبقهیهلا

هـاي  ي اول براي هر کدام از معیارهاي اصلی (فاصله از معابر، کاربريگردیدند. در مرحله 9/2

ز هاي نامناسب براي احداث پارکینـگ، فاصـله از مراک ـ  مناسب براي احداث پارکینگ، کاربري

ي ها لایـه  جذب سفر، تراکم جمعیتی و قیمت زمین) با توجه به ضریب نفوذ زیرمعیارهاي آن

هاي استخراج شده بـراي هـر کـدام از معیارهـا بـه منظـور       خروجی استخراج شد. سپس لایه

         فراخوانـده شــدند. پــس از   Weighted Overlayمحــیطي نهـایی دوبــاره بـه   ي لایــهتهیـه 

باشد.،  قابل مشاهده می18 نقشه)، لایه خروجی تهیه گردید که در 17(شکل  مدل سازي

ي 
ها

ار
عی

م
ی

یاب
ن 

کا
م

  
  درصد اهمیت  تقدم گروهی

  %30  کاربري نامناسب براي احداث پارکینگ

  %25  فاصله از مراکز جذب سفر

  %20  فاصله از معابر 

  %18  تراکم جمعیت 

  %14  قیمت زمین 
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   براي تهیه لایه خروجی براي روش شاخص همپوشانی وزنی مدل سازي -17شکل 
  ): نگارندگانمأخذ(

  

  
   نقشه نهایی حاصل از روش شاخص همپوشانی وزنی - 18شکل

  نگارندگان) :مأخذ(
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  بحث و نتیجه گیري

هاي زیربنایی نظیر سریع شهرنشینی باعث تقاضاي بسیار زیاد براي فعالیت يهتوسع

فاصله بین عرضه و  به ویژهتامین آب آشامیدنی، حمل و نقل، شبکه برق و ... گردیده است. 

گیري سیستم حمل و نقل به کارتقاضاي امکانات حمل و نقل به دلیل مدیریت ناکارآمد با 

ریزي جامع و موانع سازمانی است که عمدتاً ناشی از فقدان برنامهنامناسب در حال افزایش 

ترین مسائل و دلایل وجود حجم ترافیک در شهر اردبیل به مواردي از عمده موجود است.

هاي درجه یک و دو، استفاده از خودروهاي تک سرنشین، عدم نظیر کم عرض بودن خیابان

هاي رهنگی، استفاده نکردن مردم از ایستگاهرعایت مقررات راهنمایی و رانندگی، مباحث ف

از طرفی تجمع مراکز تجاري، اداري و  ها در حاشیه خیابان اشاره کرد.یتاکسی و توقف تاکس

ست طرح انتقال این مراکز ا مدتها این کهپزشکی در مرکز شهر مزید بر علت شده و با وجود 

مانده، شروع به کار چند پاساژ و تمرکز زدایی آن بی هیچ اقدام جدي دست نخورده باقی 

) از میدان سرچشمه تا میدان شریعتی به عنوان شریان رهتجاري در مسیر خیابان امام (

اصلی شهر این مشکل را افزایش داده است. افزایش حجم خودروها به دلیل رشد سرانه 

ده از هاي بانکی، اجراي طرح تعویض خودروهاي فرسوده و رشد استفا درآمد خانوارها، وام

ها نگذاشته و باعث شده که  خودروهاي شخصی در چند سال گذشته جاي خالی در خیابان

نه تنها ترافیک درون شهري افزایش یابد، بلکه ترافیک در جایگاه هاي بنزین و سوخت 

CNG اي یابد. با توجه به موارد مذکور و عدم برخورداري از فرهنگ مناسب نیز رشد فزاینده

کند تا با مدیریتی صحیح اقدامی در جهت تعریض را طلب می مسؤولین رانندگی عزم جدي

ي رعایت قوانین در مرکز شهر داشته باشند و فرهنگ سازي در زمینه به خصوصها خیابان

راهنمایی و رانندگی امري بسیار ضروریست.کارکرد سیستم هاي حمل و نقل شهري، وابسته 

مناسب اجزاي مختلف آن و نیز هماهنگی این اجزا به وجود زیر ساخت هاي لازم، قرار گیري 

رین عوامل موثر در احداث یک پارکینگ ت با یکدیگر می باشد. موقعیت مکانی از مهتم

هاي تحلیل مناسب، ها و روشتوان با انتخاب شاخصشود که میطبقاتی شهري محسوب می

تحلیل نمود.عدم تواناي پارکینگ در سطح شهر را به بهترین وجه ممکن  مکان یابیي مسأله

روش هاي سنتی مکان یابی پارکینگ ها در به کارگیري تمامی شاخص ها ي موثر در مکان 

زمان از معایب آن محسوب می شود.از این رو استفاده از ابزارهاي مناسب،  هم به طوریابی 

به طور که تواناي تلفیق تعداد زیادي از معیارها و وزن دهی آنها را  AHPو  GIS همچون 

هاي کنترل ترافیک در شهر گیرد. یکی از راهزمان داشته باشد، مورد استفاده قرار می هم

باشد که در پژوهش حاضر به بررسی آن پرداخته هاي طبقاتی میاردبیل احداث پارکینگ
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، شاهد کارایی مکان یابیهاي صورت گرفته توسط دو روش متعارف در امر مدل سازيشد. با 

هاي باشیم. با بررسیها در شهر اردبیل میاحداث پارکینگ مکان یابیي در زمینه هااین مدل

و شاخص همپوشانی، شاهد کارایی  AHPي خروجی در روش ي لایهانجام گرفته در زمینه

هستیم. زیرا که با توجه به انعطاف پذیري که  )AHP(روش سلسله مراتبی  بیش ترهرچه 

هاي با ریسک کم تا بسیار زیاد اقدام کرد در ان به تولید نقشهتودر این روش وجود دارد، می

ي نامناسب طبقه 4یا  3توان لایه را در حالی که در روش شاخص همپوشانی وزنی تنها می

با  AHPروش ي تولیدي ي خروجی حاصل از این روش با لایهتا مناسب تقسیم کرد. لایه

انتخابی جهت احداث پارکینگ در هر دو هاي مکان بیش ترریسک متوسط مطابقت دارد. 

  هاي بایر، قرار دارند.روش در زمین
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