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Abstract 

Introduction: Kowsar Dam is one of the dams located in Zohra-Jarahi 

Basin where the volume of water stored has downward trend, due to 

climate change, decreasing the volume of rainwater inflow, increasing 

evaporation, increasing harvest volume to meet the increasing demand 

due to population growth. Decreasing water availability at the basin made 

a concern about responding to water demand in the future. Therefore, the 

depletion scenario of available water resources in this basin is a very 

serious challenge for policymakers and this emphasizes the need for 

sustainable management of this vital resource. Modifying the water 

pricing system with an approach to improve the water value and to cover 

its costs can lead to better water allocation and optimize the behavior of 

water consumers. 

Materials and Methods: The information required in this study was 

collected through Regional Water Organization of Kogiluyeh and 

Boyerahmad province in 2014. The full water cost was calculated by 

considering the full supply, opportunity and externality cost. To calculate 

the value of water in urban and agricultural sectors, mathematical 

planning technique was used with the aim of maximizing the total benefits 

of water consumption of urban and agricultural users (using GAMS 

software). 

Findings: The results show that the shadow value of water per cubic 

meter for agricultural and urban use was 5411 and 9643 Rials, 

respectively, which could also be considered as a maximum water price. 

Hence, the of agricultural water price per cubic meter should be higher 

than 1279 Rials (minimum price) and lower than 5411 Rials (maximum 

price), which will have beneficiary for water suppliers and no loss for 

water consumers.  

Conclusion: Results for urban consumption showed that the price per 

cubic meter of urban water should be higher than 2513 Rials to cover the 

full cost of water supply and lower than 9643 Rials as the economic value 

of urban consumers. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Today, water scarcity is a major problem in 

most countries ( 1) and it is estimated that 

about 2.8 billion people in 43 countries are 

affected by water scarcity, of which 1.2 

billion, even they do not have access to 

adequate drinking water. In addition, it is 

predicted that by 2025, many parts of the 

world will face the problem of fresh water 

shortage ( 2). The main reason for these 

problems is the increase in water demand due 

to population growth, economic development 

of countries, pollution of water resources, 

reduction of groundwater quality and 

especially surface water resources and also 

reduction of water supply due to unsustainable 

management of water resources ( 3). Iran is no 

exception to this rule and water resources have 

always been considered as one of the rarest 

resources and especially as the most limited 

factor of production in the agricultural sector 

( 4). 

In a situation where societies are facing a 

crisis of population growth and water 

resources are not enough to meet the needs of 

this growing population, it seems that the most 

economical solution to this crisis is due to 

limited water resources, optimal use and 

increased productivity of water resources in 

different parts. In this regard, the role of value 

and price of water is highly important. The 

most important role of water price is the 

proportional distribution of water between 

applicants and different uses. Therefore, the 

aim of this study was to modify the water 

pricing system with an approach to improve 

the water value and to cover its costs can lead 

to better water allocation and optimize the 

behavior of water consumers of Kosar Dam. 

Materials and Methods  

The information required in this study was 

collected through Regional Water 

Organization of Kogiluyeh and Boyerahmad 

province in 2014. The full water cost was 

calculated by considering the full supply, 

opportunity and externality cost. To calculate 

the value of water in urban and agricultural 

sectors, mathematical planning technique was 

used with the aim of maximizing the total 

benefits of water consumption of urban and 

agricultural users (using GAMS software). 

Findings 

The results showed that the value of water 

shadows per cubic meter for agricultural and 

urban uses was estimated at 5411 and 9643 

Rials, respectively, which can be determined 

as a kind of water price ceiling. Therefore, the 

price of agricultural water per cubic meter 
should be set higher than 1279 Rials (price 

floor) and less than 5411 Rials (price ceiling), 

which will both benefit the water supplier and 

not impose losses on consumers. The results 

for urban use showed that the price per cubic 

meter of urban water should be higher than 

2513 Rials to cover the full cost of water 

supply and lower than 9643 Rials as the 

economic value of urban consumers. 

Discussion 

Improving the water pricing system with the 

approach of improving the value of water and 

covering its costs can lead to better water 

allocation and optimize the behavior of water 

users. However, the importance of this 

attention increases in the absence of water 

markets. As in most cases, water tariffs, 

especially in the agricultural sector, are at a 

very low level, even compared to the cost of 

water supply.  

Conclusion 

In the present study, the cost of supply and the 

shadow value of each cubic meter of water in 

Kosar Dam for different uses were calculated. 

The cost per cubic meter of water from the 

supplier's point of view conveys the concept 

that the price set per cubic meter of water 

should not be less than this amount. Because it 

leads to losses of the water supply company. 

Therefore, the cost of water for different users 

determines the lower limit of water pricing. 

It is suggested that due to the importance of 

the agricultural sector and high-water 

consumption in this sector, more attention 

should be paid to the situation of farmers. 

Because improving the situation of farmers 

can play a great role in accepting the increase 

in the price of water supplied in this sector. 
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 چکیده

آب ذخیره شده در جراحی است که حجم -شده در حوضه آبریز زهره سد کوثر یکی از سدهای واقع :مقدمه و هدف

آن به دلیل تغییر شرایط آب و هوایی، کاهش حجم ورودی آب ناشی از بارندگی، افزایش تبخیر، افزایش حجم 
هایی را در جهت برداشت جهت تآمین تقاضای فزاینده ناشی از رشد جمعیت روند کاهشی داشته و این مسأله نگرانی

. بنابراین سناریو کاهش منابع آب در دسترس در این حوضه پاسخ به تقاضای آب در این حوضه ایجاد کرده است
چالشی بسیار جدی پیش روی سیاست گذاران است و این مسئله خود تأکیدی بر لزوم مدیریت پایدار این منبع حیاتی 

تواند موجب تخصیص بهتر های آن میگذاری آب با رویکرد ارتقاء ارزش آب و پوشش هزینهدارد. اصلاح نظام قیمت
 برداران آب شود.شدن رفتار بهرهب و بهینهآ

رو، در پژوهش حاضر به محاسبه ارزش اقتصادی آب در مصارف مختلف کشاورزی و شهری  ازاین :هامواد و روش

ای استان کهگیلویه و بویر احمد در پرداخته شد. اطلاعات مورد نیاز در این تحقیق از طریق شرکت سهامی آب منطقه
آب  یخارج نهی، فرصت و هز نیتامکامل  نهیبا در نظر گرفتن هز آب کامل نهیهز است.ی شده جمع آور 1393سال 

با هدف  یاضیر یزیر برنامه کیاز تکن ،یو کشاورز یشهر یها محاسبه ارزش آب در بخش یمحاسبه شد. برا

 ( استفاده شد.GAMSافزار  )با استفاده از نرم یو کشاورز یکنندگان شهر حداکثر کردن سود کل مصرف آب مصرف

و  5411جهت مصارف کشاورزی و شهری به ترتیب  هر متر مکعب ای آبنتایج نشان داد که ارزش سایه :هایافته

 هر متر مکعب تواند به نوعی سقف قیمت آب نیز تعیین گردد. از اینرو، قیمت آب کشاورزیریال بوده که می 9643
کننده ریال )سقف قیمت( کمتر تعیین شود که هم برای عرضه 5411ریال )کف قیمت( بیشتر و از  1279بایستی از 

 آب منفعت به همراه داشته باشد و هم بیش از حداکثر تمایل به پرداخت مصرف کنندگان نباشد.

بالاتر از  نتایج برای مصارف شهری نشان داد که قیمت هر متر مکعب آب شهری بایستی: گیرینتیجهبحث و 

-عنوان ارزش اقتصادی مصرفریال به 9643تر از های کامل تأمین آب و پایینینهریال جهت پوشش هز 2513
 کنندگان شهری تعیین گردد. 
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 مقدمه

 ود آب یکی از مشکلات عمده در اکثر کشورهاستامروز کمب
میلیارد نفر از جمعیت  8/2و برآورد می شود که در حدود  (1)

کشور تحت تاثیر کمبود آب هستند، که از این  43جهان در 
میلیارد نفر، حتی به آب شرب کافی نیز دسترسی  2/1تعداد 

از بسیاری  2025ندارند. به علاوه، پیش بینی می شود تا سال 
. (2 2)نواحی دنیا با مشکل کمبود آب شیرین مواجه خواهند شد 

علت اصلی این مشکلات نیز افزایش تقاضای آب در اثر افزایش 
جمعیت، توسعه اقتصادی کشورها، آلودگی منابع آبی، کاهش 

ی و زمینی و به ویژه منابع آب سطحهای زیرکیفیت آب
همچنین کاهش عرضه آب در اثر مدیریت ناپایدار منابع آبی 

 (.3)است 
ایران نیز از این قاعده مستثنی نبوده و منابع آبی همواره به 
عنوان یکی از کمیاب ترین منابع و به ویژه به عنوان 
محدودترین عامل تولید در بخش کشاورزی مطرح بوده است. 

ت، اقلیم خشک و نیمه عوامل مختلفی از جمله افزایش جمعی
خشک، توزیع نامناسب زمانی و مکانی آب موجب کاهش میزان 
سرانه آب تجدیدپذیر و افزایش بحران آب در کشور شده است. 
همچنین بالا بودن نرخ تنزیل و به دنبال آن بهره برداری بیش 
 از حد از منابع طبیعی شرایط مذکور را تشدید نموده است

)۴( 4 . 
علاوه بر موارد یاد شده، اعمال سیاست های مختلف شامل 

گذاری، تجاری، پولی و ارزی نیز بر تشدید های قیمتسیاست
درصد  90بحران آب تاثیر گذار بوده و با توجه به اینکه بیش از 

وری پایین آب و مصرف از منابع آب استحصالی به دلیل بهره
،  5شود ن در واحد سطح، در بخش کشاورزی مصرف میبالای آ

اعمال سیاست های موثر بر بخش کشاورزی، تاثیر بیشتری بر 
بحران آب در کشور داشته است. از جمله تاکید بر تولید بیشتر به 

از  های گذشتهمنظور قطع وابستگی و تکیه بر خودکفایی در دهه
طریق اعمال سیاست های خرید و قیمت تضمینی، موجب 
افزایش سطح زیر کشت محصولات کشاورزی و به دنبال آن، 

این در حالی است که  (6)فشار بیشتر بر منابع آبی شده است 
خود کفایی در تولید محصولات کشاورزی و به ویژه محصولاتی 

ی آب کشاورزی ورکه نیاز آبی بالایی دارند، با هدف ارتقاء بهره
 .   7مبتنی بر مزیت نسبی در تضاد است 

در بخش صنعت نیز توسعه صنایع کوچک در کشور بدون توجه 
های آبی ایجاد ها و همچنین میزان آلودگیبه آب بر بودن آن

شده توسط این صنایع صورت گرفته است. به علاوه این صنایع 
یچ جریمه ای بابت آلوده کردن منابع آبی پرداخت نکرده و ه

انگیزه ای جهت تصفیه پساب های صنعتی و بازیافت آب در 
کشور وجود ندارد. این مشکل در خصوص بخش شهری نیز 

وجود دارد چرا که توسعه شهرها بدون توجه به الگوی مناسب 
از  شهرنشینی صورت پذیرفته است. به علاوه آلودگی های ناشی

ای افزایش  فاضلاب شهری نیز در طول دهه اخیر بطور فزاینده
های شیمیایی و میکروبی و پساب های شهری و یافته و آلودگی

بیمارستانی تولیدی شهرها بسیار خطرناک و ماندگار بوده و 
امکان بازیافت آن ها توسط مکانیزم های طبیعی در میان مدت 

 .(8 8وجود ندارد 

کالایی  عنوان بهآب، امروزه از آب  روزافزونبا توجه به اهمیت 
مانند هر کالای  ازآنجاکهو  شود یماقتصادی یاد -اجتماعی

 جهیدرنت، استکمیابی آن کالا  کننده انیباقتصادی دیگر، قیمت 
اجتماعی باید -یک کالای اقتصادی عنوان بهارزش آب نیز 

کمیابی آن باشد. لذا اطلاع از ارزش آب در  ندهکن انیب
ی در مدیریت ا کننده نییتعی مختلف اقتصادی، نقش ها بخش

ی که اگر این ارزش کمتر از واقعیت ا گونه بهتقاضای آب دارد. 
برآورد شود باعث عدم تخصیص بهینه آب در بین مصارف 

برآورد  ازحد شیب. همچنین اگر ارزش آب شود یممختلف آن 
 ریپذ بیآسد باعث عدم رفاه اجتماعی و صدمه زدن به اقشار شو
مالی شده و مصرف آب را از سوی آنان با  ازنظر توان کمو 

امروزه توجه به مدیریت تقاضای اقتصادی . کند یممشکل روبرو 
از اهمیت  آب است، یگذار آب، که یک ابزار مهم آن نظام نرخ

 .9 بسزایی برخوردار شده است 
همچنین در شرایطی که جوامع با بحران افزایش جمعیت روبرو 

ی این جمعیت رو به رشد، ازهاین نیتأمبوده و منابع آب نیز برای 
این بحران به  حل راه نیتر یاقتصاد رسد یمکافی نیست، به نظر 

و  ، استفاده بهینهدسترس قابلعلت محدود بودن منابع آبی 
ی مختلف باشد. ها بخشی منابع آب در ور بهرهافزایش 

به نقش مهم ارزش و قیمت آب اشاره نمود.  توان یم باره نیدرا
توزیع متناسب آب بین  توان یمنقش قیمت آب را  نیتر مهم

متقاضیان و مصارف مختلف ذکر کرد. لذا تعیین مناسب قیمت 
یا ارزش  دهیبافاکه آب بین متقاضیان متناسب  شود یمباعث 

تولید نهایی توزیع گردد. نقش دیگر قیمت آب، ایجاد انگیزه 
یی در مصرف آب و جلوگیری از اسراف و اتلاف جو صرفهبرای 

 .(10) باشد یمآب 
 و برای حفاظت مالی و اقتصادی های رهیافت اعمال امروزه

 گذاریقیمت نیز و همراه بوده زیادی مشکلات با آب نگهداری

 جدی کمبود و آب واقعی ارزش دهندهکه بازتاب ای گونه به آن

 آنکه بیش ویژهاست. به روبرو موانعی با هنوز باشد، ایران در آن

 به کشاورزی بخش در کشور تجدید پذیر آب از درصد 90 از

 درصد 30 از مناطق شتریبدر  آبیاری راندمان و رسد می مصرف

 ایران، کخش و گرم اقلیم در یآب کم علیرغم رود. نمی فراتر
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 درصد 7 در تنها آب، کاربرد بالای با راندمان آبیاری های روش

 بخش دادن لذا سوق شود. می گرفته بکار آبی اراضی از

 یک آبیاری نوین های روش از استفاده سمت به کشاورزی

 بسیاری از اعتقاد به ارتباط نیدرارود.  اساسی به شمار می حل راه

 امر در تواند می آب گذارییمتق اهرم از استفاده ،نظران صاحب

 .(11) باشد کارساز آب تقاضای مدیریت
در  آب نهاده نسبی قیمت بودن پایین که دارد وجود باور این

 از موجب کشاورزی در استفاده مورد هاینهاده سایر با مقایسه

بجای  اندوز آب تکنولوژی در گذاریسرمایه انگیزه رفتن بین
 آب مصرف در جوییصرفه عدم و موجود سنتی هایتکنولوژی

راهکار از یکی آب قیمت کردن متعادل بنابراین، است. شده
های تمام شده تأمین آب است. هزینه معضل حل این های
باشد و  های موجود میها بیشتر از تعرفهدر تمامی شبکه باًیتقر

باشد. این به معنی دادن سوبسید در فروش آب به کشاورزان می
بسید در شرایط کنونی خیلی زیاد است و همین میزان این سو

-امر باعث شده که کشاورزان رغبت و انگیزه لازم برای بهینه
های  گذاری در اجرای روشسازی مصرف آب از طریق سرمایه

. لذا اولین قدم در (8) 8آبیاری کارا و پر بازده را نداشته باشند 

ی آب آبیاری، مشخص گذار متیقبندی و لاح سیستم تعرفهاص
های آبیاری و کردن هزینه تمام شده تأمین آب در شبکه

قانون برنامه چهارم  144زهکشی است. انجام این کار در ماده 
توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشور نیز به عنوان یک 

 تکلیف بر عهده دولت گذاشته شد.
کیلومتری  42دخانه خیرآباد و در فاصله سد کوثر بر روی رو

شمال غرب شهر گچساران واقع شده است. این سد به ارتفاع 
میلیون  580متر از نوع بتنی وزنی و حجم مخزن  144

میلیون مترمکعب آب را برای مصارف  426مترمکعب سالیانه 
کند. یکی از ی تنظیم میطیمح ستیزآب شهری، کشاورزی و 

 182ن آب شهری و صنعتی به میزان اهداف مهم سد تأمی
رسانی به  میلیون مترمکعب در سال و تأمین آب طرح بزرگ آب

فارس است. هدف از اجرای طرح  شهرهای حاشیه خلیج
رسانی شهر گچساران تأمین آب این شهر و روستاهای بین  آب

نفر است.  155000برای جمعیتی معادل  1410راه در افق سال 
شت لیشتر نیز از اهداف سد مخزنی شبکه آبیاری زهکشی د

 20کوثر است که در استان کهگیلویه و بویراحمد در فاصله 
 (.1کیلومتری غرب شهرستان گچساران واقع است )شکل 

 

 
عنوان عامل مهم  ت نیز بههای اقلیم، جمعی علاوه بر تغییرپذیری

طور پیوسته در این حوضه در حال  تأثیرگذار بر تقاضای آب، به
افزایش است. افزایش تقاضا ناشی از رشد جمعیت و کاهش 

ای نزدیک موجب نبود  سالی در آینده عرضه ناشی از خشک
تعادل در سیستم منابع آب خواهد شد. این کاهش منابع در 

لمس  ه در سد کوثر به خوبی قابلشد تغییرات حجم آب ذخیره
  های ورودی و افزایش برداشت آب به است. کاهش جریان

منظور پاسخگویی به تقاضای فزاینده، حجم ذخیره شده آب سد 
کوثر به عنوان یکی از سدهای مهم در حوضه آبریز زهره را 

های اخیر حجم  تحت تأثیر قرار داده است. به طوری که در سال

ر سد کوثر روند کاهشی داشته است. با توجه آب ذخیره شده د
به اینکه یکی از اهداف اصلی احداث سد کوثر تأمین آب شرب 

های جنوبی کشور است، لذا این روند کاهشی ذخیره آب  استان
های  های ورودی و افزایش جریان ناشی از کاهش جریان

گذاران ایجاد نموده است.  هایی را در بین سیاست خروجی نگرانی
ابراین سناریو کاهش منابع آب در دسترس چالشی بسیار جدی بن

پیش روی جامعه است و این مسئله خود تأکیدی بر لزوم 
مدیریت پایدار این منبع حیاتی دارد. بسیار مهم است که بتوان 

ریزی نمود  صورت راهبردی، تخصیص منابع آب خود را برنامه به
ز هماهنگی های آب و غذا ا های بخش و ضمن بررسی سیاست

  

 موقعیت سد مخزنی کوثر در حوضه آبریز رودخانه زهره و جراحی. 1شکل 
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و هوا در  های آب ها با یکدیگر و شرایط متأثر از تغییرپذیر آن
. 12  جهت استفاده بهینه از هر قطره آب اطمینان حاصل کرد

توان در جهت مدیریت این منبع حیاتی موثر تعیین قیمت آب می
کنندگان نشان  به مصرف قاًیمناسب دق یگذار متی. قواقع شود. 

یابند تا بر  ها امکان می هایی دارد و آن دهد که آب چه هزینه می
بها واکنش مناسب از  اساس آن در مورد مصرف این نهاده گران

 د.خود نشان دهن
به دلیل عدم وجود بازار یا بازارکامل برای آب آبیاری در بخش 

قیمت بازاری کشاورزی، در تخمین تابع تقاضای آب کشاورزی، 
لحاظ نمی شود. به همین دلیل است که تعیین مستقیم قیمت 
آب مشکل است. در این راستا روش هایی به منظور تعیین 
قیمت آب کشاورزی و تمایل به پرداخت برای آن وجود دارد. 
این روش ها شامل تجزیه و تحلیل منفعت خالص، مدل 

به منظور  . البته(13) هدونیک و مدل بهینه سازی می باشد
ارزشگذاری آب کشاورزی در مطالعات مختلف از روش های 

 متفاوت دیگری نیز استفاده شده است. 
یکی از روش های ارزشگذاری منابع طبیعی روش های 

است. روش های ترجیحات اظهار شده  1ترجیحات اظهار شده
که روش های ارزش گذاری مستقیم نیز خوانده می شوند، برای 

دسته از منابع محیط زیست که در هیچ بازاری ارزشگذاری آن 
مبادله نمی شوند، گسترش یافته است. علاوه بر توانایی این 
روش ها در تخمین ارزش های مصرفی کالای محیط زیست، 
ویژگی مهم این روش ها در تخمین ارزش های غیر مصرفی 
است. با این روش ها می توان تمام اجزای ارزش اقتصادی کل 

کرد. از آنجایی که بسیاری از خدمات و محصولاتی  را محاسبه
که منابع آبی ایجاد می کنند قابل مبادله در بازار نیست روش 
های ترجیحات اظهار شده می تواند برای تعیین ارزش منافع 

. از مشهور ترین این 14  (14) اقتصادی این منابع مفید باشد
روش ها ارزشگذاری مشروط است که در آن افراد در مورد 
تمایل به پرداخت آن ها برای عرضه یا کیفیت آب در شرایط 
کنونی یا بهبود شرایط سئوال می شود. کاربرد این روش در 

 17، 15)ارزش گذاری آب در مطالعات مختلفی ارائه شده است 
گذاری  با استفاده از روش ارزشدر تحقیقی  . بطور مثال( 17 61،

مشروط، به برآورد تمایل به پرداخت افراد برای تأمین آب در 
نه . در این مطالعه تمایل به پرداخت ماها( 17)نپال پرداختند 

های کم درآمد دلار و در خانواده 31/14های ثروتمند را خانواده
دلار محاسبه شد. همچنین در مطالعه دیگری به  11/11را 

برآورد ارزش آب آشامیدنی در مناطق بیابانی با استفاده از 
بررسی تمایل به پرداخت افراد برای داشتن آب آشامیدنی سالم، 

. در ( 16)یزد پرداختند  گذاری مشروط در شهر به روش ارزش

                                                           
1 Stated preference method 

گیری میزان تمایل به پرداخت افراد از این مطالعه برای اندازه
مدل لوجیت استفاده شد. بر اساس نتایج مطالعه میانگین تمایل 

 59/94764به پرداخت سالانه افراد برای آب آشامیدنی سالم 
 ریال برآورد گردید. 06/268کعب آب ریال و ارزش هرمترم

هنگامی که اطلاعات مربوط به میزان آب تقاضا شده در قیمت 
های مختلف در دسترس باشد، می توان تابع تقاضای آب را 
تخمین زد و از روی آن تمایل به پرداخت نهایی را محاسبه 
نمود. در بین مطالعات داخلی می توان به مطالعات مختلفی 

 قیمتارزیابی سیاست هدف با  . بطور مثال( 21)اشاره کرد 
ی آب شهری شرکت آب و فاضلاب شهر زاهدان گذاری تصاعد

تقاضای آب خانگی شهر  تابعبمنظور کنترل تقاضای آب، 
. (18)نمودند  برآوردرا  1385-1378برای دوره زمانی را زاهدان 

موثر بر تقاضای آب و تعیین حداقل آب مورد  شناخت عواملبا 
درصد،  -6/0کشش قیمتی تقاضای آب  ،نیاز برای معشیت

در برآورد شده است.  درصد 062/0درآمدی تقاضای آن  کشش
پرداختند  شهر تهران یخانگ یبرآورد تابع تقاضا به، تحقیقاتی

-1379دوره  یبرا برآورد شده یس تابع تقاضا. بر اسا( 1919)
 یمتیدوره، کشش ق نیانگیو م یا، در دو حالت نقطه1361

 13تقاضا،  یدرآمد کشش درصد و -12درصد و  -8تقاضا، 
درصد حاصل شدند و درمجموع، کم کشش بودن  20درصد و 

بررسی  ی بهپژوهشدر  شد. دییتأ تهران شهر یآب خانگ یتقاضا
آب در دو گروه خانوار شهری با مالکیت  هزینه و مصارف

ای و تخمین توابع تقاضا و شخصی و همچنین مالکیت اجاره
های کشش قیمتی تقاضای آب خانوارهای شهری در فصل

. (20 20)پرداختند مختلف در شهرستان مرودشت استان فارس 
برای خانوارهای شهری مورد  نتایج نشان دادند قیمت آب

ای بودن آن به ملکی و اجارهمالکیت مطالعه با در نظر گرفتن 
ریال به ازای هر مترمکعب مشخص  0/387و  5/394ترتیب 
در تولید چغندرقند  و تابع تقاضای آب ارزش اقتصادی گردید.

. کشش خودقیمتی تقاضای (22)شد استان کرمان محاسبه 
برآورد شد و قیمت  -71/1محصول مشتق شده آب برای این 

ریال در مترمکعب برآورد  705واقعی آب نیز در تولید چغندرقند 
با همچنین ریال است.  39/292قیمت بازاری آن  شد که مقدار

--های اقتصاد خرد، مدل تابع تقاضای استوناستفاده از تئوری
 با تأمین سطح را در شهر ایلام، ی ضروری آبلاگری برای کا

تعیین  یتمیو لگار یخط یونیتوابع رگرس لةیمعاش به وس حداقل
 ،ییشناسا یدنیآشام آب و عوامل مختلف و مؤثر بر تقاضای شد

  .(21 21) زده شد نیو تخم رییگ اندازه
در هر بخشی از جمله کشاورزی که اطلاعات مربوط به هزینه 

تولیدات موجود باشد، می توان از روش  های تولید و ارزش
پسماند به منظور تعیین ارزش آب مصرفی آن بخش استفاده 
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نمود. تجزیه و تحلیل مذکور بر پایه این ایده است که حداکثر 
تمایل به پرداخت یک مصرف کننده آب، تفاوت بین درآمد 

. در مطالعه ای از این ( 23)حاصل از تولید و هزینه ها می باشد 
روش به منظور تعیین ارزش آب مصرفی استفاده شده است 

 در جو تولید در کنندهتقاضا دید از آب اقتصادی و ارزش ( 24)
 از استفاده با قزوین دشت آبیاری شبکه در مزرعه ورودی
 اقتصادی ارزش نتایج، اساس بر. برآورد نمودند دپسمان رهیافت

 شد. برآورد مکعب متر هر برای ریال 909 این روش از آب نهاده
از جمله روش های دیگر جهت تعیین ارزش اقتصادی آب روش 
بهینه سازی است. در روش های بهینه سازی معمولا از تکنیک 

ا حداقل برنامه ریزی ریاضی به منظور حداکثر سازی سود زارع ی
کردن هزینه های تولید استفاده می شود. ارزش اقتصادی آب 
به میزان تغییر سود کشاورزان در ازای مصرف یک واحد بیشتر 

از مدل  (28و  27، 26، 25، 10)آب متکی است. در مطالعات 
ریزی ریاضی جهت تعیین ارزش آب در بخش های برنامه

مطالعه ای به  تر درکشاورزی استفاده شده است. بطور جزئی
منظور بررسی تاثیر راهبردهای قیمت آب در تخصیص آب 
آبیاری، از روش بهینه سازی و مدل برنامه ریزی خطی جهت 
تعیین ارزش آب استفاده نمودند که در این مطالعه ارزش آب 

. در ( 25)دلار به ازای هر متر مکعب برآورد شد  024/0معادل 
های مقطعی و با با استفاده از داده بین مطالعاتی داخلی نیز

یزی خطی به تعیین ارزش نهایی )قیمت بکارگیری روش برنامه
. نتایج نشان داد که بازده نهایی آب (10)سایه ای( آب پرداختند 

در منطقه مورد بررسی به مراتب بیشتر از آب های دریافتی 
ای است و با این آب بهای دریافتی توسط شرکت آب منطقه

انگیزه زیادی برای مصرف بیشتر آب وجود دارد. در مقاله ای 
خود با عنوان نقش بازار آب در تعیین ارزش اقتصادی آب 

( جهت PMPریزی ریاضی مثبت )کشاورزی، از روش برنامه
تعیین الگوی کشت بهینه و معادله تقاضای آب مناطق مختلف 

سد شیرین دره بجنورد که شامل شش  دستاراضی پایین 
. نتایج نشان داد که ارزش (9 9)منطقه است، استفاده کردند 

سالی اقتصادی نهاده آب در سناریوهای مختلف نرمال و خشک
 باشد. ریال می 517و  416به ترتیب 

ه به نوع مصرف چنانچه مشخص است، در مطالعات گذشته، بست
آب، از روش های متفاوتی به منظور ارزشگذاری استفاده شده 
است. در بیشتر این مطالعات دلیل انتخاب روش ارزش گذاری 
منابع آبی از میان روش های موجود، وجود داده های مورد نیاز 
بوده است. همچنین در داخل کشور بیشتر مطالعات مربوط به 

زش اقتصادی آب کشاورزی با ارزشگذاری آب، به تعیین ار
استفاده از روش های بهینه سازی پرداخته شده است. بر اساس 
مطالعات برشمرده شده می توان دریافت مسئله ای که امروزه 

بخش مدیریت منابع آب با آن مواجه است، کمتر بودن 
همیشگی قیمت ها و هزینه های دریافت شده از مصرف 

نه کل عرضه آب است. این مهم کنندگان بابت منابع آبی از هزی
بیان می کند که تقریبا در همه مناطق آبیاری، ناکارایی عظیمی 
در بخش آب وجود دارد و لذا نیاز به افزایش قیمت آب احساس 
می شود. اخیرا کمیته جهانی آب قیمت گذاری منابع آب را بر 
اساس هزینه کل تامین آن توصیه می کند. قیمت گذاری بر 

کل طبق تعریف به این صورت است که آن ها  اساس هزینه
علاوه بر روابط بین هزینه کل عرضه و هزینه کل اقتصادی و 
کل هزینه آب، به تعریف روابط بین ارزش اقتصادی و ارزش 

. این پژوهشگران ارزش کل (29)کل منابع آب نیز پرداخته اند 
منابع آب را به ارزش ذاتی و ارزش اقتصادی تقسیم و بیان 

دند که ارزش اقتصادی آب شامل سود حاصل از مصارف کر
مستقیم و غیر مستقیم آب و سود حاصل از تعدیل اهداف 
اجتماعی است. بر این اساس ارزش اقتصادی آب تنها مربوط به 
ارزش مصرف مستقیم نبوده و ارزش حاصل از مصارف غیر 
مستقیم و اهداف اجتماعی را نیز در نظر می گیرد. در بخش 

ها نیز هزینه های اقتصادی آب علاوه بر هزینه های  هزینه
عرضه آب، شامل هزینه های خارجی و هزینه فرصت سرمایه 
گذاری در منابع آب می باشد. در این پژوهش بر اساس مطالعات 
گذشته به منظور تعیین ارزش آب در بخش کشاورزی از روش 
 بهینه سازی، تعیین ارزش آب در بخش شهری از طریق تخمین

 تابع تقاضای آب شهری استفاده شده است. 

 هامواد و روش

محاسبه هزینه فرصت و آثار خارجی تأمین آب 

 های اقتصادی( )هزینه

 هزینه فرصت 
 یا فرصت بالاترین با است برابر رفته دست فرصت از یهزینه

 جای به توانستمی که انتخابی از ناشی یرفته دست از فایده

 رفته کار به زمان و منابع همان مقدار صرف با مزبور انتخاب

 با برابر تصمیم هر فرصت یهزینه عبارتی، به گیرد. صورت

 از هاتصمیم اتخاذ سایر عدم دلیل به که است ایفایده بالاترین

 .رودمی دست
که بهترین فرصت  شودمی جهت محاسبه هزینه فرصت فرض

های ینهاز دست رفته برای فعالیت تأمین آب این است که هز
است.  شده گذاریسپرده ثابت نرخ با سپرده عنوان به تأمین آب

بدین صورت منفعت از دست رفته جهت فعالیت تأمین آب، 
گذاری هزینه تأمین توانست از طریق سپردهسودی است که می

آب حاصل گردد. به عبارتی پس از محاسبه هزینه تأمین آب 
(SCتنزیل شده که شامل هزینه )برداری، نگهداری و ههای بهر
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توان با ضرب کردن آن در نرخ سود بلند ای است میسرمایه
( آن را محاسبه کرد OCگذاری، هزینه فرصت )مدت سپرده

 20(، i((. برای این منظور، نرخ سود سپرده بانکی )1)رابطه )
 درصد در نظر گرفته شده است.

(1) iSCOC *= 
ه تأمین آب معادل با سود ناشی از هزینه فرصت از دست رفت

های تأمین آب برای مصارف مختلف با نرخ گذاری هزینهسپرده
-درصد است. بدین طریق که درصدی از هزینه 20سود تنزیل 

عنوان ای در هر مرحله بهبرداری، نگهداری و سرمایههای بهره
گیرد. این درصد هزینه فرصت در هر سال مد نظر قرار می

گذاری بانکی هر سال )نرخ خ سود بلند مدت سپردهبیانگر نر
گذاری بلندمدت برگرفته از سایت بانک مرکزی سود سپرده

باشد. سپس مجموع ارزش فعلی جمهوری اسلامی ایران( می
درصد محاسبه و  20های فرصت حاصله هر سال را با نرخ هزینه

مقدار آب در دسترس تقسیم نموده و بدین صورت هزینه فرصت 
مین هر مترمکعب آب در هر مرحله شامل آب پای سد کوثر، تأ

، انتقال آب و شبکه آبرسانی دشت لیشتر محاسبه خانه هیتصفآب 
های فرصت هر مترمکعب گردد. در پایان از مجموع هزینهمی

تأمین آب پای سد کوثر و شبکه آبیاری دشت لیشتر، هزینه 
-هزینه فرصت تأمین یک مترمکعب آب کشاورزی و از مجموع

های فرصت هر مترمکعب آب پای سد کوثر، بعد از تصفیه و 

انتقال به شهر گچساران، هزینه فرصت تأمین یک مترمکعب 
 شود.آب شهری حاصل می

 آثار خارجی 
 مکان و کمیت کیفیت، بر آب استحصال که از طرفی، هنگامی

 محیط و کنندگان مصرف دیگر بر طریقی به و است موثر آب

گیرد. محاسبه می شکل جانبی آثار پدیده ذارد،بگ زیست اثر
دقیق آثار خارجی تأمین آب ممکن نیست و در برخی موارد حتی 
کاملاً غیر قابل محاسبه هستند. مروری بر مطالعات در زمینه 
بررسی اثرات خارجی تأمین آب از طریق سدهای مختلف در 

دهد که اثرات خارجی مثبت و منفی متعددی ایران نشان می
اثرات مثبت و منفی خارجی تأمین آب در  .( 30)وجود دارند 

تعیین گردید و ( 30)ی حاضر، با عنایت به روش تحقیق مطالعه
امتیاز مربوط به هر اثر از طریق پرسش از کارشناسان بخش آب 

 گردد. که شناخت کاملی از منطقه دارند محاسبه می
های حسابداری تأمین آب )شامل در پایان، مجموع هزینه

های ای( و هزینهبرداری، نگهداری و سرمایههای بهرههزینه
های خارجی تأمین ی فرصت و هزینهاقتصادی )شامل هزینه

آب(، هزینه کامل آب را نشان خواهد داد که بیانگر ارزش 
ب در پرتو اقتصادی عرضه آب است. اما تعیین ارزش )تعرفه( آ

 پذیر است.توجه به سه رکن اساسی زیر امکان

 
 گذاری آبارکان قیمت .2شکل 

 

 بر تاکید صرف به گذاری همانگونه که مشخص است قیمت

 پرداخت توان و تمایل داشتن نظر در بدون شده تمام هزینه

رو، تمایل به  (. ازاین2ندارد )شکل  اجرایی امکان کننده، مصرف
کنندگان آب سد کوثر نیز به منظور ه از مصرفپرداخت هر گرو

 گردد.گذاری آب، محاسبه میتحلیل بهتر در قیمت

 تمایل به پرداخت کشاورزان
محاسبه ارزش آب در بخش کشاورزی  منظور بهدر این مطالعه 

ی آب محاسبه شده ا هیسای، قیمت ساز نهیبهاز طریق روش 

های  ست. در روشاست که بیانگر تمایل به پرداخت کشاورزان ا
 منظور بهی ریاضی زیر برنامهاز تکنیک  معمولاًی ساز نهیبه

ی تولید ها نهیهزحداکثر سازی سود زارع یا حداقل کردن 
شود. تمایل به پرداخت کشاورزان برای استفاده از  استفاده می

دست سد کوثر، از طریق منافع  یینپاآب در اراضی کشاورزی 
مزرعه وابسته به آب کشاورزی  ایجاد شده تحت عنوان درآمد
آید. بر این اساس هدف حداکثر  برای هر محصول بدست می

کردن خالص منفعت اقتصادی هر واحد آب در بخش کشاورزی 
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 ( برای کشتTBدر نظر گرفته شد. منافع آب کشاورزی )

( 2توان بصورت رابطه ) محصولات در پایین دست سد را می
سازی . در این مطالعه کل دشت لیشتر شبیه(31 31)نشان داد 

ای کل تولیدات دشت گردید و تابع هدف، مجموع بازده برنامه
لذا در این مطالعه مزرعه نماینده در نظر گرفته نشده  (. 8)است 

محصولاتی که از طریق آب است. همچنین تنها آب سطحی و 
اند. در گردند در مدل لحاظ شدهسطحی در منطقه کشت می

مورد میزان مصرف آب به دلیل نبود اطلاعات کافی، میزان آب 
ی نگردیده بلکه کل آب سطحی ساز مدلدر هر فصل مختلف 

عنوان محدودیت در مدل قرار گرفته قابل دسترس در سال به
 است: 

      

* 2 ( ( , ))AGR jj jj

nrw t jj

TB GM X Divert nrw t= ∑ ∑ ∑ (2 )  

 ),( tnrwDivertهای تقاضا  : میزان آب عرضه شده به گره
ام است که صرفاً از آب سطحی tکننده آب کشاورزی در دوره 

ها هیچ چاهی حفر  کنند. به بیان دیگر در این گره استفاده می
: سطح X2شود.  نشده است و از منابع آب زیرزمینی استفاده نمی

های تقاضا کننده آب  ولات قابل کشت در گرهزیر کشت محص
: jjکنند.  کشاورزی است که تنها از آب سطحی استفاده می

های کشاورزی  نشان دهنده انواع محصولات قابل کشت در گره
(، 2صرفاً استفاده کننده از آب سطحی است. همچنین در رابطه )

GM( 3ای محصولات مختلف است که از رابطه ) : بازده برنامه
 آید: بدست می

(3) 

1

[ * ]
JJ

jj jj jj jj

jj

GM P Y ield TC
=

= −∑  

: عملکرد محصول و Yield: قیمت محصول، P(، 3در رابطه )
TC هزینه تولید محصولات مورد بررسی است. محدودیت :

هایی که وارد مدل شده است شامل محدودیت زمین و منابع 
 باشد. آب در دسترس می

(4) 

 
(5) 

     ( )j

j

X surf total land≤∑  

      
میزان  wavailنیاز آبی هر محصول و  wreqکه در این رابطه 

 آب در دسترس برای کل حوضه مورد نظر است.

 کنندگان شهریتمایل به پرداخت مصرف 
اطلاعات مربوط به میزان آب تقاضا شده در  که یهنگام

تابع تقاضای  توان یمی مختلف در دسترس باشد، ها متیق
را تخمین زد و از روی آن تمایل به  کنندگان شهری آبمصرف

پرداخت نهایی را محاسبه نمود. در این زمینه در بین مطالعات 
اشاره کرد.  (32و  21، 20، 18)ات به مطالع توان یمداخلی 

منفعت اقتصادی آب، معمولاً از برآورد سطح زیر منحنی تقاضا 
(، 3آید. در شکل ) بدست می 1(MNBیا خالص منفعت نهایی )

توان خالص منفعت  قیمت و مقدار تقاضای مشخص آب، میدر 
نشان داد. با این حال تمایل به  Bاقتصادی را بصورت مساحت 

شهری سطح زیر منحنی تقاضا و  کنندگان مصرف 2پرداخت
 است. A+Bبصورت مساحت 

در بسیاری از مطالعات کاربردی، از برآورد غیرمستقیم توابع 
تایی )شرب( و صنعتی تقاضای آب جهت بخش شهری و روس

. بر این اساس در مطالعه حاضر برای ( 3333)استفاده شده است 
برآورد تابع تقاضای آب شهر گچساران از روش برآورد تابع 

( در TBاستفاده شد. منافع آب شهری ) 3تقاضای معکوس
ساس یک تابع درجه های تقاضای آب شهری و خانگی بر ا گره

 گیرد: ( مورد استفاده قرار می6دوم بصورت رابطه )

(6)  

 

تقاضا  میزان آب عرضه شده به  Divert (nu, t) در رابطه فوق،
 ام است. در رابطه فوق ضریبtدر دوره  (m)کننده آب شهری 

β1  مثبت و از نظر مقداری بزرگ وβ2  ضریب منفی )نشان
 .(35و  34)باشد  ا( و بزرگ میدهنده شیب نزولی تابع تقاض

منظور محاسبه ضرایب تابع منفعت آب شهری، منافع نهایی  به
(MB حاصل از مصرف هر واحد آب، از طریق مشتق گیری از )

 ( آورده شده است:7(، بدست آمد، که بصورت رابطه )6رابطه )
(7) 

1 2( ) 2 ( ( , ))MB nu Divert nu tβ β= +  

کننده برابر با  یی مصرفاز آنجا که در حالت تعادل، منافع نها
هزینه نهایی است، رابطه فوق نشان دهنده تابع تقاضای آب 

توان تابع تقاضای آب شهری را بصورت  شهری است. پس می
 ( نشان داد:8رابطه )

(8) 
1 22 ( ( , ))URBP Divert nu tβ β= +  

مقدار آب مصرفی است. همچنین  Divertقیمت و  Pکه 
 ( بیان نمود:9رابطه ) توان کشش قیمتی تقاضا را بصورت می

(9) ( ( ))
.

( )

URB
URB

URB

PDivert nu

P Divert nu
η ∂

=
∂

 

کشش قیمتی تقاضای آب شهری نسبت به  ηURB(، 9در رابطه )
که برای است  (PURB)قیمت هر مترمکعب آب شهری و خانگی 

-محاسبه این کشش از اطلاعات قیمت و مصرف آب طی سال
 گرفته شده است.های مختلف بهره

                                                           
1 Marginal net benefit 

2 Willing to pay 

3 Inverse Demand Function 
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 اقتصادی آب خالص منفعت .3شکل 

 

( 10از تابع تقاضا رابطه ) یریگ از سوی دیگر از طریق مشتق
 :آید بدست می

(10) 
22

( , )

URBP

Divert nu t
β∂

=
∂

 

( و همچنین رابطه محاسبه کشش قیمتی 10ا توجه به رابطه )ب
تقاضای آب شهری، در صورت وجود قیمت و مقدار مصرفی آب 

توان ضرایب  یشهری و همچنین کشش قیمتی تقاضای آب، م
 تابع منفعت آب شهری را بصورت زیر محاسبه نمود:

 
(11) 2 0.5

. ( , )

URB

URB

P

Divert nu t
β

η
= 

(12) 
1

( 1)URB URB

URB

P ηβ
η

−
= 

پس از محاسبه ضرایب رابطه تابع منفعت آب شهری، قیمت و 
 سازی ینهیا ارزش هر مترمکعب آب شهری از طریق روش به

 ت کل حداکثر گردد.محاسبه شد که منفع یا گونه به

 یافته ها
های فرصت هر مترمکعب تأمین آب پای سد از مجموع هزینه

کوثر و شبکه آبیاری دشت لیشتر، هزینه فرصت تأمین یک 
های فرصت هر مترمکعب آب کشاورزی و از مجموع هزینه

مترمکعب آب پای سد کوثر، بعد از تصفیه و انتقال به شهر 
ک مترمکعب آب شهری گچساران، هزینه فرصت تأمین ی

 ( آمده است.1حاصل شده است که نتایج آن در جدول )

 

 نتایج هزینه فرصت تأمین آب برای مصارف مختلف .1جدول 

 آب )ریال( مترمکعبهزینه فرصت یک  هزینه تأمین هر متر مکعب آب )ریال( بخش

 266 1013 کشاورزی

 502 2011 شهری

 های این تحقیقمأخذ: یافته

(، هزینه فرصت تأمین هر متر مکعب 1ا نتایج جدول )مطابق ب
ریال برآورد گردید.  502ریال و آب شهری  266آب کشاورزی 

کننده آب هزینه تأمین آب برای به عبارتی، اگر سازمان عرضه
گذاری یا اوراق مصارف مختلف را در موسسات مالی سرمایه

اورزی، قرضه خریداری کرده بود، به ازای هر متر مکعب آب کش
آورد که اکنون ریال منفعت بدست می 502ریال و شهری  266

رو، در محاسبات اقتصادی  این منفعت از دست رفته است. ازاین
-گردد. مقایسه هزینههای آشکار اضافه میاین هزینه به هزینه

دهد که سهم های حسابداری و اقتصادی تأمین آب نشان می
اسبات حسابداری وارد هایی که آشکار نیست و در محهزینه

های آشکار )هزینه هایدرصد هزینه 26الی  25گردد حدود نمی
 باشد. حسابداری( می

 هزینه خارجی )اثرات خارجی( تأمین آب  
برای بررسی اثرات خارجی تأمین آب در پژوهش حاضر، مطابق 

از تعدادی از کارشناسان در زمینه هریک از آثار  ،(30)ی با مطالعه
خارجی مثبت و منفی تأمین آب از طریق سد کوثر سوال شد و 
هریک امتیازی به این آثار از منظر میزان تلفات و خسارات یا 

اند و در پایان برآیند امتیاز میزان منفعت و مطلوبیت انتظاری داده
دین صورت که هر یا وزن آثار مثبت و منفی محاسبه شد. ب
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اختصاص  5تا  1کارشناس برای هر اثر مثبت و منفی امتیازی از 
برای اثر خارجی منفی از نظر کارشناسان،  5دهد. امتیاز می

بیانگر بالا بودن میزان تلفات و خسارات انتظاری این اثر و امتیاز 
برای اثر خارجی مثبت از نظر کارشناسان، بیانگر بالا بودن  5

طلوبیت انتظاری حاصله از این اثر است، در حالی که منفعت و م

در نقطه مقابل آن قرار دارد. سپس میانگین امتیاز  1امتیاز 
کارشناسان برای هر اثر محاسبه گردید و در پایان برآیند آثار 

آمده  2مثبت و منفی خارجی ارزیابی شد که نتایج در جدول 
 است. 

 

 مثبت و منفی سد کوثرنتایج امتیاز اثرات خارجی  .2جدول 

 امتیاز اثر اثرات منفی خارجی امتیاز اثر اثرات مثبت خارجی

 1/3 خسارات زیست محیطی و قطع درختان 1/4 افزایش سطح آب زیرزمینی

 8/2 اثرات مخرب بر زیست بوم جانوری 9/3 کنترل سیلاب

 5/2 خاکریزی و خاکبرداری 8/2 اثر دریاچه سد بر اقلیم منطقه

 1/2 فرسایش خاک 3/1 ارزش زمینافزایش 

 9/1 تملک اراضی 2/1 کاهش مهاجرت

 8/1 جابجایی و اسکان مجدد 0/1 های آبیگردشگری و توسعه ورزش

 2/14  3/14 مجموع امتیاز اثرات

 کارشناسانبا یارتباط شخصمأخذ: 

اثرات خارجی برگرفته از مطالعه  تحلیل از آمده دستبه نتایج
 اثرات د که براساس نظرات کارشناسانکنمشخص می ،(30)

 احداث سد کوثر و تأمین آب برای مصارف مختلف از آن، مثبت
آن ندارد و از دیدگاه کارشناسان  منفی اثرات چندان تفاوتی با

سازند. برآیند اثرات مثبت و منفی خارجی همدیگر را خنثی می
معیاره، خالص اثرات  چند تحلیلی روش اساس بر بنابراین،

رجی برای سد کوثر جهت تأمین آب مصارف مختلف را ناچیز خا
گیریم. حال از مجموع هزینه تأمین، صفر در نظر می و معادل

فرصت و هزینه خارجی تأمین آب برای مصارف مختلف،  هزینه
کننده هزینه کامل )تمام شده( هر متر مکعب آب از منظر عرضه

 ( آمده است.3بدست آمد که نتایج در جدول )

 

 1393نتایج هزینه کامل )تمام شده( آب برای مصارف مختلف در سال  .3جدول 

 آب شهری )ریال( مترمکعبهزینه یک  آب کشاورزی )ریال( مترمکعبهزینه یک  شرح

 2011 1013 هزینه تأمین آب

 502 266 هزینه فرصت

 ...... ...... های خارجی )جانبی(هزینه

 2513 1279 هزینه کامل آب

 های این تحقیقیافته مأخذ:

ریال در سال  2500کننده آب شهری  هزینه اخذ شده از مصرف
ی تأمین به ازای هر مترمکعب آب است. حال آنکه هزینه 1393

های آن بدون ملاحظات اقتصادی )بدون در نظر گرفتن هزینه
ریال برآورد گردید. به عبارتی قیمت اخذ  2011فرصت و جانبی( 

کننده شهری را بطور کار تأمین آب مصرفهای آششده هزینه
دهد. حال اگر ملاحظات اقتصادی در تحلیل کامل پوشش می

های فرصت و جانبی تأمین آب شهری نیز وارد گردند و هزینه
ریال برآورد  2513در تحلیل وارد شوند، هزینه یک متر مکعب 

 کننده مصرفی آب برای دهد که تعرفهگردد این نشان میمی
ها را تا  های آشکار و پنهان تأمین آب برای آنهزینه شهری،

 دهد.حدودی بسیار زیادی پوشش می
های آشکار یک متر دهد که هزینه( نشان می3نتایج جدول )

ریال است. این  1013مکعب تأمین آب برای مصارف کشاورزی 
های کشور مبلغ در اکثر دشت 1393در حالی است که در سال 

ریال به ازای هر متر مکعب آب سطحی  100د بسیار ناچیز حدو
توان فهمید که قیمت از کشاورز دریافت شده است. بنابراین می
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آب سطحی در بخش کشاورزی بسیار پایین برآورد شده که 
های آشکار تأمین آن را پوشش درصد هزینه 10حداکثر حدود 

های فرصت و جانبی نیز در تحلیل وارد دهد. حال اگر هزینهمی
گردد که اختلاف بسیار زیادی بین هزینه وند، مشخص میش

تأمین آب و قیمت دریافتی آب در این بخش وجود دارد که غیر 
-اقتصادی بودن قیمت آب در این بخش را به وضوح ثابت می

درصد  8از کشاورزان حدود  اخذشدهای که مبلغ گونهکند. به
 ت.ریال( اس 1279ی آب در این بخش ) شده تمامهزینه 

 حداکثر تمایل به پرداخت کشاورزان
ای آب در مصارف کشاورزی همانگونه برای محاسبه ارزش سایه

ریزی ریاضی با که در روش تحقیق بیان شد از تکنیک برنامه
 GAMS ای در قالب نرم افزارهدف حداکثرسازی بازده برنامه

استفاده شد. در پژوهش حاضر، با اجرای شبکه آبیاری و 

آب جهت  مترمکعبمیلیون  70لیشتر، سالیانه  زهکشی دشت
هکتار از اراضی دشت لیشتر و تراس رودخانه  4870آبیاری 

گردد که با احتساب تراکم خیرآباد از محل سد کوثر تأمین می
هکتار از اراضی تحت  6570بینی شده سالیانه کشت پیش

 گیرد.آبیاری قرار می
یب مربوط به ترتعمده محصولات تولیدی در این دشت به

محصولات گندم، هندوانه و ذرت است. اطلاعات لازم در زمینه 
های اصلی و فرعی شبکه آبیاری و زهکشی دشت ظرفیت کانال

رو،  ی قبل به تفصیل آورده شد. ازاینها بخشمورد نظر نیز در 
با توجه به اطلاعات در زمینه الگوی کشت موجود و شبکه 

یابی به ارزش ل مسئله بهینهآبیاری و زهکشی دشت لیشتر با ح
ای آب )حداکثر تمایل به پرداخت کشاورزان( در این دشت سایه

 (. 4پرداخته شد )جدول 

 ی آبای آب کشاورزی تحت سناریوهای کاهش عرضهارزش سایه .4جدول 

 درصدی عرضه آب 20کاهش  درصدی عرضه آب 10کاهش  عرضه کنونی آب عنوان

 6700 5411 5411 ای آب )ریال(ارزش سایه

 های این تحقیقمأخذ: یافته

 

ای( نهاده آب جهت مصارف اقتصادی )ارزش سایهارزش 
برآورد گردید. این بدین بر متر مکعب ریال  5441کشاورزی 

اضافی آب، ارزشی به  مترمکعبمفهوم است که مصرف یک 
ای زارعین افزوده خواهد کرد. ریال به بازده برنامه 5441میزان 
ارتی، حداکثر تمایل به پرداخت زارعین جهت مصرف یک به عب

ریال است که این میزان تحت عنوان  5441آب  مترمکعب
ای( آب برای مصارف کشاورزی ارزش اقتصادی )ارزش سایه

 گردد.دشت مورد نظر تلقی می
ریزی تحت جهت تحلیل حساسیت مدل فوق، مسئله برنامه

ز سد کوثر به ی آب ادرصد کاهش عرضه 20و  10شرایط 
( آمده 4دشت مورد نظر نیز حل گردید که نتایج آن در جدول )

درصدی  10ی دهد که با کاهش عرضهاست. نتایج نشان می
آب از سد کوثر به دشت لیشتر، ارزش اقتصادی آب بدون تغییر 

درصدی  20باشد. اما با کاهش میبر متر مکعب ریال  5411و 
 بر متر مکعب ریال 6700 ی آب، ارزش اقتصادی آب بهعرضه

رو، با کاهش آب عرضه شده )آب در  یابد. ازاینافزایش می
دسترس(، ارزش اقتصادی این نهاده افزایش خواهد یافت. به 

آب بیشتر در  مترمکعبعبارتی، زارع حاضر است به ازای یک 
 شرایط کمبود آب، مبلغ بیشتری را بپردازد.

 که مختلف یهاتیودمحد کردن کم و ادیز با تیحساس لیتحل
 لیتحل جینتا. گرفت صورت کندیم یسازهیشب را منطقه طیشرا

 یکشاورز مصارف در آب ایسایه ارزش که داد نشان تیحساس

 با آمده بدست مبلغ رو، ازاین. کند ینم دایپ یمحسوس رییتغ
 .بود خواهد قبول قابل ییبالا نانیاطم

 کنندگان شهریحداکثر تمایل به پرداخت مصرف
 گونه همانبرای محاسبه ارزش استفاده از آب در بخش شهری 

ریزی ریاضی با که در بخش قبل بیان شد از تکنیک برنامه
-هدف حداکثرسازی منافع کل حاصل از مصرف آب مصرف

استفاده  GAMSکنندگان بخش شهری در قالب نرم افزار 
گردید. جهت محاسبه منافع کل حاصل از مصرف آب از سطح 

 نی تقاضای آب شهری بهره گرفته شد.زیر منح
هدف از اجرای طرح آبرسانی شهر گچساران، تأمین آب این 

برای جمعیتی معادل  1410شهر و روستاهای بین راه در افق 
نفر است. ظرفیت این طرح در شرایط کنونی برابر با  155000

 6/12، معادل رو نیازالیتر در ثانیه در نظر گرفته شده است.  400
در سال آب از سد کوثر جهت مصارف شهری  مترمکعبون میلی
تواند به شهر گچساران انتقال یابد. با توجه به اطلاعات می

مربوط به شبکه انتقال آب از سد کوثر به شهر گچساران و 
های آب شهری در همچنین اطلاعات در زمینه مصارف و قیمت

ریزی ریاضی با هدف های مختلف، مدل برنامهسال
رسازی منافع کل حاصل از مصارف شهری با توجه به حداکث

-های موجود حل گردید. در تابع هدف مدل برنامهمحدودیت
ریزی ریاضی مورد استفاده، نیاز به برآورد ضرایب عرض از مبدا 

 ها آنباشد که جهت برآورد و شیب تابع تقاضای آب شهری می
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براساس آنچه که در بخش قبل بیان شد از کشش قیمتی 
 زین آب یتقاضا یمتیق کشششود. قاضای آب بهره گرفته میت
 یشهر آب مصرف و متیق به مربوط سالانه یهاداده قیطر از

ریزی توضیح رو، نتایج حاصل از مدل برنامه . ازایندیگرد برآورد
 ( آمده است.5داده شده در جدول )

 ریزی ریاضی بهینه مصرف آب شهرینتایج مدل برنامه .5جدول 

 شیب تابع تقاضا عرض از مبدأ تابع تقاضا کشش قیمتی تقاضا ینعناو

 ۱٦/٦×10-4  86/9642 -35/0 اطلاعات تابع هدف

 9643 ای آب )ریال(ارزش سایه

 های این تحقیقمأخذ: یافته

ای آب جهت مصارف (، ارزش سایه5براساس نتایج جدول )
ین برآورد شد. به عبارتی، ا بر متر مکعب ریال 9643شهری 

کنندگان شهری در ی افزایش منفعت مصرفمبلغ نشان دهنده
ازای مصرف یک متر مکعب آب بیشتر است. این در حالی است 

کننده آب شهری به ازای هر که هزینه اخذ شده از مصرف
درصد از ارزش  26باشد که تنها ریال می 2500آب  مترمکعب

 شود.ای آب را شامل میسایه

 بررسیبحث و 
گذاری آب با رویکرد ارتقاء ارزش آب و ظام قیمتاصلاح ن

تواند موجب تخصیص بهتر آب و های آن میپوشش هزینه
برداران آب شود. این در حالی است که شدن رفتار بهرهبهینه

شود. اهمیت این توجه در شرایط فقدان بازارهای آب بیشتر می
ویژه در های پرداختی آب بهای که در اغلب موارد تعرفهگونهبه

بخش کشاورزی در سطح بسیار نازلی حتی نسبت به هزینه 
ای گونهگذاری فعلی باید بههای قیمتتأمین آب هستند. شیوه

کننده را موجب شود. با محاسبه باشد که واکنش رفتاری مصرف
های آب در توان کف و سقف قیمتهزینه تأمین و ارزش آب می

برداری را های مختلف بهرهها و مصارف مختلف در نظامکاربری
 تعیین نمود.

رو، در پژوهش حاضر به محاسبه ارزش اقتصادی آب در  ازاین
مصارف مختلف کشاورزی و شهری پرداخته شد. قیمت هر 

آب کشاورزی و شهری بایستی بالاتر از هزینه تمام  مترمکعب
ای )ارزش اقتصادی( جهت تر از ارزش سایهی آن و پایینشده

-ر مکعب آب تعیین گردد. در تحلیل حاضر، هزینهمصرف هر مت
های فرصت و ی تمام شده تأمین آب با در نظر گرفتن هزینه

ای آب دهد که ارزش سایهجانبی محاسبه شد. نتایج نشان می
 9643و  5411جهت مصارف کشاورزی و شهری به ترتیب 

تواند به نوعی سقف قیمت برآورد شد که میبر متر مکعب ریال 
به ازای هر  یز تعیین گردد. از اینرو، قیمت آب کشاورزیآب ن

 5411ریال )کف قیمت( بیشتر و از  1279بایستی از  متر مکعب
کننده قیمت( کمتر تعیین شود که هم برای عرضه ریال )سقف

کنندگان آب منفعت به همراه داشته باشد و هم به مصرف

اد که ضرری تحمیل نگردد. نتایج برای مصارف شهری نشان د
ریال  2513قیمت هر متر مکعب آب شهری بایستی بالاتر از 

 9643تر از های کامل تأمین آب و پایینجهت پوشش هزینه
کنندگان شهری تعیین عنوان ارزش اقتصادی مصرفریال به

گردد. در پایان لازم به ذکر است که برای تعیین دقیق قیمت در 
دگان شهری نیز کنناین بازه توجه به توان پرداخت مصرف

 الزامی است.

 نتیجه گیری
ای هر در پژوهش حاضر هزینه تمام شده تأمین و ارزش سایه

متر مکعب آب سد کوثر جهت مصارف مختلف محاسبه شد. 
کننده این هزینه تمام شده هر متر مکعب آب از منظر عرضه

رساند که قیمت تعیین شده برای هر متر مکعب آب مفهوم را می
از این مبلغ باشد. چرا که منجر به ضرر و زیان  نباید کمتر

گردد. بنابراین، هزینه تمام شده ی آب میکنندهشرکت عرضه
گذاری آب را تعیین آب برای مصارف مختلف حد پایین قیمت

 کند.می
گردد که با توجه به اهمیت بخش کشاورزی و پیشنهاد می

یشتری مصرف آب زیاد در این بخش به وضعیت زارعین توجه ب
تواند نقش زیادی را در بهبود وضعیت زارعین می چراکهشود. 

پذیرش افزایش قیمت آب عرضه شده در این بخش ایفا کند. 
های و همچنین بررسی و تحلیل اثرات خشکسالی و سیاست

وری اقتصادی آب و به دنبال سناریوهای مختلف بر بهبود بهره
مطالعات آینده  گذاری آب تحت این شرایط نیز برایآن قیمت

 گردد.پیشنهاد می
وری اقتصادی  هایی در جهت بهبود بهرهدر پایان، اتخاذ سیاست

وری با بهبود بهره چراکهگردد. آب کشاورزی پیشنهاد می
ای آب، بازده برنامه مترمکعباقتصادی مصرف آب، به ازای هر 

بیشتری نصیب زارعین گشته و ارزش اقتصادی آب مورد 
های قیمتی یش خواهد یافت. ایجاد بازار آب، سیاستاستفاده افزا

های مورد نظر در زمینه در زمینه محصولات تولیدی، سیاست
های آبیاری افزایش عملکرد محصولات از جمله بهبود تکنولوژی

ای زارعین به ازای هر مترمکعب و ... جهت افزایش بازده برنامه
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ها در هر سیاست شود. البته تحلیل اثرات اینآب، پیشنهاد می
منطقه بایستی مورد ارزیابی و تحلیل قرار گیرد که خارج از بحث 
پژوهش حاضر است. البته باید این نکته را هم در نظر گرفت که 

ی ارزش اقتصادی آب محاسبه شده تحت شرایط کاهش عرضه
 آب تغییر خواهد کرد.

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
های رضایت نامه آگاهانه توسط تمامی فرم در مطالعه حاضر

 ها تکمیل شد.آزمودنی

 حامی مالی
این مقاله بر گرفته از بخشی از نتایج طرح پژوهشی به شماره 

91017-KBH باشد. نویسندگان از دانشگاه شیراز بابت می
همکاری در اجرای این طرح و همچنین از شرکت سهامی آب 

بابت حمایت مالی و معنوی از ای کهگیلویه و بویراحمد  منطقه
 نماید.این طرح تشکر و قدردانی می

 مشارکت نویسندگان
؛ روش فاطمه رزاقی، رسول رجب پورطراحی و ایده پردازی: 

؛ نظارت و  عباس میرزایی، قاسم لیانیها: شناسی و تحلیل داده
 .قاسم لیانی، فاطمه رزاقینگارش نهایی: 

 تعارض منافع
بوده  ان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافعبنابر اظهار نویسندگ

 است.
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