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Abstract 

In this research, land use map was prepared by maximum likelihood method in 8 areas of Ahvaz city and 

altitude and slope maps were prepared. To evaluate the classification accuracy of the land use map, the error 

of the classified image was compared with a reference image containing a number of ground control points. 

The map of urban thermal islands was prepared using a separate window algorithm on the Landsat 8 satellite 

data set in the ENVI software environment. The results showed that the prepared land use map has an kappa 

coefficient of 86% and good accuracy and credit. The relationship between land use and thermal islands, the 

results indicate that the eight cities of Ahvaz with an average temperature of 43.3 and the fourth region with 

an average temperature of 32.6 had the highest and lowest temperatures, respectively. By comparing the 

percentage of land use classes in the eight and four districts of Ahvaz, it can be said that industrial land use 

will increase the average temperature of urban areas and space land use will reduce the average temperature 

of urban areas. Areas with a slope of zero to 1.5 percent have an average temperature of 34 degrees and areas 

with a slope of 10 to 37 percent have an average temperature of 41 degrees Celsius. In urban areas with altitudes 

below sea level and urban areas with an altitude of 64 to 80 meters above sea level, the average temperature is 

34 and 41 degrees Celsius, respectively. 
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 مقاله پژوهشي
 

تبیین رابطه جزایر حرارتی شهری و تعدادی از عوامل مورفولوژی شهر با 

استفاده از سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی )مطالعه موردی: شهر 

 اهواز(
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 *محسن آرمین

 ، ياسوج، ايرانآبخيزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبيعي، دانشگاه ياسوج -استاديار، گروه مهندسي منابع طبيعي

 

 چکیده

قابل برگشت از تغييرات ممکن است وضعيتي شديد و غير، بيانگر نقش انسان در تغيير محيط زيست است که (UHIی حرارتي شهری )جزيره

هدف از اين پژوهش بررسي رابطه جزاير حرارتي شهری و عوامل مورفولوژی شهری شامل اقليمي و محيطي برای شهروندان ايجاد کند. 

نقشه  در شهر اهواز است. برای اين منظور جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از سنجش کاربری اراضي، شيب و ارتفاع از سطح دريا با استفاده از

 Arc Mapافزار های ارتفاع از سطح دريا و شيب در محيط نرمگانه شهر اهواز و نقشه 8حداکثر احتمال در مناطق  کاربری اراضي به روش

حاوی تعدادی نقاط کنترل  بندی شده با يک تصوير مرجعبندی نقشه کاربری اراضي، خطای تصوير طبقهتهيه شد. برای ارزيابي صحت طبقه

افزار در محيط نرم 8های ماهواره لندست زميني مقايسه گرديد. نقشه دمای سطح زمين با استفاده از الگوريتم پنجره مجزا روی مجموعه داده

ENVI  باشد. در مي درصد و صحت و اعتباری مطلوب 86نقشه کاربری ارضي تهيه شده دارای ضريب کاپای تهيه شد. نتايج نشان داد که

و منطقه  3/43بخش تحليل رابطه بين کاربری اراضي و جزاير حرارتي، نتايج حاکي از آن است که منطقه هشت شهر اهواز با ميانگين دمای 

 به ترتيب بيشترين و کمترين دما را به خود اختصاص دادند. با مقايسه درصد طبقات کاربری در مناطق هشت و 6/32چهار با ميانگين دمای 

توان گفت که کاربری صنعتي باعث افزايش ميانگين دمای مناطق شهری و کاربری فضای سبز باعث کاهش ميانگين چهار شهر اهواز مي

درصد دارای  37تا  10درجه و مناطق با شيب  34درصد دارای ميانگين دمای  5/1دمای مناطق شهری خواهد شد. مناطق با شيب صفر تا 

متر از سطح  80تا  64تر از سطح دريا و مناطق شهری با ارتفاع گراد هستند. در مناطق شهری دارای ارتفاع پاييننتيدرجه سا 41ميانگين دمای 

گراد است. با توجه به تغييرات کم شيب و ارتفاع از سطح دريا در شهر اهواز و اينکه بخش درجه سانتي 41و  34دريا ميانگين دمای به ترتيب 

تواند عامل اصلي افزايش دمای سطحي شهر زا ميتوان گفت وجود صنايع حرارتمسطح و کم ارتفاع قرار دارد، مي زيادی از شهر در مناطق

 ريزی شهری بايد صنايع مذکور به مرور زمان به خارج از شهر منتقل شوند.  اهواز باشد که به عنوان يک راهکار در راستای برنامه
 

 .(، اهوازRS(، سنجش از دور )GISحرارتي، سامانه اطلاعات جغرافيايي )مورفولوژی شهری، جزاير  کلمات کلیدی:
 

 03/03/1401تاريخ ارسال: 

 16/04/1401تاريخ بازنگری: 

 19/05/1401تاريخ پذيرش: 
 

 .وجآبخيزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبيعي، دانشگاه ياس -استاديار، گروه مهندسي منابع طبيعيمحسن آرمين،  نویسنده مسئول:

Mohsenarmin2007@gmail.com  
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 مقدمه 

ا هبا توسعه شهرنشيني مقادير زيادی از مساحت مناطق کشاورزی و جنگلي جای خود را به مناطق شهری، صنعتي و ديگر زيرساخت

ری نسبت هها موجب افزايش دمای برخي مناطق شاند. افزايش جمعيت، افزايش آلودگي ناشي از صنايع و افزايش تردد اتومبيلداده

گردد، بنابراين در مناطق شهری بسته به پوشش زمين، مناطقي با درجه حرارت بيشتر از ساير نواحي به وجود به ديگر مناطق مي

(. بررسي 85: 1392نسب و همکاران، است )عقيليگذاری شده ( نامUHI) 1آيد که اين پديده به نام جزيره حرارتي شهریمي

شد. باهای موجود در نواحي شهری دارای اهميت زيادی ميحرارتي و ارتباط آن با نوع کاربری هایوضعيت پراکندگي تابش

بر اين مبنا  تر باشند کهجزاير حرارتي شهری جزو آن دسته از مناطق شهری هستند که به ميزان قابل توجهي از محيط پيرامون گرم

)درجه حرارت اتمسفر بالای شهر نسبت به نقاط اطراف(، جزيره  2سه نوع جزيره حرارتي در قالب جزيره حرارتي لايه مرزی شهر

)اختلاف  4ها( و جزيره حرارتي سطح شهری)درجه حرارت بخشي از اتمسفر شهر در فاصله زمين تا بام ساختمان 3حرارتي تاج شهر

ای ين و جزاير حرارتي نمونه(. گرم شدن سطح زم125: 1395دمای سطح زمين بين شهر و روستا( قابل شناسايي است )ترکاشوند، 

(. ارتباط 15: 1388اده، باشد )فلاح زاز تغييرات اقليمي ناخواسته متأثر از تغييرات سطح و اتمسفر زمين ناشي از فرآيند شهرنشيني مي

های تراراماست. با وجود درجه عدم قطعيت پبين مورفولوژی شهری و دما از دهه چهارم آخر قرن بيستم مورد مطالعه قرار گرفته 

-ق شهری پردههای مکاني حرارتي مناطتواند از وابستگي متقابل بين مورفولوژی شهری و الگوای ميتحليل مقايسهواقليمي، تجزيه
ي ای است، ميزان جزاير حرارتبرداری کند. بسته به نوع مورفولوژِی شهر که به صورت ارگانيک، شطرنجي، شعاعي و ستاره

ايي از همورد جزيره حرارتي سطح زمين، خصوصيات سطح و پوشش اراضي عناصر مهمي هستند زيرا جنبهباشد. در متفاوت مي

کنند. مقايسه دمای سطح اراضي با خصوصيات مکاني مانند تراکم يا پوشش سطح زمين، جمله آلبيدو يا رطوبت را تعيين مي

هوای شهری ساختار شهری وار عامل مهم در اقليم و آبکنند. چههمبستگي بين مورفولوژی شهری و جزيره شهری را تأييد مي

ها، عرض خيابان و فاصله(، پوشش شهری )کسری از سطوح ساخته شده، آسفالت، پوشش های بين آنها و فضا)ابعاد ساختمان

ت انساني( ليل فعاليها به دساز و مواد طبيعي( و متابوليسم شهری )گرما، آب و آلايندهوگياهي، خاک و آب(، بافت شهری )ساخت

های اقليمي شهری خاص دارند است. اين چهار عامل کنترل، همه مربوط به مورفولوژی شهری است و نقش مهمي در ايجاد محيط

ي های سلامتهوای شهری وجود دارد. متغيروريزی شهری، مورفولوژی شهری و آب(. رابطه نزديکي بين برنامه64:  1998، 5)اوکي

ای ههوايي مانند تابش خورشيدی، دمای هوا و باد جنبهوهای آب، زندگي اجتماعي و مصرف انرژی و شاخصساکنين، آسايش

ی ريزی شهری، مورفولوژی شهرشناختي يک محل زندگي در شهر است. به طور مشابه، برنامههای عملکردی و رواناساسي مؤلفه

(. در طول 27: 1390نژاد،گذارد )معروفای زندگي بر اوضاع شهری تأثير ميهگذاری بر شيوهدهد و با تأثيررا تحت تأثير قرار مي

دو دهه اخير نياز فراوان به اطلاعات دمای سطح زمين، سنجش از دور را به يکي از موضوعات مهم علمي تبديل کرده است 

های های مهم برای مطالعه ويژگيار(. تکنولوژی سنجش از دور مادون قرمز حرارتي يکي از ابز434: 2004و ديگران،  6)سوربينو

يابي ممکن بودن دستويژه در وسعت زياد و غيرها به های اطلاعاتي در تأمين دادهحرارتي سطح زمين است. با توجه به محدوديت

رداری در بادهها در زمان واقعي، استفاده از فناوری سنجش از دور با شرايط زماني مورد اشاره همراه با ويژگي پيوستگي و دبه آن

 (.  140: 2008و ديگران،  7تواند بسيار کارآمد باشد )جليليهای گسترده، ميمحدوده

                                                           
1 Urban Heat Island   
2 Urban Boundary Layer Heat Island 
3 Canopy Boundary Layer Heat Island 
4 Surface Heat Island 
5 Oke 
6 Sobrino 
7 Jalili 
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( تحولات کالبدی شهر اصفهان و بازتاب حرارتي آن را بررسي کردند. نتايج يکي از مهمترين عوامل 1395احمدی و همکاران )

ايد. عليجاني نمؤيت بر پايه محصوريت کالبدی و فضای سبز معرفي ميها و ضريب آسمان قابل راندازیمؤثر بر دمای هوا را سايه

نظری  –( بر اساس هندسه شهری محله کوچه باغ شهر تبريز، شدت جزيره حرارتي را با استفاده از معادله عددی 1396و همکاران )

بندی شد. سپس نسبت ي مجزايي تقسيمهايمتری از محور معابر به بلوک 15محاسبه کردند. هندسه محله با توجه به شعاع  1اوکي

عرض معابر و ارتفاع بناها در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي محاسبه و بر اساس معادله اوکي شدت جزيره حرارتي شهری 

شد، ر کمتر باتر و عرض معابسازی شد. نتايج نشان داد که در محله کوچه باغ تبريز هرچه بناها بلندمرتبهحداکثر محاسبه و شبيه

تر و هر قدر عکس اين شرايط حاکم باشد، مقدار شدت جزيره حرارتي نيز کمتر خواهد بود. ميزان شدت جزيره حرارتي بيش

( تغييرات فضايي دمای سطحي کلان شهر مشهد را ارزيابي کردند. مدل الگوی فضايي دمای سطحي 1397دلبسته و همکاران )

که مناطق مرکزی و ز مرکز به حاشيه شهر در زمان گذر ماهواره است به طوریشهر مشهد در طول سال، افزايش دمای سطحي ا

های حمل و نقل شهری، زمين باير و ارتفاعات در طول تری نسبت به حومه شهر دارند. کاربریقديمي شهر دمای سطحي پايين

ود های گرم وجبه خصوص در ماهها سال حداکثر دمای سطحي و حداقل دما در کاربری تفريحي و گردشگری، کشاورزی و باغ

های کالبدی و مورفولوژيکي مناطق مسکوني بر تغييرات دمای سطح زمين در ( اثرهای ويژگي1399مند و همکاران )دارد. عزی

 هایتجزيه و تحليل کردند. نتايج نشان داد که بين ويژگي 5ماهواره لندست  TMمناطق خشک را  با استفاده از تصاوير سنجنده 

ولوژی شهری يا ريزدانگي نيز همبستگي بالا و منفي با دمای سطح زمين مشاهده شده است. نتايج ضريب همبستگي پيرسون مورف

نقل واند. حملدار بودههای پيکربندی و مورفولوژی با دمای سطح زمين به طور کامل معنيهای سطحي و ويژگيبين پوشش

ها، از بين رفتن پوشش گياهي، گردزيستي و بحث ريزشرايط اقليمي، محيطشهری، گسترش افسارگسيخته بافت شهری، درون

آب  های انتقالهای تجاری صنعتي و مسکوني و طرحهای از جمله کاربریهای کشاورزی به ديگر کاربریتبديل شدن زمين

د باعث افزايش درجه حرارت در توانهای اطراف از جمله شهر اصفهان، ميهای استان به شهررودخانه کارون و ديگر رودخانه

ا و افزايش هشهر اهواز نسبت به محيط اطراف آن شود که اين گرما نه تنها باعث افزايش مصرف انرژی برای خنک کردن ساختمان

ن بشود، بلکه همچنين باعث ايجاد آلودگي در جو از جمله توليد گاز منواکسيد کرهای گرم سال ميسرانه بار مالي به ويژه در ماه

(. 180: 1390شود )جوکار،رسان در سطح زمين ميهای آسيببار کربني، گوگردی و ديگر آلايندهو ازن و افزايش ترکيبات زيان

ای هبا توجه به دلايل ذکر شده در بالا، ضرورت شناخت محيط جزايرحرارتي شهر اهواز، تبيين مورفولوژی شهر و رابطه بين ويژگي

شود، از اهميت بالايي برخوردار است. لذا هدف از اين زايش و يا کاهش پديده جزيره حرارتي ميمورفولوژی شهر که باعث اف

 باشد. پژوهش بررسي رابطه بين برخي از عوامل مورفولوژی شهری با جزاير حرارتي مي

 هاها و روشداده

 معرفی منطقه مورد مطالعه 

های زميني و ريلي و هوايي ساير نقاط کشور را به بنادر مهم آبادان، راه وسيلهشهر اهواز، محور ترابری بسيار مهمي است که به 

های مرزی شلمچه و چزابه در نزديکي اهواز، دهد. همچنين با وجود پايانه و بازارچهخرمشهر، بندر امام خميني و ماهشهر پيوند مي

از به عنوان يکي شهر اهو تي و زيارتي ايراني و عراقي است.اين شهر به طور مستقيم متأثر از ترافيک کالا و مسافر و مسافران سياح

 48دقيقه عرض شمالي و  20درجه و  31از شهرهای بزرگ ايران و مرکز شهرستان اهواز و استان خوزستان از نظر جغرافيايي در 

 (. 183: 1390است )جوکار، دقيقه طول شرقي قرار گرفته  40درجه و 

                                                           
1 Oke 
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ی کيلومتر مربع و در محدوده 300ی خدماتي کيلومتر مربع، در محدوده 222قانوني شهری ی وسعت شهر اهواز در محدوده

ی دارای هشت منطقه 1390(. شهر اهواز تا سال 14: 1388های مسلح، باشد )سازمان جغرافيايي نيروکيلومتر مربع مي 895استحفاظي 

، منطقه پنج آن از ديگر مناطق شهری جدا و شهر اهواز 1391ال شد ولي در سشهری بوده که هر يک سه يا چهار ناحيه را شامل مي

شهر اهواز در سطح کشور ايران، استان خوزستان و شهرستان اهواز به هفت منطقه شهری تقسيم گرديد. موقعيت جغرافيايي کلان

 نشان داده شده است.  1در شکل 

 

 
 تان خوزستان (: موقعيت جغرافيايي کلانشهر اهواز در سطح کشور، اس1شکل )

 

 روش تحقیق 

 هاپردازش آنای و پیشتهیه تصاویر ماهواره

شناسي سايت سازمان زمينبه صورت رايگان در وب 8های لندست است. داده NASAآخرين تصوير از سری لندست  8لندست 

 1399آبان  4مربوط به  IRSTو  OLIهای سنجنده 8وجود دارند. در اين مطالعه تصاوير لندست  ( به تارنمایUSGS) 1آمريکا

در برگيرنده منطقه مورد مطالعه برای تهيه نقشه کاربری اراضي و جزاير حرارتي  39و  38های و رديف 164های با گذر شامل سين

رای لير ب ENVI5-3افزار قرار گرفته، از نرم 39و  38 مورد استفاده قرار گرفتند. با توجه به اينکه منطقه مورد مطالعه در دو رديف

Arc فزار اهای مورد نظر و موزاييک کردن دو تصوير استفاده شد. ابتدا نقشه مرز منطقه مورد مطالعه در محيط نرمباند 2استيکينگ

Map 10-4-1  تهيه و به صورت يکShape File افزار وارد نرمENVI گوني منطقه مورد مطالعه به يک نقشه شد. سپس نقشه پلي

 4ر ای منطقه مورد مطالعه دقشه رستری در تصوير موزاييک شده ضرب شد که حاصل آن تصوير ماهوارهرستری تبديل شد و ن

 است. 1399آبان 

                                                           
1 https://earthexplorer.usgs.gov 
2 Layer Stacking 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 تهیه نقشه کاربری اراضی 
( 357و  345، 235، 134های ابتدا به منظور تشخيص هر چه بهتر عوارض بر روی تصاوير، با استفاده از دو روش ترکيب رنگي )باند

ه به روش حداکثر بندی نظارت شدبندی آنها با استفاده از طبقهسازی شدند. پس از آشکارسازی تصاوير اقدام به طبقهتصاوير آشکار
صحت آن  بندی و ارزيابيهای امضاء، طبقهبندی نظارت شده نيز شامل مراحل انتخاب نقاط آموزشي، توليد فايلاحتمال شد. طبقه

و نقشه کاغذی کاربری اراضي، نقاط آموزشي تهيه شد.  1از محل، تصاوير گوگل ارثی ميداني است. با استفاده از مشاهده

باشند، نقاط دارای ويژگي مشترک با روش حدااکثر درست های مشترکي ميهای امضاء شامل نقاطي هستند که دارای ويژگيفايل
ط دارای ويژگي مشترک به عنوان يک طبقه شناخته بندی، نقارا بر آن قرار داده شد. در طبقه 3انتخاب شد و نام يک کلاس 2نمايي

صوير مرجع بندی شده با يک تبندی لازم است که تصوير طبقهبندی يا بررسي خطای طبقهشوند. برای ارزيابي صحت طبقهمي
افزار برای هر مبا استفاده از مشاهدات صحرايي و نر حاوی تعدادی نقاط کنترل زميني مقايسه شود. برای انجام اين کار نقاط شاهد

کدام از طبقات کاربری اراضي و پوشش زمين به صورت تصادفي از سطح منطقه تهيه شد )سعي شده نقاط از مناطق همگن برداشت 

اتريس های کنترلي بر سطح تصوير، مسازی نمونهشود تا خطای انساني سهم ناچيزی در برآورد صحت داشته باشد( و پس از پياده
تخراج شد. در اين ماتريس مشخصات آماری شامل درستي توليد کننده، درستي مصرف کننده و شاخص کاپا بندی اسخطای طبقه

 شود.برای هر کدام از طبقات کاربری و پوشش زمين نمايش داده مي

 تهیه نقشه شیب

قشه شيب در پنج کلاس شهر اهواز استفاده شده و ن 1:50000( با مقياس DEMبرای تهيه نقشه شيب از نقشه مدل رقومي ارتفاع )

 )درجه( تهيه شد.  37تا  10و  10تا  8، 8تا  5، 5تا  0بدون شيب )مسطح(، 

 تهیه نقشه ارتفاع از سطح دریا

متر از سطح دريا تهيه  84تا  60و  60تا  30، 30نقشه ارتفاع از سطح دريا در چهار کلاس بدون ارتفاع )ارتفاع منفي(، صفر تا 

 گرديد. 

 سطح زمین با استفاده از الگوریتم پنجره مجزا تهیه نقشه دمای

های درجه حرارت را دريافت کرده و اين اطلاعات را به صورت ارزش رقومي داده 8)حرارتي( لندست TIRS های سنجنده

(DN در يک دامنه صفر و )ی راآيد. بکنند. دمای سطح با استفاده از راديانس حرارتي تصحيح شده به دست ميذخيره مي 255

ي به باشد. برای محاسبه گسيلمندی در باند حرارتمندی در باند حرارتي ميمحاسبه راديانس حرارتي تصحيح شده نياز به گسيل

باشد. دستورالعمل تفصيلي گام به ( و آلبيدوی سطحي ميPγ(، بازتابندگي در هر باند )Lγترتيب نياز به محاسبه راديانس طيفي )

 :مورد استفاده قرار گرفته است (LST حرارتي ) گام زير برای محاسبه جزاير

با استفاده از رابطه  OLIسنجنده  5تا  2های و باند TIRSسنجنده 11و  10راديانس طيفي لايه بالای اتمسفر از باندهای  -گام يک

 کند.شود. اين الگوريتم ارزش رقومي تصوير خام را به راديانس طيفي تبديل مي( برآورد مي1)

𝐿γ=ML𝑄𝑐𝑎𝑙                                                                                                                                                1رابطه  + 𝐴L 

𝐿γ : راديانس طيفي لايه بالای اتمسفر(μm−1𝑆𝑟−1WM−2 ،)ML :سازی ضربي باند خاص سعامل مقيا

(RADIANCE_MULTI_BAND_X, Where X is the band number 10 or 11 ،)𝐴L :باند خاص سازی جمعيعامل مقياس 

(RADIANCE_ADD_BAND_X, Where X is the band number 10 or 11 ،)𝑄𝑐𝑎𝑙 :خاص ارزش رقومي باند (DN .)

 برای منطقه مورد مطالعه به صورت زير است: 𝐿γ بنابراين اند.صوير استخراج شدهاز فايل مرجع ت 𝐴L و ML مقادير
                                                           
1 Google Earth 
2 Maximum Accuracy 
3 Class 
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 Lγ = 3.342 × 10−4 × Qcal +0.1  
شود. ( تبديل ميBTهای حرارتي ارائه شده در فايل مرجع تصوير راديانس طيفي به دمای روشنايي )با استفاده از ثابت -گام دوم

مغناطيسي انتقالي رو به بالا از لايه بالای اتمسفر زمين است. فرايند تبديل حرارتي با تبديل مقادير دمای روشنايي تشعشع الکترو

 2شود و سپس با استفاده از رابطه به راديانس طيفي لايه بالای اتمسفر انجام مي TIRSهای حرارتي خام سنجنده ارزش رقومي باند

ر واقع در اين مرحله  واريانس طيفي به دمای جسم سياه در سطح سنجنده تبديل شود. د)رابطه پلانک( دمای روشنايي محاسبه مي

 شود.مي

BT =
K2

Ln(
K1
Lγ

+1)
                                                                                                                                                     2رابطه  

-K1)ثابت حرارتي اول )تبديل حرارتي باند خاص از فايل مرجع تصوير  K1دمای روشنايي ماهواره برحسب کلوين،  BT که

Constant_Band_X, Where X is the band number 10 or 11 ) 89/774معادل،K2  ثابت حرارتي دوم )تبديل حرارتي باند

 𝐿γ و 08/1321معادل  (K2-Constant_Band_X, Where X is the band number 10 or 11) خاص از فايل مرجع تصوير

برای منطقه مورد مطالعه به  BT(، 2بر اساس رابطه ) است. μm−1Sr−1 (WM−2) راديانس طيفي لايه بالای اتمسفر بر حسب 

 صورت زير است:

BT = 1321.08 / Ln (774.89/Band10Radiance + 1) – 273 
 OLIهای نوری سنجنده ( با استفاده از باندNDVI ( شاخص پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده)3با استفاده از رابطه ) -گام سوم

 شود. برآورد مي

NDVI=
NIR−RED

NIR+RED
                                                                                                                                                  3رابطه  

شود. نسبت بين گسيلش از يک شيء به گسيلش ( برآورد مي 4( با استفاده از رابطه ) LSEگسيلندگي سطح زمين ) -گام چهارم

ک و توانايي اهای ذاتي سطح خگويند. گسيلندگي سطح زمين معياری از ويژگيمندی مياز جسمي سياه در دمای ثابت را گسيل

بشي مندی برای تبديل دمای روشنايي به دمای جنآن برای تبديل انرژی حرارتي يا گرمايي به انرژی تشعشعي است. مقدارگسيل

( دمايي است که جسم سياه به منظور توليد راديانس معلوم 2سطح مورد نياز است، چرا که دمای روشنايي به دست آمده از رابطه ) 

مندی سطح زمين، مدل ترکيبي درصد پوشش زمين های مؤثر برای تخمين گسيل( دارد. يکي از روش5/11) در طول موج معلوم

 (.Shakiba et al., 2009:57مندی مشخصي دارند )است، با اين فرض که خاک لخت و پوشش گياهي مقدار گسيل

ɛ = mFVC + n                                                                                                                                                      4رابطه  

 اند. ( قابل محاسبه5از رابطه ) nو  mمندی است. مقادير گسيل ɛپوشش گياهي سبز جزء به جزء و   FVCکه در آن 

5رابطه   m =  ɛv − ɛs − (1 − ɛs)Fɛv 

n = ɛs + (1 − ɛs)Fɛv 
ɛ𝐬مندی خاک و ، گسيلɛ𝐯ولي با توجه به تنوع  99/0مندی پوشش گياهي مقدار است. برای گسيل گياهيمندی پوشش، گسيل

 (.Sobrino et al, 2004:436برای خاک در نظر گرفته شد ) 97/0مندی خاک در مقايسه با پوشش گياهي مقدار بالای گسيل

F مندی منطقه مورد مطالعه به صورت زير است:( گسيل5. با توجه به رابطه )است 55/0ن آن ضريب شکل که مقدار ميانگي 

ɛ = 0.004 FVC +  0.986 

 (.Artis & Carnahan, 1982:36( برآورد شد ) 6دمای سطح زمين با استفاده از رابطه ) -گام پنجم

LST =  
BT

1+W(
BT

ρ
∗Lnε)

− 273                                                                                                                                     6رابطه   
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ضريب  ρ(، 6-10*11.5)طول موج راديانس بر حسب متر  Wگراد، دمای سطح زمين بر حسب درجه سانتي LST که در آن

ρ ثابت که از رابطه =
𝒉𝒄

𝐤
، (108m/sec*2.998) سرعت نور c ،(34j.sec-10*6.62) نکثابت پلا h آيد کهبدست مي 

k بولتزن -ثابت استفان (23-10*1.38j/k) و ɛ مندی استگسيل. 

 

 های مورفولوژی شهری و جزایر حرارتی شهری بررسی رابطه پارامتر

 های زير صورت گرفت:برای تبيين رابطه بين مورفولوژی شهری و جزاير حرارتي شهری، بررسي

 گانه شهر اهواز سبه حداقل، ميانگين و حداکثر دمای سطح زمين در هر يک از مناطق هفتمحا  •

 غربي -جنوبي و شرقي –ترسيم نيمرخ حرارتي شهر اهواز در دو جهت شمالي   •

 گانه شهر اهواز محاسبه مساحت طبقات کاربری مختلف در مناطق هشت  •

  محاسبه ميانگين دما در طبقات مختلف کاربری اراضي  •

 محاسبه ميانگين دما در طبقات مختلف شيب  •

 محاسبه ميانگين دما در طبقات مختلف ارتفاع از سطح دريا   •

 های مؤثر در ايجاد جزاير حرارتي گانه شهر اهواز از نظر ويژگيمقايسه مناطق هشت  •

…………………………….. 
 ها و بحثیافته

 نقشه کاربری اراضی 
داده شده است. مساحت و درصد 1399آبان  4از به روش الگوريتم حداکثر احتمال در نقشه کاربری اراضي شهر اهو 2در شکل 

 ارائه شده است. 1اختصاص يافته به هر کدام از طبقات کاربری اراضي موجود در شهر اهواز در جدول 

 

 
 نقشه کاربری اراضي شهر اهواز  (:2)شکل 
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 قات مختلف کاربری اراضي در شهر اهواز مساحت به هکتار و درصد اختصاص يافته به طب (:1)جدول 

درصد 

اراضي 

 باير

مساحت 

اراضي 

 باير

درصد 
کشاورزی 

 و باغات

مساحت 

کشاورزی 

 و باغات

درصد 

پارک و 

 فضای سبز

مساحت 

پارک و 

 فضای سبز

درصد 

سطوح 

 ساخته شده

مساحت 

سطوح 

 ساخته شده

درصد 

کاربری 

 مسکوني

مساحت 

کاربری 

 مسکوني

درصد 

کاربری 

 صنعتي

احت مس

کاربری 

 صنعتي

 مناطق

 1منطقه  78/14 98/1 236 41/12 50/151 1/39 21/44 92/5 45/49 62/6 60/30 5/4

 2منطقه  8/45 82/8 06/23 25/5 77/211 52/12 88/34 39/1 45/0 02/0 23/15 4/55

 3منطقه  32/49 43/1 23/28 07/9 24/463 21/15 69/441 56/16 67/120 52/4 12/58 5/22

 4منطقه  83/203 71/6 58/26 16/10 23/548 23/15 29/74 16/12 21/406 81/11 19/3 2/17

 6منطقه  06/203 75/7 12/18 33/7 23/379 10/11 13/12 4/0 73/19 66/0 87/19 5/60

 7منطقه  3/173 72/11 97/14 9/14 31/250 12/18 39/47 20/3 0 0 48/15 2/36

 8منطقه  9/728 9/29 37/1 92/6 19/321 14/10 02/127 21/5 57/12 51/0 79/69 3/2

 

را  43/1و در منطقه سه کمترين درصد به ميزان  9/29، کاربری صنعتي در منطقه هشت بيشترين درصد به ميزان 1با توجه به جدول 

رين درصد به ميزان کمت 2و در منطقه  41/12به خود اختصاص داده است. کاربری مسکوني در منطقه يک بيشترين درصد به ميزان 

و در منطقه هشت کمترين  1/39را به خود اختصاص داده است. سطوح ساخته شده در منطقه يک بيشترين درصد به ميزان  25/5

و  56/16را به خود اختصاص داده است. کاربری پارک و فضای سبز در منطقه سه بيشترين درصد به ميزان  14/10درصد به ميزان 

را به خود اختصاص داده است. کاربری باغات و کشاورزی در منطقه چهار بيشترين  04/0درصد به ميزان  در منطقه شش کمترين

و در منطقه هفت کمترين درصد به ميزان صفر را به خود اختصاص داده است. اراضي باير در منطقه شش  81/11درصد به ميزان 

ارزيابي  2به خود اختصاص داده است. در جدول  3/2صد را به ميزان و در منطقه هشت کمترين در 5/60بيشترين درصد را به ميزان 

 بندی نقشه کاربری اراضي منطقه مورد مطالعه ارائه شده است.صحت طبقه

 
 سنجي نقشه کاربری اراضيارزيابي صحت (:2)جدول 

 ضریب کاپا درستی تولید کننده درستی مصرف کننده طبقات کاربری سال

2020 

 92/0 90/0 کشاورزی و باغات

86/0 

 /.90 89/0 کاربری صنعتي

 70/0 78/0 سطوح ساخته شده

 80/0 87/0 کاربری مسکوني

 78/0 70/0 باير

 90/0 90/0 پارک و فضای سبز

 1 1 رودخانه

 

 باشد. درصد مي 86، نقشه کاربری ارضي دارای صحت و اعتباری با ضريب کاپای 2بر اساس جدول 

 

 سطح زمین شهر اهواز نقشه دمای 

 نقشه دمای سطحي شهر اهواز  بر حسب درجه سلسيوس نشان داده شده است. 3در شکل 
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 نقشه دمای سطح زمين شهر اهواز )درجه سلسيوس( (:3)شکل 

 

ن نقشه نقاط قرمز رنگ باشد. در ايمي 1399آبان  4مربوط به تاريخ  3نقشه دمای سطح زمين شهر اهواز نشان داده شده در شکل 

دهند. رودخانه کارون به عنوان حاکي از بالاترين ميزان درجه حرارت و نقاط سبز رنگ کمترين ميزان درجه حرارت را نشان مي

 باشد که در نقشه کاربری اراضي با رنگ آبيعنصری شاخص در شهر اهواز است که داری کمترين دما نسبت به نقاط اطراف مي

گانه شهر اهواز نشان بيشترين و کمترين دمای مناطق هفت 3طحي با رنگ سبز نشان داده شده است.  در جدول و نقشه دمای س

 داده شده است. 

 
 گانه شهر اهوازبيشترين و کمترين دمای مناطق هفت (:3)جدول 

میانگین دمای 

 مناطق )سلسیوس(
 بیشترین درجه حرارت

کمترین درجه 

 حرارت
 ناطقم مساحت مناطق )هکتار(

 1منطقه  44/1120 37 42 7/34

 2منطقه 34/3302 31 43 5/35

 3منطقه  56/3846 34 44 6/34

 4منطقه  70/2052 28 42 6/32

 6منطقه  42/2240 31 43 3/35

 7منطقه  72/1725 37 44 3/35

 8منطقه  86/3847 38 46 3/43

 

نشان داده شده است که  6و  5های غربي به ترتيب در شکل –جنوبي و شرقي –رخ حرارتي شهر اهواز در دو جهت شمالينيم

 نشان داده شده است.  3ها در نقشه دمای سطح زمين در شکل امتداد اين نيمرخ
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 جنوبي شهر اهواز -رخ دمايي شمالينيم (:5)شکل 

 

 جنوبي شهر اهواز نشان داده شده است. -تغييرات دمايي در نيمرخ شمالي 4در جدول 

 

 جنوبي شهر اهواز  -تغييرات دمايي نيمرخ شمالي :(4) جدول

 دما )سلسیوس( حداقل دما میانگین دما حداکثر دما

 جنوبي -نيمرخ شمالي 29 37 43

 

 
 غربي شهر اهواز -رخ دمايي شرقي(: نيم6شکل )

 

 غربي شهر اهواز نشان داده شده است.  -تغييرات دمايي نيمرخ دمايي شرقي 5در جدول 

 
 غربي -تغييرات دمايي نيمرخ شرقي (:5)جدول 

 دما )سانتی گراد( حداقل دما میانگین دما حداکثر دما

 غربي -نيمرخ شرقي 26 39 46
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 رابطه دمای سطحی شهر و کاربری اراضی 

 ميانگين دمای طبقات کاربری مختلف در شهر اهواز نشان داده شده است.  6در جدول 
 

 ها در شهر اهواز ف کاربریميانگين دمای طبقات مختل (:6)جدول 

 حداکثر دما میانگین دما حداقل دما کاربری

 2/31 3/30 2/29 پارک و فضای سبز

 3/38 4/37 2/35 مسکوني

 2/41 5/39 1/36 سطوح ساخته شده

 2/27 5/26 1/25 رودخانه

 6/43 2/40 3/37 باير

 2/34 2/32 1/30 کشاورزی و باغات

 5/46 2/44 3/43 صنعتي

 

 و شیب زمین طه دمای سطحی شهر راب

 نشان داده شده است.  7بندی شيب شهر اهواز در شکل نقشه طبقه 

 

 
 بندی شيب شهر اهوازنقشه طبقه (:7)شکل 

 

 ، ميانگين دمای طبقات مختلف شيب در شهر اهواز نشان داده شده است.7در جدول 
 

 بندی شيبميانگين دما طبقه (:7)جدول 

 شیب)درصد( حداقل دما ن دمامیانگی حداکثر دما

36 34 31 0 

38 37 35 0-5 

41 39 36 5-8 

43 41 39 8-10 

46 43 40 10-37 
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 رابطه دمای سطحی شهر و ارتفاع از سطح دریا  
 .ارائه گرديده است 8بندی ارتفاع از سطح دريا در شهر اهواز در شکل نقشه طبقه

 

 
 شهر اهواز  بندی ارتفاع  به مترنقشه طبقه (:8)شکل 

 

  ، ميانگين دمای، حداقل و حداکثر دمای طبقات ارتفاعي در شهر اهواز نشان داده شده است.8در جدول 

 
 ميانگين دمای طبقات ارتفاعي در شهر اهواز  (: 8)جدول 

 ارتفاع حداقل دما میانگین دما حداکثر دما

36 34 32 10-15  

38 37 35 15-30  

41 39 37 30-60  

43 41 39 60-84  

 

 گیری نتیجه

دهد که دمای سطح زمين در شهر اهواز عمدتاً تحت تأثير کاربری اراضي و پوشش زمين تغيير پيدا مينتايج اين پژوهش نشان 

توان چنين گفت که در سطح شهر اهواز جزاير حرارتي وجود ، مي4بر  اساس نقشه دمای سطحي نشان داده شده در شکل کند. مي

 4به تاريخ گراد درجه سانتي 3/43، منطقه هشت شهر اهواز دارای بيشترين درجه حرارت به ميزان 3نتايج جدول  بر اساس دارد.

باشد که بالا بودن دما در اين منطقه ناشي از وجود درصد بالای کاربری صنعتي و کمبود ميزان پارک و فضای سبز مي 1399آبان 

گراد است که پايين درجه سانتي 4/32قه چهار دارای کمترين درجه حرارت به ميزان باشد. منطو در نتيجه کمبود پوشش گياهي مي
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تواند ناشي از وجود درصد بالای کاربری پارک و فضای سبز و باغات و اراضي کشاورزی بودن درجه حرارت در اين منطقه مي

باشد که اين نقاط وجود باغات ی نقاط عطف مي( دارا5جنوبي شهر اهواز )شکل  -نيمرخ دمايي شمالي نسبت به ساير مناطق باشد.

های درون شهر را که دمای کمتری نسبت به ديگر نقاط از جمله مناطق مسکوني، اراضي باير و مناطق صنعتي دارند را و پارک

کند. يم جنوبي مشخص -دهد. تغييرات پوشش سطح زمين از جمله تغيير در نوع کاربری نقاط عطف را در نيمرخ شمالينشان مي

( که در اين نيمرخ به وضوح قابل مشاهده است 6باشد )شکل ی عطف مهمي ميغربي شهر اهواز داری نقطه -نيمرخ دمايي شرقي

باشد. تغييرات در سطح پوشش زمين به طوری که وجود رود کارون و تغيير در سطح از که اين نقطه عطف رودخانه کارون مي

د. با توجه به دهغربي نشان مي -سطوح ساخته شده تغييراتي را در نيمرخ دمايي شرقي عنصر آب به پوشش کاربری مسکوني و

اشي از غربي وجود دارد که اين تغييرات بيشتر ن -ها، تغييرات دمايي بيشتری در نيمرخ شرقيتغييرات دمايي نيمرخ 5و  4جداول 

 باشد.ه و کاربری مسکوني ميوجود رودخانه کارون و تغييرات پوششي از عنصر آب به سطوح ساخته شد

گراد به خود اختصاص داده است. عنصر آب درجه سانتي 2/44، بيشترين ميزان دما را کاربری صنعتي به ميزان 6با توجه به جدول 

گراد کمترين ميزان درجه درجه سانتي 5/26)رودخانه کارون( در شهر اهواز نقش مهمي در کاهش دما دارد به طوری که با دمای 

 باشد و نقش مهمي در تعديل دمای هوا در شهر اهواز دارد.رارت را دارا ميح

درجه  43گراد و نقاط با بيشترين شيب دارای ميانگين دمای درجه سانتي 34در شهر اهواز نقاط بدون شيب دارای ميانگين دمای 

 باشد. گراد ميسانتي

-60گراد و مناطق با ارتفاع بين درجه سانتي 34ريا دارای ميانگين دمايي متر از سطح د 15تا  10در شهر اهواز نقاط دارای ارتفاع 

 باشد.گراد ميدرجه سانتي 41متر از سطح دريا دارای بيشترين درجه حرارت به ميزان  84

مای د (، که به اين نتيجه رسيدند که بين شاخص پوشش گياهي و1397نتايج اين پژوهش با نتايج پژوهش محمود زاده و همکاران )

سطح زمين ارتباطي وجود دارد و مشخص کردند که مناطق شهری با بيشترين دما دارای کمترين فضای سبز و مناطق با کمترين 

( نيز نشان دادند که با 1396دما دارای بيشترين فضای سبز هستند، همخواني دارد. همسو با نتايج اين تحقيق خسروی و همکاران )

( که تحليل توسعه 1394آبادی و همکاران )يابد. نتايج اين تحقيق با نتايج پژوهش هاشمي درهيير ميتغيير کاربری اراضي دما تغ

واني ای بررسي کردند، همخجزيره حرارتي و ارتباط آن با کاربری اراضي شهر رشت را با استفاده از سری زماني تصاوير ماهواره

گيری جزاير حرارتي نشان داد که کاربری صنعتي بيشترين دما و اضي در شکل( در زمينه تأثير کاربری ار1390نژاد )دارد. معروف

( از نظر توجه به تأثير کاربری 1388کاربری فضای سبز کمترين دما را دارد که همسو با نتايج اين تحقيق است. شکيبا و همکاران )

ايج مخواني دارد. نتايج اين پژوهش همچنين با نتگيری جزاير حرارتي با نتايج اين پژوهش هاراضي و نوع کاربری اراضي در شکل

  (2004) 2( که نشان دادند مناطق دارای پوشش گياهي دما کمتری دارند همخواني دارد. پژوهش ونگ2000) 1پژوهش آئو و نگو

کي از عوامل ارد. ينيز نشان داد که مناطق دارای پوشش گياهي و جزاير حرارتي رابطه دارند که با نتايج اين تحقيق نيز همخواني د

زا در مناطق صنعتي است که لازم است جهت از اصلي ايجاد جزاير حرارتي در سطح شهر اهواز وجود صنايع آلاينده و حرارت

بين رفتن اين نواحي حرارتي، صنايع مذکور به مناطق خارج از شهر منتقل گردند، البته به شرطي که انتقال اين صنايع به بيرون از 

 کنند، اختلالي ايجاد نکند. يت اقتصادی کارگراني که در اين صنايع کار ميشهر بر وضع

 
 

 

                                                           
1 Ao & Ngo 
2 Weng 
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