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Abstract 

Aim: The aim of this study was to compare the neuroscience 

of the brain in three groups of people with different levels of 

creativity.  The research method was causal-comparative.  

Methods: The research population included all patients 

referred to the MRI department of Milad Hospital in 1993.  

Examples of people with a bachelor's or doctoral degree, both 

sexes and between the ages of 25 and 55, who were randomly 

selected as targeted. Research tools also include the MPPT 

Creativity Questionnaire, MRI, and the Tower of London 

Index.  Data analysis was analyzed using covariance analysis 

to compare the size and color of each neurological 

component.  Results: The results showed that there is a 

difference between brain neuroscience in three groups of 

people with different levels of creativity.  There is a 

difference between brain volume, right frontal volume, left 

prefrontal volume, right prefrontal volume, Broadmann 

volume 46 and hippocampus volume in three levels of 

creativity, and difference between left frontal volume and 

Broadman volume 10 in three groups of people with different 

levels of creativity.  There is no difference (p <0.05) and there 

is a difference between the total score and total time in the 

Tower of London in three groups of people with different 

levels of creativity (p> 0.05) and between the number of 

errors in the Tower of London in three groups of people.  

There is no difference with different levels of creativity (p 

<0.05).  Conclusion: It can be concluded that neuroscience of 

the brain is related to creativity. There are certain side effects 

called protectors that may accompany a certain adaptation, 

and for example, the abundant capacity of the human brain 

has created many adaptive benefits.  Advanced problem-

solving skills, excellent instrumentation, and effective 

memory are all linked to creativity. The side effects of the 

cerebrum can include abilities such as music production, 

written language, and complex social rules that reflect human 

creativity. 
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  چکیده

 سطوح با افراد گروه سه در مغز شناختی عصب پژوهش  با هدف مقایسه هدف:

 جامعه روش:اي بود.  مقایسه -روش تحقیق علیانجام شد .  خلاقیت مختلف

  93سال  در میلاد بیمارستان آي آر ام بخش به کنندگان مراجعه کلیه شامل پژوهش

 سن و جنس دو هر دکترا، تا دیپلم تحصیلات داراي افرادي ژوهشپ نمونه .بودند

ابزار پژوهش نیز  .شدند انتخاب غیرهدفمند تصادفی بصورت که سال 55 تا 25 بین

،  MMPT-TORRANCE،( MRIتورنس ( خلاقیت عبارتند از پرسشنامه

روش تجزیه و تحلیل داده ها .) ( TOWER OF LONDON لندن برج آزمون

فاده از تحلیل کوواریانس مقایسه اندازه و رنگ هر یک از خرده مولفه هاي نیز با است

 عصب نتایج نشان دادند که بین یافته ها :عصب شناختی مورد تحلیل قرار گرفت . 

 بین . دارد وجود تفاوت خلاقیت مختلف سطوح با افراد گروه سه در مغز شناختی

 فرونتال پري چپ، حجم فرونتال پري حجم راست، فرونتال ، حجم مغز حجم

 وجود تفاوت خلاقیت سطح سه در هیپوکامپ حجم و 46 برودمن حجم راست،

 سطوح با افراد از گروه سه در 10 برودمن و حجم چپ فرونتال حجم دارد و بین

 در امتیاز و زمان کل جمع و بین (p<0/05)ندارد  وجود تفاوت خلاقیت مختلف

دارد   وجود تفاوت خلاقیت مختلف وحسط با افراد از گروه سه در لندن برج

(p>0/05) مختلف سطوح با افراد از گروه سه در لندن برج در خطا تعداد و بین 

که توان نتیجه گرفت می نتیجه گیري: (p<0/05) ندارد . وجود تفاوت خلاقیت

 عصب شناختی مغز با خلاقیت ارتباط دارد آثار جانبی خاصی به نام حمایت 

رند که ممکن است سازگاري معینی را همراهی نمایند و براي کننده ها وجود دا

مثال ،گنجایش فراوان مغز انسان بسیاري فوائد سازگارانه را به وجودآورده است.این 

فوائد در مهارت هاي پیشرفته حل مسئله ،ابزار سازي عالی و حافظه موثر است که 

بزرگ میتواند دربرگیرنده  آثار جانبی مغز همه این موارد با خلاقیت مرتبط هستند..

تواناي هایی مانند تولید موسیقی ، زبان نوشتاري و قواعد پیجیده اجتماعی باشد که 

 نشان دهنده خلاق بودن انسان است.

 

 ي، تورنس، برج لندن، ام آرآتیمغز، خلاق یعصب شناخت: کلمات کلیدي

                                                           

 10/07/98:دریافت تاریخ

 08/05/99:پذیرش تاریخ
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 مقدمه 

 در ها نرون یا حسی هاي سلول و نخاع مغز، شامل عصبی، دستگاه درك و شناخت براي کوششی1 شناسی عصب

 دستگاه شناسى آسیب و عملکرد شیمى، ساختار، رشد، به که است نوینی کمابیش میدان دانش، این. است بدن سراسر

 پردازش ابزار قدرتمندترین و پیشرفته ترین ترین، . مغز انسان پیچیده)2،2010پردازد(ینیک و اکتمیس مى عصبى

پژوهش در زمینه عصب شناختی مورد توجه قرار گرفته است و نتایج پژوهش هاي اخیر  دههدر است.  اطلاعات

مشهودتر از سایر لوبهاي  اندازه و تعداد نرونها و ضخامت قشر در قطعه پیشانی ،نشان داده است که)2010. (3استادلر

پیشانی نسبت به سایر  در قطعه ،طبیعی "تاو"سیناپسی و کاهش پروتئینهاي  غشاي پیش تراکم ،همچنین .مغزي است

حجم  ،سالمندي نشان داده است که در فرآیند 4مطالعات تصویربرداري عصبی، نواحی مغزي بیشتر است. علاوه بر این

 . پیدا میکند قطعه پیشانی بیشتر از سایر نواحی مغزي کاهش

یابد که این میزان دو  کاهش می %  55/0براساس تصویربرداري مغز, حجم قطعه پیشانی با افزایش سن در هر سال 

نشان )MRI( . با استفاده از تصویربرداري تشدید مغناطیسی) 2012 ، 5(فن ج ، کندیسبرابر سایر نواحی مغزي است 

(اسمیت، است دارتر ارتباط بین سن و حجم نواحی خاکستري مغز براي قطعه پیشانی معنی ،داده شده است که

جریان خون قطعه  ،) نشان داده شده است کهPETا استفاده از تصویر برداري پت (ب ،علاوه بر این ).2011، 6جاندیس

مطلب  اي بر روي این امروزه توافق پایه). 2011، 7(کوهنیابد داري با افزایش سن کاهش می معنی  طور پیشانی به

وابسته به سن بیشتر  تغیرات ،درگیر است. بر این اساس وجود دارد که قطعه پیشانی در فرآیندهاي اجرایی شناختی

). مطالعات نشان 2012. 8( کابزا ، نیبرگکند عملکردهاي شناختی که نیازمند کنترل و نظارت است گواه پیدا باید در

داده که محیط و اندازه سر که شاخص آنتروپومتریک وضعیت تغذیه اي و رشد مغز است، مرتبط ترین شاخص 

  و توانایی هاي عقلی در کودکان محصل می باشد.فیزیکی و با پیشرفت و دستاوردهاي تحصیلی 

کنند و  یرا مهار م گریکدیو سالم، دو نیمکره  یمغز معمول کیمعتقد است که در  ) 2006(  9جکسون از طرفی دیگر

در نیمکره  یعاتیضا یکه اگر شخص بیترت نیشود. بد یارتباط (مهار) م نیدر ا یراتییباعث تغ يصدمه مغز کی

 يا ژهیمراحل و يآزادساز جه،یراست و در نت مکرهیمهار ن تید داشته باشد، منجر به حذف محدودسمت چپ مغز خو

بالاتر  نیدر سن انیمشکلات ب ای يآفاز که دچار یقسمت از مغز او خواهد شد. جکسون ثابت کرد؛ کودکان نیدر ا

 رایاخ). همچنین 2009، 10(اندرسونرا دارند يشتریب کیتمیر اناتیو جر یقیدرك موس ییاوقات، توانا یهستند، گاه

 که، صرفا، در سمت چپ مغز  یزوال عقل شده اند. هنگام یکالبد شناس لیو تحل هیپژوهشگران موفق به تجز

  مریکه آلزا یدهند که قبلا هرگز نداشته اند. کسان یبروز م ییها تیاز خود خلاق مارانیدهد، ب یرخ م يصدمه ا
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کرده اند، پس از ابتلا به  یم یاگر در گذشته نقاش کنند و یم ینقاشخود شروع به  یندگبار در ز نیاول يبرا رند،یگ یم

 ).  2010،  1(بوتینگکنند یاستفاده م يگرید يازروش ها، اشکال و رنگ ها ،يماریب

  زا تعدادي باید مغز خلاقانه، ایده یک تولید براي ) معتقدند،2011( 2پژوهشگرانی مانند گرافت، جفري و لیبلیک 

 ذهن در خلاق اندیشه یک چگونه دهدمی نشان  مغز عملکرد . مطالعهکند فعال را متناقض شاید و گوناگون هاي شبکه

 بالاتر سطوح برسیم که نتیجه این به باید ، است اندیشمندانه و شناختی فرآیند یک خلاقیت.گیرد می شکل انسان

 معتقدند خلاقیت زمینه در . صاحبنظران)2004، 3دام و کیتمک آ(هستند ارتباط در هوش  بالاتر  سطوح  با خلاقیت

   خلاقیت از اي اندازه تا کس هر )4،2004پروکتور و بورنت( هستند  متفاوت کیفیت دو هوش و خلاقیت که

 براي خلاقیت که کنند توجه مهم نکته این به باید دارند اشتغال آموزش امر به که  کسانی و صاحبنظران. برخوردارست

 ). 1986 ،5تورانس(است  طبیعی موضوعی نابغه آدم یک براي خلاقیت اندازه  همان به  متوسط استعداد با آدم یک

و در  یژگیو نیزتریاسرارآم رسد یاست که به نظر م یبارز رفتار انسان يها از مشخصه یکی تیخلاقاز طرف دیگر 

 نگونهیاما ا چیاز ه يزیچ یعنی تیکه خلاق نندک یفکر م ی. بعضاست یآدم شرفتیمشخصه در پ نیتر یاتیحال ح نیع

آنها و  يریو دوباره به کار گ رییتغ ب،یق ترکینو از طر يها دهیا دیدر تول ییتوانا ینوع تیخلاق قتیو در حق ستین

ظهور کند  یخلاقانه، برجسته و عال اریبس يا دهیا ر،ییو تغ بیممکن است در اثر ترک یاست. گاه دیطرح جد کیارائه 

 ياز خود به جا يزیانگ شگفت ریاند تأث . در هر حال هر دو توانستهیساده، خوب و عمل يا دهیهم ا یگاهو 

 .)1389(شعاري نژاد، بگذارند

6همکاران و مور (پژوهش نتایج
 بـا منفی طور به تورنس خلاق تفکـر آزمون نمرات  آي آر، ام،  از استفاده با )2009، 

 نتیجه در و کمتر نیمکرهاي ارتبـاط از حـاکی کوچکتر پینهاي جسم که معنا بدین است؛ مـرتبط اي پینـه جسـم انـدازه

. ستین یاست اما کاف تیتوجه داشت که نو بودن و اصالت با آنکه شرط لازم خلاق دیبا. اسـت بیشـتر نیمکرهاي غلبه

 ایمطابقت داشته  تیبا واقع يا زهبه شمار آورد که تا اندا تیخلاق ندیفرا کیاز  یبخش توان یپاسخ را م کی یزمان

را برآورد. سوم،  ینیمقصود مع ایتناسب داشته و  یتیبا وضع ای دیرا بگشا يا گره دیبا تیباشد. دوم خلاق یاصولاً واقع

 نگونهیا توان یکوتاه م يا و رشد آن باشد. در جمله ریو تفس یابیارز ،يابتکار نشیمشروط به دوام آن ب یواقع تیخلاق

 نژاد، حسین علی محمد ( بوهم، ترجمه»کنند یم یآنها را عمل یخوب دارند اما عده کم يها دهیا ها یلیخ«رد ک انیب

1391.(  

 یبیدر مورد ترک ییها دهیمثال؛ هنرمندان، ا يبرا م،یرس یدرون ذهن خود م نشیتر به ب قیو عم قیهمانگونه که ما عم

آورند.  یدهد، بدست م یرا م طیاز شرا يبهتر دنیکش ریازه به تصوکه به آنها اج یجانیمانند حالات ه کات،یاز تحر

بطور قطع در آن  یول م،یدان ینم و عصب شناختی مغز تیقدر مورد خلا يادیز زیاست که ما چ زیشگفت انگ نیا

 که منجر به  ییها تیآورد. انواع موقع یبدست م يفوق العاده ا نشیشود که ب یم يلحظه، انسان وارد دوره ا
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 مقایسهمنتهی مسئله اي که این پژوهش به دنبال آن است که دریابیم  گردد یم زین و کشف حقایق شتریب يها تیلاقخ

 .خلاقیت چگونه است مختلفح افرادسطو گروه سه در ساختاري و عملکردي مغز

 روش

ام آر آي  کنندگان به بخش مراجعه پژوهش حاضر شامل کلیه مقایسه اي بود. جامعه –علی  این تحقیق روش

 MRI منظور به مرکز آن نفر 60تعداد  به 94 تا اردیبهشت ماه سال 93از ابتداي بهمن ماه بود که بیمارستان میلاد 

و هر دوجنس بوده اند.  سال 55تا  25افرادي داراي تحصیلات دیپلم تا دکترا و سن  پژوهش کردند. نمونه مراجعه

 بود. هدفمندروش نمونه گیري به صورت صورت 

 ابزار

 بود .  MRI اجراي  و لندن برج تورنس، آزمون خلاقیت ابزار پژوهش شامل پرسشنامه 

 ها آن روایی و پایایی و شده طراحی استاندارد صورت به  که است سؤال 60 حاوي که :1خلاقیت تورنس پرسشنامه

 تورنس، پژوهش در .باشد می پاسخ یا گزینه سه بر مشتمل سؤال هر پرسشنامه این در  گرفته قرار آزمایش مورد بارها

 انعطاف و 0/ 614 ابتکار. 0/ 444 بسط. 0,23سیالی مقوله در CT  آزمونهاي خرده بازآزمون – آزمون پایایی ضریب

 از : زیاد بسیار .طبقه بندي وضعیت نمرات خلاقیت تورنس بدین صورت میباشد. خلاقیتآمد دست به 595/0 پذیري

 از :کم بسیار خلاقیت .50 الی 75 از : کم خلاقیت .75 الی 85 از : متوسط .85 الی 100 از: زیاد خلاقیت .100 الی 120

. در پژوهش خورشیدي و )0. 595 میانگین( 0,68 تا  0,48  از CT  براي درونی همسانی ضریب .پایین الی 50

 ، 67/0 ابتکار ، 75/0 سیالی ترتیب به ، خلاقیت هاي مولفه براي را کرونباخ آلفاي ) ضریب1394ابراهیمی (

 با ها آزمون دیگر و تورنس خلاقیت آزمون با آزمون روایی.  است کرده گزارش 61/0 بسط و ، 61/0 پذیري انعطاف

 .  است شده گزارش معنادار 99/0 اطمینان حدود

 بدست بدن روند اندامهاي از واضحی و دقیق بسیار تصاویر آن از گرفتن کمک با توان می که است روشی : 2ام آر آي

 .است مغناطیسی تشدید با برداري تصویر معنی به MRI. آورد

 کارکردهاي ارزیابی هدف، که است تکالیفی مجموعه شامل که مهم ابزارهاي از یکی آزمون این : 3لندن برج آزمون

 فرونتال لوب عملکرد به حساس هاي آزمون جمله از آزمون این. است) مسأله حل و ریزي برنامه توانایی( اجرایی

 مبناي بر که است صورت بدین آزمون این در گذاري نمره شیوة.  باشد می اي رایانه صورت به آزمون این. باشد می

 کوشش در مسئله یک که زمانی ترتیب، بدین. گیرد می تعلق او به نمره نماید حل را مسئله کوششی چه در فرد که این

 و نمره 1 شود حل سوم کوشش در که زمانی و نمره 2 شود حل دوم وششک در مسئله که زمانی نمره، 3 شود حل اول

 باشد می 36 آزمون این در نمره حداکثر. د شو می داده فرد به صفر ة نمر شود منجر شکست به کوشش سه که زمانی

 در(یطراح زمان یا تأخیر زمان مسئله، هر در کوششها تعداد شده، حل هاي مسئله تعداد ، همچنین) 12×3=  36(

 محاسبه فرد براي کوشش یک در حرکت اولین آغاز مسئلهتا یک الگوي ارائۀ از که است هایی لحظه تعداد برگیرندة

                                                           
1
 MPPT Creativity Questionnaire(Torance) 

2
 Magnetic Resonance Imageing 

3
 Tower of London 
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 همان در ها حرکت کردن کامل تا کوشش یک در کت حر آغاز اولین از لحظات کل( آزمایش زمان ،)شود می

 توسط دقیق صورت به کل امتیاز و خطا عدادت ،) آزمایش زمان و خیر تأ زمان مجموع( آزمایش کل زمان ،)کوشش

 بین. است افراد دهی سازمان و ریزي برنامه سنجش در خوب سازة روایی داراي این آزمون. گردد می محاسبه رایانه

 ؛ 1998 زیلمر، و کالبرستون( است شده گزارش r= 0,41 همبستگی پرتئوس مازهاي آزمون و آزمون این نتایج

 .)2004 همکاران، و لزاك( است شده گزارش 0,79 و قبول مورد آزمون این اعتبار). 1994 ،همکاران و ن کریکوریا

 یافته ها

 وسطح f=5,946 با خلاقیت سطوح و کل زمان میانگین بین که دهد می نشان را راهه یک واریانس تحلیل خلاصه

 میدهد نشان توکی تعقیبی آزمون نتایج هب توجه با .دارد وجود معناداري اختلاف اطمینان درصد 95 با 0,006 معناداري

 سطح در متوسط خلاقیت با افراد با بالا خلاقیت با افراد در خلاقیت سطوح و لندن برج آزمون در کل زمان بین که

 میانگین بین و شود می مشاهده معناداري اختلاف پایین خلاقیت با افراد با ولی ندارد وجود معناداري تفاوت درصد95

 درصد95 سطح بدر بالا خلاقیت با افراد با متوسط خلاقیت با افراد در خلاقیت سطوح و لندن برج آزمون در کل زمان

 میانگین بین و دارد وجود معناداري اختلاف پایین خلاقیت با افراد با ولی شود نمی مشاهده معناداري تغاوت اطمینان

 درصد95 سطح در بالا خلاقیت با افراد با پایین قیتخلا با افراد در خلاقیت سطوح و لندن برج آزمون کل درزمان

 .شود نمی دیده معناداري تفاوت متوسط خلاقیت با افراد با ولی شود می مشاهده معنادار اختلاف اطمینان
 

 قیت پایین، خلاقیت متوسط و خلاقیت بالامقایسه عناصر مختلف مغز در سه گروه خلا  1نمودار 
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تخلاقی سطوح در برج آزمون در کل¬و زمان ازیتعدادخطا،جمع امت نیانگیراهه م کی انسیوار لیخلاصه تحل 1جدول   

ص دهاي مقایسه در آزمون برج شاخ

 لندن

   میانگین مجذورات df مربع مجذورات منابع تغییرات

345/33934 درون گروهی تعداد خطا ها  3 122/16967  006/2  150/0  

808/296036 برون گروهی  35 195/8458    

053/329971 جمع  37    

067/432 درون گروهی جمع امتیازها  2 034/216  744/5  007/0  

248/1316 برون گروهی  35 607/37    

316/1748 جمع  37    

747/135289 درون گروهی زمان کل  2 873/67644  946/5  006/0  

569/398170 برون گروهی  35 302/11376    

316/533460 جمع  37    

 

 بحث و نتیجه گیري : 

 تفاوت معنی داري خلاقیت مختلف سطوح با افراد گروه سه نتایج پژوهش نشان داد که بین عصب شناختی معز در

 سه در افراد مغز حجم میانگین دارد. به طور کلی می توان گفت با توجه به جدول تحلیل واریانس دو راهه بین وجود

 با افراد مغز حجم % تفاوت معنی داري مشاهده شده و همچنین بین95خلاقیت بالا، متوسط و پایین با اطمینان  سطح

دارد. این یافته بدین دلیل شکل گرفت که تفاوت معنی  % وجود95با اطمینان  معناداري تفاوت یتخلاق مختلف سطوح

است.  خاکستري از کوچکتر که  سفید بخش خاکستري مشاهده شده و میانگین و سفید بخش داري در قسمت حجم

که این نتایج با سایر نتایج .مطابقت ندارد) 2009(  همکاران و موراین نتیجه با سایر نتایج پژوهشگرانی همچون 

 هاي یافته )2005( 2، هلموت)2005( 1کرتنی و ، آکرمن)2013( کارلس و ، لاین)2011همکاران ( و فینکپژوهشگران 

 هنشن سولومون .کند می تأیید را یادگیري طی در  نیمکره دو هر در بروکا ي ناحیه  در فعالیت  عصبی برداري تصویر

 تولید و و یادگیري موسیقی ادراك در  نیمکره دو هر احتمالاً که گرفت نتیجه او.داد انجام 1920 ي دهه در را تحقیقاتی

 یکدیگر با خلاقیت مختلف سطوح داراي افراد در مغز شناختی عصب داد بین نشان پژوهش نتایج دارند. نقش آن

 با خلاقیت سطح سه در راست،  فرونتال ، حجم 10 برودمن دارد. به طور کلی می توان گفت بین حجم وجود تفاوت

 فرونتال پري حجم ، 46 برودمن حجم میانگین شود ولی بین بین نمی مشاهده معناداري اختلاف اطمینان درصد95

 درصد95 با خلاقیت مختلف سطوح در هیپوکامپ چپ و حجم فرونتال حجم راست، فرونتال پري حجم چپ،

 و ، مایس)2005(  همکاران و با نتایج سایر پژوهشگران همچون گالتوندارد. این نتایج  وجود معنادار اختلاف اطمینان

مطابقت و همسو می باشد. جهت تبیین یافته ها می توان بر اساس نظریه تکاملی داروین این مطلب را  )2004(  روبرتز

ی از فردي به فردي عنوان کرد که انسان همواره در طول زندگی خود در حال تغییر و تکامل بوده و میزان تکامل یافتگ

 مدعی انواع، تکامل دیگر کاملا متفاوت است . ولی نکته اي که باید به آن اشاره کرد این مسئله می باشد که فرضیه

 رقباي دیگر از که داد خواهد ادامه خود حیات به موجودي آن همواره اصلح، انتخاب یا بقا تنازع اصل به بنا که است

 و انسان نسل از قبل که است داده نشان شناسان، فسیل هاي یافته. است سازگارتر تطبیع با و قویتر حیات در خود

                                                           
1
 Ackerman& Courtney 

2
 Helmuth 
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 فرضیه است؛ بوده انسان از تر ناقص ولی میمون از کاملتر مغزي نظر از که است زیسته می نسلی) شامپانزه( میمون

 شرایط در دیگر رخیب و اند شده میمون به تبدیل خاصی شرایط در موجودات این از برخی که است مدعی تکامل

 از را خود متکامل مغز نما، انسان موجود این چرا که است این سؤال حال اند؛ شده انسان به تبدیل دیگري خاص

 به است نتوانسته میمون، مغز از کاملتر مغز آن با موجود این که است چگونه است؛ شده میمون به تبدیل و داده دست

 انتخاب اصل طبق دهد؛ ادامه خود حیات به است توانسته بوده او از ناقصتر که میمونی ولی دهد ادامه خود حیات

 قابل انسان با نیز میمونها اختراع و کشف قدرت.. رود می بین از منفی عامل و ماند می مثبت عامل همواره اصلح

 این که است این سؤال حال. انسانند مختص اموري همگی... و آرمان و عقیده و اخلاق و هنر همچنین. نیست مقایسه

 استثناء تکامل پدیده از را انسان اندیشمندان از برخی لذا است؟ آمده وجود به چگونه حیوان و انسان بین عمیق فاصله

. جداست موجودات دیگر خلقت از انسان خلقت و شود؛ می حیوانات شامل فقط تکامل فرضیه:   اند گفته و کرده

 اما است؛ بوده نزدیکتر میمونها مغز به و است؛ بوده فعلی انسان از تر ناقص بدوي انسانهاي مغز اند گفته نیز برخی

 فعلی هاي انسان مغز با قبل سال هزار هفت غارنشین انسانهاي مغز اندازه که است داده نشان شناسان فسیل هاي یافته

 نام به خاصی جانبی آثار ددار ارتباط خلاقیت با مغز شناختی عصب که کرد بندي جمع توان می .است نداشته تفاوتی

 مغز فراوان ،گنجایش مثال نمایند و براي همراهی را معینی سازگاري است ممکن که وجوددارند، ها کننده حمایت

 سازي ، ابزار مسئله حل پیشرفته هاي مهارت فایدها در این .است  وجودآورده به را سازگارانه فوائد بسیاري انسان

 تواناي دربرگیرنده میتواند بزرگ مغز جانبی آثار.. هستند مرتبط خلاقیت با موارد این مهه که است موثر حافظه عالی و

. از است انسان بودن خلاق دهنده نشان که باشد اجتماعی پیجیده قواعد و نوشتاري ، زبان موسیقی تولید مانند هایی

 مراجعان به دسترسی عدم و زمانی یتمحدود علت بهجمله محدودیت هاي پژوهش می توان به این مورد اشاره کرد که

 و نشد استفاده سفالومتري هايشاخص از مغز حجم محاسبۀ جهت بررسی این در .است نگرفته انجام پیگیري مطالعات

 بهتر، ریزي برنامه با آنتروپومتري مطالعات شودمی پیشنهاد . شد استفاده است اطمینان مورد شیوه که MRI روش از

 در جنس هر براي بیشتر، آنتروپولوژي عوامل گرفتن نظر در با مختلف، هاي نژاد در کشور، ختلفم مناطق در همزمان

 روش از مالی منابع تأمین صورت در و شوند برخوردار کافی تنوع از متغیرها تا شود انجام بزرگتر هاي نمونه حجم

 استفاده فرهنگ از مستقل آزمون از ا،ه نمونه هوشی ضریب تعیین MRI اي رب و گردد استفاده مغز حجم محاسبۀ جهت

 .شود
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