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 چکیده

 یک عنوانبهمهمی واقع در دشت کمین در شهرستان پاسارگاد، واقع در استان فارس است که  باستانیِتپۀ آباد رحمتتپۀ 
دورۀ نوسنگی  قطعه سفال ازده  شود.می فرهنگی از دوران پیش از تاریخ تا اسلامی شناختهکلیدی با توالی محوطۀ باستانی 

و  XRDپتروگرافی، های با استفاده از روشآباد رحمت ۀ( محوطمیانی باکوناوایل سنگی )مس ۀدورقطعه سفال از  پنج و
XRF مورد بررسی سنگی مس ونوسنگی  هایدوره ترکیب شیمیایی و سیر تغییرات تکنولوژی سفالگری در ۀمقایسمنظور به

هشتم ق.م است. پراکندگی و تغییرات  ۀهزاراواسط  دری دارای قدمت 14گذاری مطلق کربن تاریخ ۀپایقرار گرفتند. این تپه بر 
مورد مطالعه  CaO+MgO-3O2Al-2SiOها در این مرحله بر اساس نمودار رانکین در سیستم ترکیب شیمیایی سفال

ها و شناخت و قرار گرفت و بر اساس آن تمرکز بر تنوع منشاء مواد مورد استفاده برای ساخت سفال، چگونگی ساخت سفال
مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته است. مطالعات  یادشدهمحوطۀ  سنگی درتکنیک ساخت سفال از نوسنگی به مس ۀمقایس

ورد آزمایش در این منطقه حاکی از توالی مشخص استفاده از مواد خام یکسان ولی با های مشیمیایی و مینرالوژی بر سفال
سفالگری مورد توسعۀ تکنیک  آباد است. همچنین پیشرفت وتپۀ رحمت سنگی درمس وتکنیک متفاوت طی دوران نوسنگی 

باکون در باستان ۀدورشاخص در سیر ترقی تکنولوژی طی  ۀمحوطعنوان یک آباد، این محوطه را بهتپۀ رحمت استفاده در
 .کندمیرود پلوار معرفی  ۀحوزشناسی 
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 . مقدمه 1
فرایندهای فرهنگی و اجتماعی در  ۀرندبَپیشناگسستنی است و این ارتباط منسجم و مداوم از عوامل اصلی ش انسان و محیط پیرامون ۀرابط

تحلیل  ۀیوشجوامع گوناگون )ورای زمان و تاریخ زیستن در آن منطقه( هستند. بررسی و مطالعه ارتباط متقابل انسان و محیط پیرامون او یک 
وابسته بین مواد، محیط، کاربرد و انسان است؛ های نجیرهزگیری لی تاریخ انسان و چگونگی شکلمناسب برای بازسازی سرگذشت و سیر توا

های تولید، استحصال و در فرایند "عملیات ۀنجیرز"ساده فارسی آن  ۀترجمیا  Chaîne Opératoireعنوانبا مفهومی که در حال حاضر 
های بشر است که ساختهترین دستباید عنوان کرد که سفال یکی از رایج ،این مهمتعقیب . در این خصوص و به[1] گردداستفاده مطرح می

صورت بسیار متنوع و فراوان تولید انبوهی داشته و از زمان ابداع آن نقش و عملکردهای مختلفی در زندگی بشر از مواد خاکی تهیه شده و به
ها های ذوب فلز و قالبغذا و موارد تکنیکی چون بوتهسازی تریینی، ذخیره و آمادهبا سمبل آیینی و  یاشیااست. کاربردهایی چون ده کرایفا 

های مختلف تولید، فرآوری و چگونگی تفسیر و توضیح شرایط کاربردی مربوط به آنان ها نیازمند بازسازی و شرح جنبهسفالۀ . مطالع[2-5]
دست هب داشت و درک زیادی از فرایندهای اجتماعی در گذشته درک بهتری، این محصولات بودندۀ است تا بتوان از مردمانی که تولیدکنند

 .[6] آورد
شناسی برای مطالعات سیر تکنولوژی های گذر از یکدیگر در باستانهای زمانی با توجه به مرز بسیار نزدیک این دورهگذر از دوره ارتباط،در این 

هی استقراری در اماکن گویای روند شناخت محیط پیرامون و چگونگی استفاده از مواد بهاشناسی بسیار مهم است. توالیدر تحقیقات باستان
سنگی تا نوسنگی و گذر آنان پارینه ۀشدهای شناختهدوره ،آمده از محیط پیرامون توسط ساکنان استقرارهای گوناگون است. در این میاندست

شناسی دوم قرن نوزدهم وارد ادبیات باستان ۀنیمشناسی دارند. نوسنگی اصطلاحی بود که در نقش بسزایی در باستانسنگی مس تا به دوران
حاصل از آن بیشتر معرفی های شناختی و یافتههای باستانبا کاوش شناسان و عمدتاًاول قرن بیستم توسط باستان ۀنیمشد و این اصطلاح در 

ر الگوهای معیشتی مورد ف تطوُدر عین حال معرِورانه نافاصطلاحی عنوان بهزمان هم طور. گوردن چایلد این اصطلاح را به[7,8]گردید
دهم پیش از میلاد تغییرات گسترده هولوسن مقدمات انقلاب نوسنگی و پیدایش  ۀهزارو به تعقیب آن و در حدود  [9,10]استفاده قرار داد 

قسیم ت کلی نوسنگی پیش از سفال و نوسنگی با سفال ۀدورسنگی به دوران نو شناختیباستانهای روستانشینی را فراهم کرد. براساس یافته
ها، سازهای سنگی، پیکرههای معرف فرهنگ دوران نوسنگی پیش از سفال شامل ساختارهای معماری، ابزارها و دستفاکتورشوند. اکثر می
فته مینوسنگی با سفال گۀ این دوره انسان موفق به تولید و استفاده از سفال شد که به دور ،و ظروف سنگی هستند و در ادامهگلی یاشیا

ها و ایجاد نظم و نگهداری غذا، تولید سفال، کنترل آتش و ساختار کوره تولید هایوقوع سه انقلاب صنعتی در زمینه ،. در حقیقت[11]شود 
هزار سال پیش از هزار سال پیش از میلاد آغاز شده و تا حدود ششاین دوره از حدود ده آمدهای این دوره است. در ایراندر معماری از پی

، به معنای مس و Chalkosیونانی  ۀواژو ترکیبی از دو  Chalcolithic سنگی معادل. اصطلاح مس[13 ,12]میلاد ادامه داشته است 
Lithos  .دوره است که در ابتدای اینگفتنی آشنایی و فرآوری مس در جوامع ساکن هستیم، لیکن  شاهددوره  نیا دربه معنای سنگ است، 

ساختند و بیشتر ابزارآلات همچنان از سنگ ویژه مس آشنا شدند اما ابزار فلزی نمیتدریج با فلزات بومی بهسنگی بهساکنان استقرارهای مس
نوسنگی متفاوت بوده است. فن و هنر سفالگری در اواخر ۀ ها با دورساخت آنۀ شیوکن لیشده است، های سنگی ساخته میصورت تیغههب

های استفاده از چرخ سفالگری و کوره ،این دورانطی  چهارم ق.م در ایران به اوج شکوفایی و پیشرفت خود رسید. ۀ طی هزار پنجم و ۀهزار
های بر اساس شواهد تولید سفال به یک صنعت تخصصی با کارگاه نوعیرواج یافت و بهسنگی مسۀ دور چهارم ق.م و ۀهزارپیشرفته در 

 .[15 ,14]مخصوص تبدیل شد 
باستانهای کاوشین مواد فرهنگی در ترمهم توان عنوان کرد که سفال یکی ازصراحت میبر اساس تمامی آنچه در بالا عنوان گردید، به
گوناگون تاریخی و سیر توالی یک تمدن در های بندی و شناسایی دورهطبقه ترین جسم درشناسی است. در بسیاری موارد این ماده اصلی

های توصیفی )شامل شناسایی بندی سفال، از روششناسی، جهت شناسایی و طبقههای باستانهای تاریخی گوناگون است. در فعالیتههربُ
گوناگون شیمیایی، های روشهای آنالیز مواد بر اساس نزدیک به سه دهه است که روش ،شکل و فرم ونقش و ...( اکتفا نموده و در حال حاضر

. شناسایی مواد خام مورد [17 ,16]سنجی در مطالعه مواد فرهنگی استفاده شده است های باستانعنوان روشبا فیزیکی و ساختارشناسی 
ین فاکتورها برای ترمهم های آنالیز از جملهنگی بسیار حساس به روشاستفاده در گذشته، تکنیک ساخت سفال و تعیین قدمت این مواد فره

کردن دادهدر جهت تکمیل سنجیباستانهای مده از مناطق مختلف است. روشآدستههای گوناگون ببندی سفالشناخت، تمیزدادن و طبقه
هایی است بر پیگیرد و نتایج حاصل از آن تحلیلشناسان صورت میهای باستانبندی بهتر اطلاعات حاصل از کاوشهای کاوش و طبقه

و است های گذشته به اثبات رسیده . لزوم این گونه مطالعات در دههخرأمتبردن به سیر تحول و روند تکاملی ساخت سفال از ابتدا تا قرون 
 اند.منابع متعددی در راستای شناسایی و تعیین خصوصیات و شناسایی سفال به نگارش در آمده
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مهندسی( سعی در پاسخ–های متفاوت علوم )علوم پایه، علوم طبیعی و فنیهای رایج در شاخهروشگیری از سنجی با بهرهطالعات باستانم
های تاریخی برای دستیابی به اطلاعاتی های آنالیز و بررسی سیستماتیک سفالشناسان دارند. استفاده از روشباستانهای پرسش گویی به

دهی، پخت سفال و شرایط پخت و اتمسفر کوره، نوع کاربری ها، فرایند شکلتکنولوژی تولید، شناسایی مواد خام اولیه و نحوۀ فرآوری آن نظیر
شناسی تا مواردی از جمله آسیباست های باستانی، سبب گشته شرایط پس از دفن و محیط دفن سفال ،دارد. از طرفینان آو تعیین منشاء 
 .[18]نگاری( سفال نیز مورد توجه قرار گیرد )سفال)ماکروسکپی و میکروسکپی(  بررسی فرایند تخریب ساختاریبافت سفال و 

 

 پژوهش ۀنیشیپ.2

 بزرگراه به دهیچسب یبلاغ ۀدر یجنوب ۀدهان مقابل در پاسارگاد، شهرستان( شهرسعادت دشت) نیکم دشت شمال در یکوچک ۀتپ آبادرحمت
 28/4/1355 خیتار در یباستانۀ محوط نیا. دارد قرار آن شمال در آبادرحمت کوچک یروستا. است هکتارمین حدود وسعت به رازیش-اصفهان

 از یفرهنگ یتوال با یدیکل یباستان ۀمحوط کی عنوانبه و شدهثبت رانیا یمل آثار فهرست در 1262 ۀشمار به هنر و فرهنگ وزارت توسط
 از شدهافتی یهازغال نمونه یرو 14 کربن مطلقگذاری تاریخ (.1 شکل) شودیم شناخته پلوار رود حوزه در یاسلام تا خیتار از شیپ دوران
 پژوهش نیا در یبررس مورد یهادوره. است کرده مشخص م.ق هشتم ۀهزار اواسط از را تپه نیا در استقرار شروع که محوطه نیا یهاکاوش
مسۀ دور. [14] است( م.ق 4909 -4688) یسنگمس ۀودور( م.ق 7000 -5730) مطلقگذاری تاریخ با سفال با ینوسنگۀ دور به مربوط

یحفار در و گرددیم میتقس دیجد و یانیم م،یقد ترکوچک ۀدور سه به خود که شودیم شناخته باکون ۀدور نام با فارس ۀمنطق در یسنگ
 یهاسفال اختس کیتکن ۀسیمقا و یبررس مطالعات نیا یاصل هدف. است شده ییشناسا یانیم باکون یفرهنگ ۀدور تنها آبادرحمت ۀتپ یها
 است نیا آبادرحمت ۀتپ در تیاهم حائز ۀنکت. است یباستان ۀتپ نیا در دوره دو نیا( پخت حرارت درجه و ساخت کیتکن تمپرو خام، مواد)

. است شده استقرار محل مجدداً( یسنگ مس) انهیم باکون ۀدور در ساله1500 حدوداً یاهوقف با سفال با ینوسنگ ۀدور از پس محوطه نیا که
همگام آباد مترح ۀاستفاده ساکنان تپ مورد یتکنولوژ و یزندگ ۀنحو در یفراوان راتییتغ با و داشته یلیدلا ،شک بدون ،مجدد استقرار نیا

که طبق شواهد موجود استقرار فصلی و غیر دائم داشتند، از چه آباد رحمت ۀ. این مهم که ساکنان استقرار نوسنگی در تپ[20 ,19]بوده است 
مانی ز ۀبرهپرداختند و سیر تحول و پیشرفت تجربی و تخصصی این فرایند در دو مواد خامی و به چه روشی به ساخت محصولات سفالین می

است. این مطالعات آباد رحمت ۀ( در تپChaîne Opératoireعملیاتی ) ۀنجیرزدور از یکدیگر چگونه بوده است، موضوع اصلی در شناسایی 
 خواهد شد.آباد رحمت ۀقبل از میلاد در محوطۀ پنجم هزارتا اواسط  ۀ هفتمهزاراواخر  با هدف درک تحولات فرهنگی و تکنیکی از

آبرفتی شواهد مهم باستان ضۀحورودخانه کر شناسایی شده است .در طول این ۀ ضاولین شواهد دوران نوسنگی با سفال در فارس در حو
آباد( و پیدایش تفاوت طبقاتی و پیشرفت تکنولوژی )فاز موشکی، فاز جری، فاز شمسدورۀ نوسنگی  درنشینی شناسی در ارتباط با زندگی روستا

این منطقه ظهور دو فاز  نوسنگی درۀ مراحل آغازین سفال دور ۀمشخص. [21 ,8]گردد سنگی )باکون میانی( مشاهده میمسۀ در دور
دست آمده است. از هب 1960تا  1950های تل موشکی و تل جری ب در طول دههتپۀ ی دو هافرهنگی موشکی و جری بوده که از کاوش

خر أت نظریات گوناگونی بر تقدم و مورد بحث بوده و )موشکی و جری( مرتباًدورۀ نوسنگی  زمانی بین این دو فاز فرهنگی ۀرابط ،م1950سال 
. سفال بدون نقش باکون [22]سالیان اخیر بیشتر محققان بر تقدم فاز موشکی بر فاز جری اتفاق نظر دارند طی  لیکن .آن ارائه شده است

 فارس شناسایی و ۀمنطقبین اواخر فاز جری و اوایل فاز باکون در  ۀفاصلشود، در می آباد شناختهسفال شمسعنوان بهکه امروزه  1ب
 دست نیامده است.هبآباد رحمت ۀتپهای کاوش امروز ازآباد تابهشده است. فاز جری و شمسگذاری تاریخ

های شیمیایی و ساختارشناسی آنالیزبا استفاده از آباد رحمت ۀفرهنگی باکون در تپ ۀدورهای ای از سفالشده روی مجموعهانجام ۀاولیمطالعات 
های اجتماعی و اقتصادی جامعه و فرهنگ باکون بوده است. بر اساس روشهای فرایند ۀمقایسبا هدف از انجام این آنالیزها درک بهتر از 

آمده شباهت دستهمنتخب در این بررسی دو نوع سفال متراکم منقوش و خشن بدون نقش مورد شناسایی قرار گرفت که بر اساس نتایج ب
ها دلیلی است بر درجه حرارت بالای پخت این محصولات که خود دلیلی ساختار همگن سفال در ترکیب شیمایی، تراکم بافت سفال، ریز

 رسایتولید و  وین ئتز. یکدستی در [23 ,3]ها است بر بهبود خواص مکانیکی، نفوذناپذیری کم و مقاومت شیمیایی بالا در این سفال
چنین شواهدی گواه از . این[23]پنجم ق.م است  ۀهزاردر آباد رحمت محصولات تولیدشده نشان از ساخت تخصصی سفال توسط سفالگران

فال و مسنوسنگی با سۀ دو دور ۀمقایسموضوع اصلی این مقاله است. آباد رحمت ۀفرهنگی باکون در تپۀ پیشرفتی بزرگ در سفالگری دور
همچنین تحلیلی است آباد رحمت ۀسنجی در منطقاست. مطالعات باستانآباد رحمت هایهای فصل دوم و سوم حفاریداده بر اساسسنگی 

 رود پلوار. ۀحوزهای انجام شده در های مربوط به حفاریبندیدر راستای طبقه

 باکون شواهد زیادیۀ این محوطه در دورتاکنون سه فصل حفاری در این منطقه انجام شده و این در حالی است که در دو فصل اول حفاری 
تولید  برایتخصصی  استقراری کاملاً ۀدهندکه همگی نشاناست سفالگری در صورت تولید انبوه یافت شده  ۀگستردهای فعالیتبر مبنی
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های خاکستر، لایههای سفالگری، انباشت عظیم ارنظر وجود شواهدی شامل وجود و شناسایی کورهظه. دلیل این ا[14]سفال بوده است 
این تپه است  ۀمحوطدیده و تعداد فراوان قطعات سفالی در حرارت کاملاً و خشتی ایچینههای شده بر اثر حرارت زیاد، سازههای دفرمهسفال
[19]. 

 

 
 در همجواری جلگه و رود پلوار و تنگ بلاغیآباد رحمت ۀموقعیت مکانی و ژئومورفولوژی تپ ۀمحدود. 1شکل 

Fig. 1. Geomorphology and location of Tappeh Rahmatabad in Pulvar River Basin close to tang-e Bolaghi valley 

 
 

I. فصل اول کاوش 
بخشی سد سیوند انجام شد. این کاوش توسط تیم نجاتۀ زمان با پروژهم 1384در سال آباد رحمت ۀشناسی تپهای باستاناولین فصل کاوش

شناسی دانشگاه تهران و دانشگاه بینگهمتون به سرپرستی حسن فاضلی نشلی، سوزان پولاک و راینهارد برنبک به باستان ۀموسسمشترکی از 
 تخریب شده بود. سازی های راهانجام رسید. هدف کاوش فصل اول، بررسی بخش جنوبی تپه بود که انتهای آن پیش از این به دلیل فعالیت

 E ترانشه پلکانی در جنوب، D و ترانشه لایه نگاری با نام A, B, C هایمتر و با نام 10×10گ با ابعاد کاوش سه ترانشه افقی بزرطی 

آثاری از نوسنگی بدون  14گذاری مطلق کربن (. بر اساس تاریخ2در شمال محوطه مورد کاوش قرار گرفتند )شکل  F در غرب و ترانشه
گپ )فارس  ۀدورچند تکه سفال نوع موشکی و سفال مربوط به  A باکون میانه در ترانشهۀ های فرهنگی دورسفال یافت شد. در میان لایه

 .[24 ,19]پنجم قبل از میلاد شناسایی شد  ۀهزارفارس جدید )باکون الف( متعلق به  ۀدور( و 2میانه 
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II. فصل دوم کاوش 
عزیزی خرانقی و  محمدحسینتوسط دکتر  مجدداًآباد رحمت ۀ(، تپ14نگاری نسبی و مطلق )کربن گاه ۀارائفصل دوم کاوش با هدف 

آثار و  ،نخستین بار ،کاوشطی  محوریت مطالعات قرار گرفت و Gانجام گرفت. در این فصل هفتمین ترانشه،  1388همکارانش در سال 
. همچنین [14]گذاری گردید نامآباد حمتر فارس شناسایی شد و با نام فازۀ باستانی در منطقتپۀ بدون سفال در یک دورۀ نوسنگی  هایلایه
ترین شواهد نوسنگی با سفال در فارس شناخته میقدیمیعنوان بهتر از فاز موشکی که شده آثاری قدیمیانجام 14کربن گذاری تاریخ طبق

)گورستانی از خر أمتشده در این کاوش از جدید به قدیم به این قرار است: اسلامی شناساییهای طور کلی دورهدست آمد. بههشده است، ب
آغازین  (، نوسنگی با سفال و فازآبادرحمتسنگی( و نوسنگی که به سه فاز نوسنگی بدون سفال )فاز قاجار(، هخامنشی، باکون میانه )مس ۀدور

 های آغازین تپه موشکی با، لایه14مطلق به روش کربن گذاری تاریخ از حاصلشوند. بر اساس نتایج بندی میگیری موشکی تقسیمشکل
 .[14]هستند زمان هم آبادرحمت درمتأخر  با سفالدورۀ نوسنگی 

 
III. فصل سوم کاوش 

دورۀ  ویژهاین محوطه بهدورۀ نوسنگی  توسط دکتر عزیزی خرانقی با هدف شناسایی بیشتر و بهتر 1389در سال آباد رحمت فصل سوم کاوش
( از 8000 -8055کانتکست ) 55متر به انجام رسید. تعداد  20/6با عمق  H با سفال در ترانشهدورۀ نوسنگی  سفال و گذار آن بهبینوسنگی 

گیری موشکی شکلۀ درغرب تپه زده شده که تاریخ مطلق آن مربوط به دور I آزمایشی ۀگمانمشخص گردیده است. همچنین  H ۀترانش
با سفال ) فاز شکلدورۀ نوسنگی  پنجم ق.م( ۀهزارباکون ) ۀدورهخامنشی،  ۀدورند از: اشده در این کاوش عبارتشناساییهای است. دوره

، که روی خاک آبادرحمتترین قدمت این تپه مربوط به فاز (. قدیمیآبادرحمتنوسنگی بدون سفال )فاز ۀ گیری موشکی و فاز موشکی( و دور
های داده ۀکلی. به تعقیب [20 ,19 ,8] است قبل از میلاد 7450 -7390، مربوط به 14کربن گذاری تاریخ است و طبقبکر قرار گرفته 

های در فارس است که لایهمحوطۀ باستانی  اولینآباد رحمت ۀشده طی سه فصل حفاری و کاوش در منطقه باید اذعان داشت که تپگزارش
 یابی و شناسایی است. با سفال قابل رددورۀ نوسنگی  وقفه آن بهنوسنگی بدون سفال و توالی بدون 

 

 
 های اکتشافی بر آنو ترانشهآباد رحمت ۀ. محدوده و توپوگرافی تپ2شکل 

Fig. 2. Topography of the Rahmatabad area and location of all excavated trenches. 
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 فارسۀ های منطقبندیبر اساس دورهآباد رحمت ۀنگاری تپ. گاه1.2

 
ا ( و نوسنگی بآبادرحمتبدون سفال )فاز دورۀ نوسنگی  به دوآباد رحمت ۀنوسنگی تپۀ طور کلی دوربه ،طورکه در بالا عنوان گردیدهمان

های نوسنگی و مورد توجه در این پژوهش نیز دورهۀ دو دور ،شوند. به همین دلیلسفال )فاز شکل گیری موشکی و فاز موشکی( تقسیم می
 سنگی در این محوطه هستند.مس

 
I.  (آبادرحمتفاز نوسنگی بدون سفال )فاز 
 ۀدور یاستقرار طبقات متر 2.5 از شیب شواهد ،برای اولین بار ،رودخانه کر ۀحوزشرق در شمالآباد رحمت ۀهای اخیر در محوطحفاریطی 

و در فصل دوم کاوش  G ۀترانشزمانی در ۀ نخستین شواهد این دور .دیگرد مشاهده سفال با ینوسنگ سطوح ریز در سفال بدون ینوسنگ
است.  متر 1.5 )فصل سوم کاوش( حدوداً H ۀترانشو  G ۀترانشدر دو آباد رحمت های معرف فازضخامت لایه مشاهده شده وآباد رحمت ۀتپ

و همچنین آباد رحمت ۀتپ H ۀترانشدر  فاز روی خاک بکراین  14کربن  ۀنمونترین ق.م حاکی از قدیمی 7450-7390نگاری مطلق تاریخ
 .[24 ,20 ,19]فارس است  ۀمنطقدر دورۀ نوسنگی  شده برایترین تاریخ ارائهقدیمی

 
II. گیری موشکیفاز شکل 

گیری موشکی شکلنوسنگی در فارس شناخته شده بود. فاز ۀ ترین فرهنگ دورقدیمیعنوان به، فاز موشکی آبادرحمتتپۀ  هایقبل از کاوش
استان  ۀحدودمبا سفال در دورۀ نوسنگی  اولین مرحله تولید سفال درعنوان بهشناسایی شده است. این فاز آباد رحمت ۀبار در تپبرای نخستین

، شواهد آغاز آبادرحمتتپۀ  این فاز فرهنگی در ،شدههای انجامموشکی است. بر اساس کاوشۀ رود پلواز و قبل از شروع دور ۀحوزفارس و 
مده و معرف این دوره آدستههای بگرداند. سفالهفتم قبل از میلاد برمی ۀهزارتولید سفال را در محدوده فارس به اواخر هزاره هشتم و اوایل 

گیاهی، مغز دودزده ساز، دارای تمپر ساده و بدون نقش، دارای بافت خشن، دست مده و عمدتاًآدستهبا سفال بدورۀ نوسنگی  هایاز اولین لایه
ق.م  7140-7050تاریخ  H ۀترانشگیری موشکی در گذاری مطلق مربوط به فاز شکلای کمرنگ هستند. تاریخخرایی تا قهوهرنگ اُو به

 .[22 ,19]است 
 

III. فاز موشکی 
نوسنگی فارس ۀ با دور شده در ارتباطکاوش محوطۀ گیری موشکی دانست. اولینتوان تداوم و تکامل فرهنگ شکلفرهنگ موشکی را می

شرقی تخت جمشید و همجوار با دیگر تپهکیلومتری جنوب 16. این تپه در شمال روستای خیرآباد مرودشت فارس و در استتل موشکی 
اولین بار توسط واندنبرگ و در  ،م1952های پیش از تاریخ مانند تل گپ، تل جری الف و ب، تل باکون الف و ب واقع شده است. در سال 

 – 6100مطلق تل موشکی قدمتی برابر به گذاری تاریخ شناسی دانشگاه شیکاگو مورد کاوش قرار گرفت.م توسط هیئت باستان1965سال 
دارای  نخودی. این سفال یگاه. سفال نوع موشکی سفالی است خشن، با پوشش قرمز و [22,25]دهد قرار مییید أتق.م را مورد  6350

 ۀهای مکشوفه از فاز موشکی تپشده است. سفالدادهتمپر زیاد گیاهی و نقوش هندسی سیاه و متخلخل و سطح سفال تا حدود زیادی صیقل
-4688باکون میانه ) ۀدورتل موشکی هستند. این تپه بعد از  ۀمحوطهای فرهنگ موشکی در همگی قابل مقایسه و تطبیق با سفالآباد رحمت
 تاریخی )هخامنشی( دوباره محل سکونت قرار گرفته است.ۀ ق.م( متروک شده و سپس در دور 4909

 جدید به قرار زیر ارائه و پیشنهاد شده است.های فاریحبر اساس مطالعات و آباد رحمت ۀنگاری در تپجدول پیشنهادی گاه ،در حالت کلی
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 آبادهای رحمتسنگی فارس بر اساس کاوشو مسدورۀ نوسنگی  نگاری. جدول پیشنهادی برای گاه1جدول 

Table 1. Cronology of Neolithic and Chalcolithic period in Fars province based on excavation in Rahmat-Abad 

 بافت کانتکست فرهنگی ۀدور تاریخ تقریبی 14تاریخ مطلق کربن 
شماره 

 کانتکست
  

 خاک سطحی سطحی
8000 

8001 

 8002 آوار خشتی هخامنشی؟ 

 باکون میانه پنجم قبل از میلاد ۀهزاراوایل 

 8003 -8007 انباشت

 8008 -8010 پیت

 8011 خاکستر

 8012 -8014 دیوار

 8015 انباشت

 8016 آوار خشتی و انباشت

 8017 -8019 انباشت

 8018 خاکستر

 8020 -8021 دیوار

 8022 -8023 انباشت

 8024 -8026 دیوار

 8025 -8027 انباشت

 8028 انباشت خاکستر

 8029 -8031 دیوار

8030 -8033 خاکستر  

 8032 انباشت لایه مضطرب ؟ 

4790 – 4600 BC  فاز موشکی هفتم قبل از میلاد ۀهزاراواخر 

 8034 خاک حرارت دیده

 8035 گور

 8036 اسکلت

 8037 انباشت

 8038 پیت

 8040 انباشت خاک و خاکستر

7140 – 7050 BC 
هفتم و اواخر هزاره  ۀهزاراوایل 

 هشتم قبل از میلاد
 فاز شکل گیری موشکی

 8039 انباشت

 8041 انباشت

 8042 -8044 خاکستر

7330 – 7070 BC 
 

 8053در کانتکست 
7450 – 7390 BC 

 آبادرحمتفاز  هشتم قبل از میلاد ۀهزار

انباشت خاکستر و خاک 
 حرارت دیده داخل اجاق

8043 

 8045 خاکستر

 8046 خاک حرارت دیده

 8047 اجاق

 8048 خاک حرارت دیده و خاکستر

 8049 خاک کاملا حرارت دیده

 8050 -8051 خاکستر

 8052 خاک کاملا حرارت دیده

 8053 خاکستر

 خاک بکر
8054 

8055 
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 ها. مواد و روش3

طی  بوده وآباد رحمت ۀهای ایجادشده در تپین ترانشهترمهم که از جدیدترین و H ۀترانشقطعه سفال مطالعاتی از پانزده در این مطالعه 
و متعلق به آباد رحمت های نوسنگیها از لایهقطعه از این سفالنهُ  اند.اند، برای بررسی انتخاب شدهدست آمدههسومین فصل کاوش ب

سنگی های مسقطعه سفال از لایهپنج  و تعداد 8001سطحی با شماره کانتکست ۀ ، یک قطعه از لای 8032،  8039، 8042های کانتکست
مواد در این پژوهش از روش ۀمطالعبررسی و برای نالیز قرار گرفتند. آمورد بررسی و  8032، 8027،  8023، 8016، 8007های از کانتکست

در دانشگاه زیگن )آلمان( با نور عبوری  Olympus BX51های میکروسکوپی )پترولوژی و پتروگرافی( توسط میکروسکوپ پلاریزان با مدل 
ها مورد بافت سفال و خصوصیات پتروفابریکی سفال ۀدهندمنظور شناسایی خصوصیات مینرالوژی فازهای کریستالین تشکیلو منعکسه به

 ۀدهند( برای شناخت ترکیب شیمیایی و نوع فازهای کریستالین تشکیلXRDایکس ) ۀاشعسنجی پراش مطالعه و بررسی قرار گرفتند. طیف
مورد بررسی قرار گرفت. مطالعات  2Φ=5°-60°در دانشگاه زیگن و در رنج آنالیز  Brucker-D8 Discoverها توسط دستگاه سفال

های کریستالین از دیتابانک با شناسایی توسط داده Xpert HighScore Version 6افزار رمنی و کیفی توسط صورت کمّهب زهاافشناسایی 
ICSD Collection Code 2018 ۀاشعسنجی فلورسانس شناسایی و محاسبه شدند. طیف ( ایکسXRF توسط دستگاه )S8 Tiger Series 

ی انجام گرفت. هر پانزده قطعه سفال مورد صورت کمّه( بBulkها )تعیین ترکیب شیمیایی کلی سفالبرای در شرکت کانساران دنا )ایران(  2
ایکس مطالعه شدند  ۀاشعمیکروسکوپ نوری و پراش  طتوسها نمونه ۀهماند. ایکس قرار گرفته ۀاشعپراش سنجی بررسی پتروگرافی و طیف

 ایکس فرستاده شد. ۀاشعفلورسانس سنجی قطعه سفال برای آنالیز طیفدوازده  بودن برخی قطعات، فقط تعداددلیل کوچکهو ب
 

 آبادتپۀ رحمت H ۀمده از ترانشآدستهسنگی بنوسنگی و مس ۀهای مورد مطالعه از دو لای. مشخصات نمونه2جدول 

Table 2. Investigated samples from trench H, in both Neolithic as well as Chalcolithic of Rahmat-Abad 
 

 رنگ سطح سفال فرهنگی ۀدور شماره سفال نمونه
 )بر اساس جدول مونتزل(

 رنگ مغز سفال
 )بر اساس جدول مونتزل(

 طرح سفال

 کانتکست
 10YR 5.3 گیری موشکیفاز شکل 8549 1

Brown 
10YR 4.1 

dark Grey 
 ؟

8042 

 10YR 6.6 نوسنگی 8047 2

brownish Yellow 
10YR 7.4 

pale Brown 
 ؟

8001 

 10YR 7.4 موشکی 8578 3

pale Brown 
7.5YR 7.6 

reddish Yellow 

 

8032 

 10YR 7.4 موشکی 8715 4

pale brown 

10YR 7.4 

pale brown 

 

8032 

 10YR 7.4 موشکی 8719 5
pale brown 

10YR 7.4 
pale brown 

 

8032 

 10YR 7.4 موشکی 8688 6
pale brown 

10YR 7.4 
pale brown 

 

8032 

 7/5YR 7.6 گیری موشکیفاز شکل 8571 7
reddish Yellow 

10YR 7.4 
pale brown 

 

8039 

 7/5YR 7.6 گیری موشکیفاز شکل 8572 8
reddish Yellow 

10YR 2.1 
Black 

 

8039 

 10YR 7.3 10YR 2.1 موشکیگیری فاز شکل 8546 9
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8039 pale Brown Black 

 
 2.5YR 4.4 گیری موشکیفاز شکل 8544 10

reddish Brown 
10YR 7.3 

pale Brown  8039 

 5Y 8.3 فاز باکون میانه 8587 11
pale Yellow 

5Y 8.3 
pale Yellow 

 

8027 

 5Y 8.4 فاز باکون میانه 8415 12
pale Yellow 

5Y 8.3 
pale Yellow 

 

8023 

 5Y 8.4 فاز باکون میانه 8401 13
pale Yellow 

2.5Y 8.2 
pale Yellow 

 

8016 

 2.5Y 8.3 فاز باکون میانه 8147 14
pale Yellow 

2.5Y 8.4 
pale Yellow 

 
8007 

 5Y 7.3 فاز باکون میانه 8495 15
pale Yellow 

5Y 7.3 
pale Yellow 

 

8032 

 
 

 

 آبادرحمتتپۀ  سنگیمورد مطالعه از دو فاز نوسنگی و مسهای . نمونه3شکل 
Fig. 3. The collected samples from Neolithic and Chalcolithic period of Rahmat-Abad 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jr

a-
ta

br
iz

ia
u.

ir
 o

n 
20

22
-1

1-
05

 ]
 

                             9 / 21

http://jra-tabriziau.ir/article-1-333-fa.html


  

 

 هانتایج و یافته .4
 

 آبادرحمتهای . پتروگرافی نمونه1.4

حاکی از  ،ه و در همین منطقه مشاهده شده استههای دیگر مورد مطالعه از این برطور که در برخی نمونههمانآباد رحمت نوسنگی در ۀدور
. بافت و ساختار میکروسکوپی نمونه[27 ,26]استفاده از مواد معدنی در دسترس توسط سفالگران این ناحیه است  ۀاولییک سنت ساده و 

ها را کوارتز و کلسیت که شده در بافت این نمونههای مشاهدهارای مواد پرکننده معدنی است. بیشترین کانیهای نوسنگی بافتی منسجم و د
ها دارای منشاء رسوبی هستند. این فلدسپارها در داخل بافت سفالبندی یکسان هستند، تشکیل داده است. پلاژیوکلازها و آلکالیالبته با دانه

فلدسپارهای دارای شود. در مقام مقایسه، پلاژیوکلازها و آلکالیهای مورد بحث در بافت سفال مطرح میهای کانیدلیل ریزبودن دانههب ،مهم
نیافتن کامل متوالی این ذرات در حین فرایند انتقال و یا فرسایش ۀنشددلیل خردهدهند که بمی تری از خود نشانآذرین ساختار بزرگ ءمنشا

ای است که نشان از ترکیب شیمیایی مواد اولیه مورد استفاده برای ها دارای دو رنگ قرمز و قهوهبافت سفال. رنگ [27]ت سهااین کانی
 ۀهای نوسنگی محوطحائز اهمیت در سفال ۀنکت. [28]گری، اتمسفر کوره )اکسیدی و یا احیا( و درجه حرارت پخت سفال است سفال

هاست. خصلت ( ایجادشده در داخل بافت سفالBirefringence( و خصلت بیرفرنژانس )Granulationشده )بندیوجود بافت دانهآباد رحمت
بیرفرنژانس در حقیقت تغییرات رنگی در داخل بافت میکروسکوپی سفال در حین چرخش نمونه روی میز دوار میکروسکوپ پلاریزان را می

هایی که از درجه شود. سفالنشدن آن در داخل بافت ماتریکس ایجاد میپخته سفال یا اصلاً  ۀنشددلیل کامل پختههگویند. این خاصیت ب
د. در ناقابل مشاهدهی ئجزشدن ساختار سفال خاصیت بیرفرنژانس را نداشته و یا در حد خیلی ایحرارت بالایی برخوردارند، با توجه به شیشه

(. وجود کلسیت در این 4Aهای بزرگ قابل مشاهده است )شکل ر اندازهها ذرات کوارتز و کلسیت در برخی موارد دداخل بافت این نمونه
ها دارد. در چنین حالتی درجه حرارت پخت کمانی نشان از درجه حرارت پخت بسیار پایین این دسته از نمونهحالت و دارای خصلت رنگین

شامل ذرات بسیار ریز است، اشاره شده قبلاً  طور کههمان هااصلی این سفال ۀکنند. مواد پر[29]درجه سانتیگراد است  750کمتر از  هگاهگ
ها با دوقلویی مشخص، رنگی و کشیده یا منشوری، کوارتز با رنگ روشن یا خاکستری و پلاژیوکلازها و فلدسپاتموسکوویت با خصلت چند

تواند در داخل هایی است که به سه دلیل می(. هماتیت جزو دسته کانی4Bاند )شکل ها پراکنده شدهرخ و رنگ خاکستری در داخل نمونه
آهنترکیبات  ۀ( اکسیدشد3( پخت در اتمسفر اکسیدی کوره و 2 .دلیل وجود در داخل خاک رس اولیهه( ب1؛ [31 ,30]بافت سفال دیده شود 

بودن خاک منطقه از ترکیبات آهنی غنیدلیل پلوار و مرودشت به ۀحوز ۀمنطقدار در دار در دوران دفن. وجود هماتیت و ترکیبات اکسیدی آهن
 .[32]تواند باشد دار در داخل بافت سفال دور از ذهن نمیهای آهنو رس

شود استفاده از درستی مشاهده میدارای درجه حرارت پخت پایین هستند، آنچه بهآباد رحمت نوسنگی درهای مونهنبا توجه به این مهم که 
بودن و بافت ماتریکس غیر یکنواخت توان در دورنگکردن سفالدر این دوره بوده است. این مورد را میدرستهای رسی گوناگونی برای از خاک

با این  طارتبا(. این نمونه دارای خاصیت بیرفرنژانس خوبی نیز هست. از جمله موارد مورد مشاهده در 4Cها مشاهده کرد )شکل در سفال
سفال ۀبدنآهکی نقش روشنی به  های اسلیپ(. این لایه4Dهاست )شکل سفال ۀبدنکی روی های از جنس گل و آهها وجود اسلیپسفال

. تفاوت کنتراست رنگی بسیار زیاد بین اسلیپ با بدنه نشان از [16]بخشیده است بهتری می ۀجلوبخشیدند و به آنان از دید سفالگر ها می
. اتمسفر کوره در تمامی [33] استتری نسبت به بدنه نتیجه دارای رنگ روشن شدن و سردشدن سفال است که دراعمال اسلیپ بعد از پخته

ر د ها اتمسفری اکسیدی بوده و تغییرات رنگی از روشن تا قرمز و تیره حاکی از پخت غیرقابل کنترل در محیط کوره و احتمالاًاین نمونه
 است.آباد رحمت وای کوره در نوسنگییکباره بازشدن دریچه هگیری بافت سفال در اثر بهبرخی موارد دوده
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 .[34]هایی که بصورت اختصاری شناسایی شده در زیر اورده شده است . اسامی کامل مینرالآبادرحمتدورۀ نوسنگی  های. تصاویر پتروگرافی نمونه4شکل 

Fig. 4. Petrography pictures of Neolithic potteries from Rahmat-Abad 
Qz : Quartz, Cal : Calcite ; Hem : Hematite ; Pl : Plagioclase ; Afs : Alkali Feldspar ; Ms : Muscovite 

 

ای تمایل سمت سبز یا مغزپستهاول از رنگ بافت زمینه به ۀلهومتفاوت شده و این در  کاملاًسنگی مس ۀها در دوربافت میکروسکوپی نمونه
قبلی است. این رنگ بافت بدنه و داشتن بیرفرنژانس قوی  ۀدستهای مطالعاتی بسیار ریزتر از سرامیک(. بافت این دسته از 5Aدارد )شکل 

در این نان آبندی ها و دانه. ورز نمونهآبادرحمتسنگی در ت پخت بالای آنان در مقام مقایسه با سفال نورها دلیل است بر درجه حرادر نمونه
س دیگری برای سفال استفاده شده است. سنت ایجاد اسلیپ یا پوشش گلی )آهکی( در این دوره نیز رُ خام یا  ۀماددوره متفاوت است و از 

توان به این نکته پی برد (. لیکن با توجه به کنتراست رنگی ایجادشده از سطح زیر اسلیپ تا به داخل سفال می5Bشود )شکل مشاهده می
شناسی اکسیدشده حاکی از این مدهاست. بافت کانی ۀلایت. پیوستگی خوب اسلیپ به گرم سفال ایجاد گردیده اس ۀندبکه این اسلیپ روی 

ندرت در این محدوده تا حدودی یکسان است و مواد پرکننده بیشتر شامل کوارتز، پلاژیوکلاز، فلدسپات، موسکوویت است و ذرات کربناته به
مشاهده نشده و بیشتر خوردگی و  صورت ذرات کلسیتی اصلاًهبهکی آات ها ترکیب(. در این نمونه5Cشوند )شکل در این بافت مشاهده می

دلیل درجه حرارت بالاتر و هم شرایط پس از دفن و تشکیل کلسیت ثانویه در محدوده کلسیت از داخل ماتریکس را شاهدیم که هم به بتخری
دارای تخلخل بالاتری نیز هستند که به دلیل شرایط سنگی های مس. در کل سفال[35, 36]( 5Dحفرات به ایجاد گردیده است )شکل 

ها نخودی و کرمی بوده و به همین دلیل باید اذعان داشت که اتمسفر پخت آنان پخت در داخل کوره ایجاد گردیده است. رنگ این سفال
تصاویر حاکی از وجود بارز این ماده در ترکیب اکسید آهن در داخل  ۀپراکندگیرد. وجود ذرات بیشتر در قالب اتمسفر احیا مورد توجه قرار می

صورت هماتیت هفرایند پخت آزاد شده و بطی  گری سفال بوده و از داخل گل رس مورد برداشت جهت سفال ءخاک محیط پیرامون یا منشا
 .[38 ,37]گردد شناسایی می
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 .[34]آباد دورۀ نوسنگی رحمت های. تصاویر پتروگرافی نمونه5شکل 

Fig. 5. Petrography pictures of Chalcolithic potteries from Rahmat-Abad 
Qz : Quartz, Cal : Calcite ; Hem : Hematite ; Pl : Plagioclase ; Afs : Alkali Feldspar ; Ms : Muscovite 

 

 XRDتوسط آباد رحمت ۀهای تپهای کریستالن در سفال. شناسایی فاز2.4

مواردی است که توسط مشاهدات میکروسکوپی مورد بررسی قرار  ۀکنندییدأتآباد رحمت ۀشده در تپفازهای کریستالین شناساییمحاسبات 
های ساخت در تفاوت در درجه حرارت ۀکنندهای هر دو دسته وجود دارد که بیشتر منعکسهای چشمگیری بین سفالتفاوت ،واقعگرفت. به

دورۀ نوسنگی  هایشده در سفال(. اکثر فازهای شناسایی6A)شکل  [39]رغم اسفاده از خاک یکسان است های هر دو دوره علینمونه
ها در این دوره هستند. برخی از این ترکیبات مواد پرکننده بوده و یا ترکیبات معدنی که در خاک اولیه پخت کم سفال ۀمشخص، آبادرحمت

 ϴ2فلدسپات، موسکوویت و ترکیبات کلسیتی )اکثرا تا مانند کوارتز، پلاژیوکلاز، آلکالیشدند بهسفالگری به همراه بودند، وارد بافت سفال 
(، در برخی موارد ϴ2°33-°32=(، گلنیت )ϴ2°32-°30=ها )شوند(. فازهای درجه حرارت بالا چون پیروکسندرجه مشاهده می 30حدود 

های از جمله فازآباد رحمت وجود ندارد. کلسیت و کوارتز در نوسنگی شده و یا اصلاً(، در این دوره به مقدار کمتری مشاهده ϴ2°35=هماتیت )
ها با ( در داخل بافت سفال8O3NaAlSi( و آلبیت )8O3NaKAlSiهایی چون میکروکلین )اصلی مورد شناسایی هستند و آلومینوسیلیکات

نسبت صاف و بهوپنج درجه از پنج درجه تا پنجاهدورۀ نوسنگی  هایشدت پیک خیلی خوب و بالا قابل مشاهده است. روند امتداد پیک
درجه قابل مشاهده است. این رفتار یکنواخت در دیفراکتوگرام همچنین  40تا  20 ۀمحدودیکنواخت بوده و انحنای کمی )بالا رفتگی( در 

ی ئجز. این رفتار منحنی با انحنای بسیار [41 ,40]های بافت سفال کامل برخی قسمت ۀنشدایدلیل است بر درجه حرارت پایین و شیشه
لعات میکروسکوپی نیز قابل حدس اطور که از مطهمان ،هاپخت سفال ۀدرج(. 6Aشود )شکل سنگی دیده میمس ۀدورهای ولی در سفال

 .[29]شود سانتیگراد تخمین زده می ۀدرج 750ماکزیمم  ۀمحدودبا توجه به بودن ترکیبات کربناته در  ،بود
 34 و درجه 32 تا 30 تتا دو هیزاو ۀمحدود در آبادرحمت یسنگمس ۀدور یهاسفال در شدهؤیتر نیستالیکر باتیترکتفاوت بارز و مشهود در 

فازهای  ۀبه ایجادشد طمربودرجه  32تا  30بین  ۀزاویهای بارز و سیمتریک در پدیدارشدن پیک ۀمحدود .گرددیم مشاهده درجه 35 تا
شده موارد عنوان ۀهم. [41]هایی چون گلنیت و هماتیت است وجود پیک ۀمنطقدرجه  35تا  43 ۀمحدودسیلیکاته همانند اوژیت است. 

ها در بهترین لازم به ذکر است که درجه حرارت بالا در این نمونهه بتالرساند. های بالاتر را به اثبات میگویای روند ساخت در درجه حرارت
ها در داخل بافت سفال و تولید ها و کربناتدرجه سانتیگراد بوده است. علت این امر واکنش سیلیکات 850تا  750حالت، درجه پخت بین 
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. [37](، لیکن کربنات به مقدار کافی در محیط باقی نمانده تا تولید آنورتیت کند 2و  1ترکیبات پیروکسنی )اوژیت و گلنیت( است )معادل 
آید. در وجود میهس بمانده از رُدرجه و با بالابودن کربنات موجود در کلسیت و مقادیر سیلیس بجای 900های حدود ر درجه حرارتآنورتیت د

 ارتباط با شیمی مرتبط با این آزمایشات در بخش بعد توضیح داده شده است. 
 

(1) 2SiO2 + CaMg (CO3)2  CaMgSi2O6 + 2CO↑ 

)دولومیت( + )سیلیس(   )مونوکسید کربن( + )اوژیت یا دیوپسید(    
 
(2) KAl2 (Si3Al)O10(OH)2 + 6CaCO3  3Ca2Al2SiO7 + 6CO2↑ + 2H2O + K2O + 3SiO2 

 )کلسیت( + )ایلیت(  کربن( + )آنورتیت( کسید)سیلیس( + )اکسید پتاسیم( + )آب( + )دی   
 

 بر نمودار نیاافزار ریتفلد آنومالی فازهای ایجادشده. کمی با استفاده از نرمشده بر اساس محاسبات عدی فازهای تشکیلنمودار اسکن دوبُ
پیوستگی  (.6B شکل)است  گرفته شکل هاست،کیپ حضور مشخص و انتظار قابل مکان ۀمشخص که ϴ2 ریمقاد و فازها یکمّ ریمقاد اساس

وجود کوارتز است(.  ۀمشخصدرجه که  26و  21 هاست )مثلاًشده حاکی از وجود یکنواخت یک فاز معین در تمامی دورهداده خطوط نشان
درجه شاهد تغییرات و  32تا  30 ۀمحدودبسیار اندک است. لیکن در ن آصورت یکنواخت حضور داشته و تغییرات هها بکوارتز در این نمونه

مدن ترکیبات جدید )کریستالیزاسیون جدید یا آوجودهایی و بیعد شیمهای متفاوتی از فازها هستیم که دلیلی است بر برهمکنش فازها از بُباند
بوده و به همین دلیل در امتداد خط افقی نمودار مورد بحث قرار خواهند اوت فمت ها در این دو دوره کاملاًدرجه حرارت بالا(. بسیاری از آنومالی

سنگی های نواز سفال سنگی خود را کاملاًمس هایفازهای درجه حرارت بالا یا مشخصه سفال ،طورکه در شکل مشخص استگرفت. همان
فازهای مشابهی چون کوارتز، فازهای کربناته چون کلسیت و پلاژیوکلازها در هر  سازند. اگرچه طبیعتاًشده مجزا میتوسط خط افقی کشیده

گری بیشتر سفال ۀمرحلشود تا این دو می این مطالعه حائز اهمیت هستند و سبب برایشود. بیشترین مناطقی که ها دیده میدو نمونه سفال
قابل مشاهده است. این مناطق که با رنگ ارغوانی مشخص شده 30°-32°ϴ2= (IIو ) 32°-33°ϴ2=( Iدر نواحی ) ،از هم تمیز داده شود

نیز با حضور آنومالی وجود فازهای آنالسیم، آلبیت و  III ۀمنطقکنند. همچنین حضور بیشتر مقادیر فازهای اوژیت و گلنیت را آشکار می ،اند
تفاوت اصلی در  6Bدهند. با توجه به نمودار شکل را نشان میآباد رحمت ۀدر تپ مانیز ههربُهای ایجادشده در دو ژیپس مشخصه تفاوت

 های نوسنگیآنالسیم است، که در سفالاوژیت و یا گلنیت و همچنین جمله ازبالاتر رارت حسنگی وجود فازهای درجه های مسنمونه
های فقیر از سیلیس و نوعی پلاژیوکلاز است که در محیط O2·H6O2NaAlSiشود. آنالسیم با داشتن فرمول شیمیایی دیده نمیآباد رحمت

و فن دفرایند طی  هایی است کههمراه دارد. آنالسیم یکی از کانیو به همین دلیل در فرمول خود آب یا رطوبت را بهید آمیوجود همرطوب ب
سنگی و عدم حضور آن در های مس. یکی از علل وجود آنالسیم در سفال[42] تواند تولید شودهای هوازدگی میدر محیط دارای خصلت

ابتدایی نمودار  های. محدوده[43]تواند باشد ها به افق سطح زمین و تماس بیشتر با اکسیژن هوا میزدیکی این نمونهنسنگی، های نوسفال
ها همچون رسرارت ححاکی از تغییرات سریع فازهای اولیه و حساس به  ،های نمودار داردبه دیگر قسمتتری نسبتکه دارای اغتشاش زیاد

 های ناشی از روند انجام آزمایش است.یت است و نیز موارد مربوط به پارزیتوو موسکو
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( تصویر دو بعدی آنومالی فازهای پدیدارشده بر اساس B. آبادرحمتتپۀ  هایشناسایی فازهای کریستالین در هر دو گروه سفالبرای  XRDهای ( دیفراکتوگرامA. 6شکل 

 .آبادرحمتتپۀ  درسنگی مس سنگی وشده توسط ریتفلد روی دو گروه نوی فازهای شناساییمحاسبات کمّ
Fig. 6. A) Diffractograms of all XRD crystalline phase results in both clusters of Rahmat-Abad potteries. B) 2D scan of 

quantitatively occurring measured phases based on Rietveld algorithm in both Neolithic and chalcolithic potteries of Rahmat-
Abad. 

 
 

 آباد رحمت ۀهای تپ. ترکیب شیمیایی سفال3.4

آورده شده است. نتایج  3در جدول  ،آنالیز گردیدند XRFکه توسط روش اسپکتروسکوپی آباد رحمت ۀهای تپترکیب شیمیایی سفالجدول 
ار لعه است. تغییرات مشهود در درصد مواد فرّاهای مورد آنالیز و مطنسبت یکنواخت در نمونهبهحاصله از این جدول نشان از ترکیب شیمیایی 

(LOI=Loss of Ignition حاکی )است. یکی از آباد رحمت های متنوع از مواد آهکی، کربناته و سولفیدی در محیط مورد مطالعه دردرصد زا
ای پرترافیکی است که خود ایجاد آلایندقرارگیری این محوطه در جوار مسیر جادهآباد رحمت هایدر ترکیب شیمیایی سفالثیرگذار أتعوامل 

قرار دهند ثیر أتهای سطحی زمین را تحت توانند تا اعماق زیادی از لایهها توسط محیط خاکی هستند که میآلایندهگی در محیط و جذب 
[44] .LOI جالب توجه آن این است که تغییرات کربنات  ۀنکتدرصد ارائه شده است که  16تا  1بین  ۀمحدودهای مورد مطالعه در در سفال

 رسد که مواد خام اولیه ساخت سفال درنظر میهسنگی است. چنین بهای مسنوسنگی بسیار بیشتر از سفال هایها در سفالکلسیم و سولفور
گری با آزمون و خطا توسط صنعتگران دهد که ناشی از سفالآهک و سولفات( تغییرات غیرقابل کنترلی را نشان می )عمدتاًدورۀ نوسنگی 

. تغییرات [36]پخت سفال  ۀنحوتر در تر است که دلیلی است بر شرایط یکنواختبسیار یکنواختسنگی مس ۀدوردر  LOIبوده است. تغییرات 

5O2P البته نقش استفاده از [46 ,45]های مرطوب )باتلاقی و برکه( و نزدیکی به اجساد است خصوص محیطهمتاثر از شرایط محیطی ب .
و  MnO ،MgOدشت پلوار باشد.  ۀمنطقتواند دلیلی بر استفاده از هیزم موجود در که می [47,48]های فسیلی نیز قابل تعمق استسوخت

2TiO  هستند که نشان از استفاده یکنواخت از یک منبع در خصوص ساخت سفال بوده است. این عناصر بیشتر ی ئجزدارای تغییرات بسیار
توانست ترین کانی که میاصلی ،باشند. البته در این خصوصتوانند در راستای دکور روی سطح سفال و نقوش رنگی آن دخالت داشته می

کافی نیست و با ن آبرای استفاده از  MnO( بود که البته مقادیر 4O2Hausmannite MnMnترکیب هاوسمانیت ) ،مورد بحث قرار گیرد
. مقادیر کلسیم دلیل بر استفاده از خاک [49,50]شود تری از ترکیبات آهنی، بیشتر به استفاده از گل اخرا اکتفا میتوجه به مقادیر چشمگیر

رس ایلیتی برای ساخت سفال است که مقدار پتاسیم آن با توجه به انحلال بالا در اولین مراحل پخت از داخل شبکه کریستال ایلیت خارج 
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های مناطق مرطوب سوخت هیزم زز اکند. همچنین مقادیری نیجمع پیدا میتهای پتاسیم در داخل بافت فابریک سفال صورت نمکهشده و ب
تا حدودی دورۀ نوسنگی  ند و دراطور قابل توجهی ثابتهبدورۀ نوسنگی  . این مقادیر در[51]تواند روی سطح سفال تجمع داشته باشد می

دفن بوده و وابسته به محیط یافته در شرایط پس از های تجمعنمک عمدتاً NaOمتغیر است، که دلیلی است بر تغییرات ژئومورفولوژی منطقه. 
 دفن است.

( باز در سیستم سهNollنول ) ۀنظریتوان بر اساس ها را میبندی سفالشده ترکیبات اصلی مورد توجه برای طبقهبا ذکر تمامی موارد عنوان
ترکیب شیمیایی خاک رس  ۀمشخص 3O2Al – 2SiO. در این نمودار محور [52]بندی نمود ظبقه  3O2Al – 2SiO –CaO+MgOوجهی 

مربوط  ،یندآمیوجود ههای بالا ببه درصد مواد افزودنی و ترکیبات واسطه پیروکسنی که در درجه حرارت  2SiO –CaO+MgOبوده و محور 

(. این 7Aگردند )شکل بندی میهای آهک بالا طبقههمگی در دسته سفال ،در هر دو دورهآباد رحمت هایسفال ،. بر این اساس[52]است 
دلیلی است بر زمایش آدهند که این تراکم و عدم پراکندگی نتایج ها تجمع متمرکزی را از خود نشان میدر حالی است نتایج آنالیز نمونه

 . آبادرحمتتپۀ  ساخت سفال در براییکنواخت از یک منبع مواد خام  ۀاستفاد

(. همان7Bنیز حاکی از همین یکنواختی و استفاده مشابه مواد است )شکل آباد رحمت هایجدول تغییرات ترکیبات فرعی و کمیاب در سفال
دومورد در ها دارد و نشان از تغییرات یکسان و یکنواخت در نمونه ها همگیشود، مقادیر عناصر کمیاب در این نمونهطور که در شکل دیده می

تفاوت در ترکیبات خاک و خصوصیات  ۀمشخص(. تغییرات این دو همواره Clکلر )( و دیگری Sr) ومیاسترانسمتغییر است؛ یکی تا حدودی 
ترکیبی است که در داخل پلاژیوکلازها جای دارد و درصد متغییر و بالای آن نشان از وجود تنوع بالای  اصولاً ومیاسترانسشناسی دارد. زمین

در ساختار کریستالین خود  ومیاسترانسقراردادن  برای ها نیز تمایلفلدسپات. آلکالی[53 ,41]هایی در بافت سفال است حضور چنین مینرال
 .گذارندرا برجای می ومیاسترانسکمتر است و در اثر هوازدگی یا فرسایش مقادیر کمتری از ن آدارند، لیکن مقدار 

 ۀهای مورد آزمایش در تپهنهستند. در نموهای سطحی خصوص خاکهکلر از جمله عناصر با حضور بسیار فراوان در بافت سفال و خاک ب
روی سطح دیک زنشدن کلر در محیط شستهلیل دهبسنگی که این های مسهای توسنگی بیشتر است تا سفالمقادیر کلز در سفالآباد رحمت

زمینی های زیررطوبت ناشی از آبشدن سطح سفال و تجمعع کلر توسط آب باران یا های نوسنگی احتمال شستهافتد. در سفالزمین اتفاق می
 بالای اینسبتا ندشت مرودشت و رود پلوار و درجه حرارت  ۀمنطق. با توجه به خصلت ژئومورفولوژی مربوط به [54 ,53]کمتر بوده است 

گذاری کلر در اثر انحلال و تبخیر متوالی بسیار بالا است و این خود دلیلی است بر وجود درصد محیط در فصول گرم منطقه امکان بر جای
 .[55]آباد رحمت ۀپلوار و تپ ۀمحوطبالای کلر در خاک 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صورت درصد هب LOI. ترکیبات اصلی و درصد مواد فرار آبادرحمت ۀمحوطنمونه(  5سنگی )هر نمونه( و مس 10نمونه از  7)تعداد وسنگی نهای . ترکبیت شیمیایی سفال3جدول 
 در ادامه ارائه شده است. ppmصورت هشده و عناصر کمیاب بوزنی محاسبه

Table 3. Bulk chemical composition of Neolithic potteries (7 of 10) and Chalcolithic potteries (5) from Rahmat-Abad. Major 
oxides are given in W%, trace elements are given in ppm; 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jr

a-
ta

br
iz

ia
u.

ir
 o

n 
20

22
-1

1-
05

 ]
 

                            15 / 21

http://jra-tabriziau.ir/article-1-333-fa.html


 

 

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I 

 % % % % % % % % % % % % 

2 47.86 13.36 5.72 13.68 0.98 3.45 3.82 0.576 0.115 0.367 0.524 0.35 

4 41.07 11.93 4.89 16.57 1.01 3.02 3.22 0.516 0.114 0.263 0.175 16.85 

5 46.56 12.74 5.78 15.52 1.22 3.02 3.86 0.609 0.113 0.308 0.152 9.89 

6 41.15 11.15 4.59 17.47 1.06 3.06 3.32 0.526 0.098 0.352 0.196 16.8 

8 44.21 11.32 5.02 16.28 1.26 2.84 3.39 0.536 0.105 0.298 0.293 14.19 

9 42.01 11.02 4.96 16.41 0.89 3.02 4.21 0.532 0.105 0.029 0.145 16.52 

10 48.55 14.63 6.65 16.25 1.96 1.63 5.11 0.632 0.126 0.296 0.033 4.01 

11 48.02 15.01 7.05 16.22 2.01 1.39 4.96 0.668 0.132 0.334 0.036 4.06 

12 45.36 13.89 5.56 19.25 1.21 1.86 3.39 0.659 0.115 0.319 0.063 7.87 

13 48.39 13.36 5.74 17.01 1.23 2.33 3.65 0.629 0.116 0.265 0.052 6.96 

14 46.55 14.26 5.96 19.11 1.89 1.12 4.31 0.668 0.082 0.311 0.036 5.62 

15 47.86 12.51 5.69 14.15 0.96 3.27 4.21 0.576 0.112 0.253 0.045 10.22 

Cl Ba Sr Cu Zn Pb Ni Cr V Ce La W Zr Y Rb Co As U Th Mo Ga Nb 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

1755 459 946 37 89 30 113 101 115 7 5 2 182 30 66 20 5 2 4 2 12 2 

2988 287 571 30 82 21 105 104 108 30 16 8 126 26 59 13 7 1 5 8 18 9 

2634 394 474 40 75 20 125 109 114 32 15 5 115 24 60 18 6 5 3 2 11 2 

2675 256 542 32 76 12 104 82 102 38 19 3 117 21 54 11 8 9 5 6 16 9 

3055 338 479 44 98 23 107 106 107 9 5 4 116 26 58 11 5 2 5 4 10 4 

3006 354 478 30 77 14 120 115 108 33 19 2 106 24 56 12 7 2 4 2 14 2 

1011 217 441 27 66 24 152 138 124 21 12 4 119 21 27 17 13 1 2 2 14 2 

1028 202 445 40 79 13 126 108 122 35 16 2 107 16 29 18 5 4 5 4 13 4 

754 382 597 32 80 7 105 84 108 4 2 2 130 22 36 11 9 3 4 3 11 4 

359 353 497 52 78 9 126 134 106 25 12 1 120 24 53 17 13 3 5 2 13 5 

677 225 565 29 78 14 115 101 114 33 16 2 128 17 27 16 9 12 9 3 12 6 

365 532 483 55 92 21 160 174 107 55 23 4 121 28 58 17 8 1 5 4 13 4 
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( تغییرات عناصر کمیاب در هر دو گروه نوB(. Iهای آهک بالا )محدوده سفال ۀدستدر آباد رحمت ۀتپ ۀمحوطهای هر دو دوره در بندی سفال( ترکیب شیمیایی و طبقهA. 7شکل 

 .آبادرحمتتپۀ  درسنگی مس سنگی و
Fig. 7. A) Chemical composition and clustering of potteries from both Neolithic and Chalcolithic of Rahmat-Aabad. B) Trace 

elements distribution in Rahmatabad potteries in both areas: 
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 ها.بحث در نتایج و یافته5

موشکی در  گردد. فاز فرهنگی ابتدایاستان فارس محسوب میدر سنگی مس و های نوسنگیترین محوطهیکی از کلیدیآباد رحمت ۀتپ
خود دلیلی است بر تداوم سکونت و ادامه روند رو به رشد  ،داده در این دورهگردد که اتفاقات فرهنگی رخگذر محسوب می ۀدورحقیقت یک 

فرهنگی جدید که ۀ دو دورآباد رحمت یمحوطه در 1397تا  1396های شده در سالهای انجامتکنولوژی در این محوطه. با توجه به حفاری
 ۀنوسنگی پیش از سفال که با عنوان دورۀ دور ،نخستین بار، نشده کشف شده است. در این تپهباستانی منطقه مشاهدههای در سایر تپه

 . [19 ,14]گذاری شده است گیری موشکی نامنوسنگی با سفال که دوره شکلۀ و توالی آن تا دورآباد رحمت
 ۀوقفاز ایجاد یک  پسسنگی )باکون میانه( تحلیل و شناسایی روند ساخت سفال مس ،یکی دیگر از جوانب دارای اهمیت در این پژوهش

تر از سیر تحول فنیابی به شناختی کاملنوسنگی بوده است. نتایج حاصل از این پژوهش موجب دستۀ سال بین دور1500زمانی در حدود 
مناسبی در جهت  و شناسایی بندیها و کنترل آتش داشته است. همچنین طبقهگران در شناسایی کورهمهارت سفال آوری ساخت سفال و

 ارائه دهد.مورد مطالعه محوطۀ فرهنگی دورۀ مده از دو آدستههای بهای سفالهنمونه
قرار گرفتند که هدف از انجام این مطالعات بررسی احتمالی های آنالیزی گوناگونی مورد مطالعه های مورد مطالعه در این پژوهش از جنبهسفال

 شده حاکی از این هستند که مواد خام اولیههای تکنیکی و نوع مواد خام اولیه در ساخت این مواد بوده است. تمامی مطالعات انجامشباهت
اند. این مهم در یکسانی در این خصوص استفاده نمودهمشابهت کافی با یکدیگر داشته و سفالگران از خاک آباد رحمت ۀگذر زمان در تپطی 

ها و مطالعات پتروگرافی سفال  3O2Al – 2SiO –CaO+MgOنسبت خوب نتایج آنالیز شیمیایی با یکدیگر در سیستم شیمیایی بهتراکم 
بودن زودنی و غیریکسانفبودن مواد ایکسانهای مورد مطالعه از این محوطه حاکی از مشهود است. مطالعات پتروگرافی در هر دو نمونه سفال

های کوارتزی، پلاژیوکلازها و زمانی ثابت باقی مانده که بر اساس ریزبودن دانه هۀبرها در هر دو بافت ماتریکس است. مواد افزودنی سفال
سنگی( و همچنین رنگ کم در نوسنگی و . اما مقدار متفاوت تخلخل )زیاد در مس[39]های قابل توجیه است مووسکویت در بافت سفال

 . [28]بافت ماتریکس دلیل است بر تفاوت در تکنولوژی پخت 
دارد که دلیلی است بر استفاده از خاک  3O2/Al2SiOحاکی از نسبت یکنواخت  7Aها در نمودار شکل روند یکنواخت ترکیب شیمیایی نمونه

بندی شده )بر اساس طبقهبندی شیمیایی ارائه. با توجه به طبقهآبادرحمتفرهنگی  ۀدوررس با ترکیب شیمیایی تا حدودی مشابه در هر دو 
Nollآنورتیت –چراکه در محدوده مثلث سیلیس ،های آهک بالا نام بردتوان سفالرا میآباد رحمت ۀفرهنگی در تپ ۀدورهای هر دو ( سفال– 

های مطالعاتی شناسایی شده( و دیوپسید )که در سفال 6O2(Ca,Na)(Mg,Fe,Al,Ti)(Si,Al)اند. اوژیت دیوپسید قرار گرفته
()6O2CaMg(Siاز لحاظ ترکیب شیمایی از یک خانواده بوده )، لیکن دیوپسید دارای آهن کمتر و منیزیم بیشتر نسبت به اوژیت است. تفاوت

توان در مشهود است که با توجه به نوع فازهای شناسایی علت این تفاوت را می های هر دو دوره کاملاًهای فازی و کریستالین در نمونه
درجه  35تا  30 ۀزاوی ۀمحدودها بیشتر در های پخت سفال عنوان نمود. این تفاوتت پخت سفال و یا تغییرات در اتمسفر کورهردرجه حرا

حائز اهمیت در  ۀنکت. [39]اند وجود آمدههای حرارتی در بافت سفال بهمشاهده شده که دلیلی است بر ایجاد فازهای ثانویه که بر اثر کنش
های مشخص در رنگ و بافت سفال بود که به استفاده از نتایج مطالعات ساختاری، فازشناسی و میکروسکوپی قابل توضیح این مورد تفاوت

های لفاقرمزتر از سآباد رحمت های نوسنگی درسفالهای دستی این منطقه چنین مشخص است که رنگ است. در اولین برخورد با نمونه
فازهای درجه سبت نپلاژیوکلازها )آلبیت و میکروکلین( بهجمله ازدلیل وجود فازهای مینرالوژیک سنگی )باکون میانه( است و این بهمس

های گرفته در درجه حرارتت ئنشهای ایلیتی از رس . ترکیبات حاوی آهن که عمدتاً[56]ها )اوژیت( هستند حرارت بالاتر همچون پیروکسن
توانند حفظ کنند و به درون تخریب کامل ایلیت( خود را در ساختار پلاژیوکلازها نمی ۀمحدوددرجه بیشتر از  100سانتیگراد ) ۀدرج 700حدود 

سنگی های مسکه در سفال. درحالیکنندفابریک سفال وارد شده و حتی در درجه حرارت پایین هم اکسید شده و رنگ سفال را قرمزتر می
. به [57])باکون میانه( مقادیر پیروکسن )اوژیت( بیشتر بوده و این کانی قادر است که عنصر آهن را در ساختار خود جای دهد و آزاد نسازد 

( Pyx/Plهرچقدر این نسبت )سبت پیروکسن به پلاژیوکلاز. نهای پیش از تاریخی در بسیاری موارد تابعی است از رنگ سفال ،همین دلیل
 هایسمت نخودی متمایل خواهد شد. بر اساس مطالعات ریتفلد نیز همین نتیجه در مقایسه گروهی سفالرنگ سفال به ،افزایش داشته باشد

ا بهرمزتری ررنگ قآباد رحمت ۀتپدورۀ نوسنگی  مقاطع نازک ،طور که در تصاویر پتروگرافی نیز مشهود بودحصول یافت. همانآباد رحمت
سنگی )باکون میانه با رنگ سبزتر( در بافت خود نشان دادند. این مهم دلیلی است بر تفاوت در درجه حرارت ساخت مس ۀدورنسبت سفال 

مورد های در نمونه XRDهای هایی که در شدت پیکلیکن با استفاده از مواد خام یکسان موجود در منطقه. تفاوت ،ها در این دو دورهسفال
بودن دلیل یکسانمتفاوت. این مدعا به ۀکورشده در شرایط پخت متفاوت و یا در اتمسفر های انجامدلیل است بر واکنش ،شودآنالیز دیده می

 ،های دارای ترکیبات آهکی و کربناته. ازطرفیفلدسپات بوده و تفاوت در شدت در پیکهای کوارتز، پلاژیوکلاز و آلکالینسبی شدت پیک
گردد. وجود سنگی )باکون میانه( بیشتر مشاهده میمس ۀدورهای گلنیت و آنالسیم نیز در سفالجمله ازمجدد سازی های ثانویه یا کانیانیک
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دلیل است بر فرسایش زیاد بافت سفال هم در دوران استفاده از سفال و هم در دوران دفن که ارتباط سنگی مس هایآنالسیم در سفال
توان در را میآباد رحمت ۀسنگی )باکون میانه( در تپهای مس. دلیل فرسایش بیشتر در سفال[58]ها دارد محیط پیرامون سفالمستقیمی با 

نیز مشاده نمود. همچنین ایجاد کلسیت ثانویه در آباد رحمت فرهنگی شروع موشکی در ۀدورنسبت ها بهدارابودن تخلخل بالای این سفال
 هۀبرای در تداوم فرایند تخریب در طول مدت دفن در داخل بافت سفال در این سنگی )باکون میانه( مشخصهمسهای درون بافت سفال

 است.آباد رحمت ۀتاریخی در تپ
 

 گیرینتیجه .6

در آباد رحمت ۀتپ ۀمحوطسنگی )باکون میانه( از فرهنگی نوسنگی )آغاز موشکی( و مس ۀدورنمونه سفال پیش از تاریخی از دو  15تعداد 
 دشت پلوار مورد مطالعه و آنالیز شیمیایی قرار گرفت. این مطالعات در راستای فهم تداوم و چگونگی روند تکنیکی ساخت سفال در این محوطه

خصوص شناسی انجام شده مکانی در های باستانبر اساس کاوشآباد رحمت ۀانجام گردید. این تداوم از این لحاظ حائز اهمیت بود که تپ
 است. مطالعات شیمیایی بر اساس نتایج حاصل از مشاهدات اولین بار در این حوزه مشخص گردیده ،در توالی یکدیگرفرهنگی وجود این دو فاز 

و ترکیب شیمیایی شناسایی شده در این محوطه پیش از آباد رحمت ( انجام گرفت. ساختار سفالXRFو  XRDپتروگرافی و شیمیایی )
دید که تکنیک رشده چنین محرز گگذارد. بر اساس مطالعات انجامبندی مشخصی را از بابت نوع مواد مورد استفاده در اختیار میتاریخی طبقه

که ساخت درحالی ،سال یکسان باقی مانده1500ه تاریخی در طول هگری از بابت انتخاب مواد اولیه و خام مورد استفاده در هر دو برسفال
با سنگی در این محوطه و مسدورۀ نوسنگی  های متفاوتی صورت گرفته است. هر دو مدل و گروه سفالدرجه حرارتاین محصولات در 

سنگی آشنایی مس ۀدوردر آباد رحمت ۀتوان عنوان نمود که سفالگران تپهای آهک بالا شناخته شده است. به همین دلیل میعنوان سفال
ال مطلق در منطقه نشان از این دارد که سفگذاری تاریخ ل درجه حرارت داشتند. وجود مطالعات جدید وکنتر بیشتری با شرایط کوره و احتمالاً

آباد رحمت از سفالگری دوره باکون در تپه ایآگاهانه تکنولوژی ساخت مشابه ومده آدستهباکون که در دیگر مناطق این حوزه فرهنگی ب
 شمار آورد.فارس به ۀحوزگری عنوان نقطه عطفی در سفالفرهنگی پلوار را به ۀحوزتوان می ،داشته است. در این راستا
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