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رنگرزي الياف پشم با رنگزاي طبيعي گياه آويشن

مجيد طهراني1، نرگس جعفري2
1- دانشيار دانشکده هنر گروه فرش دانشگاه شهرکرد )نویسنده مسئول(

2- کارشناس دانشکده هنر گروه فرش دانشگاه شهرکرد

چکيده
گياه آویشن یک منبع غني از پلي فنول ها مانند فلاونوئيدها و آنتوسيانين هاست که مي تواند به عنوان یک رنگزاي طبيعي استفاده 
شود. در این تحقيق تأثير پارامترهاي رنگرزي، ازجمله نوع دندانه، نوع اسيد، روش رنگرزي، دما و غلظت رنگزا  بر فام و شدت رنگ 
جذب شده از رنگزاي آویشن بر روي الياف پشم بررسي شده است. همچنين ثبات شست وشویي و نوري نمونه هاي رنگ شده بر 
اساس معيارهاي خاکستري و آبي ارزیابي شده است. نتایج نشان مي دهد در حضور دندانه هاي مختلف، فام هاي زرد طلایي، سبز، 
خاکستري تيره و قهوه اي روشن ایجاد شده است. همچنين نمونه هاي رنگ شده با گياه آویشن در حضور دندانه هاي فلزي، داراي ثبات 
شست وشویي و ثبات نوري قابل قبولی هستند. دندانه هاي آهن، مس و کروم بهترین ثبات شست وشویي و دندانه هاي مس و کروم 
بهترین ثبات نوري را ایجاد کرده اند. تحليل نتایج ميزان رنگ جذب شده تعادلي در دماها و غلظت هاي مختلف، نشان مي دهد با افزایش 

دما، ميزان جذب افزایش مي یابد؛ ولي با افزایش غلظت رنگ، روند جذب در دماهاي مختلف متفاوت است.
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Abstract
Thymus vulgaris is a rich source of polyphenols such as flavonoids and anthocyanins, which 

can be used as a natural dye. In this research, the effect of dyeing parameters such as mordant 
type, acid type, dyeing method, dyeing temperature and dye concentration on the shade and 
the intensity in wool fibers dyed with Thymus vulgaris were investigated. Moreover, color 
fastness to wash and lightfastness of the dyed samples were evaluated based on gray and blue 
scales. The results indicate that using the different mordant yielded creating golden yellow, 
green, dark gray and light brown shades. Additionally, samples dyed with Thymus vulgaris in 
the presence of metal mordants have acceptable washing and light fastness. Iron, copper and 
chrome mordants provide the best washing fastness and copper and chrome mordants provide 
the best light fastness. Analysis of the equilibrium absorbed dye at different temperatures and 
dye concentrations show that as the temperature increases, the dyed absorption increases, but 
with increasing dye concentration, the rate of absorption at various temperatures is different.
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مقدمه
این  که  آلودگي هایي  و  مصنوعي  رنگ هاي  از  زیاد  استفاده 
رنگ ها در محيط زیست ایجاد کرده اند، یکي از مشکلاتي است 
که جامعه بشري در سال هاي اخير با آن روبه رو بوده است. 
بررسي ها نشان مي دهد حدود 12 درصد از رنگ مصرفي در 
صنایع، وارد پساب مي شود و از این مقدار حدود 20 درصد به 
 Nghui &) همراه پساب تصفيه شده به طبيعت بازمي گردد
Caoc, 2009: 931؛ Bazgir, 2019: 931). برخي از مزیت هاي 

رنگزاهاي طبيعي، ازجمله سازگاري زیست محيطي، باعث شده 
است تا استفاده مجدد از رنگزاهاي طبيعي مورد توجه محققان 

و صنعتگران قرار گيرد.
امروزه استفاده از رنگزاهاي طبيعي استخراج شده از گياهان، 
حيوانات و مواد معدني در صنایع نساجي، غذایي و آرایشي در 
 Rajeswari, ؛Ma et al., 2020: 685) حال گسترش است
357 :2020). رنگزاهاي طبيعي مشکل پساب ندارند، به راحتي 

استخراج مي شوند و خواص دارویي و آنتي اکسيداني فراوانی 
 Rather (Athinarayanana et al., 2017: 34؛  دارند 
رنگزاهاي  مزایاي  و  با وجود قدمت   .(et al., 2019: 13187

طبيعي، استفاده از رنگزاهاي طبيعي داراي مشکلاتي، ازجمله 
پيچيده بودن فرایند رنگرزي، شيدهاي محدود و خصوصيات 
 Kamali-Moghaddam et al.,) نامناسب ثبات رنگ است
219 :2019؛ Siva, 2007: 916). براي رفع مشکلات اشاره شده 

مي توان از رنگزاهاي طبيعي جدید، دندانه هاي متفاوت و سایر 
پارامترهاي مؤثر در رنگرزي استفاده کرد.

جنبه  بيشتر  تاکنون  که  است  گياهاني  از  یکي  آویشن 
از  این گياه یکي  خوراکي، بهداشتي و دارویي داشته است. 
اسانس  نعناست.  تيره  از  دارویي  گياهان  شناخته شده ترین 
دارد؛  ضدقارچي  و  ضدباکتریایي  شدید  خاصيت  آویشن 
و  ضدباکتري  خواص  ایجاد  براي  گياه  این  از  درنتيجه 
 Antih) ضدميکروبي در الياف پشم و پنبه استفاده شده است
et al., 2021, 6553؛ Deni, 2001, 36). آویشن یک منبع 

غني از پلي فنول ها، مانند فلاونوئيدها و آنتوسيانين هاست که 
مي تواند به عنوان یک رنگزاي طبيعي استفاده شود. در شکل 
1، ساختار پلی فنول های موجود در گياه آویشن آورده شده 

نشان مي دهد یک  و دیگران  بررسي هاي کوليسيک1  است. 
ميلي گرم عصاره آبي آویشن، حاوي 25 ميکروگرم فلاونوئيد 
و 6/7 ميکروگرم آنتوسيانين است (2009: 87). دیازگارسيا2 و 
دیگران دریافتند مي توان فام قرمز داراي ساختار آنتوسيانين 
را از گل هاي گياه آویشن استخراج کرد و آن را به عنوان یک 
رنگزا در صنایع غذایي استفاده کرد (2015: 1283). بررسي 
تحقيق هاي پيشين نشان مي دهد خاصيت رنگزایي گياه آویشن 
بر روي منسوجات، به صورت محدود توسط برخي از محققين 
بررسي شده است. صفاپور و سبزی (2015) و احمدي مجد و 
دیگران (1390)، فام هاي به دست آمده و ثبات شست وشویي 
گياه  از  استخراج شده  رنگزاي  با  رنگرزي شده  پشمي  کالاي 
آویشن را در حضور تعداد محدودي از دندانه هاي فلزي بررسي 
کرده اند. توتکان3 و دیگران پارامترهاي رنگي و ثبات نمونه هاي 
دندانه داده شده با مقادیر مختلف سولفات آهن و رنگ شده با 
گياه آویشن را مورد بررسي قرار داده اند (2014: 18). آلونی4 و 
دیگران تأثير پارامترهاي رنگرزي، همچون نوع دندانه و روش 
عصاره گيري را بر طيف رنگي و ثبات نمونه هاي رنگ شده با 
گياه آویشن بر روي پارچه پنبه اي مورد بررسی قرار داده اند 

 .)489 :2020(

شکل 1- ساختار پلی فنول های موجود در گياه آویشن
(489 :2020 ,.Alouani et al)

در این مقاله گياه آویشن به عنوان یک رنگزاي طبيعي براي 
پارامترهاي  اثر  است.  شده  استفاده  پشمي  نخ هاي  رنگرزي 
رنگرزي، مانند روش رنگرزي، نوع دندانه و نوع اسيد بر رنگرزي 
نخ هاي پشمي مورد بررسي قرار گرفته است. همچنين ثبات 
در  نمونه ها  رنگرزي  قابليت  و  نوري  ثبات  شست وشویي، 

غلظت ها و دماهاي مختلف بررسي شده است.

مواد و روش ها
براي آزمایش هاي تجربي، نخ پشمي حاصل از الياف مرینوس 
با نمره 5 متریک و 100 تاب در متر مورد استفاده قرار گرفت. 
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براي تهيه رنگزا، برگ هاي گياه آویشن جمع آوري، خشک و 
آسياب شدند. براي رنگرزي، ابتدا کالاي پشمي در محلول 1% 
صابون نساجي غير یوني در دماي °90ـ°80 به مدت 15 دقيقه 
شسته شد. آن گاه با استفاده از روش هاي پيش دندانه، همزمان 
رنگزاي  از  درصد  تناليته 50  با  در حمام هایي  و پس دندانه 
پلي ژنتيک  بررسي خاصيت  منظور  به  رنگرزي شد.  آویشن 
دندانه هاي مختلف، شامل سولفات مضاعف آلومينيم پتاسيم 
)زاج سفيد(، سولفات آهن، سولفات مس، دي کرومات پتاسيم، 
کلرید روي، کلرید نيکل و کلرید قلع به مقدار 5 درصد نسبت 
به وزن کالا )10 درصد زاج سفيد( مورد استفاده قرار گرفت. 
همچنين براي مشخص شدن بهترین نوع اسيد براي این رنگزا، 
رنگرزي در حضور اسيدهاي مختلف همچون اسيد استيک، 
اگزاليک، سولفوریک، فرميک، تارتاریک، لاکتيک، کلریدریک 
انجام شد. فرایند  و سيتریک )هر کدام به مقدار 4 درصد( 
درجه   40 دماي  با  پشمي  نخ هاي  دندانه دادن  و  رنگرزي 
سانتي گراد شروع شد؛ سپس در مدت 30 دقيقه، دما تا 90 
درجه سانتي گراد بالا رفت و به مدت یک ساعت در دماي 90 
درجه سانتي گراد ادامه یافت. در همه حمام ها نسبت حجم 

حلال به وزن کالا 40:1 انتخاب شد.
ثبات شست وشویي و نوري نمونه هاي مختلف به ترتيب بر 
انجام   ISO 105-B0 و ISO 105-C06 اساس استانداردهاي
براي   .(ISO 105-C06, 2010, ISO 105-B02, 2013) شد 
درجه   60 دماي  در  نمونه ها  شست وشویي،  ثبات  بررسي 
سانتي گراد به مدت 30 دقيقه در 150 ميلي ليتر آب شسته 
شدند. آن گاه با آب سرد آبکشي و در دماي محيط خشک 
شدند. براي بررسي ثبات نوري نمونه ها از دستگاه سنجش 
ارزیابي  استفاده شد.  ریس سنج  نوري ساخت شرکت  ثبات 
ثبات هاي شست وشویي و نوري نمونه هاي پشم رنگ شده به 
ترتيب با استفاده از معيارهاي  خاکستري و آبي انجام شد. 
به منظور تعيين تأثير دما و غلظت بر ميزان جذب، از دستگاه 
 UNICO 2150 / مدل   UV/Vis انتقالي  اسپکتروفتومتر 

VISIBLE /UV VISIBLE استفاده شد.

نتيجه ها و بحث
 در شکل هاي 2 و 3، نمونه هاي پشم رنگ شده توسط رنگزاي 
آورده شده  مختلف  اسيدهاي  و  دندانه ها  در حضور  آویشن 
است. همان طور که در شکل 2 مشاهده مي شود، در رنگرزي با 
رنگزاي آویشن در حضور دندانه هاي مختلف، فام هاي متفاوت 
به دست آمده است. فام های ایجادشده با استفاده از دندانه هاي 
قلع، آهن، مس و کروم، شدت رنگ بيشتر و قابل قبولی نسبت 
به سایر دندانه ها دارند. این رنگزا در حضور دندانه قلع فام زرد 
طلایي، دندانه مس سبز، دندانه آهن خاکستري تيره و دندانه 
کروم قهوه اي روشن به وجود آورده است. سایر دندانه ها تأثير 

قابل توجهي بر فام به دست آمده نداشته اند. 
نتایج بصري )شکل 3( نشان مي دهد تغيير نوع اسيد، تأثير 
کمتري نسبت به تغيير نوع دندانه بر فام کالاهاي رنگ شده 
داشته است. همان طور که در شکل 3 مشاهده مي شود، تغيير 
نوع اسيد به مقدار کمي شدت رنگ را تغيير داده است. به 
طور کلي بررسي نتایج تأثير نوع اسيد، نشان مي دهد استفاده 
از اسيدهاي مختلف باعث تغيير در مقدار دندانه هاي فعال و 
 Farizadeh) مقدار جذب رنگ در فرایند رنگرزي شده است

.(et al., 2009: 3799

شکل 2- نمونه هـاي پشـم رنگ شـده توسط رنگـزاي آویشـن در حضـور 
دندانه هاي مختلف

شکل 3- نمونه هـاي پشـم رنگ شـده توسـط رنگـزاي آویشن در حضـور 
اسيدهاي مختلف

براي تعيين بهترین روش رنگرزي، الياف پشم به سه روش 
رنگرزي شدند. شکل 4،  و پس دندانه  همزمان  پيش دندانه، 
نمونه هاي کالاي رنگ شده با روش هاي مختلف را در حضور 
اسيد استيک و دندانه زاج سفيد نشان مي دهد. همان طور که 
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در این شکل مشاهده مي شود تغيير روش رنگرزي در حضور 
دندانه زاج سفيد تأثير کمي بر فام به دست آمده داشته است. 
نمونه  مي دهد،  نشان  رنگ شده  نمونه هاي  بصري  مشاهده 
رنگ شده به روش پس دندانه، شدت رنگ بيشتري نسبت 
به سایر نمونه ها دارد. این نتيجه مي تواند به این دليل باشد 
که در مرحله رنگرزي در روش پس دندانه، یون هاي فلزي که 
به عنوان دندانه استفاده مي شوند، وجود ندارند؛ درنتيجه در 
نفوذ  از  مرحله رنگرزي، کمپلکسي بين رنگ و دندانه قبل 
ایجاد نمي شود و امکان نفوذ رنگ ها و جذب آن ها نسبت به 

روش هاي دیگر بيشتر مي شود )اعظمي و دیگران، 1390(.

شکل 4- نمونه هاي پشم رنگ شده با روش هاي مختلف رنگرزي

در شکل 5، ميزان رنگ جذب شده تعادلي بر واحد وزن الياف 
این  بر حسب دما در غلظت هاي مختلف آورده شده است. 
نمودار از تحليل نتایج دستگاه اسپکتروفتومتر انتقالي پس از 
رنگرزی به روش همزمان به دست آمده است. همان طور که در 
این شکل مشاهده مي شود، در دماي 30 درجه، کمترین مقدار 
جذب در غلظت 4 و بيشترین مقدار جذب در غلظت هاي 8 و 
14 است. در دماي 60 درجه، کمترین مقدار جذب در غلظت 
4 و بيشترین مقدار جذب در غلظت هاي 8، 10 و 16 مشاهده 
مي شود و در دماي 80 درجه، کمترین ميزان جذب در غلظت 
4 و بيشترین مقدار جذب در غلظت هاي 10 و 16 است. از 
نتایج این نمودار به طور کلي مي توان دریافت با افزایش دما، 
ميزان جذب افزایش مي یابد؛ ولي با افزایش غلظت رنگ، روند 

جذب در دماهاي مختلف متفاوت است.

شکل 5. ميزان رنگ جذب شده تعادلي بر واحد وزن الياف بر حسب دما 
در غلظت هاي مختلف

با  تثبيت شده  نمونه هاي  نوري  و  ثبات شست وشویي  نتایج 
دندانه هاي مختلف در جدول 1 آورده شده است. نتایج نشان 
مي دهد نمونه بدون دندانه، ثبات شست وشویي )درجه 3 بر 
اساس  بر  )درجه 3  نوري  ثبات  و  معيار خاکستري(  اساس 
معيار آبي( ضعيف و نامناسبي دارد. نمونه هاي بدون دندانه 
به دليل عدم اتصال مناسب رنگ با زنجيرهاي پليمري ليف 
از  استفاده  پایيني هستند.  ثبات شست وشویي  پشم، داراي 
دندانه هاي مختلف تا حد زیاد )حدود درجه 5ـ4 بر اساس 
معيار خاکستري(، ثبات شست وشویي نمونه هاي رنگ شده را 
افزایش داده است. دندانه هاي آهن، مس و کروم، بهترین ثبات 
شست وشویي )درجه 5 بر اساس معيار خاکستري( را ایجاد 
کرده است. بررسي نتایج ثبات نوري نشان مي دهد استفاده 
از دندانه هاي مختلف، باعث افزایش ثبات نوري به ميزان دو تا 
سه درجه )بر اساس معيار آبي( شده است. در بين دندانه هاي 
استفاده شده، دندانه مس و کروم بهترین ثبات نوري )درجه 6 

بر اساس معيار آبي( را ایجاد کرده اند.

جدول 1- ثبات شست وشویي و نوري نمونه هاي تثبيت شده با دندانه هاي مختلف

ثبات نوريثبات شستوشویينوع دندانه

33بدون دندانه

45آلومينيوم

6ـ55آهن

56مس
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ثبات نوريثبات شستوشویينوع دندانه

45قلع

56کروم

45روي

6-45نيکل

نتيجه گيري کلي 
در این پژوهش تأثير پارامترهاي رنگرزي بر فام به دست آمده از 

رنگزاي آویشن بررسي شده است. نتایج نشان مي دهد:
اسيد  و  اگزاليک  اسيد  رنگزا  این  براي  اسيد  نوع  بهترین  ـ 

استيک است. 
ـ بيشترین شدت فام ها با استفاده از دندانه هاي قلع، آهن، مس 

و کروم ایجاد شده است. 
فام هاي  در  را  بيشتري  عمق  پس دندانه  روش  از  استفاده  ـ 

به دست آمده ایجاد کرده است.
ـ بهترین ثبات شست وشویي با استفاده از دندانه هاي آهن، 

مس و کروم ایجاد شده است. 

ـ بهترین ثبات نوري در حضور دندانه هاي مس و کروم به 
وجود آمده است.

ـ با افزایش دما، ميزان جذب رنگزا افزایش مي یابد.
ـ با افزایش غلظت رنگزا، روند جذب رنگ در دماهاي مختلف 

متفاوت است.
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