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ارتباطي به منظور  ةشبكفضايي  كارايي

   امدادرساني بعد از وقوع زلزله

 شهرك باغميشه تبريز :مطالعة موردي

  ، 2بيگي ، مجتبي ولي1علي سالكي ملكيمحمد

3معصومه قاسمي
 

ي شـهري،  ريـز  كارشناس ارشد برنامه :نويسندة مسئول. 1

  .، ايرانمهندسين مشاور راژان آب زاگرس

Email:salekimaleki@gmail.com 

 ـ گروه شهرسازي آ. 2 ي مهندسـي بـوئين   موزش عـالي فنّ

  .زهرا، ايران

  ،دانشـگاه تبريـز   ،ي شـهري ريز ارشد برنامه كارشناسي. 3

  .ايران

 23/8/92:پذيرش      28/1/92 :دريافت

 چكيده

امع كليدي جو خطوط ،ي ارتباطيها  شبكه: مقدمه

به لحاظ دسترسي بعد آنها  مديآهستند و بهبود كار

ر عملكرد د  مياثر مه زيرا ،از زلزله حياتي است

بعد از شهري  ارتباط هاي شبكه. دنامدادرساني دار

در   ميعامل مهمخربي چون زلزله  حوادث

ارزيابي سريع  ، لذااستي امداد و نجات ها  فعاليت

 درتباطي شهري ي ارها  شبكه كارايياثر زلزله بر 

  . بسيار حياتي است ،مؤثرواكنش اضطراري 

 يك طرح اصولي مديريت بحرانبه منظور داشتن 

انجام شود تا فهم مطالعاتي از وقوع زلزله  قبل بايد

ويژه  هبو  آمده دست بهي از وضعيت تر كامل

  .شودي ريز اضطراري را طرحي ها  فعاليت

ند معيارة گيري چ له رهيافت تصميماين مقا: ها روش

بررسي  برايمبتني بر سيستم اطلاعات جغرافيايي را 

له در زي ارتباطي بعد از وقوع زلها  شبكه كارايي

شهرك . گيرد ميكار  شهرك باغميشه شهر تبريز به

ي ها  در مجاورت گسل فتناز نظر قرارگرباغميشه 

 همچنين،. است ترين نقاط شهر پذير آسيب ءجزفعال 

صورت  هاين و ساخت و سازبه دليل جديدساز بود

است كه ميزان اين ت اساسي سئوالا گرفته، يكي از

معابر به كار رفته در آن در هنگام زلزله  ةشبك كارايي

گيري چند معياره،  چارچوب تصميم. استميزان چه 

گيرد كه با  ميساخت را در بر  عوامل محيطي و انسان

آمدن  دست بهنيز و  تحليل سلسله مراتبي وتلفيق 

در محيط  ها  وزن هر يك از معيارها و اعمال اين وزن

سيستم اطلاعات جغرافيايي با دقت و صحت 

اين . دهد ميارتباطي را نشان  ةشبك كاراييبالاتري 

شناسايي  :است چهار گام اصليداراي شناسي  روش

سلسله  گيري اين عوامل در تحليلكار به ؛مؤثرعوامل 

براي   يد نقشهو تول ؛نمايش فضايي آنها ؛مراتبي

ارتباطي در شهرك  شبكة كاراييارزيابي فضايي 

  .باغميشه

دهد كه از كل مساحت  مينتايج نشان : ها  يافته

قابل قبول  كاراييدرصد از  40 فقطارتباطي،  ةشبك

قابل قبولي  كاراييدرصد  60و  ستبرخوردار

  .ندارند

تراكم  بايد ،ها  توجه به يافتهبا : گيري نتيجه

. كاهش يابد عرض و جمعيتي در معابر كمساختماني 

محصوريت و ساختن  ةاز افزايش درج در ضمن،

  .ي مرتفع جلوگيري شودها  ساختمان

بيني يك مركز پشتيباني مديريت بحران و تغيير  پيش

ويژه در خط ه ب ،كاربري اراضي باير به فضاهاي سبز

 بتصوي ، وشرقي اين شهرك غربي به شمال شمال

ساخت و ساز از ديگر  براي تر انهگير قوانين سخت

 كاراييافزايش  به منظور بايدراهكارهايي است كه 

  . ارتباطي در شهرك باغميشه مد نظر قرار داد شبكة

ارتباطي، زلزله،  شبكة كارايي :كليدي كلمات

 .، مديريت بحرانرساني ي امدادها  فعاليت



   بعد از وقوع زلزله يبه منظور امدادرسان يشبکه ارتباط ييفضا اييکار
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 مقدمه

بيني، كاهش و واكنش نسبت به  موضوع پيش

 است كه يموضوعي تكراردر تاريخ بشر مخاطرات 

به خود بسياري را   ميي مختلف علها  توجه رشته

غير  اي ذاتاً لرزه پديده زمين). 1( است جلب كرده

قبلي باره و بدون هشدار  كه يك استقابل مديريت 

ي ها  توقف ناگهاني فعاليتباعث دهد و  ميروي 

 دليلين ه همب. دشو ميزده  معمول جوامع مصيبت

آمادگي در برابر چنين پيشامدي به خصوص در 

طبيعي قرار  حادثهين ا تأثيرمناطقي كه بيشتر تحت 

لرزه يكي از  زمين .)2( گيرند يك ضرورت است مي

و در اين ميان شهر  استمخاطرات رايج در ايران 

به شدت  كه  اي تبريز بارها شاهد چنين مخاطره

و قرارداده  رتأثيتحت  را ها  و زيرساخت ها  سكونتگاه

در  .و تلفات زيادي شده استموجب تخريب 

همچون ايران، تجربيات مخاطرات طبيعي  ييكشورها

گيري پيش از  دهد كه مديريت و تصميم مينشان 

سري از اقدامات بعد  نسبت به انجام يك ،وقوع زلزله

فازهاي پيش  لذا توجه بهاست؛  مؤثربيشتر از وقوع 

 استحائز اهميت ار از وقوع يك بلاي طبيعي بسي

)3.(  

حفظ كاركردهاي جامعه  برايي ارتباطي ها  شبكه

 كارايي ،بعد از وقوع زلزله. ندضرورت دارمدرن 

و  ها  ارتباطي به علت فروريختن ساختمان شبكة

 يابد مي  شدن مسيرها به شدت كاهش احتمال بسته

تخليه، اطفاي  ،ي نجاتها  فعاليت در زيرا آنها). 4(

 و بازگشت شهر به حالت عادي رساني دامدا ،حريق

 با شناخت درست  رو، اين از )5( نددارنقش حياتي 

عناصر مختلف شهري  كاراييي و پذير ميزان آسيب

از توان  ميو اصلاح و بهبود وضعيت شهرسازي آنها 

ميزان خسارات و تلفات وارده به طور چشمگيري 

  .كاست

ژه بعد ه ويي ارتباطي بها  شبكه نقش حياتياهميت 

مريكا اهاي كوبة ژاپن و سانفرانسيسكوي  هاز زلزل

  ). 6( گرفتمورد توجه قرار بيشتر

ي ريز ژاپن بر برنامه ةدر كوب ،1995ژانويه  17 ةزلزل

رات قابل توجهي يثتأ آنآمادگي در برابر زلزله 

كافي در نامادگي آو  ديرهنگامزيرا واكنش  ؛گذاشت

انگري، انتقاداتي را وير ةات چنين زلزلتأثيرمواجهه با 

وارد  آن كشور در سطح محلي و دولت مركزي به

   ).7( كرد

مطالعات كارگيري سيستم اطلاعات جغرافيايي  هبا ب

يكي از  مثلاً. انجام شده استبسيار در اين حوزه 

اي خطوط حمل و نقل  ارزيابي منطقه ،اين كارها

شايان ذكر  .)8( است GISگيري از  با بهره نيويورك

 كاراييبررسي  ةبيشتر اين تحقيقات در زمينكه  است

 اي ي ارتباطي در سطوح شهري و منطقهها  شبكه

   .صورت گرفته است

تحقيقي با  در كار) 9)(1389( شيعه و همكاران

ي ارتباطي ها  ي شبكهپذير بررسي آسيب"عنوان 

به چند منبع خوب خارجي  "شهرها در مقابل زلزله

اين حوزه به تحقيق كه در كنند  اشاره ميديگر 

توان به  ميدر ميان منابع داخلي نيز . اند پرداخته

اشاره كرد كه  )10()1390( نورائي و همكارانتحقيق 

ي ارتباطي ها  شبكه كاراييبه ارزيابي و تحليل مكاني 

خاك سفيد تهران  ةدر محلمحلي پس از زلزله 

شناسايي  باشود  ميسعي  در اين تحقيق. دختنپردا 

ارتباطي در مقياس  ةپذيري شبك ي آسيبمعيارها



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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، به محلي و تحليل آن در مواقع بروز بحران

ارتباطي محلة خاك  شبكةبندي ميزان كارايي  طبقه

  .پرداخته شود سفيد

مذكور، با انتخاب همسو با تحقيقات  حاضر تحقيق

ضمن شناخت  شدهسعي  تبريزشهرك باغميشة 

باطي در ارت شبكة كاراييگذار بر تأثيرمعيارهاي 

ارتباطي  شبكة كاراييبه بررسي  ،اس محليمقي

. پرداخته شوددر برابر زلزله  شهرك باغميشه

وضعيت آن راهكارهاي افزايش به با توجه  همچنين

بدين منظور اين . دنيز لحاظ شومعابر  شبكة كارايي

  :پژوهش اهداف زير را مد نظر قرار داده است

 مؤثرعيارهاي شناسايي م برايروشي مناسب  ارائه) 1

معابر بعد از وقوع  شبكة كاراييدر ارزيابي فضايي 

  ؛زلزله براساس فرايند تحليل سلسله مراتبي

 برايارتباطي  شبكة كاراييارزيابي فضايي ) 2

 ؛بعد از زلزله رساني امداد

مدي آارائه راهكارهايي به منظور افزايش كار) 3

 .ارتباطي با توجه به وضعيت نمونه موردي شبكة

  وش تحقيقر

تحليلي به -با روش توصيفياين تحقيق كاربردي در 

ارتباطي درون شهري  شبكة كاراييارزيابي فضايي 

پرداخته شده بعد از وقوع زلزله  رساني امداد براي

ميزان  نقل به بررسيحمل و  شبكة كارايي .است

اي چون زلزله  ارتباطي بعد از واقعه شبكةعملكرد 

در ارتباط با بافت شهري،  پردازد كه اين عملكرد مي

، تراكم زمين و طرح معابر ها  ريو ارتباط كارب نوع

 در رابطه با ارزيابي فضاييبه عبارتي  .)11( است

عنصر ، رساني امداد برايي ارتباطي ها  شبكه كارايي

در  مؤثرمعيارهاي  ةمجموع جامعتشخيص كليدي 

به ارزيابي  فقطكه تحقيق  استاين زمينه به شكلي 

جامعي را  و ديد نسبتاًاست  هدعامل محدود نش دچن

 . كند ميايجاد 

با  و ور شهرك باغميشه تبريز انتخاب شدبدين منظ

از  تنبررسي منابع موجود و جوياشدن نظر چند

شامل معيارهايي معيارها و زير كارشناسان،

هاي مكاني و غيرمكاني   اي از داده مجموعه

 ارتباطي شبكة كاراييبراي بررسي ) توصيفي(

واحدهاي  :ي مكاني عبارتند ازها  داده. برگزيده شدند

تفكيكي در مقياس قطعات بلوك استخراج شده از 

وضع  ةتبريز، نقش 5 ةروي طرح تفضيلي منطق

كه توسط شركت نقش ( موجود طرح جامع تبريز

ي آماري ها  بلوك ،)محيط در حال تكميل است

ز استخراج شده ا 1385سرشماري نفوس و مسكن 

براي بررسي جمعيت ساكن در  مار ايرانآمركز 

   .شهرك باغميشه

نوع مصالح، قدمت  :عبارتند ازي غيرمكاني ها  داده

، تعداد طبقات، نوع كاربري، مساحت ها  ساختمان

  .ها  ، تعداد جمعيت بلوكقطعات

قدمت ساختمان، كيفيت ابنيه،  چوناطلاعاتي 

خاك و  ةكاربري اراضي، تراكم جمعيت، نقش

نيز  25000/1توپوگرافي  ةشناسي و نقش زمين

  .آوري شد جمع

 كهه مراتبي لروش تحليل سلسبا استفاده از  سپس

با نها آص مربوط به يي فضايي و خصاها  داده آنطي 

 .شد استنباط شود، وزن معيارها مييكديگر تركيب 

و ) عيني( ياستفاده از اطلاعات كم ةاجاز اين كار

بر تحليل سلسله مراتبي در  را مبتني) ذهني( كيفي

فراهم  )GIS( سيستم اطلاعات جغرافيايي ةپايگاه داد



   بعد از وقوع زلزله يبه منظور امدادرسان يشبکه ارتباط ييفضا اييکار
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 كاراييوضعيت از  تر شناخت دقيقباعث آورد و  مي

با توجه به اين  ،در نهايت. شود ميمعابر  شبكة

كه به افزايش ميزان ارائه شد شناخت، راهكارهايي 

  .كند ميكمك  كارايي

  1روش تحليل سلسله مراتبي

سلسله  ةتحليل چند هدفي بر اساس تجزي روش

يي است كه در ها  مراتبي معيارها و ويژگي

 ها  به جاي بررسي همه ويژگي. ندمؤثرگيري  تصميم

با هم، آنها در يك ساختار سلسله مراتبي مرتب 

در قسمت بالاي ساختار سلسله مراتبي . شوند مي

 شبكةي پذير بر آسيب مؤثرهدف اصلي يعني عوامل 

در هنگام زلزله وجود دارد و در پايين نيز  معابر

با حركت در . شوند ميهاي انتخابي ارزيابي گزينه

توان معيارها و  ميبين اين ترازها از بالا به پايين 

بنابراين  ).1شمارة  شكل( زيرمعيارهايي را يافت

اولين قدم در فرايند تحليل سلسله مراتبي، ايجاد 

ع مورد بررسي ساختاري سلسله مراتبي از موضو

ي ها  كه در آن معيارها، زيرمعيارها، شاخص است

  .شود مي ارائهارزيابي و ارتباط بين آنها 

در تحقيق حاضر، براي تعيين معيارها و زيرمعيارها 

 8نظر  نيز از منابع مختلف موجود در اين حوزه و

ي ريز مديريت بحران و برنامه ةكارشناس حوز

موجود ي اطلاعات در گام بعد. شهري استفاده شد

با "كه  شدبررسي براي پاسخ به اين سئوال منطقه در 

ارزيابي كدام معيار ممكن است و  ،اطلاعات موجود

وجود تحليل مطلوب امكان آيا با اين اطلاعات 

ساختار سلسله مراتبي  1 شمارة در شكل ."؟ددار

. شده است در اين پژوهش نشان داده مورد استفاده 

                                                           
1.Analytic hierarchy process (AHP) 

عبارتند  ايند تحليل سلسله مراتبيدر فرمراحل بعدي 

امتياز  ةمحاسب؛ وزن معيارها و زيرمعيارها ةمحاسب :از

 ها  و بررسي سازگاري منطقي قضاوت ؛ها  نهايي گزينه

)12 .(  

  معيارها

ارتباطي  شبكةيك  يي كه در دو طرفها  ساختمان

شهري قرار دارند، داراي طبقات، ساختار و عمر 

د؛ هستناي مختلف  لرزه متفاوت و در نتيجه ظرفيت

احتمال دارد كه آسيب  ها  بعضي از اين ساختمان

ارتباطي  شبكةو روي  ونديا حتي تخريب ش ببينند،

. ايجاد كننداي از آوار را روي جاده  ند و پشتهريز فرو

ند و نك ميارتباطي را مسدود  ةاين آوارها شبك

 تأثيرتحت   مبه طور مستقيدسترسي شبكه را  كارايي

 ةلرز تجربيات زمينبا توجه به ). 13(دنده مير قرا

به سرعت  ها  و ساختمان ها  خرابي پل، گذشته

 ممكن است  ها  خرابي ساير ؛شود نميبرطرف 

د يا نبرطرف شو يسرعت بيشترو با  تر آسان

بنابراين  .دنموقت برطرف شوكم به طور  دست

ز سويي تحت اكه ة معبر جدار يها  خرابي ساختمان

ي ها  گسل بود و نبودعوامل محيطي همچون  تأثير

 تأثيرو از سوي ديگر تحت ... فعال، جنس خاك و

ي چون عمر، كيفيت، وضعيت ساختاري عناصر

 از اهميت بالايي برخوردارست ،باشند مي ..ارتفاع و

)14.(   

ي ارتباطي شهري ها  قابليت اعتماد به دسترسي شبكه

د از خطوط حياتي ديگري بع تأثيرهمچنين تحت 

ة شكستگي خطوط لول مثلاً. گيرد ميزلزله نيز قرار 

شدن سيل به  يا گاز، نشت مواد خطرناك، جاري آب



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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ي قدرت موجب ها  سدها يا سيستمديدن  دليل آسيب

  ).14( شود مياي  جاده شبكةشدن  بسته

 معابر ةشبك كاراييتوانند  ميهر يك از عوامل فوق 

ت مورد نياز در لذا اطلاعا ،قرار دهند تأثيررا تحت 

بخش زير گردآوري شده  چهاراين پژوهش در 

  :است

ارتباطي با توجه به  شبكة كارايي ةتعيين درج ةلاي -

  ؛عوامل دسترسي شبكه

ارتباطي با توجه به  شبكة كارايي ةتعيين درج ةلاي -

 ؛ي هندسي شبكهها  ويژگي

ارتباطي با توجه به  شبكة كارايي ةتعيين درج ةلاي -

  ؛طبيعي معيارهاي

ارتباطي با توجه به  شبكة كارايي ةتعيين درج ةلاي -

  .ايي جداره ي سازهها  ويژگي
  

  

براي هر كدام از اين معيارها، زيرمعيارهايي تعيين 

 و طبقات هر كدام و) 1شمارة شكل ( شده است

 مطابق شكل كارايياساس ميزان  كدبندي آنها بر

كه ست ذكر ا شايان( گرفته شده استبه كار 2 شمارة

در رابطه با زيرمعيارها و  تر توضيحات تكميلي

  .)نوشت آمده است در پي هاطبقات آن
  

  معابر شهري در برابر زلزله شبكة كاراييمعيارها و زيرمعيارهاي ارزيابي فضايي : 1شكل 

  



   بعد از وقوع زلزله يبه منظور امدادرسان يشبکه ارتباط ييفضا اييکار
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  ي در نظر گرفته شده براي هر يك از زيرمعيارها ها  طبقات و كد: 2شكل

  كارايي بالا  كارايي متوسط  كارايي كم  بسيار كمكارايي   زير معيار  معيار

  نوع مصالح

  ■        بادوام

    ■      نيمه بادوام

      ■    كم دوام

        ■  دوام بي

  عمر ساختمان

  ■       سال 5- 0

    ■      سال 15- 5

      ■    سال 15-30

        ■  سال به بالا 30

  كيفيت ابنيه

  ■        نوساز

    ■      قابل نگه داري

      ■    تعميري

        ■  تخريبي

  )متر(اندازه قطعات 

        ■  100زير 

150-101    ■      

151-200      ■    

  ■        به بالا 200

  1درجه محصوريت

  

        ■  5/0زير 

5/0-1    ■      

2 -1      ■    

  ■        2بالاتر از 

  ها و تقاطع  تعداد گره

  

  ■       بسيار بالا

    ■     بالا

      ■   متوسط

        ■ پايين

  قوس معبر

  

  ■        بدون قوس

    ■      شعاع كم

      ■    شعاع متوسط

        ■  شعاع بالا

سطح ايستايي آب 

  )متر(

  

        ■  5زير 

5 -15     ■      

15-30       ■    

  ■        به بالا 30

  شيب

  

0 -6        ■  

6 -9      ■    

9 -15    ■      

        ■  به بالا 15

  جنس خاك

  )زيربنايا سنگ (

      ■    ماسه سنگ و مارن

    ■      و خاكستري مارن سبز

        ■  2000زير   )متر(فاصله از گسل 

                                                           
١

با بالارفتن درجه . بردارد هاي مجاور را در  معياري كه هم عرض معبر و هم ارتفاع ساختمان. بين نسبت عرض به ارتفاع معابر است ةدرجة محصوريت، رابط

هـا بـر     كه در نهايـت بـا آوار شـدن سـاختمان     يابد ميشدن معابر افزايش  هاي مجاور نسبت به عرض معبر، احتمال بسته  ارتفاع ساختمان يعني ،محصوريت

  .شود عمليات امداد و نجات مشكل مي ،خيابان



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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      ■    4000تا  2000  

  ■        4000بالاي 

فاصله از مراكز خطر 

  )متر(

  

        ■  500زير 

500-1000     ■      

1000 -2000        ■    

  ■        به بالا 2000

نزديكي به معابر 

  اصلي

  

        ■  متر 200بيشتر از 

    ■      متر 200تا  100بين 

  ■        100كمتر از 

فاصله تا مراكز 

  رساني امداد

  )متر(

  ■         200كمتر از 

    ■       200تا  500

      ■     1000تا  500بين 

        ■   1000بالاي 

هاي   فاصله از ايستگاه

شعاع (نشاني  آتش

عملكرد مفيد ايستگاه 

دقيقه  3نشاني  آتش

در نظر گرفته شده 

  )متر) (است

  ■         1200زير 

1200 -2000        ■    

2000 -3000     ■      

  به بالا 3000

■        

  

  مورد مطالعه ةمحدود

خيز و چند گسل  ي لرزهها  روي پهنه قرارگرفتن دليلبه  ،ين شهرهاي ايرانتر به عنوان يكي از پرجمعيت ،شهر تبريز

هميشه با معضل  ،اين شهر در طول تاريخ سنگينتلفات و خسارات  به همراهي شديد ها  لرزه زمين ةو سابق فعال

در اين ميان شهرك باغميشه كه در شمال شرقي شهر تبريز در موقعيت . رو بوده است هطبيعي وقوع زلزله روب

ين نقاط شهر تر پذير سيبآ ءجز دقيقه شمالي قرار دارد، 4درجه و  38دقيقه شرقي و  20درجه و  46 جغرافيايي

شده  ي جديد و طراحيها  كه از بافت ،اين شهرك. ي فعال شهر استها  تبريز از نظر قرارگيري در مجاورت گسل

و از نظر موقعيت . وجود آمده استه ب در راستاي گسترش شهر 1370آيد از اوايل سال  ميشهر تبريز به حساب 

ي عون ابن علي، از سمت جنوب به شهرك فرشته، از سمت شرق به شهرك ها  نسبي از سمت شمال مشرف به كوه

در دو طرف شمال و جنوب اين شهرك قرار  و دو گسل اصلي دقيقاً استو از سمت غرب به شهرك الهيه  روليعص

به دو دسته منطقه  سنگ زيربناي( ساخت و ساز در آنجا مناسب نيست براينيز  سنگ زيربناي آنهاو  )15( دارند

كه حريم تعيين شده براي اين  يدر حال ؛)مارن سبز و خاكستري -2ماسه سنگ و مارن و  - 1: قابل تقسيم است

شهرك  دةمحدو 1 نقشه. متري اين گسل قرار دارد 500شهرك در حريم  ةكل محدود ،كيلومتر است 2 ها  گسل

به دليل  ،طور كه ذكر شد همان. دهد ميي موجود نشان ها  باغميشه و موقعيت قرارگيري آن را نسبت به گسل

شود اين است  ميمطرح كه ت اساسي سئوالا ، يكي ازانجام شدههاي جديدساز بودن اين شهرك و ساخت و ساز



   بعد از وقوع زلزله يبه منظور امدادرسان يشبکه ارتباط ييفضا اييکار
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 معابر به كار رفته در شبكة كاراييميزان  ي آن در برابر زلزلهپذير كه با توجه به وضعيت خاص اين شهرك و آسيب

 .ملاحظات مربوطه در آن مد نظر قرار گرفته استآيا آن در هنگام زلزله چه مقدار است و 

  

 نآي فعال نسبت به ها  قرارگيري گسل ةهرك باغميشه و نحوش ةمحدود: 1 ةنقش

  

  ها  يافته

 1افزار اكسپرت چويس در نرم ي هر يك از معيارهاها  وزن ةبه محاسب بايدبعد از تعيين زيرمعيارها و كدبندي آنها 

ه نمايش در آمده هر يك از زير معيارها به طور جداگانه بوضعيت فضايي  2 ة شمارةقبل از آن مطابق نقش. پرداخت

  .است

است  مقايسه زوجي، فرايندي. س از ايجاد ساخت سلسله مراتبي، قدم بعدي ارزيابي عناصر با مقايسه زوجي استپ

 ةاين امر در نهايت به مقايس. نمايي دو عنصر نسبت به عنصر سطح بالاتر اهميت، ارجحيت يا درست ةبراي مقايس

در ادامه  .)16( شود ميمعيارها نسبت به هدف منتهي  ةو همچنين مقايس ها  رنسبت به هر يك از معيا ها  زوجي گزينه

 1شمارة در جداول  ها  و بررسي سازگاري منطقي قضاوت ها  امتياز نهايي گزينه ةوزن معيارها و زيرمعيارها، محاسب

  .بررسي شده است 4تا 

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
1
 Expert Choice 



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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  ارتباطي درون شهري براساس هر يك از زيرمعيارها شبكة كارايي: 2 ةنقش
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  ارتباطي در برابر زلزله شبكة كاراييبه معيارهاي اصلي ارزيابي ) وزن و امتياز نهايي داده شده( لويتوترتيب اهميت و ا: 1 جدول

  
  

  معبر و نرخ ناسازگاري اي ي سازهها  ويژگيمعابر با توجه به  شبكة كاراييمعيارهاي تياز نهايي داده شده به زيروزن و ام: 2 جدول

  
  

  و نرخ ناسازگاري ي هندسيها  ويژگيمعابر با توجه به  شبكة كاراييمعيارهاي زيروزن و امتياز نهايي داده شده به : 3 جدول

  
  

  محيطي و نرخ ناسازگاريطبيعي و معابر با توجه به عوامل  شبكة كاراييمعيارهاي زيرشده به  وزن و امتياز نهايي داده: 4 جدول

  
  

  

  و نرخ ناسازگاري عوامل دسترسيمعابر با توجه به  شبكة كاراييي معيارهازيروزن و امتياز نهايي داده شده به : 4 جدول

  
  

  ترتيب اهميت  وزن هر عامل  معيارها

  1  531/0  عوامل طبيعي

  2  237/0  گي سازهژوي

  3  141/0  كهويژگي هندسي شب

  4  091/0  دسترسيمعيار 

  ترتيب اهميت  وزن هر عامل  معيارها

  2  268/0  نوع مصالح

  1  529/0  كيفيت ابنيه

  3  134/0  عمر ساختمان

  4  068/0  ي قطعاتبند دانه

  ترتيب اهميت  وزن هر عامل  معيارها

  1  726/0  درجه محصوريت

  2  172/0  گره

  3  102/0  قوس معبر

  ترتيب اهميت  وزن هر عامل  معيارها

  1  568/0  گسلفاصله از 

  2  242/0  جنس خاك

ايستايي سطح 

  زيرزميني آب

115/0  3  

  4  057/0  شيب

ترتيب   وزن هر عامل  معيارها

  اهميت

  1  568/0  فاصله از مراكز خطر

ي ها  فاصله از ايستگاه

  نشاني آتش

242/0  2  

ي ها  فاصله از شبكه

  ارتباطي اصلي

115/0  3  

  4  057/0  فاصله از مراكزدرماني



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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دست آمده در هر يك از  ي بهها  براساس وزن

وضعيت هر يك از معيارها را در شهرك  معيارها

 3 ة شمارةنقش ،بر اين اساس .باغميشه مشخص كرد

ارتباطي را  شبكةي پذير نمايشي از وضعيت آسيب

نمايش طور جداگانه  بهبراي هر كدام از معيارها 

البته يك مرحله از فرايند تحليل سلسله  .دهد مي

 ةنقش منظور تهية ده است كه در آن بهباقي مان يمراتب

 مؤثرمنتج از تلفيق تمام زيرمعيارهاي (نهايي 

گيري بر  نتيجهو  )با همشان  براساس وزن و اهميت

نمودار نتايج تلفيقي حاصل  لازم است كهآن اساس 

 در اين نمودار. ترسيم شود زيرمعيارها  مياز تما

جود ها، نسبت به تمام معيارهاي موگزينه حساسيت

شود و تمام زير معيارها  ميدر زير هدف نشان داده 

  . شوند ميبراساس وزن به دست آمده مرتب 

  

  

  معابر درون شهري در برابر زلزله در هر يك از معيارهاي اصلي شبكة كاراييارزيابي : 3 ةنقش

  



   بعد از وقوع زلزله يبه منظور امدادرسان يشبکه ارتباط ييفضا اييکار

 

٨١  

 

 
   
   

     
   
 

 
ام
لن
ص
ف

 ة
ي
لم
ع

- 
ي 

ش
وه

پژ
 

ت،
جا

و ن
د 
دا
ام

 
ل 
سا

جم
پن

ار
شم

 ،
ة

3،
13

92
 

 

 
 .ن نهايي هر گزينه محاسبه گرددو معيارها، لازم است تا وز ها  ي نسبي گزينهها  وزن ةزوجي و محاسب ةبعد از مقايس

ي هر كدام از ها  حال بر مبناي وزن. نتايج تلفيقي همه زيرمعيارها با هم به نمايش درآمده است 1 شمارة در نمودار

 ةمعابر در برابر زلزله را به نمايش گذاشت كه در نقش شبكة كاراييتوان نقشه كلي ارزيابي فضايي  ميزير معيارها 

  .ش گذاشته شده استبه نماي 4 شمارة

  معابر درون شهري در برابر زلزله شبكة كاراييزيرمعيارهاي ارزيابي   مينتايج تلفيقي حاصل از تما: 1اردنمو 

  

معابر درون شهري در برابر زلزله شبكة كارايينهايي تحليل فضايي  ةنقش: 4 ةنقش



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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  بحث

باشد  مؤثرتواند در امر امدادرساني و پناه  ميمسيري 

 ةداشتن درج. د كمترين آسيب را ببيندكه خو

به مراكز امدادي و  يمحصوريت كمتر، نزديك

خدماتي، دارا بودن بدنه مقاوم و تراكم ساختماني و 

و در حريم گسل جمعيتي كمتر، واقع نشدن 

ي ها  ي حساس بدنه از ويژگيها  نديدن كاربري آسيب

به ). 9(است زلزله  برابرارتباطي كارا در  شبكة

ارتباطي،  شبكةي خود ها  غير از ويژگيي عبارت

 شبكةيك  كاراييي ديگري نيز در ميزان ها  شاخص

 ي درتوجه بيكه در صورت  هستند مؤثرارتباطي 

ي ناشي از وقوع ها  تجزيه و تحليل آنها، خطر آسيب

را با مشكلات  رساني و امداد يابد ميزلزله افزايش 

صورتي در حقيقت در ). 17( كند ميزيادي مواجه 

ارتباطي درون شهري مواجه  شبكةيك كه حتي با 

ارتباطي قابل قبول را  شبكةباشيم كه مشخصات يك 

 ها  مجاور آن يا ديگر شاخص ةاما كيفيت ابني دارد،

، است همچون معيارهاي محيطي در آن رعايت نشده

 .بودبالاي اين شبكه نخواهيم  كاراييشاهد 

كل  شود، مي مشخص 2شمارة  ةكه از نقش طور همان

ي فعال ها  حريم گسل ةشهرك باغميشه در محدود

سنگ شهر قرار گرفته است و از سوي ديگر جنس 

دو دسته ماسه ( كه در اين منطقه وجود دارد زيربنايي

چندان براي  )سنگ و مارن و مارن سبز و خاكستري

اين امر سبب بالارفتن  ؛1ساخت و ساز مناسب نيست

                                                           
از نظـر مهندسـي   كـه   نوعي سنگ رسي اسـت ) مارن يا مرگل(مارل ١

العـاده   و حساسـيت فـوق   استباربري  ايبرعمران بدترين نوع خاك 

بـا افـزايش رطوبـت بـه      آن بالايي نسبت به رطوبت دارد و مقاومـت 

معمـولاً بـه   . و پتانسيل تورم بسـيار بـالايي دارد   يابد ميشدت كاهش 

در معـرض هـوا در   . اسـت رنگ قرمز كبود و سبز فيروزه اي موجـود  

ي ارتباطي اين شهرك ها  ي شبكهپذير ميزان آسيب

 كاراييبر كاهش   ميمستقي تأثيرشود كه خود  مي

  .صورت وقوع زلزله خواهد داشتارتباطي در  شبكة

ي ارتباطي و ها  ي در طراحي شبكهرعايت اصول فنّ

در  كيفيت قابل قبول ساخت از نكات مثبت قابل ذكر

ريزي  هرچند فرايندهاي برنامه .استاين شهرك 

هايي   انتخاب مكان ،ربري اراضيشهري و اصول كا

پذيري كمتري  كه به لحاظ محيطي از آسيب

برخوردار هستند را مد نظر قرار نداده است و اين از 

به عبارتي . نكات ضعف مشهود در باغميشه است

كاربري اراضي  يها  رغم اين واقعيت كه تكنيك علي

راهبرد  بايدي مربوطه ريز و ديگر اقدامات برنامه

ا كاهش اثرات مخاطرات طبيعي در نواحي غلبه ي

اما در عمل شاهد آن هستيم  ،شهري را شامل گردد

ي محلي ريز كه هنوز در بسياري از فرايندهاي برنامه

ي مديريتي شهري اين امر مورد غفلت واقع ها  و رويه

  .)18( شود مي

درصد  54/23 ،4شمارة  ةگرفتن نقشدر كل با درنظر

ر شهرك باغميشه وجود دارد ي ارتباطي كه دها  شبكه

 درصد 8/37 در مقابل زلزله و  ميبسيار ك كارايياز 

 5/10متوسط و  كاراييدرصد از  8/28 ،كم كارايياز 

  .ندربالايي برخوردا كاراييدرصد از 

  :ارتباطي باغميشه شبكة كاراييراهكارهاي افزايش 

در حال حاضر به جز بعضي از مناطق درون شهرك 

ي شهريار و خيابان مولانا ها  يابانخ ةمانند محدود

حد فاصل بين ميدان اطلس و ميدان ارغوان و خيابان 

                                                                             

 ـ   ا فشـار  عرض يك روز يا حتي چند ساعت از هم گسـيخته شـده و ب

استفاده از آن در كارهاي راهسازي ممنوع . پاشد اندك دست از هم مي

  ).19( كار رود هها ب  و نبايد در خاكريز است
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ميثاق در ضلع جنوبي ميدان ارغوان و همچنين 

خيابان نسيم و خيابان كاج نرسيده به خيابان اميركبير 

به علت دوربودن از معابر اصلي و در نتيجه عرض 

شده  ي كم كه موجبها  كم به نسبت ارتفاع و گره

ي هندسي شبكه از ها  ارتباطي به لحاظ ويژگي شبكة

ة به نقش با توجه ؛باشددار كمتري برخور كارايي

) ارتفاع هنسبت عرض ب( ميزان محصوريت 2 شمارة

و گره در كل شهرك از وضعيت مطلوب برخوردار 

ولي با توجه به وضعيت خاص محيطي اين  ،است

 از افزايش محصوريتيت با جد بايد شهرك،

به همين ترتيب تراكم . دكرجلوگيري  ها  خيابان

جمعيتي و ساختماني را در كناره معابر كم عرض 

  .كاهش داد

بيني يك مركز پشتيباني مديريت بحران كه در  پيش

آن امكان امدادرساني و بعضي از خدمات درماني 

و همچنين به نقاط پر تراكم جمعيتي باشد  پذير امكان

 كاراييافزايش  براي ،شداين شهرك نيز نزديك با

از  بايدهمچنين . رسد ميارتباطي لازم به نظر  شبكة

ي بلند در اين شهرك ها  و ساختمان ها  ايجاد برج

 برايي تر گيرانه جلوگيري شود و قوانين سخت

در اين منطقه به اجرا گذاشته شود؛ ساخت و ساز 

ويژه در ه تبديل اراضي باير به فضاهاي باز و سبز ب

 ي شمال شرقي تا شمال غربي اين شهركها  محدوده

ي است كه ديگر كاهش تراكم ساختماني از مواردو 

 شبكة كاراييافزايش  جهتدر  بايدرسد  ميبه نظر 

  .شودنها توجه آمعابر به 



  بيگي، معصومه قاسمي محمدعلي سالكي ملكي، مجتبي ولي
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  نوشت پي

است  زير به شكل ها  يبند صورت گرفته و منابع مورد نظر نويسندگان براي اين طبقه هاي و كدبندي بندي طبقه ةنحو

 :نوشت آورده شده است شدن مطلب در پي كه براي جلوگيري از طولاني

 توضيحات معيار

 سنگ زيربنا
به ترتيب با آسـيب   با توجه به سنگ زيربناي منطقه دو دسته ماسه سنگ و مارن و مارن سبز و خاكستري

 . و متوسط در نظر گرفته شدبالا

 گسل

در  ؛)1387(البته در كار عزيزي و اكبري . باشد ميكيلومتر  3بريز حريم تعيين شده براي گسل فعال شهر ت

ي بـالا  رپذيخطر: اند ي زير را پيشنهاد كردهبند آنها دسته ،شهرسازي براي مقابله با زلزله بررسي ملاحظات

طور كه  البته همان. متر 1000ي كم بالاي پذير متر و خطر 1000تا  300ي متوسط بين پذير خطر ،متر 300

 .اند ي فعال قرار گرفتهها  متر نسبت به گسل 400كمتر از  ةشد كل منطقه در فاصلداده بالا نيز شرح  در

معيارهاي 

در  رسان آسيب

 معابر ةجدار

براساس آيين نامه ساختماني و مركز آمار ايران  رفته در زيرمعيارهاي، معيار جداره معابر به كاري بند دسته

  : ين منابع زير نيز مدنظر بوده استبوده است؛ در اين زمينه همچن

بـراي كـاهش خطـر     ها  مكاني سكونت گاه -ي فضاييريز تحليل و برنامه). 1375 (. حسينسيد بحريني -

 ؛ميزلزله بنياد مسكن انقلاب اسلا

 ها  تدوين ضوابط و مقررات شهرسازي به منظور ارتقاي ايمني در برابر زلزله در تهران و تدوين سياست -

 ؛)1384(براي تهيه طرح جامع تهران  دهاي مربوطهو راهبر

خيز، مركز مقابله با سوانح طبيعي ايران، بنياد مسـكن انقـلاب    ي كاربري زمين در مناطق زلزلهريز برنامه -

 ؛)1374(اسلامي، تهران 

 .)20( )1387( .اكبري، رضا. عزيزي، محمد مهدي -

فاصله از مراكز 

 خطر

فوق توزيع برق، خطوط  شبكةه از انواع خطوط انتقال نيرو شامل فاصله از در اين تحقيق به بررسي فاصل

همجواري با برق فشـار قـوي و   : خطرپذيري بالا. پرداخته شد....  رساني و آب شبكةفشار قوي، شيرگاز، 

عـدم همجـواري بـا    : خطرپذير كم. آبرساني و فاضلاب شبكةهمجواري با : خطرپذيري متوسطشيرگاز، 

شـود كـه زيرمعيارهـاي     ميتري از معيار زيرساخت پيشنهاد  البته براي بررسي كامل. پرانرژيي ها  كاربري

 .كه اطلاعات آن موجود نبود آب نيز در نظر گرفته شود توزيع گاز و شبكةفرسودگي 

 شبكة كارايي

معابر با توجه 

 به دسترسي

  : در زمينه اين معيار منابع زير مد نظر قرار گرفته است

 ؛)1390(و همكاران نورائي  -

 ؛)1390(ه و همكارانمختارزاد -

 ؛)1390(شيعه و همكاران -

 ؛)1385(وند و همكاران باغ -

نسبت سطح 

معابر به سطح 

 شده ساخته

رابطه بين نسبت عرض به ارتفاع معابر و انسداد آن به اين صورت است كه بيشترين حالت انسداد براثـر  

 .بـوده اسـت   5/0و  1اتفاق افتاده كه نسبت عرض به ارتفاع مـابين  در معابري  ها  ريزش جداره ساختمان

. بيشترين حالت عدم انسداد نيز در معابري اتفاق افتاده كه عرض آن دو برابر جداره يا بيشتر بـوده اسـت  

  : در اين زمينه منابع زير مورد توجه بوده است

 ).21( )1380. (ستوده، بابك -
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Abstract  
Background: Road  networks  are  key  lifelines  for  the  community,  and  improving  

their efficiency  is  critical  to  the  availability  of  road  access  after  earthquakes. 

The effectiveness of urban transportation systems after earthquakes has a significant 

impact on disaster relief performance. Urban road network has been recognized as 

an important factor in rescue and relief activities after a catastrophic event like an 

earthquake.  Rapid impact assessment of urban road network performance after 

earthquakes is crucial for initiating effective emergency response because roads are 

important for the rescue activation.  A proper disaster management plan requires that 

such studies be completed ahead of time before a devastating event to have  a  

thorough  understanding  of  the  situation  and  to  plan  especially for  emergency  

activities. 

Methods: This paper presents a GIS-based multi-criteria decision analysis approach 

for evaluating spatial performance of Baghmishe town’s communication networks 

after earthquake. Although Baghmishe town is a newly constructed area, it has been 

as the most vulnerable region in Tabriz city due to locate in the vicinity of active 

faults. Thus, one of key questions that arise is investigation of spatial performance of 

communication network in the region. The multi-criteria decision framework 

considers environmental and human-built factors that are combined by integration of 

analytical hierarchy process (AHP) to determine criteria weights, the weights in GIS 

are applied to have been more accuracy the performance analysis of communication 

networks. The methodology has four major steps such as identification of effective 

factors; using these factors in an analytical hierarchy process and spatial showing 

them and finally producing a map for spatial assessment of effectiveness 

communication network in Baghmishe town. This enabled the selection of 

strengthening solutions that meet the performance requirements for the Baghmishe 

Town’s road networks. 

Findings: According to the results, only 40% had high and 60% poor performance 

respectively of the total area of communication network. 

Conclusion: The results showed that density of buildings and population should be 

reduced at narrow passageways. Also, severely avoided increasing enclosed degree 

and constructing height building.Another approach which must be considered is as 

follows: to predict a disaster management center and change the barren land into 

green spaces especially in line west north to east north of Town and approve of sever 

regulation for construction. 

Keywords: performance of communication network, earthquake, relief activities, 

Disaster Management 
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