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  مدل از استفاده با شهری مناطق هوشمند رشد های شاخص فضایی تحلیل

 ( اردبیل شهر موردی مطالعه)ویکور 

 
 99/ 08/08: رشيتاريخ پذ                              10/97/ 19تاريخ دريافت:                                       

 

 ران ي، ا ريزی شهری، دانشگاه پیام نوراستاديار گروه جغرافیا و برنامه  -1  يوسف درويشي

 کارشناس ارشد مديريت شهری؛ دانشگاه تهران. - غلامي نورآباد هادي 

 ريزی شهری دانشگاه پیام نور ساری. آموخته کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه دانش  -ر آکرديپوسكينه مومن

 

 چكيده:  

افزايش جمعیت علت اولیه      بر  میی گسترش سريع شهرها محسوب  امروزه  نامطلوبی  اثرات  آن  نامعقول  پراکندگی  لیکن  شود، 
جوامع می فرهنگی  و  بگذارد. تلاشمحیط طبیعی  زيادی  به عمل های  پراکنده شهرها  اثرات منفی گسترش  رای برطرف ساختن 

که عمده  به عنوانآمده  راهبرد رشد هوشمند  آنها  مق  ترين  راهکارهای  از  اسيکی  توسعه شهری  پراکندگی  با  واقع رشد .  تابله  در 
عاقلانه  استراتژی  میهوشمند  محسوب  پايداری  سمت  به  پراکندگی  به  دادن  جهت  برای  تحلیل   پژوهش،  اين  در .شودای  هدف، 

يک مطالعه کاربردی با روش »   عنوان بهپژوهش حاضر  .باشدیم های رشد هوشمند شهری مناطق چهارگانه اردبیل شاخص فضايی
آنتروپی شانون،   دهی وزن روش و  ی ويکور چند معیاره گیری یم تصم روش  از استفاده  با  تحلیلی« انجام گرديده است.  –توصیفی  
طريق سیستم  از  سپس  ،شدهمشخص  هاینابرابر میزان  و  یبندرتبه  شهری  هوشمند  رشد  های شاخص ای رب شهری   مناطق نخست

جغرافیايی) اساس  است.    شدهپرداخته آن     شهری مناطق یبندسطح  به (GISاطلاعات    ويکور  مدل  کاربست از  حاصل نتايجبر 
 هایشاخص از برخورداری از نظر اول رتبه و  13767/0  کسب میزان سودمندی با اردبیل شهرداری يک منطقه که اين است بیانگر

کاملا از شهری هوشمند رشد منطقه مندبهره برخوردار وضعیت  میزان   با شهرداری چهار و  سه است.  کسب 
شهر اردبیل   دو  منطقه را  آخر رتبه  .دارند قرار ردار برخو نیمه  وضعیت در و  دوم و سوم رتبه ( در 149829/0-161393/0سودمندی)
 امر اينباشد. می  شهر منطقه  ترين محروم شهری  هوشمندرشد های  شاخص  از  برخورداری  نظر  از  که  است  داده  اص به خود اختص

گفت   توان یمکلی  گیرییجهنتدر يک  باشد.می اردبیل شهر  مناطق در  رشد شاخص از برخی در چشمگیر تفاوت و  نابرابری نشانگر
 به بخشی انتظام  در اصلی راهبرد  عنوانبه  هوشمند رشد استراتژی بايد شهری، پايدار  توسعه  به دستیابی برای که،  در شهر اردبیل

 گیرد،تا شهر در آينده بتواند به توزيع عادلانه فضايی متوازن دست پیدا کند. قرار شهری پايدار شکل
 

 ردبیل. چند معیاره)ويکور(، شهر ا گیرییم تصم یهامدل  ،GISشهری، هوشمند  رشد :واژگان کليدي
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 ۱۷٥                           و همكاران    يوسف درويشي      )كور يبا استفاده از مدل  و  يمند مناطق شهررشد هوش  يشاخص ها   ييفضا  ليتحل 

 

  مقدمه        
 شااهری، زيسااتمحیط کیفیاات ارتقااای و پايدار یتوسعه به يابیدست راهبردهای از يکی شهری، ريزان برنامه ديدگاه از

(جمعیاات و Zarabi et al. 2011:2اساات )  "شااهر پاياادار شااکل" طريااق از هاکاربری فضايی توزيع متعادل ساختن
 224از  شهرنشااینبرابر شده است و تعااداد جمعیاات  10و بیش از  داشتهسريعی  شته رشدکره زمین در قرن گذ  شهرنشین

رساایده  2005میلیااارد نفاار در سااال  150/3 و  2000میلیااارد نفاار در سااال  844/2بااه  1900میلیااون نفاار در سااال 

 60باایش از 2030تااا  2000هااای بین سااال سازمان ملل هایبینیپیشبنا به  (.Rahnema&Haiyati.2014است)

 ZangiAbadi & Rakhsahniهااا زناادگی خواهنااد کاارد)میلیااارد نفاار(در شااهر9/4دنیا)حاادود رصااد جمعیاات د

Nassab.2009 : 105 .)هااای اخیاار، اکشاار کشااورهای جهااان را بااا رشد سريع و گسترش افقی شهرها در طی دهااه
رو بااه رشااد  ده رونر با توجه ببه دنبال داشته است. در حال حاضهای شهری را مواجه ساخته و ناپايداری محیط مشکلاتی

تبع آن با توزيع نامتناسااب خاادمات  شهرنشینی در اغلب کشورهای در حال توسعه، شهرها با رشد پراکنده و بی قواره و به
دگی رنج ماای باارد شده است. بافت قديم شهرها که از فرسو اند و اين مسئله ناپايداری محیط شهری را باعثروبه رو شده

ی درون بااافتی در هااايی باارای حرکاات بااه ساامت توسااعهاست، دارای ظرفیاات شهودی در آنها مط شهرو ناپايداری محی 
 تواناادی درونزا، با استفاده از ظرفیت های موجود، ماایهای توسعهباشد. در اين چارچوب، نگرشچارچوب توسعه پايدار می

تاارين شهری يکاای از مهاامه توسعه مروز(. ا Serafi &Parsipour,2014:1) جايگزين توسعه پیرامونی و برونزا شود
مسائلی است که برنامه ريزان شهری را درگیر خود نموده است. عدم توجه به برنامه ريزی کاربری زمین باعث گسااترش و 

هااای درون ظرفیاات گردد. بسیاری از برنامه ريزان بدون توجه بهرشد بی رويه شهر و آشفتگی محیط اجتماعی شهرها می
هااا را در پاای خواهااد داشاات) گیرند که متاسفانه معضلات بسیاری از قبیل افزايش هزينه می  یرامونی بهرهشهر از توسعه پ

Yikang,2013.)  اثاارات بین بااردن از بر و شهرها توسعه نمودن پايدار به توجه برای زيادی هایتلاش امروز به تا لیکن 
 و شااهری پاياادار توسااعه باارای الگوهای مختلفاای و  اشکال  راستا  اين  در.  است  آمدهعملبه  شهرها  پراکنده  گسترش  منفی
 شااهر به سیستمی ديدی با کرد.که اشاره شهری هوشمند الگوی رشد به توانمی  جمله  آن  از  که  است  شدهارائه  پايدار  شهر

اضاای باعااث از بااین رفااتن ار.الگااوی رشااد پراکنااده گرددمی بلندماادت در شااهر پايااداری  توسااعه موجااب و نگريسااته
و اراضی طبیعی شده و توسعه بر اساس چنین الگويی به لحاظ اجتماعی،اقتصادی،محیطی رونااد پاياادار   هاجنگل،کشاورزی

ها برای توسعه گسترده از ديگر معايااب شهری،فاضلاب،آب،مدارس و راه  تأسیساتکند. هزينه بالای  و مناسبی را طی نمی
 هااایآلودگیآن افاازايش مصاارف سااوخت و افاازايش  تبعبهل و اتومبی  .از طرف ديگر وابستگی بهآيدمی  حساببهاين الگو  

(.جهاات ساااماندهی بااه چنااین Alalhesabi &Abbasi.2011:2)کشاادمیمحیطی چنین الگوی توسعه را به چالش 
ی يااک توسااعه شاامند شااهر. رشد هوکنندمیرشد هوشمند استفاده   ازجملهريزی شهری  ای از الگوهای نوين برنامهتوسعه
ماشینی،کاهش آلودگی هااوا و   ونقلحملکاهش وابستگی به    باهدفو    زيستمحیطدر راستای حفاظت از    هشدريزیمهبرنا

 Nazmfar et al 2018)کندمیاست که روی رشد در داخل شهر تمرکز  هازيرساختدر  گذاریسرمايهکارآمد کردن 

، توسااعه و هسااترو بااا آن روبااهی امروز ريزی شهرختار فضايی نامناسب که برنامه(. از مشکلات اساسی ناشی از سا36 
شود، بلکه شااهر را از تنها باعث تخريب فضاهای پیرامون میبرنامه شهرهاست، رشد و گسترش شهر نه رويه و بیرشد بی

روعاای اطااراف شااهر و ساااکنان قدار زمین بین ساااکنان مناااطق مزنمايد. تعارض موجود در ماشکال متقارن خود خارج می
ايج اين مسئله است. از سويی ديگر، رشد ناااموزون و گسااترش فزاينااده شااهرها ازجملااه مسااائل و از نت   ی شهریهمحدود

-آوردمااااااديريت يکپارچااااااه آن را فااااااراهم ماااااای یدرزمینااااااهمشااااااکلات شااااااهرهای امااااااروزی 

(Shams&HojiMalaiery.2009:22.)   
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 ظری تحقیقمبانی ن
 یتوسعه ینظريه چارچوب در هوشمند رشد راهبرد گذشته یدهه دو در که دهدیم نشان تحقیق ادبیات بر مروری    

 توزيااع یاثربخشاا  و شااهر فاارم باار فشاارده شااهر است. استراتژی بناشده فشرده شهر الگوی از حمايت و پايدار شهری

 طريااق از ونقاالحمل هایيرساااختز يژهوبااه شااهر هايرساختز از استفاده حداکشر آن، چهارچوبدر  انسانی هاییتفعال

 غیر ونقلحمل سیستم و عمومی ونقلحمل از را  مؤثر استفاده حداکشر ترکیبی،که و متراکم فشرده، یهاگاهسکونت رساختا

کشااورهای گسترش سريع شهرها، اکشاار ،(. Dempsey N.2010:75) شودیم متمرکز ،سازدیم يرپذامکان گرا  ماشین
 -اقتصااادیی شهرسااازی بلکااه مسااايل هاااتنها سیاست  که نهطوریبه  جهان را با مشکلات متعددی مواجه ساخته است.

اند. هر چند افاازايش جمعیاات علاات محیطی بسیاری از مناطق شهری تحت تأثیر اين پديده قرار گرفته   اجتماعی و زيست
فرهنگاای و کندگی نامعقول آن اثرات نامطلوبی بر محیط طبیعاای شود، لیکن پرا ی گسترش سريع شهرها محسوب میاولیه
تاارين عمل آمده که عماادهساختن اثرات منفی گسترش پراکنده شهرها بههای زيادی برای برطرف لاشگذارد. تمی  جوامع

ع رشااد توسااعه شااهری اساات کااه در واقاا  "پراکندگی"به عنوان يکی از راهکارهای مقابله با    "رشد هوشمند"آنها راهبرد  

 يااک هوشاامند رشااد نظريااه (.Nazmfar et al .2018: 38)شااودهوشمند جايگزينی برای پراکندگی محسوب ماای

 جديااد گراياای شااهر و پاياادار توسااعه مانند هايیو جنبش هانظريه پايه بر که است ایمنطقه و شهری ريزیبرنامه تئوری

 رحااداکش  بااه تااا نمايد مطرح دقیق جزئیات با نه و منعطف و کلی راهبردهای صورتبه را  خود اصول تا است نموده تلاش
 بااا کااه بتااوان هسااتند هايیبه گونه راهبردها اين .يابددست جغرافیايی مختلف نقاط در مشکل حل برای تطابق قابلیت

 تعديل به که نمود اجرا  سپس و را مطرح هايیسیاست عبارتی به و راهکارها مسئله، به نگرش شیوه و ديدگاه اين اتخاذ

 یاادتأک شااهر مرکااز در رشااد بر منظور بدين ).(Hawkins 2011:14 بیانجامد شهرها در پراکنده رشد مشکل رفع و

باارای  مناسااب و روییااادهپ قاباال شااهر عمااومی، ونقلحمل به گرايش با فشرده صورتبه تخصیص کاربری از و کندیم
 (.Chrysochoou .2012 :14) کناادیم حمايت مسکن هایگزينه از مختلفی انواع با و مختلط کاربری ،یسواردوچرخه

بدلیل مهاجرت بی رويه جمعیت بااه مرکااز اسااتان و بااالا بااودن ناارش رشااد جمعیاات شااهر   هری اردبیلار جمعیت شخت سا
مشکلاتی از لحاظ مسکن بخصوص از نظرکمی و کیفی بوجود آورده است. با توجه به رشد و توسعه ی شااهرو نیااز رشااد 

ورت انبااوه سااازی کونتی به صالگوهای س لبقاجمعیت به خصوص بعد از استان شدن اردبیل، ساخت و سازهای جديد در 
و مجتمع سازی ها جهت تامین نیاز به مسکن،درشهراردبیل به وجود آمده است. طی ده سااال گذشااته انااواع پاارو ه هااای 
انبوه سازی مشارکتی و نیز انبوه سازی استیجاری به صورت دولتی و خصوصی و نیز طرح های آماده سازی در شااهر اجاارا 

اعم و در مناااطق چهارگانااه  طوربه رشد و گسترش شهرهانیز، های اخیر در ايران  در دههد.  جام می باشانت  شده يا در دس
مسااائل  ژهيوصورت نوعی معضل يا مسئله درآمده و لاازوم توجااه بااه مسااائل شااهری و بااهبه  اخص،  طوربهشهر  اردبیل   

رشااد شااتابان و  های اخیاارلدبیاال در ساااارر شااه علمی، اهمیاات و ضاارورت يافتااه اساات.  یکالبدی آن در قالب چارچوب
ای داشته و به علت داشتن رشد طبیعی جمعیت، مهاجرپااذيری، گسااترش خاادمات، اعطااای هوياات سیاساای گسیختهلجام

های عمراناای های مختلااف دولتاای در شااهر، برنامااهعنوان مرکز استان، واگذاری زمین توسط ارگانواداری به اين شهر به
ر و درنهايت محیط طبیعی مساعد تحولات جمعیتی و کالبدی زيادی به سیاسی کشو  اقتصادی و  ی،اعکشور، تغییرات اجتم

(. اهمیت تحقیق حاضر در اين راستا  است کااه ضاامن تعیااین Ferdossi & Firuzjah .2015: 33خود ديده است)
غیاار  حااروم وم طقبناادی نمااوده تااا مناااها را اولويتهای رشد هوشاامند شااهری،آنسطوح برخورداری مناطق از شاخص

توانااد بااا توسااعه ترين گااامی اساات کااه میها اقدامات لازم صورت گیرد. و اين مهمرخوردار مشخص و جهت توسعه آنب
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 توزيااع بررساای مقالااه، اياان طرف پايداری سوق داد و به توسعه پايدار شهری رسااید. هاادفمناطق شهری،کل شهر را به

 .است ويکور یچندمعیاره  گیریمیمصت روش از استفاده با شهری هوشمند رشد ایهشاخص فضايی

 جامعااه، نقااش ساااکنان نیازهای کردن برآورده ضمن "مختلط هایکاربری" ايجاد است، معتقد آمريکا شهرسازان انجمن

،  پاياادار ،یساارزندگ هااایمزياات یدربرگیرنااده ،توسااعه نااوع اياان دارد، شااهری مناااطق بااه بخشاایدن روح در مااؤثری
هاساات) انجماان زيرساخت از یوربهره یفزاينده و اجتماعی هایانديشه افزايش ايمنی، مناسب، یدسترس ،يریپذاجتماع

هااای شهر هوشمند، تئوری افزايش کیفیاات زناادگی را همزمااان بااا توسااعه دسااتگاه  (.194-1387،163شهرسازی آمريکا
-یشهری مطاارح ماا مديريت  ارکتی درپايدار را به همراه حکومت مشقرارداده و مباحث توسعه  الکترونیکی در شهر مدنظر

 بروکینگااز، مؤسسااه اقتصادی رئیس بخش  داون، آنتونی اعتقاد به (.Abdolahi & Fattahi . 2017 : 152)سازد

 است: زير هایويژگی دارای شهری، هوشمند رشد

 کند؛می محدود را  پیرامونی یتوسعه  •

 کند؛می تشويق را  بالا تراکم با زمین کاربری  •

 کند؛می تأکید مختلط یندب  منطقه بر   • 

 دهد؛می کاهش را  شخصی وسايل با سفر  •

 دارد؛ توجه قديمی مناطق تجديد و بازسازی بر  •
 (.Ghorbani & Noshad . 2008 :166) کندمی حمايت باز فضاهای از  •
بااا  ارتباط در زيستیطمح کیفیت و دسترسی میزان اراضی، کاربری تنوع به بیشتر شهری، هوشمند رشد یهاشاخص در

  موردتوجااه منطقااه، مساااحت بااه هایکاربر از هرکدام سهم و هایکاربر یسرانه روينازا  ؛شودیم پرداخته جمعیت تراکم
ساااير  بااه رویااادهپ فضااای و باااز و ساابز فضااای ، عمومی و مختلط هاییکاربر نسبت ساختمانی، تراکم هرچه و است
 وجود حقیقت، در .(1است)جدول  منطقه آن بودن هوشمندتر نشانگر ،شدبا بیشتر هامحله سطح در عمومی هاییکاربر

 منطقه، همان در مختلف یهامحله ساکنان یازهاین کردن برطرف با منطقه، در مناسب دسترسی و مختلط هاییکاربر

 (.Zarabi . 2011:6)شودیم شهر در ترافیک و سفر کاهش حجم باعث
 رشااد طرفااداران اما ندارد، وجود آن تعاريف در چندانی توافق که است ورر محابزا  مفهوم يک هوشمند، رشد حقیقت، در

، شاادهارائه( APAآمريکااا ) زيسااتیطمح حفاا  آ انااس سااوی از کااهآن یگانااهده اصااول باار هوشاامند،
 هایساختمان طرّاحی حاصل مزايای بر مختلط و تأکید هایکاربری يجادا (.CowanYang .2009: 14)اندیدهعق هم

 و هاام از دور هایمحلهّ ؛رویادهپ دسترسی با هايیمحلهّ مسکن و ايجاد انتخاب مختلف هایگزينه آوردن فراهم ه؛ردشف
 حساااس؛ محیطیيسااتز نااواحی و زيبا طبیعت کشاورزی، هایزمین باز، هایفضا از حفاظت بالا؛ هويت بااحساس گیرا 

 قاباال یتوسااعه هایگیرییمتصاام ؛ونقلحمل هایگزينه از تنوعی آوردن فراهم موجود؛ جوامع جهت در توسعه تقويت

 .توسعه در مشارکت برای ذينفعان و جوامع تشويق  ؛بینییشپ
 

 راهبرد رشد هوشمند شهري 
 Meshkini et al)اشاادبهااای شهرسااازی پاياادار میانگاره نيتاارمهمراهبرد رشد هوشمند ازجملااه جدياادترين و     

 و زمااین کاااربری الگااوی کااه دارد اشاااره ريزیبرنامااه اتیاا عمل  و توسااعه اصااول بااه شهر هوشمند رشد(. 98 :2010.
 ها،یاسااتراتژ اياان نتااايج کااه شااودمی شااامل را  مختلفاای هایاستراتژی هوشمند رشد .است کرده ايجاد مؤثر ونقلحمل

-اساات اکناادگیرپ اصاالاح باارای پیشنهادی روشی هوشمند رشد. است چندگانه ونقلحمل هایسیستم و بیشتر دسترسی
(Litman .2005 :63 .)طرّاحاای از گیااریبهره ترکیباای، کاربری:اساات زياار یگانااهده اصااول دارای هوشاامند رشااد 

 ويژگاای پیاده،  توسط  دسترسقابل  هایهمسايگی  ايجاد  مسکن،  یهاشیوه  و  هاگزينه  از  طیفی  ايجاد  فشرده،  هایساختمان
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 یتوسعه بحرانی، محیطی  ینواح  و  کشاورزی  هایزمین  و  باز  فضای   حف   مکانی،  قوی  بااحساس  جذّاب  جوامع  يا  پرورشی
 تشااويق مااؤثر، و عادلانااه  یهایری گتصاامیم  ،ونقلحمل  هایشیوه  از  تنوعی  تهیه  موجود،  جوامع  سمت  به  مستقیم  و  قوی
 (.1()شکل2)جدول   جامعه قوی  یهایهمکار
 

 شهري  هوشمند رشد اصلي اجزاء  (. 1) جدول

 ريزي برنامه

 رشد  جامع يريزهبرنام 

 ترکيبي اراضي کاربري 

 تراکم  افزايش

 ها زيرساخت و خياباني اتصال

 يوم عم تسهيلات  ريزيبرنامه

 ونقل حمل

 روي پياده  بر  تأکيد

 سواريدوچرخه براي تسهيلات ارائه

 عمومي ونقلحمل  سيستم  ارتقاء

 مرتبط  و  يكپارچه هايشبكه و  هاسيستم

 تيسكون محله در کار  اقتصادي  توسعه

 شهر  مرکز حيات  تجديد 

 و  تسهيلات  از استفاده افزا  ميان  توسعه

 موجود  هاي زيرساخت

 سكن م 

 ري خانوا  چند  مسكن

 ترکوچک  مسكوني قطعات 

 شده ساخته  مسكن

 ها خانواده نياز  برحسب  مسكن ارائه

 مسكن  تنوع

 محلي  اجتماعات  توسعه

 عمومي مشارکت 

 به  منحصر  هاي ويژگي ارتقاء  و شناخت

 له مح  هر فرد

 طبيعي  منابع از حفاظت

 کشاورزي  هاي زمين از حفاظت

 ارتزاق حفظ 

 واگذاري قابل  توسعه حقوق

 تاريخي  آثار  از حفاظت

 اکولوژيكي  هاي زمين از حفاظت

 ( cook & de proprise  2011:269 :)مأخذ

 

 باهم هاي رشد هوشمند و پراکنده شهرها در مقايسه (. شاخص2جدول شماره)

 Smart growth )رشد هوشمند( Sprawl growthنده()رشد پراک هاشاخص 

 ای های خوشه تراکم بالا ا فعالیت  های پراکنده تراکم پايین ، فعالیت  تراکم

 توسعه درونی اراضی براون فیلد  توسعه پیرامونی شهری  الگوي رشد 

 هااختلاط کاربری  های از هم جداشدههای تک کاربری ، کاربری زمین  کاربري اراضي

تر، توجه های عريض تر و راه های بزرگ با بلوک  بزرگ  مقیاس اس مقي
ای دورتر را  با  چشم اندازه کمتر به جزئیات چراکه مردم غالبا  

 کنند. اتومبیل تجربه می با 

های ساختمانی کوچک ، توجه بیشتر به  مقیاس به شکل انسانی ، بلوک 
ه تجربه  اندازهای نزديک را به شکل پیادجزئیات چراکه مردم چشم 

 کنند. می 

و بزرگ، نیازمند دسترسی با   شدهیت تشب ای، به شکل منطقه  خدمات عمومي
 اتومبیل هستند. 

 شده ، کوچک به شکل محلی ، توزيع 

ونقل اتومبیل محور و الگوهای کاربری زمین نیز به  حمل  ونقل حمل
 ونقل پیاده و دوچرخه مناسب هستند. شکل ضعیفی برای حمل 

ونقل از  مین حمل وع ( که در آن کاربری زلی ) متنونقل چندشکحمل 
 کند. ونقل عمومی حمايت می پیاده ، دوچرخه و حمل حرکت 

ها و  های سلسله مراتبی با تعداد زيادی از راه شبکه راه پيوستگي
های غیر متصل که در آن سفر بدون اتومبیل مشکل  گردشگاه

 است. 

کان سفرهای مستقیم )  یوسته امپهم روها و مسیرهای به ها، پیاده بزرگراه
های ديگر را فراهم  غیرضروری ( با اتومبیل و يا روش اجتناب از سفرهای 

 کند. می 

ها برای به حداکشر رساندن سرعت و حجم حرکت  خیابان  طراحي خيابان 
 اند.شدهوسايل نقلیه موتوری طراحی 

،   اندشدهها طراحی ها برای هماهنگ کردن انواع مختلفی از فعالیت خیابان 
 ترافیک شکلی آرام دارد. 

فرايند  

 ريزي برنامه

های قدرت )  ريزی و حداقل هماهنگی بین حوزه بدون برنامه 
 گیری ( و ذينفعان ) سهامداران ( تصمیم 

گیری (و ذينفعان )  های قدرت )تصمیم ريزی و هماهنگی بین حوزه برنامه 
 سهامداران( 

زل ، مراکز خريد، جوامع  حیاط من تأکید بر قلمرو خصوصی ) فضاهاي عمومي
 های خصوصی (بسته ،کلوپ 

های عمومی  ها ، مناطق عابر پیاده ، مانَک تأکید بر نواحی عمومی ) خیابان 
 ، تسهیلات عمومی ( 

 ( 65:  2011لیت من،): مأخذ            
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ه در مقابل  و رشد پراکند)حرکت رشد هوشمند باهم(.رشد هوشمند و پراکنده شهرها در مقايسه 1شكل شماره)

 . (67: 1391هم)ويسي،

 

 های آينده: مفاهیم و موفقعیتشهر(. 3جدول شماره)

 قلمرو اجتماعی  اقتصادی حکمرانی 
 موفق شهرهای

 هوشمند  شهرهای

 مولد  شهرهای

 کارآمد  شهرهای

 مدبر  شهرهای

 باهوش  شهرهای

 آينده شهرهای

 کارآفرين  شهرهای

 رقابتی شهرهای

 ه ندکن تولید شهرهای

 نوآور و قلاخ شهرهای

 دوستانه  تجاری شهرهای

 جهانی  شهرهای

 آور تاب شهرهای

 مشارکتی  شهرهای

 مدار پیاده شهرهای

 يکپارچه  و متحد شهرهای

 کامل و جامع شهرهای

 دادگر شهرهای

 باز  شهرهای

 پذير  زيست شهرهای

 شهرها  باغ

 پايدار  شهرهای

 اکوشهرها 

 سبز  شهرهای

 فشرده شهرهای

 ند هوشم شهرهای

 آور بتا شهرهای

 14: 2017ارمیا و همکاران، 

 رشد هوشمند  هاي تكنيک
 :اند ازعبارت دهد کهی اساسی را موردتوجه قرار میرشد هوشمند برای کنترل رشد شهری سه شیوه

 . ایاستفاده از ابزارهای مالی، نظیر شار های اتصال به سیستم و عوارض جاده •

ونقل با کاربری زمین و  های حملبا نیازها، تلفیق طرح  باقانط، در جهت  هامديريت هماهنگ کاربرد زيرساخت •
 . هاگذاری در زيرساختبهبود سیستم سرمايه

 . های رشد شهریمحدوده  جامع از مقررات کاربری زمین نظیر منطقه بندی و تعیین یاستفاده •
انعطاف و  پويا  رشد هوشمند شهر، مديريت  استراتژی  ترتیب  و کیفیت  و هدکه د استهری  پذير رشد شبدين  ف کارايی 

را به ابزارهای مختلف  از  استفاده  با  دارد صورتمحیطی فضای شهری   . Hapkin & Kanap  )  هماهنگ مدنظر 

2001 :314.) 
شده در رابطه با شهر و ضرورت توجه به مشکل  در اين تحقق با عنايت به مطالب فوق از میان نظريات و مکاتب مطرح

 .است شدهانتخابگر تحقیق  ای و هدايتعنوان نظريه پايهشهری به د هوشمندنظريه رشهری، ی شرشد پراکنده
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و ديدگاه اين نظريه در رابطه با    شدهیمعرف،  تر اين نظريه، مفاهیم و پیشینه آنمنظور شناخت دقیقبر همین اساس و به
 قرار گرفت. یموردبررسچگونگی حل رشد پراکنده شهری ) اسپرال ( 

 

 تحقیق ینهپیش

 
      Measurin (2009)1پژوهشی با  ردAHP    بعد  8توسعه پايدار، نتايج حاصل از يک تحلیل در  یری گ اندازهو عنوان

که هیچ شاخصی کامل نیست و    کندیم  یدتأک قرار داده است. وی بر اين واقعیت    موردمطالعه توسعه پايدار را در فرانسه  
را  اين تحقیق، شاخص  ه بهدار نظر جامعی بدهد. و با توج تواند در مورد توسعه پاينمی  کس یچه نشان  ها نتايج مختلفی 
 ، حرکت فرانسه به سمت توسعه پايدار روند کندی داشته است.یموردبررسو به نظر وی در طی سال  دهندیم

يانگ سیاست  در  (2009)2فی  تحلیل  عنوان  تحت  شیوهپژوهشی  و  هوشمند  رشد  اينهای  به  آن  موفقیت  نتیجه    های 
از  رسیدند که رشد هوشمند، شعا ايدئال است. بنابراين، تبلیغی برای حل بسیاری  ر جديدی در جستجو برای يک جامعه 
بااين است.  شهری  ارزشحالمشکلات  تمام  تسل   شدهگنجاندههای  ،  در  هوشمند  رشد  میدر  تمرکز  کنونی  و  سل  کند 

برای نسل مط  نشدهانجامهای آينده  اقدامی  اين  ااست.  باهدف  اين  العه  بین  ارتباط  ارزيابی سیاستيجاد  با  های  شکاف، 
های  طور کامل ارزشهای رشد هوشمند، بهدهد که سیاستها نشان میهای موفقیت آن است. يافتهرشد هوشمند و شیوه 
   تواند برای رسیدن به توسعه پايدار کمک کند.های آن نمیه است و روشپايداری را در برنگرفت

هم لاگارس و  مقاله  (2011)  3کاران ا  آياای  با  عنوان  زمین    تحت  کمک    تواندیممالیات  پراکندگی  از  جلوگیری  به 
ری زمین در پنسیلوانیا نشان  های جمعیتی و اطلاعات کارب ها با استفاده از دادهنمايد؟مستنداتی از الگوی رشد پنسیلوانیا آن

قدر زمین،ابزاری  تقسیم  به  مالیات  تخصیص  که  افزايش  دادند  با  است.  پراکندگی  ضد  تفکیک  تمند  بر  مالیات 
  .کندیمتری سوق پیدا  مسکونی به دنبال الگوی متراکم  یواحدهازمین،
اساس اصول رشد هوشمند شهری جهت کنترل  ای تحت عنوان معضل تراکم، معرفی الگويی بر  در مقاله( 2011) 4  لیتمن 

بررس  یشهردرونهای  گاهرشد سکونت به  کاتانهای  گاهی سکونتکاتانیا  نتیجه  تک خانواره  اين  به  و  ايتالیا پرداخته  یای 
  زيست یطمح  توجهقابلپراکنده شهری باعث ناکافی بودن وسعت فضاهای سبز شده و اين عامل با اثرات    رسیدند که رشد

گلخانههمراه   گازهای  تولید  که  آنبوده  است،  جمله  آن  از  با  ای  تحرکات    مدنظر ها  دادن  شبکهقرار  های  جمعیتی، 
 بهترين منطقه جهت توسعه آتی شهر را معرفی نمودند. GIS  افزار نرمسازی رشد شهر با مین و شبیهسترسی،کاربری ز د
ی موردی:  های رشد هوشمند شهری )مطالعهشاخصدر پژوهشی تحت عنوان تحلیل فضايی  ( 1390) ضرابی و همکاران  

های مختلف، بیشترين میزان نابرابری  دهد در بین شاخصپراکندگی نشان میمناطق شهر اصفهان( با استفاده از ضريب  
های اجتماعی ا اقتصادی بوده است. برابر  های کاربری اراضی و کالبدی و کمترين میزان نابرابری در شاخصدر شاخص

انجام آماری  شاخصآزمون  بین  شاخصگرفته  با  اراضی  کاربری  و  کالبدی  هوشهای  رشد  تلفیقی  همبستگی  های  مند، 
   ار وجود دارد.معناد
گانه اصفهان  در پژوهشی تحت عنوان تحلیل الگوهای رشد هوشمند شهری در مناطق چهارده( 1392) و همکاران علیزاده

برخوردار،    کاملا    4و  5مدل تاپسیس، مناطق    بر اساس ی به اين نتیجه رسیدند که  اريزی منطقههای برنامهبر اساس مدل
و    باشندیمنیمه برخوردار و ساير مناطق محروم    12و    14دار، مناطق  یمه برخورن  12و  8برخوردار، مناطق  6و2و13مناطق  

 
2. Analytical Hierarchy process-AHP  
2  . Fei Yang 

3  . La Greca 
4  . Litman 
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نیمه برخوردار    12و    14برخوردار، مناطق    6و  2برخوردار، مناطق    کاملا   4و    5و    13بر اساس مدل امتیاز استاندارد مناطق  
  5در هر دو مدل، مناطق    کهیور طبهيکسان بوده است،    يبا تقرمدل  و نتايج کاربرد هر دو    باشندیمو ساير مناطق محروم  

دن نتايج حاصله، توجه به  قرار دا   مدنظراند. با  جز مناطق محروم بوده  7،11،10،9،3،1برخوردارترين منطقه و مناطق    4و  
 است.  يرناپذاجتنابگانه اصفهان امری  14رشد هوشمند شهری در مناطق 

نتیجه رسیدند،    به اين  های رشد هوشمند شهری مشهد در پژوهشی تحت عنوان تحلیل شاخص  (1393)حیاتیرهنما و   
 شده، استفاده هندرسون و هرفیندال هلدرن، هایمدل  و  تسای پیشنهادی  هایروش از که فشردگی  شاخص درکه  

 استفاده با که خهچردو ويژه مسیرهای و همگانی ونقلحمل  به وسايل دسترسی شاخص در   150/0 امتیاز با يک منطقه

محیطی که با استفاده  و در شاخص زيست 166/0، منطقه ثامن با امتیاز  شدهیلتحل   GISدر    یرسانمات دخ شعاع  روش از
 يتدرنها.  اندداشته را  وضعیتبهترين    163/0قرار گرفت منطقه يازده با امتیاز    موردسنجش  GSIهای مختلف در از روش

 شهرداری هشت منطقه گرديد،که مشخص ANP  مدل در پژوهش اين موردسنجش ایهشاخص تحلیل و  تلفیق با نیز

 از استفاده با داراست. همچنین مشهد شهر مناطق میان  در را  هوشمند شهری رشد ساختار بهترين 108/0امتیاز  با مشهد

در   یخودهمبستگ  تحلیل موران   و دسترسی هایشاخص میان که گرديد مشخص  GeoDa  افزار نرمفضايی 

 ندارد. وجود دارییمعن  تفاوت  دمشه شهر مناطق میان در محیطیيستز
بر مبنای رشد هوشمند شهری(در مقاله تحت عنوان  1397ابراهیمی و معرف ) پايدار شهری  ها،  تحلیلی بر مولفه  توسعه 

های  ايیند و توانشهر هوشم  خصهاید و شاعابررسی اببه ابن نتیجه دست يافتند که  به    ويژگیها و مزايای شهر هوشمند  
شهری    زی سا برطرف  تهجآن   زندگی  باشد  فعمشکلات  می  تئوری  لی  با  مرتبط  خارجی  تحقیقات  مبنای  بر  که 

های مختلف اقتصادی ،  هوشمندسازی شهری انجام شده است که هوشمند سازی شهرها منافع ومزايای زيادی در زمینه
 رمغان خواهد آورد.اجتماعی و زيست محیطی برای يک شهر و شهروندان  به ا 

 

 
 کلیدی  و ابعاد هامؤلفه براساس شهرها هوشمندسازی مفهومی مدل(.2شماره)شکل 

 

 موردمطالعه   عرفي محدودهم

درجااه  37  بین ايران، فلات شمال دردرصد از مساحت کشور(  1/1) کیلومترمربع 17867 معادل وسعتی با اردبیل استان
دقیقااه طااول  55درجااه و  48دقیقااه تااا  30درجه و  47و استوا  خط از شمالی ضعردقیقه  42درجه و  39دقیقه تا  45و 
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 اردبیلشااهرجمعیاات 1395سرشااماری سااال براساااس. است شدهواقع ايران غرب شمال در گرينويچ النهارنصفشرقی از 
-1395گذشااته) سااال10طاایهمچنااین  افاازايش يافتااه اساات1395نفردرسااال640386بااه1345نفااردر83596از

موجب از بین رفتن هکتارها زمااین   شهراردبیل شده اند. هجوم مهاجران  نفربه عنوان مهاجران وارد120200(درحدود1385
بااويژه در  ،زمینهای بیشتریاردبیلشهر های اطراف بهروستامتصل شدن در پی ه است.شد شهر اردبیلمستعد کشاورزی در 

)بنیاااد مسااکن  ه نشین گرديده استحاشی  مناطقوتبديل به شده است ازحالت کشت خارج    ای شمال و شمال غرببخشه
 (.1395انقلاب اسلامی شهرستان اردبیل،

 

 
 )منبع:نگارندگان( اردبیل در تقسیمات سیاسی کشور شهرموقعیت جغرافیايی مناطق چهارگانه  .(3شماره) شکل

 

   ژوهش وش پر  مواد        

يده اساات. محاادوده جغرافیااای انجام گردلی« تحلی  –يک مطالعه کاربردی با روش » توصیفی  عنوانبهپژوهش حاضر     
ی  چناادمعیاره یری گمی تصاام روش از اسااتفاده . باباشدیمشهر اردبیل و جامعه آماری آن مناطق چهارگانه آن  موردمطالعه

 تصاامیم گیااری چنااد شاخصااه یهاروش( يکی از Entropyروش آنتروپی ) آنتروپی شانون)) دهی وزن روش و ويکور
روش آنتروپاای . پرسشاانامه باشاادیمگزينااه -. در اين روش نیازمند بااه ماااتريس معیااارباشدیمبرای محاسبه وزن معیارها 

 شده یبندرتبه شهری هوشمند رشد هایشاخص برای مناطق شهری نخست ((،شد.شانون نیز همانند ماتريس آن می با

طريااق سیسااتم اطلاعااات  از سااپس شااود،ماای هااا مشااخصینااابرابر میاازان ، یپراکناادگ ضااريب شاااخص راه از و
بااا اسااتفاده از آمااار و ارقااام  ازیاا موردن. اطلاعااات اساات شاادهختهپردا آن   شهری مناطق یبندسطح به (GISجغرافیايی)

 است. شدهیآورجمع( استان اردبیل و شهرداری مناطق چهارگانه و اداره استانداری  1395در سالنامه آماری)  شدهارائه
 
 
 

 

https://sanaye20.ir/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87-madm/


 ۱۸۳                           و همكاران    يوسف درويشي      )كور يبا استفاده از مدل  و  يمند مناطق شهررشد هوش  يشاخص ها   ييفضا  ليتحل 

 
 موردمطالعههای رشد هوشمند (. شاخص4جدول شماره)

 رديف شاخص  منبع

 1 سهم جمعیت منطقه 1397عابدينی و همکاران-1392ن، نما و همکاراره -1398و همکاران، عبدالی

 2 بعد خانوار 1397عابدينی و همکاران -1392رهنما و همکاران،  -1398و همکاران، عبدالی

 3 بار تکفل 1390ضرابی و همکاران -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 4 نرش اشتغال مردان 1390رابی و همکاران ض -1397کارانعابدينی و هم -1398و همکاران، عبدالی

 5 تعداد خانوار 1397عابدينی و همکاران -1392رهنما و همکاران،  -1398و همکاران، عبدالی

 6 کمترمتر و  50های مسکونی با مساحت تعداد واحد 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 7 متر 70تا  50های مسکونی با مساحت تعداد واحد 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 8 متر 200تا  150مسکونی با مساحت  یتعداد واحدها 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 9 مساحت منطقه در هکتار 1397عابدينی و همکاران -1392اران، رهنما و همک -1398و همکاران، عبدالی

 10 سرانه مراکز فرهنگی 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 11 سرانه اماکن مذهبی 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 12 سرانه قطعات فضای سبز 1390ضرابی و همکاران  -1397و همکارانعابدينی  -1398و همکاران، عبدالی

 13 سرانه خدمات صنعتی 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 14 سرانه خدمات آموزشی 1390ضرابی و همکاران  - 1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 15 و تجهیزات تأسیساتسرانه خدمات  1390ضرابی و همکاران  - 1397عابدينی و همکاران -1398ن،و همکارا الیعبد

 16 سرانه فضای سبز 1390ضرابی و همکاران  - 1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 17 اریانه خدمات ادسر 1390ضرابی و همکاران  - 1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 18 سرانه خدمات ورزشی 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 19 سرانه بهداشتی  و درمانی 1390ضرابی و همکاران  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 20 سرانه خدمات جهانگردی،گردشگری،پذيرايی 1390و همکاران ضرابی  -1397عابدينی و همکاران -1398و همکاران، عبدالی

 21 تراکم نفر در هکتار 1390همکاران ضرابی و  -1392رهنما و همکاران،  -1398و همکاران، عبدالی

 های بکار رفته در پژوهش ساختار رياضی مدل
 بی مقیاس سازی نورم 

وتحلیل در مدل  های برای تجزيهی متفاوت دادههاازی مقیاسسها جهت يکساناز اين شیوه برای بی مقیاس سازی داده
                                                             ( 1رابطه)    شده است.استفاده

                                                                                          

( در  i=1.2,3…m)  iعملکرد گزينه    XJJو    باشدیم  j  ازنظر شاخص  iبی مقیاس شده گزينه  مقدار    در اين رابطه  
 (. 1389)عطايی، باشدیم  یریگمی ( در ماتريس تصمj=1,2.3…nرابطه با معیار )

هر  . برای  شودینشان داده م XJهای مختلف وجود دارد. که با وجود دارد.آلترناتیو  یژگي و nگزينه و  mدرواقع زمانی که 
مقدار ويژگی     XJJ. به عبارتی  شودینشان داده م   XJJصورت ای از معیارها وجود دارد که مقدار آن بهگزينه مجموعه

iباشدیام م. 
 ضريب آنتروپی شانون: 

  متعددی مانند های  ها را تعیین کرد. در اين زمینه از روشو معیارها بايد وزن نسبی آن  هایژگي برای بیان اهمیت نسبی  و
1ANP, AHP,   1LINMAP  نیاز م با  که متناسب  دارد  ... وجود  و  آنتروپی شانون  را مورداستفاده  آن  توانیو  ها 

 
  است اما به ساختار سلسله مراتبی آن نیاز ندارد و در نتیجه روابط پیچیده تر بین سطوح مختلف تصمیم را به صورت شبکه ای نشان می دهد و  AHPکل کلی تری از  ش . 1

 گیرد.  تعاملات و بازخوردهای میان معیارها و آلترناتیوها را در نظر می 
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(. 76: 1393 )مومنی،ها مورداستفاده قرارگرفته استقرارداد. در اين پژوهش روش آنتروپی شانون برای تعیین وزن شاخص 
 ( 2بطه)از را  (EJبرای محاسبه مقدار آنتروپی ) 

 

 
                                                                        (3(، از رابطه .)DJ) نانیاطمای محاسبه مقدار عدم بر

                                                                                                                                                               
                                                                           (     4(، از رابطه .)WJها )ن شاخصبرای محاسبه اوزا

   :                                                                                                   
                                                                           (5(، از رابطه .)WJ) شدهليتعدبرای محاسبه اوزان 

                                
 

 مدل ويکور 

به معنی  به  صربی  کلمه  از  ويکور  م  سازیینهاصطلاح  راهچند  و  روش عیاره  از  يکی  و  است  اخذشده  توافقی  های   حل 
(. اين  2004 )اکرويچ  و تزنگ ،  باشدیمعیاره کاربردی بوده، که کارايی آن در حل مسائل گسسته مچند    گیری یمتصم

ارائهاساس برنامهروش بر   ه نسبت به  موج  ی هاحل، راه  ی کنندهیینحل توافقی تعشده  است که در آن، راهريزی توافقی 
  رو ين( . ازا 2008است) راوو ،  يجادشدها  گیرندگانیمکه در قالب توافق از طريق اعتبارات ويژه تصم   باشدیم  يدئالحل اهرا 

اتر به راههای نزديکگزينه ها بر اساس چند تابع معیار  های دورتر از آن ارجحیت دارند. معمولا  معیارگزينهبر    يدئالحل 
انتخاب از مجموعه  یبندبر رتبه  یدد. در اين روش، تأک شومی  یبندهارزيابی و سپس رتب های  حلای گزينه و تعیین راهو 

با معیار برای مسئله  است  توافقی  متضاد  وانگ،)های   و  تو (. راه2009چن  گزينهحل  راهافقی  به  که  است  ا ای    يدئال حل 
(  SJاين مدل)    (  2007،)اکرويچ  و تزنگشودناخته میصورت معیار سنجش نزديکی شتر باشد. شاخص ادغام بهنزديک

ريزی خطی نشان  صورت محاسبه شرايط در حالت يک برنامهمیزان تا سف يا محرومیت را به (  RJمیزان سودمندی و )
   iينه فاصله گز RJ) بهترين ترکیب( و  دئاليحل ا نسبت به راه i  فاصله از گزينه    SJ (. بنابراين1389دهد)عطايی، می
   RJبندی بد بر اساس مقادير و رتبه SJبندی عالی بر اساس . اساس رتبهباشدمنفی )بدترين ترکیب( می دئاليحل ا هاز را 

 شود: ( محاسبه می7( و )6رابطه ) (. اين مقادير بر اساس1391انجام خواهد شده )بدری و ديگران، 
 
 

 
 
 

 
نقطه    mشاخص به وسیله   nگزينه با  mا و مشخص نمودن اولويت بندی از گزينه های به کار می رود. در اين روش ( از شاخص ه Wjوزان )اين روش برای ارزيابی ا 1. 

 د کر خواهد  انتخاب  فضا  اين  در را  آل ايده نقطه به گزينه های با کمترين فاصله  DMبعدی نشان داده شده و فرض برآن است که -nبرداری در يک فضای 

 



 ۱۸٥                           و همكاران    يوسف درويشي      )كور يبا استفاده از مدل  و  يمند مناطق شهررشد هوش  يشاخص ها   ييفضا  ليتحل 

 ها تحلیل داده
 شده نرمال مقادير محاسبه:  اول گام

بعد و ام j  .شودمی  استفاده  زير رابطه  از ،باشد ام  i گزينه  اولیه  مقدار  xij که  زمانی شده ، مقادير نرمال سازینرمال برای  

                                                         ((i=1,2,3,…m ) (j=1,2,3,…n      (1):                                                                
های نرمال شده ماتريس نرمااال را ام است. نتیجه دادهjام و بعد iمقدار نرمال شده گزينه   rijمقدار اولیه و     xijکه در آن  
 دهد.تشکیل می

 

 ها بحث و یافته        
شاخص5شماره)  جدول مقادير  شده  نرمال  ماتريس  پژ  موردنظرهای)منتخب(   (  مناطق  در   برای  شهر چهاروهش    گانه 
 .دهدرا نشان می اردبیل 
 

 اردبیل  شهر گانه های منتخب پژوهش برای مناطق چهار دير شاخصماتريس نرمال شده مقا. (5جدول شماره )
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 معیارها  توابع  همه  برای مقدار   بدترين و بهترين تعیین : ومد گام
 شود: زير محاسبه می رابطه اساس  بر مقادير  بدترين  و بهترين باشد،( مشبت)سود دهندهنشان معیار تابع اگر 

Ri- = minj xij                                                       Ri+ = maxj xij,  

 

شود:می  محاسبه  زير رابطه اساس  بر  مقادير بدترين و بهترين باشد،( منفی)  هزينه دهندهنشان معیار تابع اگر  و  
Ri+ = minj xij                                                              Ri- = maxj xij 

 (.6)شماره جدولد.کر مشخص معیارها  برای را  مقادير بدترين و بهترين توانمی ترتیب، بدين
 

 معيارها  توابع همه براي مقدار بدترين و  بهترين تعيين .(6جدول شماره)
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 گام سوم 

وزن از  شاخصپس  به  از    مورداستفادههای  دهی  استفاده  با  پژوهش،  الگوريتم  در  محیط  در  شانون،  آنتروپی  روش 
آن محرومیت  سطح  و  برخورداری  میزان  و  مناطق  توسعه  وضعیت  تعیین  به  اقدام  تصمیم(   ماتريسم  ها  ويکور)تشکیل 

ها بین بازه  ده(. با توجه به اين موضوع که در محیط الگوريتم ويکور بحث پراکنش دا 2 گرديد)نقشه شماره زمان هم طور به
-در نزديکی به محدود صفر و حالت منفی نزديکی به محدوده يک می  ايدئالشود، داشتن حالت  تعريف میصفر تا يک  

از روش ويکور اقدام به  68:  1389باشد )عطايی،   استفاده  اردبیل  ندیبسطح(. در تحقیق حاضر با  از    شهر   21با استفاده 
 است. آمدهدستبه( 7ل شماره)با توجه به جدو شهر اردبیلچهار منطقه  متغیر شده است. وضعیت 

 
 



 ۱۸۷                           و همكاران    يوسف درويشي      )كور يبا استفاده از مدل  و  يمند مناطق شهررشد هوش  يشاخص ها   ييفضا  ليتحل 

  هایشاخص ازلحاظ  اردبیل  شهرچهارگانه و تعيين ميزان برخورداري و محروميت مناطق  بنديرتبه( 7جدول شماره )

 رشد هوشمند شهري بر اساس مدل ويكور 

 سطوح توسعه رتبه  میزان سودمندی  تأسف میزان  Q مناطق  ديف ر

0/ 020065 0 منطقه يک  1  13767/0  افته يتوسعه 1 

02599/0 1 منطقه دو  2  16292/0  افته يتوسعه  نسبتا   4 

0/ 743132 منطقه سه  3  023305 /0  161393 /0  توسعه درحال  3 

0/ 459431 منطقه چهار  4  022659 /0  149829 /0  توسعهل درحا  نسبتا   2 

 

 بر اساس مدل ويکور های رشد هوشمند شهری شاخص ازلحاظاردبیل  شهرمناطق چهارگانه  بندیسطح( 4شماره ) شکل
 اردبیل شهرداری يک منطقه که اين است بیانگر است، گرديده ارائه ، 4و شکل شماره  7جدول در که آمده دست به نتايج

 وضعیت کاملا از شهری هوشمند رشد هایشاخص از برخورداری از نظر اول رتبه و 0/ 13767  میزان سودمندی  کسب با

و    دوم رتبه در(    0/ 149829-161393/0میزان سودمندی)کسب   با شهرداری  چهار و سه است. منطقه مندبهره برخوردار

 نظر از که ستا  داده شهر اردبیل به خود اختصاص دو منطقه را  آخر  رتبه  .دارند قرار  ردار  برخو نیمه وضعیت در و سوم

 باشد. می شهر منطقه ترينمحروم شهری هوشمندرشد های شاخص  از برخورداری

 

 تیجه گیری  ن
 و  سوم جهان  کشورهای   در  برنامه بدون  و رايج الگويی پراکنش، الگوی  پايدار،  توسعه به مربوط مباحث  از قبل       
 مشخص پايدار  شهر  به  مربوط مباحث  طرح  با  .شدمی محسوب پیشرفته  کشورهای  از برخی در  شدهريزیبرنامه الگويی
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 ايران، مانند کشورهايی در ويژهبه و داشته پی در را  یمنف  هایخصوصیت  از  ایمجموعه شهری پراکنش الگوی که شد

  ز ا   .کنند تأکید پايدار الگوهای  بر  ريزانبرنامه شد باعث موضوع همین  .رودمی شمار به پايدار شهر   تحققّ در  جدی مانع
 راهبرد و شردهف فرم بر بیشتری  اجماع مدارانسیاست و نظرانصاحب میان در است، شدهمطرح که پايداری الگوهای میان

 فرم به مربوط مباحث صدر در توانسته ايده اين کهطوریبه دارد، وجود شهری هوشمند رشد يعنی آن، به رسیدن اصلی

جمعیت شهر اردبیل نشان دهنده افزايش  فوس مسکن روند تحولات  طبق سرشماری عمومی ن   .گیرد قرار شهری  پايدار
(بوده است، لذا با  9/2رشدجمعیت اين شهر به طورمتوسط سالانه)1395همداوم جمعیت اين شهر است.به طوری که دردور

و توجه به افزايش جمعیت بی رويه جمعیت تهیه مسکن دچار مشکل شده است و اين امر منجربه گسترش بی رويه شهر  
کشاورزی توسط شهرکهای مسکونی در بخش جنوب غربی و مناطق حاشیه نشین بخصوص در    اشغال اراضی درجه يک

و  غ اقتصادی،اجتماعی  ابعاد  اهمیت يافتن  و  اردبیل  استان شدن  دنبال  به  نتیجه  است. در  رب وشمال وغرب شهر شده 
به خود می   بعد متفاوت  اردبیل دو  اجتماعی شهر  اول آنکه رونسیاسی شهر،تحولات  به شهراردبیل  گیرد.بعد  د مهاجرت 

ختلف ادامه می دهد.بعد دوم قضیه مربوط به شکل گیری و  کماکان ادامه داشته و شهر به رشد فیزيکی خود از جوانب م
قابل   متفاوت  زمینه  دو  در  اجتماعی  لحاظ  از  ها  شهرک  اين  که  باشد  می  شهر  درپیکره   مختلف  شهرکهای  گسترش 

هايی است که نقاط مرفه نشین شهر را شکل می دهند،اين شهرک ها عمدتا  به  ین بعد مربوط به شهرک  بررسی است.اول
اند.درنتیجه بافت  خاطر تغ  ییرات وتحولات اجتماعی بافت قديم شهراردبیل و هم چنین ساير مناطق شهری شکل يافته 

در نهايت بافت قديم  مدرن شهر از دست دادو  ارگانیک و نیمه ارگانیک شهر کم کم جمعیت خود را به نفع بافت جديد و  
ت کماکان ادامه دارد. بنابراين جمعیت مهاجر از بافت قديم  شهر به تدريج روند تخلیه جمعیت خود را آغاز کرده و اين حال

شهر اردبیل که ساکنین اولیه شهر را شامل می شدند سبب شکل گیری  بافت جديد شهری در پیکره اردبیل می گردندو 
است.دوکهايی هم چون رضوان،حاشهر اضافه گرديده  اردبیل  برپیکره شهر  بالیخلو  از حاشیه رودخانه  و مناطقی  مین  ف  

بافت   از  نه  ها  اين شهرک  است که عمدتا قشر متوسط شهر را شامل می شوند.جعیت ساکن  به شهرکهايی  بعد مربوط 
اطر شهرهای  و  روستاها  چنین  هم  و  شهر  مناطق  ساير  از  بلکه  هقديم  شهرک  گونه  اين  در  اند.از  اف  يافته  استقرار  ا 

ی باشند و نامگذاری آنها نیز نشان دهنده سکونت اين قشر  نظرساختاراقتصادی اين شهرک ها مربوط به کارکنان دولت م
شهرک است.چنانچه  شهری  متوسط از جمعیت  قشر  توسط  مخابرات،کشاورزی  کارشناسان،  و  اداری  شهرک  مانند  هايی 

 شکل يافته اند.جامعه شهری 
-شاخص از  برخورداری  انمیز ازلحاظ شهر  اين  گانهچهار  مناطق که  دهدمی نشان  ويکور مدل کاربست از  حاصل نتايج 

، منطقه يک دارای بیشترين  موردبررسیی  هاشاخص از برخورداری ازلحاظ که طوریبه بوده متفاوت توسعه منتخب های
دارای کمتر  منطقه دو  و  برخورداری  برخورداری  میزان  میزان  و منطقه سه در رتبه  باشدمیين  چهار در رتبه دو  . منطقه 

 شهر مناطق در  هوشمند  رشدهای  شاخص  از  برخی در چشمگیر  تفاوت و نابرابری نشانگر امر ايناست.    قرارگرفته سوم  

 سطح شهر در ناطقم  از يک هر جايگاه  و توسعه  سطوح  در تفاوت میزان شدن مشخص با  کهاين بالاخره.  است اردبیل 

محروم  وضعیت  بهبود  به نسبت ایتوسعه های برنامه  اتخاذ با   بايستی  های تکنیک از  استفاده ا ب شود.  اقدام مناطق 

می آمدهدستبه نتايج و شده کاربردهبه مناطق    يا  و مدتکوتاه و مدتمیان مدت،بلند هایبرنامه اتخاذ بهتوان  برای 
مناطقی زياد ناپايدار و پايدار نیمهو    پايدار  مناطق مابین فاوتت که چون نمود. اقدام ضربتی برای   ناپايدارند  که است. 

 اخیر  هایسال در  که  شهری  توسعه  شتابان  روند  است. ضروری  مشکلات   از خروج  برای  مدتکوتاه و  ضربتی های برنامه

 ريزیبرنامه بر حاکم هایديدگاه تغییر ضرورت ای،توسعه  چنین نامطلوب پیامدهای و .است بوده حاکم کشور شهرهای بر

 نموده مطرح  پیش از بیش شهری توسعه هایهبرنام و هاطرح در را  شهری هوشمند رشد کاربست به توجه  و شهری

 و واردشده شهر حیات هایزمینه و ابعاد  تمامی در اصولی صورتبه هوشمند رشد مفهوم تا است لازم راستا اين در .است
 به دستیابی برای اردبیل  شهر در لذا   .گیرد قرار مورداستفاده هاآن  میان ارتباطات و عملکرد دهیسازمان یمبناي عنوانبه



 ۱۸۹                           و همكاران    يوسف درويشي      )كور يبا استفاده از مدل  و  يمند مناطق شهررشد هوش  يشاخص ها   ييفضا  ليتحل 

  قرار  شهری  پايدار شکل  به  بخشی انتظام در اصلی راهبرد عنوانبه هوشمند رشد استراتژی  بايد شهری،  پايدار توسعه
 . گیرد
-که بايد با توجه به پتانسیل  است  اردبیلرابری در بین مناطق شهری  تفاوت مؤثر و آشکار ناب   دهنده  نشاهای موجود  دهدا 

اجرا شود.    يافتهتوسعهپیشرفت مناطق کمتر    های برایهای موجود در مناطق برنامه برای دستیابی به    روازاينطراحی و 
 : گرددپیشنهادات زير ارائه میاردبیل  الگوی رشد هوشمند در شهر  

 باير  فضاهای از  بهینه  استفاده −
 ر شه حاشیه نواحی در ساختمانی تراکم افزايش −
 وجود طراحی مسیرهای پیاده و دوچرخه با توجه به وضعیت م−
 همگانی  نقل و حمل  وسايل از  استفاده  و افزايش جهت عمومی فرهنگ ارتقاء −
 مستعد اراضی سمت به شهر  توسعه از  جلوگیری  −
 ی به منظور تسهیل در عبور و مرور عمومی نین ترافیک قوا  و عمومی نقل  و حمل سیستم تقويت −
 امکانات  از بهرهبرداری لحاظ از مناطق  کردن نزديک −
 مناطق درسطح مختلف  نیازهای رفع منظور  به چندگانه اربریک ايجاد −
 جديد  نیازهای تأمین راستای در آن   از  بهینه استفاده و شهر فرسوده بافت ونوسازی  بهسازی −

 شهری
 راضی مرغوب کشاورزی به داخل محدوده شهراز ورود ا  اجتناب −
 شهر  حدوده پیرامون ر د بورسبازی مسأله  با مقابله  در  کارامدتر مقررات  نمودن لحاظ −
 . یعموم نقل و حمل وسايل  افزايش −
 

 نابع  م         
فرجی  سید  بدری، - جاودان،  ،  سبکبار  علی،  حجت   مجتبی،  حسنعلی،    سطح  بندیرتبه(.  1391)  الهشرفی، 

  جغرافیا  ، فصلنامهفسا شهرستان روستاهای:  موردی مطالعه وایکور مدل  اساس بر روستایی نقاط یداریپا

 . 20-1  ،(26)10, توسعه و

  85آن در تغییرات کاربری اراضی شهر ملایر ) تأثیرتوسعه فیزیکی و  (.1388تبریزی،شمس،حجی،ملایری) -

 .7 شماره 1388  زمستان ملایر آزاد دانشگاه محیط آمایش (،1365و 

  مطالعات .  مشهد  در  شهری  هوشمند  رشد  هایشاخص  تحلیل(.  1392. )سلمان  حیاتی،  محمدرحیم،  رهنما، -

 . 98-71، (4) 1شهری، کارکرد و ساختار

  سبز  فضای  توسعه  نماگرهای  فضایی  -آماری  تحلیل(  1388)  نسب  رخشانی  ،حمیدرضا  ،علی  ،آبادیزنگی -

 . 105-116صص ،49 شماره ،شناسیمحیط مجله ،(اصفهان شهری مناطق: موردی مطالعه)  شهری

  در شهری هوشمند رشد الگوهای تحلیل(. 1392)  رضا مختاری، رباب، زاده، حسین  اسماعیل،  زاده، علی صفر، -

  و   شهری  هایپژوهش  و  مطالعات.  ایمنطقه  ریزیبرنامه   هایمدل  اساس  بر  اصفهان  گانهچهارده  مناطق

 . 82-65 ، (19) 5 ،(انتشار توقف) ای منطقه

جمال  صابری،حمید،,  اصغر  ضرابی، - )حمیدرضا  وارثی،,  محمدی،    رشد  هایشاخص   فضایی  تحلیل(.  1390. 

  پاییز   ، 77) 43  انسانی،  جغرافیای  هایپژوهش  (.اصفهان  شهر  مناطق:  موردی  یطالعه م)  شهری  هوشمند

1390()3 )، 1-18. 
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خلیل  عبدالی، - پیوسته  آباد،ابراهیم،کلانتری    نواحی  کالبدی   -فضایی  تحلیل(.  1398)   ،یعقوب,گر  حسین، 

  ، ( 2)3، شهرسازی  دانش  یاسوج،  شهر:  موردی  نمونه  شهری  هوشمند  رشد  هایشاخص   اساس  بر  شهری

83-97 . 

) علی -  ،  پایدار  توسعه  ،   هوشمندانه  رشد  به  دستیابی  برای   شهر  بهینه  ساختار(.  1390الحسابی،محمد 

 . 12-1 ، اصفهان  ، نداندانشم و عالی آموزش مؤسسات ، شهری توسعه ملی همایش

وند  زاده،  باقر  ،اصغر  ،عابدینی - حاجی  شاخص   (.1397)هادی  ،مهدی،  سنجش  و  هارزیابی  رشد  وشمند های 

 . 209-191( : 62) 18 ،. فضای جغرافیاییتبریز شهرکلانشهری در مناطق 

نجما،   پور،عزیز -   در   شهری  یسفرها  بر  آن  تأثیر  و  یزد  شهر  سریع  افقی  رشد  . (1388)  پور  اسمعیل   ملکه، 

 . 185-209  صص ،30 شماره ریزی،برنامه  و جغرافیا نشریه ،شهر این پیرامون و مرکز محدوده

شهر  رشد  یهاشاخص  سنجش(.  1396)  مژگان،  یفتاح  اصغر،یعل،  یعبداله - از   ی هوشمند  استفاده    با 

 . 171-147( :2)  21 ،فضا شیو آما یزیر. برنامه: مناطق شهر کرمان(ی)مطالعه مورد ELEKTREکیتکن

اساس    ی شهر  ی نواح  یکالبد  -ییفضا  لیتحل(.  1394)    یپر  ،روزجاهیف  یشکر  ،سجاد  ،یفردوس - بر 

 . 32-15  ،(22)6،یشهر یزیپژوهش و برنامه ر یپژوهش - ی. فصلنامه علمشمندرشد هو  یهاشاخص

 لنامهفص.  راهکارها  و  اصول  شهری  توسعه  در  هوشمند  رشد  راهبرد(.  1387)   سمیه  نوشاد،   رسول،  قربانی، -

 . 180-163 ،(12)6 توسعه، و جغرافیا

  و  شهری  تجهیزات  مکانی  -فضایی  تحلیل(.  1389)  اکرم  تفکری،  حبیبی،کیومرث،   ابوالفضل،  مشکینی، -

 هسته  نشانیآتش   هایایستگاه :  موردی  مطالعه)  GIS  محیط  در  مراتبیسلسله   تحلیل  مدل  کاربست

 . 102-91  ،(4)  انسانی، جغرافیای هایپژوهش (.تهران مرکزی

بر مولفه    یلیتحل  یرشد هوشمند شهر   یبر مبنا  یشهر   داریتوسعه پا(.  1397ابراهیمی،مازیار،معرف،مریم ) -

 . 34-25 ،( جلد دوم10)  2، یپژوهش در هنر و علوم انسان ،شهر هوشمند یایها و مزا یژگیو ها،

 360،ناشر: مؤلف،ص مباحث نوین تحقیق در عملیات(. 1393مؤمنی،منصور) -

در    یرشد هوشمند شهر   یهاشاخص  لی(. تحل1397احمد )  ،یلیاسمع  ،یعل  ،چهاربرج  یعشق  ، نیحس،نظم فر -

 . 48-35، (17) 9, یشهر  یبوم شناس یپژوهش ها یـ پژوهش یلنامه علم. دوفصهیمناطق شهر اروم

مسلم - پایان1390)  الله  ویسی،   ه توسع  و  هوشمند  رشد  ,شهری  ریزیبرنامه  و  جغرافیا  ارشد  کارشناسی  نامه(. 

 معلم،تهران.جغرافیا،دانشگاه تربیت،دانشکده (سنندج شهر : موردمطالعه) شهر  درونی
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