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    پژوهشی  مقاله

1* نقش عوامل اثرگذار بر احتمال بروز آسایش حرارتی در بافت تاریخی کاشان

 ۳، علی عمرانی پور 2، جمال خداکرمی 1، مریم انصاری منش *2، نازنین نصراللهی 1 کارن فتاحی 

 گروه معماری، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایران -۱

 دانشیار معماری، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران. -2

 دانشگاه کاشان، کاشان، ایران.معماری، دانشکده معماری و هنر،  دانشیار -۳

 ( 2۰/۱۱/۱۳۹۹، پذیرش:۰۷/۰۳/۱۳۹۹)دریافت:

 چکیده 

ا اا ی و ت،اضااا  کمیت و کیفیت فضاهای بااام ایااانا ب اهااا و بافاات اااا، نا کاهااادر نضااپ ارمااا ا،  ضاا ،    یر ، ااا ت
ا تناا  ا جاا  اااا، نار اااااعاالات تجتماعا تفاا تا ات،اد ات،ت باا اد ت آاااش  بااا پر بنشاا ا  بااا پ   ت،اااا ا، بافاات 

بام ت ااا تااااکا .اا ااد وجاا ا ت ااا فضاااها ا، ایاااد هااا و  ضاا ، تفاا تا ا، فضاااهای بااام و نیماا ااا توح  یااات و ا اا ی فعا یت
های  ی تااا در عاالاو  باا  ا اا ی اعمااا،ی و م  ااا ار باعااو  اا و،ت ب ،بااا و ااعیت  بااا پ   ت،اااار جراات بااامتماد

 د تباات اااا تبتاا ت باا  ابا عاا  و ب ،بااا ا اا وا   تد هاا پ  اا وهپ  ا اا  ضاا ، بیراات  تفاا تا ا، ت ااا فضاااها هاا   تباا 
بااا ت،ت اا  ،وهااا ناا  ار  بپاا اتمار بااپ  (PET بااا پ   ت،اااا ا باا  هاااما تبااتان ت،ا لااااای اعاااا  فی    اا    ا   

ا ،فتاا  ا، ت اا کااا،بی ااا ت تمااا  باا وم  بااا پ   ت،اااا ،ت اراانا نما اا د ،و  ا ضیاا  باا نضپ اتغی های تث .اا ت، ا،  یپ
 21هاار   ، اااا  6 بااا ت ا، ت ااا بافاات اااا، نا تم اااا،   17،و اعاا تا ابا عاا ر تم ناا ی  اا وهپ هم آااتاا تبااتد تمت ااا

تنجاااح ابا عااات و  ا، بافاات ا اا   ی ضاا ، ف رتیکتابناناا ابا عااات  ک ااا، ااا ،ا ت،م ااابا  اا ت، . فت اا د ا، 1397هاار   ، 
هااای ت میمااا ث اات . ا اا  و  اا  هار اتا باااک اد و . اهااا تد باا    براا اا نفاا  تم    788مااد با  اباا  اعاا تا  ار هم تنیا

اراانا . ا اا ر بااپ   Ray Manتفاا ت، ( بااا ن حPETا اا وا    Deltalog10 تفاا ت،تم ا اباا   ناا ا   اااش بااا ن ح
ا  ااااا ا اه  .اد ا، ا اا وها نراااد اتا  اباا وا میل  اا ت، . فت اا د  افتاا ااا ،ا اج  اا  SPSS 24تفاا ت، هااا بااا ن حاتا 
 ا   تم باا تم  اباات( ت آاااش  بااا پ   ت،اااا اتهاات  د همی اایا نتااا   ب PET  ا،جاا  بااانتیا تا 21/31اااا  07/24

ا   ،. باای د   جآااتیا نراااد اتا تم ر  اا  ب ،بااا او اتغیاا ر اتهااتا  .اااها تم و ااعیت  ب و هاا ت ا و بااابض  باما اا  
 بی ا نم ادا،ص   یپ  925/0،اا تف تا ،ت اا ببح ا تد ت تما  ب وم  با پ   تا، . هت  تم  ا ا ادر اا

 . (PET)باز، شاخص آسایش حرارتی، کاشان، فضاهای باز و نیمه کلمات کلیدی:

 

 
 بافاات ا،هاار ی ب  بااا پ   ت،اااا مااا،ت تم بااامتماد  هااایت میمب ،بااا ااا ثی  ماا ا   ن  آاا    تو  بااا ع اا تدل اکتاا ی ،بااا  اضا اا   ا اا  ب . فتاا  تم  ۱*

ن  آاا  .اد باهاا  کاا  باا  ،ته مااا ا ن  آاا  .اد اوح و باا ح و اراااو،    اانم ناا  ابا عاااااف بافاات باا تا هاار  کاهاااد باا تا ت ماایم .اا ح و مرااا ت اا تدر 
 چرا،ح و   جم ب  تنجاح ،بی   تبتد

 

 ۱۳۹۹نشریه علمی معماری اقلیم گرم و خشک. سال هشتم، شماره دوازدهم، پاییز و زمستان   
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 مقدمه . 1

هار ه  باااا   های ف ه اا و ب اار علاو  ب   ضااا ، بااااک یا و ا توح  یات ت ا بافتهای اا، نا ب  ا یل ت،م  وج ا بافت
صاا ،ت ،ومتن  با هاا ت   ت میما ت ا  ک  د باااک یا ب اا ب باما  ک   .اد م اای ،ت تم ا ار  انتمف ب  باامت م ا ج ب اا

اه ر ت،ا اط اآاتضیم ات،ن د علاو  ب  بااک یا ب اار ا باع  ا    ها ،ت ا ت ا ثی    ت، ااها ک  بالاات جآاما و ،و ا  دبافت
،  تد و ا تن  ا  وا   بااا پ و برت  ا مااد تبااتفاا  ،ت ب تی ب ناا ت ا ا ار ر اا های هاار ی بااا پ   ت،اا ا، م ا ت میم

تهمیت ا ج  ب  ت میم ا، بعضاا ا ار  تعم    .)Nasrollahi, Hatami, & Taleghani, 2017(. اهاا تد اعییا نما  
تم ت میم . ح و مراا ت  تد ب  ا یل ها ت   ا یبا بانتر کم  ا  بر . اای ها    ه تر کاهپ ،ر بت ا ج ا ا، ه ت و ها ت   

های اعما،ی با تا ها و بافت.ی ی باامتمادها ل ک   .ادر ج   لا  فا ا ج  اعما،تد ا، باا پ   ت،اا اها ت، ب تی تباتفاا 
های  ک    تم و  .اهای هاار ی تبااتد اعما،تد ب تی  ل اعضاالات ک  نا بااعا ااا، هماه اا با هاا ت   ت میما م ا ت میم

 ,Ayçam های ا ،د ت ا  بای ن اعما،ی ب اا ک  ات،تی  ا  ت،ی ا یبا برت ی تباات جرت ،فم اراا لات ا ج ا ا، بافت

Akalp, & Görgülü, 2020)های هار ی ف صات ا ابا ا تبات ب تی اضابم  با  ا  ی تم م اات م ا ت میمبر   د ت جاا و

 ,Lehmann, Mathey, Rößler وتبااب  ا بااع  هاار ها ت جااهاا   تبااتها و اراا لات ا ج ای ک  تمی ت   ب چا پ

Bräuer, & Goldberg, 2014)های اا، نا ب  ا یل اتهاتا ت،م  ف ه اا ب اها  د هم ت،  تهمیت  باا پ   ت،اا ا، بافت

 ,.Castaldo et al های بآایا،ی تباتاتار ات،تی ا  وا تهای ا ج ا ،ت اغیی  ا تد ظاه  اعما،ی و بافتها ک  نماو بافت

بام ها   تباتر ها ا، فضااهای بام و نیم های اا، نا باعو  ضا ،  دد  ضا ، و فعا یت بااک یا و . اهاا تد ا، بافت)2017
وح  ضا ،  نرا ارم تباتد چ انی  و اعیت  باا پ   ت،اا ابم ب باه ر  ب اب ت ا ت،م ابا و اعیت  باا پ   ت،اا تف تا ب  ا یل ا ت

ا ج  ب   د همی یا  (Lin, Matzarakis, & Hwang, 2010     ی تف تا ا، ت ا تااکا تف ت پ م ته   افتای تد  ضا ،

اضیاش تنآاانا ا، فضااهای بام هار ی اا ا تن  نضپ ارما ا، ب وم ت،ا اط ابم ب ایاد تنآااد و فضاا اتهات  باها ر ا ج  ب  ت ا  
ن ی باامتا، و (د همی یا  1ف  1393هارابا ن تا و هم ا،تدر   ا  ی تف تا تم کیفیت فضااهای بام . ااا تن  با   ، اا تا  ا ی اا

تا ا، فضااهای بام  ب  و اعیت  باا پ   ت،اا تف  ا تن اات تشااای ر ها ت   تجتماعا و ف ه اا  بافت ا لات اآا  نا ر و اعیت  
 (د47ف  1398ر  ی ی اجتث . ت، باه 

هاا ا تفاا تار ات،تی مای اا  هااای اه ااا اتفاااواا تم ن اا   بااا پ بابض   ضاا ، تفاا تا ا، هاا ت   ت میمااا انتمااف باعااو اااا
ر همی ااایا (Hadianpour, Mahdavinejad, Bemanian, & Nasrollahi, 2018   ت،ااااا باهااا  

ا تناا  باعااو ت جاااا  ااااا.ا اه ااا  نرااا جراات باا وم بااام.ا،ی اتهااتا  .اااها لامح تفاا تا نآاا ت باا  و ااعیت ت میمااا اااا
ا تناا  باا  و اا ی بااام.ا،ی   ت،اااا تفاا تا تث .اا ت،   ت،اا ا، فضاهای بام . ااد اجا،ب و بااابض   ضاا ، ا، فضاااهای بااام اااا

هااا نراااد اتا ااا ت مااااد  ضاا ، تفاا تا ا، فضااا ا، ، ااا تم  ی و د ب ،بااا(Kumar & Sharma, 2020 باهاا 
همی اایا اتهااتا  .)Nasrollahi, Hatami, & Taleghani, 2017(بااام.ا،ی   ت،اااا تفاا تا ااا ث  تباات

ا تناا  باا   بااا پ ر ج آاایت و ایاا تد   هااپ تفاا تا اااا .اها لامح تم و عیت ت میمار اج باا   ضاا ، تفاا تار ایاا تد فعا یاات
 & ,Akkurt et al., 2020; Coccolo, Kämpf, Scartezzini(  ت،ااااا تفااا تا تث .ااا ت، باهااا 

Pearlmutter, 2016; Martínez-Molina, Tort-Ausina, Cho, & Vivancos, 2016(.  

هاا   ا، فضاااهای بااام نراااد اتا ع تااال اه ااا و ،وتد هاا امتا نضااپ ارمااا هااای تنجاحابا عاا  و ب ،بااا باا تب    وهپ
 ااا ابا عاا  تم ناا ی هم آااتاا تبااتد بااامتا، ت ااا  اا وهپ ا، ب وم  با پ   ت،اا ات،ناا د ،و  ا ضیاا  باا  کااا، ،فتاا  ا، ت

تی ر  ضاا ، فی   ااا ا، بافاات و تنجاااح ابا عااات ایاا تنا ا، ا اا وا  بافاات اااا، نا هاار  باا  تباااش ابا عااات کتابناناا 
ناااا ر اشااا    بااا باااک یا و . اهااا تد و ث اات اضاااا   کاهاد تنجاااح هاا   تبااتد ابا عااات ایاا تنا هاااال تنجاااح   بااپ

-( تبااتد بااپ   ا اا وا   بااا پ   ت،اااا تبااتفاا co2و  co ت میمااا  ااااار ،ر بااتر باا عت وم  باااارهااای اتا 
  ااا تم  (PET ا اعاااا  فی    اا     یاااهااامالاراانا هاا   تبااتد  (PETک  اا .اد باا  تباااش هاااما تبااتان ت،ا 
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وباایم  هااا ب وهپهای ا ،اتبااتفاا  ا، باا جپ  بااا پ   ت،اااا ا، فضاااهای بااام تبااتد ا، بآاایا،ی تم   برتاا  ا هاااما
ت ا هاما ص فا  ا  وا   بااا پ و عاا ح  بااا پ   ت،اااا اراانا هاا   تبااتد هاا پ ت ااا  اا وهپ ت ااا تباات کاا  بااا 

باا جپ نضااپ او اتغیاا  اتهااتا بااابض  باما اا  ا،. هاات  تم تااااکا اااا، نا و اتهااتا  .اااها لامح   ت،ت   ن  و،یر عاالاو  باا 
باا وم  بااا پ   ت،اااا بااا تبااتفاا  تم ااا   ،. باای د   جآااتیا    بی ااا ت تمااا تم و عیت ت میما تااااکا اااا، نار باا   یپ

 بپ اتماد

 

 پژوهش هایپرسش

 ت آاش  با پ   ت،اا ات،ن ؟ (PET  د باک اد و . اها تد بافت اا، نا کاهادر ا، چ  ا  وا  ااا ا هاما1
باما   ا،. هت  تم تااکا اا، نار ت تما  ا تد تم ر    اتغی های  .اها لامح تم و عیت ت میما و اتهتا بابض   چا ن  اا  د2

 بی ا نم ا؟ با پ   ت،اا ،ت  یپ ب وم

 

 قیتحق ۀنی شیو پ اتیمرور ادب. 1. 1

 تعریف واژگان تخصصی

ف نما  اا  اع  ف  . ن  ت ا  ،ت    ت،اا   با پ  ر(تَه ی  ا   ا    اب  ی   ار      و  ا       . اا پر  ار  باد  تنجما   آسایش حرارتی:

د ب تی ت جاا ک اد ه ت    با پ  (ASHRAE, 2013  ک   اا  بیاد  ،ت   ت،اا ا ی  تم ، ا ت ت آاش  ک  اه ا ه ت بال

تبت ع تاما تعم تم ااار ،ر بتر ب عت ه ت و ایانایا ااای اابپ ک  باموکا،های افم . اا تم ب د تنآاد ،ت ایآ     ت،اا لامح  
 . ااد بامن  ا، ن   . فت  ه ن د ب  را تبت اغیی تت ا، ه ک تح تم ت ا  ا،تات ها باعو اغیی  ه ت    با پ اااا

.ی ی ت ا  ناا   ه ل ها ا، اتمل بافت  ا هر  ،ت فضاهای بام اامتمادفضاهای ما ا ایاد تن    با  باز:فضاهای باز و نیمه 

ها وج ا های  ا  ت، تبت و ت ا فضاهای ما ا تم اضیاش بافت اا اا ب ا ا، بامتماد.ی ی تم تن  یفضاها ب  تباش ت میم و بر  
 اها هآت   اا ااای ه ت ،ت اع  ل نما   دات،ن ر ت ا فضاها اعم لا  ب  مار  ،بی د ب  ه ت    با پ   ت،اا ات،تی   هپ .ی

ها ب   ت میم  ا ا ل ام ا تبت با ا بض  ت میما ک   د ا ل ا،  د وج ا ات،ا اتفاوت باه ر ب تی ت     بامتماد  خرد اقلیم:

  باعو  برت  ا  ا ت ام ا با ا ی  م ا ت،ا اط اتهت  باه   لامح تبت با ه ت    د ا بض  ت میما هماه گ باه  د ع تاما ک
ن ا  ا ب  اضاا   تن     بر تن تی    ها ه ل بای ن  ع ا،ا   تمف ت،افای تم ببح ا، ار ه ل مایار تن تم ر ه ل وه ن  م ا  ت میماا

 د(ASHRAE, 2013 های اش  عاماکر ب    اا و بام 

ف ای تبت ک  ب . فت  تم ه ت   ت میمار ه ت   جغ تفیا ار ا  عیت  های ا  ش ب اعما،ی ه  ا بض  ات،تی و  .ا  بافت سنتی:

ا هآت   ک  اعم لا  ت ا ه ت   باعو  ه   انتا ب  م های ب اا بامت   ت،.ی یر ایپ    ی ا بض ر باو،ها و تعتضااتت و هی   
 . اادت جاا    اعم  ب  ا اد و مااد ماصا اا

 
بام اابم ع تال انتمف ا تن  ب  و عیت تبتر ه . ن  اغیی  ا، ع تال ا یبا و ت میما ااا  ب وم  با پ   ت،اا ا، فضاهای 

ب ،با ب تب    باه د  تث . ت،  بام  ا، فضاهای  تف تا  تنجاح با پ   ت،اا  ااثی     ی و عیت  با پ    وهپ های  نضپ  ه  ر 
   ت،اا ،ت تم ت ا ع تال انتمف ا، چ   ابت  ب  ی کما ا ،ا ت،م ابا   ت، اا اه ف

باامی باعو ب  هم ماد ن م و اعاا  ایاد ر یعت و تنآااد ها   تبات و ت ا ارا لات ا، بنپ  ها د و صا عتا      جرانا

 هار ی و   ،  یب ناا هار  با     ه  ک   ک   ،  تد هار ی الا  ااد ب ناا (Hatipoglu, 2017 باامتماد کاالا  ارار ا تبات

  ا   ،ب  هار ی  بام و با    ناا  کما فضااهای د ا،(Oke, 2006 انتا ب  م ا ،ت اتهات  باها   با    و  عم اا  م آاتا ی 
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 صاا ،ت های  ب  من .ا ،ت  د   ت، . فتا ا، ک ا، ت ا فضاااها کیفیت(Xu et al., 2017 هاا ن م آاات ت جاا ااا بااع  ا ی 
  تنآااانا ج تام ب تی ارما  هاا امتا،وتد و  تجتماعا ا افم  هاار یر  ر یعت  ا یبارم آاات م اات تم بآاایا،ی  ک ا،  ا، انتمف

اه  علاو  ب   ها نرااد ااد   وهپ(Chiesura, 2004 ک  اا غ ا  ت آااباات و اع ا با  ،ت تنآااد من .ا ک   ک  اا ف تهم

های هار یر ع تاما اان   ه  با  میاباد و ا ا  های هار یر نآا ت ت،افای بام ا، م ا ت میمکمیت و کیفیت فضااهای بام و نیم 
اا ا تن  ب  ب وم با پ های اجاو، ب  ع ض فضاهای بامر جرت   ت،.ی ی فضاهای بامر ه  ب  و ببح ا تکم بامتماد ها  ج ت، 

کا،،فت  د همی یا ع تاما همی د ج   اشاا ح ب (Chatzidimitriou & Yannas, 2016   ت،اا تف تا تث . ت، باها  

ا تن   هار ن ی و ای تد بابح   هاپ .یاهار ا  ی و ت،افای ا،متاد ااهار   هاپ کف باامی بافتها و بافتب ن  باامتمادا، 

 ,Salata, Golasi, de Lieto Vollaro, & de Lieto Vollaro(هاا ت    بااا پ   ت،اا ا ی  ،ت اغیی  اه  

تن  ی ا،  نرا بالا تبات ،ت با تنجاح های باامتمانا باامت  ها   ک  با ها ت   ت میما همآاام نیآات   و ای تد اشا پ  د . ن (2015
ک ا  ا تد ای تد اشا پ تن  ی  نرا ،ت کاهپ اتااغیی تت ا،  ی    ما،ت ب ا و ت ااف  نم اد عا     ت،اا ب    بات  بی ونا ب ا اا

ه ا،های ت،مهام  ی ا، همآاامی با ت میمر بنشا ا ا، ا ار  . ح  د اعما،ی با تا ت  تد هم ت،  ات،تی ،ت(95ف  1399جمرای یر  
.ی ی تم اجا،ب تبااتفاا  تم اعما،ی مایا   ا  ا، ت میم . ح و مرااا ت  تد تم جمم  و مرااا فلات ا ک ی ت  تد تبااتد بر  

یر ، ا عماا اد  ،ته ا،های ت،مهام   ب اا ا، جرت کاهپ اشا پ تن  ی ا، باامتماد و بر  ا و اعیت  باا پ   ت،اا تبات
ا تن  باا   تف ت پ ، ااا ت ا  ی و بر  ا و ااعیت  بااا پ   ت،اا  ها ااهای ر ت ا ا اباا  بااامتمادد هاای  (85ف  1397
د همی یا ا ج  ب  تصا   و ر ت ا باامتماد ها ا، ،تباتای ا باع   ا  ت، اا  (43ف  1397ا و هم ا،تد ر  ،فآا جانهاهاما   . اا

د (2ف  1399ا و هم ا،تدر  متامان تن  نضپ کمی ی ا، کاهپ تث های ان ب م آات ا یبا ا، فضااهای بام هار ی اتهات  باها ا
.ی ی ا ابا  ب ا ات ابا  با جرت هاما  ر  های فضاای با  ر ،عا ت ا ابا  بامها هار جرتهار ا ج  ب  تبات تا یتباتفاا  تم باا  اد

ف  1398    ی اض ح و هم ا،تدر   ا تن   تم جمم  ،ته ا،های ا ث  ا، جرت کاهپ اشاا پ بااامتماد باهاا ا   ت، ا واپ و دد اا
تن تمی و عم  فضااای و،وای ا،  باا تار تم ر    ت جاا بااا  د ا، ت ا ایاد ،عا ت ا ج  ب   بااا پ تنآاااد ا، اعما،ی  (25

 د(21ف 1396ب م.  و هم ا،تدر  ها تم جمم  ا ت،ا ا ث  ب  بر  ا و عیت  با پ   ت،اا تف تا ا، فضاهای بام تبتبامتماد

ها و وتباب  هماه اا اشاا ح ب  کا، ،فت  ا، ج ت،  های ب اا ا، چیا نرااد اتار اعما،ی ب اا ب ب ،باا بعضاا تم باامتماد 
ها ک  ات ابا  با ت میم ر ت ا ها   تباتر با   ت جاا  ا ا ی  ،ت ت تم ن    باا پ   ت،اا ها   تبات ها ل ر ت ا باامتماد

 Du, Bokel, & van den Dobbelsteen, 2014)  همآاامی ت ا های اعما،ی ب اا با ت میم با   ب وم ، اا ت تم  د

های  ت ا ی بری   ا ا  باامتماد  د(211ف  1399و هم ا،تدر  ا فتا و ا، نتیج  ا باع  ها   تباتو اعیت   ت،اار کیفیت ا یبا  
ب  ی و باامتا، فضاا ا هار ف حر ه  با ر ت ا ی ب ار ت ا ی بم کاآا  نا اتاث  تم ع تال ا ،ف     ا همی د ا ج  ب  همج ت،ی

 د(127ف  1397ا و هم ا،تدر   ف ماعاب  نضپ ارما ا، بر  ا و عیت   ت،اا ات،ا  ه   

هار ها ها   تباتر ا، نتیج  ت ا عاالر   ،ون  تف ت پ جمعیت و صا عتا ها د باعو تف ت پ بابح تهاغا  مایا و       . اا ا،
های هار ی ات،اد   وهراا تد  ت میمبام ا، م ا  ک   .اد تم فضااهای بام و نیم ا ثی  اآاتضیما ب   باا پ   ت،اا بااک یا و تباتفاا 

های هار ی هآات   اا بت تن   ر م ا ابا  هار ی ،ت ت،ت   اه   ک  ا، هماه اا برت ی با  باا پ ب  ان ا  ب ،باا م ا ت میم

علاو   .(Ruiz, Sosa, Correa, & Cantón, 2017 ک   .ادر ا  یم ها ت   ا یبا و  ف  تن  ی باها   ت،اا تباتفاا 

های م آات ا یبار ا، باا رای تمی کم  ا   هاپ  ب  تف ت پ ج     . اای هار یر ،ها  با  م هار نرای ا و تف ت پ    ا.ا

د  وج ا   هاپ .یاها و فضاای با   ب   (Salata et al., 2017 ارا          ا ت . اای هار ی ها   تبات  .یاها با  

تف تا ا، ا تن  علاو  ب  کاهپ ای تد ااار با   بر  ا و اعیت  باا پ   ت،اا و ، اا ت ا  ی ع  تد  ا تبات تا ی کا، ا  اا
صا عتا ها د هار هار ا تجر  ج ی با کم  ا  بر ،ها  جمعیت و کم  ا  (د ا، ها ت    ا ا 47ف  1398ر ی ی اجفضااهای بام . اا

 ,Yu, Guo, Jørgensen, & Vejre . ان   هاپ .یاها تمجمم  ع تاما هآات   ک  ا ج  تف ت پ . اای ک   مایا اا

ا، جرت  فاظت تم    ت، افر ح ا باع   اهای      ر  د ب اب ت ا لامح تبات با  .اها  افتا تم ،ها  با  م جمعیت ا، باا (2017
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  بآیا،  هر ی نضپ  جمعیت ها ا تکمد علاو  ب  ت ا(Nematchoua, Orosa, & Reiter, 2019   ت، بای    م آتا ی 

 د (Fahmy & Sharples, 2009 ات،ا هر ی ت جاا فضاهای ب   ر    تم هر ی  با پ   ت،اا ای تد ب  و،اد ا، ارما

د ت ااا (Matzarakis & Mayer, 1991 وایاا  هاا ت،تد نفاا  هاا ااا ت . اااا ا،   ناااد باعااو ا   1987ا، بااا  

، رااا   اااا ت . ااااا  ااااا ا تافا ااااتر بااا   ب ،باااا ،تببااا  تجااا تی کیفیااات   ت،ااااا و کیفیااات هااا ت ا، هااار 
د همی اایا ا تجراا  بااا ااا ت . اااا ا، اااا  تد باا  ا یاال اتهااتا )Matzarakis & Mayer, 1991 . ا اا 

ها های .اا ح و اتد ا، فضاااهای بااام هاار ی باعااو هاا  اااا اآااو لاد بااا کاهاات تن اا   ا،متاااد و بااا   بااامتماداابآااتاد

هااای  ا اا ر ا،  ااا بآاات  د بااا ا جاا  باا  باا وم چا پ(Lin et al., 2010 هاا ت    بااا پ   ت،اااا ،ت بر اا ا ب نراا   

 مااا باا تی کاااهپ تثاا تت .اا ح هاا د کاا   مااایا و ترمی اااد تم  د  یاا ت اغیی تت  ب و ه ت ار ب ناااا  ، اا تد هاار  با اا  ،ت 
 د)Morille & Musy, 2017 ک   

هااای ا فاا  باا  ع اا تد  ااا فضااای بااام هاار ی تباات کاا  ا تنآاات  تباات باا تی ای تد نضپ جراد تصفراد تم جمم  نم ناا 
هااای و، عاب  ا و ،ها ،تد هاا ت    بااا پ ت میمااا ابماا با ،ت اریااا بااامار ااا تملات صاا ،ت . فتاا  ا، ت ااا فضااا رااا ا

هااا (د ب ،بااا5ف 1395هاارابا ناا تا و هم ااا،تدر  انتماافر باعااو کاااهپ و ااعیت ابماا ب  بااا پ   ت،اااا هاا   تبت
بااام ایاا تد نضااپ جراااد تصاافراد ا، او،  صااف    تم ن اا   بااا پ اهاا  و ااعیت  یراایا ا  راا  و فضااای نراااد اااا

ت میمااار باا من .ار ا اااظ  هاااما و کیفیاات ا یبااا ا، و ااعیت ابماا ب ااا ی نآاا ت باا  هاا ت    ا اا   اا ت، اتهاات  
 ا ا، چ اا  ا  ت،ااا  پ  بااا   هاا ت 2017(د ا،  اا وهپ ا ااا ی ا، بااا  53ف 1395هاارابا ناا تا و هم ااا،تدر  تبت

ت،ت اا    تد اا ،جراات تبااتفاا  ب ناااا  رپ  بااا   هاا ت ا  اابماا باااا     اا ت، اتا  اب ،باا   ،ت ااا ،ا  هر  تصاافراد  ان اا،  ت با
 ت ، ااا    . اهااا تد تم هاا ت   یاا و بض  پ ا،صاا  . اهااا تد ت آاااش  بااا78 اا وا      اا  اصاام  اراانا . ا    نتا  ر. اا

 ناا   بااپا،  ا  ت،ااا  ات نا، ااا ا بااالاا  ربااامیه ی ،وناا   ا،بااالاا   ابااا تباات ش   ت،ااا  ان اااا، هااایا اد ن تهاات  د

  د(Nasrollahi, Hatami, & Taleghani, 2017 اتهت  

 . موقعیت قرارگیری کاشان و بافت تاریخی موردمطالعه2

هااما ا تم   عاا ض  39°  ر47  و  25°ر  03  ااام ا  عیاات جغ تفیااا ا ا، نیمااا  ج ااا با ا بضاا  اعتاا   هااما ا باایا    ت  تد باا 

بااا جمعیتااا  کاهاااد (د هاار 1 ات،ا  اشاا     اا ت، .   اا    ت  را،نشااف تم هاا  ا راا   63° ر20 و 44°ر 14ماا  تباات ت و 
ا،جاا   33ا یضاا  هاا  ا و عاا ض  27ا،جاا  و  51راا    ا،وبااعتر  کیم ات ا باام 5000هاا ت، نفاا  و  اا وا   400ن ا ا باا   

و ت اا تح  هاتنآاااد یراایا ا اال مناا .ا  هااایه ت، کاهاااد تم  د اا ت، ات،ا ا، کراا ، ت اا تد ا یضاا  هااما  جغ تفیااا ا 59و 

 ا کاا  ااا  اکرا   اا ات اااا، نا ا بضاا  کاهاااد ا باا ط باا د باات. نااا. د باا ا  و اماا نا کرااا ،ت ا، ماا ا جااای اتا  ت

   اا  باا  هفاات هاا ت، بااا   اایپر ا، ت ااا  آاامت ا، چرااا،  دتباات 1باایما باا  ا ب ح ت  تد ا ک ی فلات ا، بر  تبتض ت،

ان ا اا    ااا تدااکیم ات ی ج  ب غ بااا کاهاااد ت اا تح تو یاا  اماا نا ،ت ب یاااد نرااناا  کاا   بااااتنا ک اا نا ا بضاا  کاهاااد ،ت  
 ت،مهاام   ماا ا و ا  عیاات   ت،.یاا ی کاا  ا، ت اا تد ات،ار  جا اااا   ا یاال  باا   کاهاااد  اااا، نا  د بافااتهماد ام د کرا اتنآت

کاهاااد  ثااا، ت،مهاام   اعمااا،ی بآاایا،ی وجاا ا ات،ار ا،   ا،  د  اا اااا  هااما،  . اهااا تد باا    ضاا ،  باا تی  هاهر   ا  اارم  تم
اه  .اد ،ت . اهااا تد اتممااا و مااا،جا اراا یل اتاناا د ا اا وا  ا ،اابا عاا  عاالاو  باا  باااک اد باا اار بآاایا،ی تم  اباا 
و مای اا  اه ااا   ت،اااا اتفاااواا بااا هماا  ا  هآاات  د ا، . اها تد باا  ا یاال مناا .ا ا، هاار های انتماافر ات،تی اج باا   

ا، بافاات  ا اااد انتمااف ا، بافاات اااا، نا اراانا هاا   تبااتد 17ا اال  اباا  تفاا تا باا اا و . اهااا تد ا،  1جاا و  
  جاا  راانیاا بااام ا یکاا  ات،ار فضاااها  ااا. تهماا ت  بااا ا،ود اتاااث  تم ت ماایمر ماااا اهاار ر بااا هاا ل و فراا ا.  ا ت  ان اا،

اه اا   ا االات و ا تکاا  هااا ا، ت ااا فضاااها باا  تباااش نضااپ  ی ناا د تنتناااب بااا تات،ن      و  تیت   و تهمبامتا، هر  هآ
 اا   ی بیراات  تفاا تا ا، فضاااهای بااام و ت  ااا  عماا اا ب  هم  ا ر ا ک  اات و ت،ت اا  ماا اات عمم  اهااای  ی تااا در  ضاا ،
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ب  ی کمااا  اا ت، بام ا، ت ااا بافاات ا، او اباات نیماا بیرت  تم ن اا  . اهااا تد تبااتد تنتناااب ا اااد و ناا ی فضاااهای بااام و  
های هاار ی(  اا ت، ات،ناا  و ا، اباات  اوحر فضاااهای اعاااب  و ا ااا   بام ناا شاا ،ات،ار ا، اباات  تو ر فضاااهای بااام و نیماا 

 ها(   ت، ات،ن دفضای بام  یاط ا ک ی  ه  بام ا ش ،  ا ک ت  بام و نیم 

 
 بام ا، بافت اا، نا هر  کاهاددبام و نیم  ا  عیت   ت،.ی ی فضاهای :1اش    

 
 بام ا، بافت اا، نا کاهادداع فا فضاهای بام و نیم   ف1 ج و 

نوع فضای   نام فضا  شماره

 باز

نوع فضای   نام فضا  شماره

 باز

 نوع فضای باز  نام فضا  شماره

 ا ش ، باد فیا  1
 ه  (  ک ت  

 نا ا ش ،  ای تد و ا بمباد  7
  اع   هر ی( 

ا م  میاباد   ا ک   13
 عم ی 

 نا ا ش ، 
  اع   هر ی( 

 ا ش ، اآج    اب ،   2
 ه  (  ک ت  

 نا ا ش ،  ص ،  و ب ف    8
  اع   هر ی( 

جم ی  ماح  فضای بام 14
 بمباد ای  ت م 

 نا ا ش ، 
  اع   هر ی( 

 ا ش ، ها مان  ب وج ای  3
 ه  (  ک ت  

 نا ا ش ،  اآج  جاام کاهاد  9
  اع   هر ی( 

فضای بام جم ی مان    15
 ها ب وج ای 

 نا ا ش ، 
  اع   هر ی( 

 نا ا ش ،   آی ی  ا،ب باد  4
  اع   هر ی( 

 نا ا ش ،  بامت،چ  ب تا  10
  اع   هر ی( 

 ا ش ، ها مان  ر ار ا ا 16
 ه  (  ک ت  

 نا ا ش ،  ارمانآ تی ،ته   5
  اع   هر ی( 

مان   فضای بام بف   11
 ب تا ا ف ی

 نا ا ش ، 
 هر ی(  اع   

اآج  و ا ،ب  تااح   17
 ممی ا کاهاد 

 ا ش ،
 ه  (  ک ت  

 نا ا ش ،  ت   اتااا تا  اات 6
  اع   هر ی( 

 نا ا ش ،   یاط تااا تا   12
  اع   هر ی( 
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 . شرح برداشت مطالعات میدانی در بافت تاریخی 3

  و ترلای تم و عیت ب  تد   ت،اا ا، فشل . ح با  (  2  اش      و ا  ا، بافت اا، ناهای    ،فت   تم ب ،با و تنتناب ا اد
ا یض  ا، با   ب  ب تلات   8اا    5. اا(  اب  اه  .اد ب  ا ت     ،ومر ا، توت ه ت   ب  تد   ت،اا  18مااد  اابآتاد(ر ا، ا ت 

و . اها تد اعییا  نف  تم باک یا    788(د جااع   اا،ی ت ا   وهپ اباب  ف ا   ک ک تد اع تا  2ناا   اب  اتان   ج و     بپ

ا ت ت ا  را  تبتد  اابرار  ه    ااای  ه تر  ج  اد  ب عت  ،ر بتر  ااار  ای تد  هنشا   و  co2ر  coماادر  ترلاعات 
ارنشات ا اد اا، نار اا،  ر باعتر ج آیتر   ر ومدر هر  ا ل ا   ر هر  ا ل ت ااتر و عیت    ه ن .اد هاالاشا   

ا یض  . هت (    30اتاب  یآم( تف تا ا،     (ر ن ا فعا یت3    اشر ن ا   هپ   اش  ج و بار ای تد ا شیلاتر تنتناب و عیت  
ث ت . ا  د   ا تم ع تال تث . ت، ا، ت آاش  با پ   ت،اا تف تا ای تد و ن ی   هپ   اش تف تا تبتر ه چض ، تف تا   هپ  

با پ   ت،اا تف تا تث  اآتضیما ات،ار ا، ت ا  ک    و ت ا عاال ا، ت آاش  بیرت ی اتهت  باه   ت آاش . اای بیرت ی اا 
ها ناا ر ای تد و ن ی   اش  دمااد با  اب  تف تا ب  ب تلات   بپ  وهپ ب تی ارنا نم اد ای تد تث    هپ   اش هم

ا      ک  ای تد ن ا   هپ تف تا تبت و ت ص ،ت ج ت.ان  ث ت ه   تبتد تم اجم ی کل   هپ تف تا  ا ع ا ب  ابت ااب 
.ان   اباب    7ه ن .اد ب  بؤت ر ت آاش  با پ   ت،اا  ن ا ا، ا  وا   با پ   ت،اا تف تا تث  اآتضیما ات،اد بپ  اشا   

تبتان ت،ا ته ی  ا   ا(ر  اب  اتان د ب تلات  با پ   ت،اا اباب  تبتان ت،ا تنجما ار  بیا . اا پر ب اا پ و ار    اب  ی  
  ا  وا  . حر اتعاا  و ب ا تبتد بام  اتعاا    3.ان   با پ   ت،اا هاال    7ه   تبتد بام   ( تبتفاا   2013  ته ی    ا   ا

بنپ کما . حر . ح و   3اه  .اد تم و عیت   ت،اا ا ی  تبتد بام  . ح هاال  اه    ت آاش ، ا ت  اب م ثا( نراد 
ت اه ا م ا نآ ت ب  ه ت     ت،اا ا ی ر بام  بآیا، . ح تبت ک  تف تا با   ت،.ی ی ا، و عیت   ت،اا . ح ات اب  با و عی

اه  .اد با   ت،.ی ی ا، و عیت ک   اب   تبتبنپ کما ب ار ب ا و میما ب ا    3تن د بام  ب ا هاال  ا ،ان   ،ت تنتناب ک ا  
 ج  ب  ب  تد  تن د با ا  ت،اا ب ار ات اب  با و عیت اه ا م ا نآ ت ب  ه ت     ت،اا ا ی  بام  ا ،ان   ،ت تنتناب ک ا 

  ت،اا ت میم ا ار  . ح و مرار   وهپ  ا   و عیت   ت،اا ت ا م ا  ت میم ،ت ا، توت ب  تد   ت،اا . اا ا ،ا ب ،با 
اه  .ادر ات اب  با ر م ب تلات تصما و کمی ی ت ا   وهپ علاو  ب    بپ ب تلات   ت،اا تبتان ت،ا تم  اب     ت، اتا  تبتد

با، و بیرت ( و    3با،ر    2با،ر    1می ر     .ان   4باما   ا، . هت  تم ا اد اا، نا هر  کاهاد ا، بام   بؤت  ا، مش ا و عیت    2
ناا  ت اف  . ا   و تف تا ب   .ان   بم ر می ( ب    بپ  2های اا، نا هر  کاهاد ا، بام   ترلای تم و عیت  ب و ه ت ا تم ا اد

های  ص ،ت ج ت.ان  ب  هم ت  اتا  ااد با  اب  تف تا ای تد و ن ی   هپ تف تا ب  مهار همت ا ب تلات  اب  اتان د    تم ث ت اتا  
تف ت، اه  .اد با تبتفاا  تم ن ح ص ،ت ج ت.ان  ای تد ن ا   هپ  اب ت میما ا ب  ناا،ن .اد ث ت . ا  ر بپ  ب تی ه  نف  ب  

Deltalog10  تف ت، ها با تبتفاا  تم ن ح ا اب   . ا   و  ابSPSS24  وا میل   ت، . فت  داج    ا ،ا 
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 بام بافت اا، نا کاهاددفضاهای بام و نیم   :2اش    

 
 ناا د ف ب تلات   بپ 2 ج و 

 □□هیدر سا       □آفتاب در   شما: تیوضع ساعت: تاریخ: مکان تاریخی: 

 ت ااتف  ا لهر   هر  ا ل ا   ف  (فkg  ومد  (ف cm     □□مرد           □جنسیت:     زن 

 □□به بالا 66       □   65-51    □  50-36     □ 35-21      □ 20وضعیت سن:    کمتر از 

 □دکتری و بالاتر از آن    □کارشناسی ارشد     □کارشناسی      □کاردانی      □آن   دیپلم و کمتر از     میزان تحصیلات: 
 تر است؟ نزدیکیک از موارد زیر وضعیت لباس شما به کدام

 
 با   ا ت،اددددددددددددددددددد      □،تن  .ا ک اد      □ت آتااد      □،ت  ،فتا       □ا یض  . هت  چ  ب ا  تبت؟ نرآتا30فعا یت هما ا،  1

 □ بم ر غ تی . ح □بم ر غ تی ب ا □بم ر ن هی نا . ح   □بم ر ن هی نا ب ا  □ت  ؟ می    ا ا، نیم باعت . هت  چی ی م ،ا   ا ن هی   2

 □ با، و بیرت 3      □با، 2     □با، 1     □ت  ؟ می  ک ا  ت ا ا اد باما    ا ا، . هت  تم   3

 ا، ت،افای  ار کم  و ب (   چا ن  تبت؟ با ا، ن   . فتا ه ت  یا  ا  ت،ا   ه ت ک ی اا ت آاش  4
 □ میما ب ا      □ب ا        □کما ب ا       □اتعاا (   ن  ب ا و ن  . ح      □کما . ح      □. ح      □میما . ح 

 □ می           □های اا، نا هر  کاهاد  .اها ات،  ؟ بم وه ت ب تی باما   تم ا اد   ا هما تم مااد ابم ب  ب 5

 
ااار ،ر بتر ب عت ج  اد ه تر    های ت میماه ن .اد   بر اا ( ب تی ث ت اتا  اشا   مااد با . ا و،ی ترلاعات ای تنا تم  هم
co    وco2)     تم ابتااFluke(Fluke975AirMetr)   ه    ا  م  تنجاح2تی اتغی های ت میما ا،  ات    ث ت     ت الات

وا میل ترلاعات ا ،ا ب ،با ه   جرت اج   ه ن .اد ب  ب تلاتر ایانایا ا تاهای ب اتهتتبت و    تم تاماح  اب  اشا   
اتا 3اش        . فت  ت، اضاا    ث ت  تم  ع  تد  (د همی یا     ب   ترلاعات جغ تفیا ا  و  تف تا  ترلاعات هنشا  ت میمار  های 
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  ر  ( تم ن ح تف ت، تبتن تت . اPET . ا  ر    تم ا اب   ااای اابرار اضاا    Ray Manهای و،وای وت،ا ن ح تف ت،  اتا 
 ت،م ابا   ت، . فت  د ا ،ا SPSS24تف ت، ن ح ها با بپ  اتا 

 
 د Fluke(Fluke 975 Air Meter) های ت میماف ابتاا  ب اتهت اتا  3اش    

 
 ف ای تد ن ا   هپ تف تا    اش(د3 ج و 

 

 

 ( PET)"یمعادل فیزیولوژیک  یدما". شاخص1. 3

ت،م ابا   ب تی  ا  م  ا ،اتبتفاا   هاما  هاما ا  فی          یااا" با پ   ت،اار  تبتدPET  "ااعاا   ت ا   (  اع  ف 
ک  با  ا هآت     ب ود ج  اد باا و اابپ  فتاب( تبت   هامار ای تد تن  ی تم ب د تنآاد تبت ک  ا،  ا ا ی  اتمما اعم  ا

 ,Höppe, 1999; Matzarakis, Mayer و ااای   بت ب د تبت ک  ا ت ه ت    ییی   با   ا، فضای بام ت،م ابا ه ا

& Iziomon, 1999; Mayer & Höppe, 1987).   ا، ت ا   وهپ ب تی ا اب   اضاا   PETتف ت،  ( تم ن حRay 

Man    های ت میمار ای تد اتغی های بار   ر ومدر ن ا   اشر ب عت وم  باار اتا    تبتد علاو  ب  و،وا اضاا  تبتفاا  ه
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 Ray Manتف ت،  ع  تد ترلاعات و،وای ا، ن حها ب ای تد اتاب  یآم تف تار ر   و ع ض جغ تفیا ار باعت و ،وم ب اتهت اتا 
 ( تبتن تت ه   تبتد PETتف ت، ای تد    ت، . فت  تبتد بپ  با تبتفاا  تم ت ا ن ح  ا ،ا تبتفاا 

 

 ها . تحلیل یافته4

 های محدوده آسایش حرارتی. بخش اول: یافته1. 4

اع تا    تبترکاهاد ب اتهت ه    با ت اا، نا  17ک  تم    نف  تم تف تا  778های ت میما اع تا  ها و ث ت اتا ناا تم اجم ی   بپ
مد با   179و اع تا    %5د55ا ا با    223های اتمل بافت اا، نا و اع تا  ا، با ت  %2د35مد با    136و اع تا    %8د64ا ا با    250

-35ا، ،ن  ب ا    %3د50  اه  .اد اتمل بافت اا، نا بیرت  ا برم با باد فیا ب  ب تلات  اب  اتان د تم ایاد  اب    ا،  %5د44
ا،    %2د67با  و بالاا  ارا،کت اتهت  د همی یا ا، باد فیا بیرت  ا برم با    66ا، ،ن  ب ا    %1با  و کمت  ا برم با    21

 (د4ج و    با  و بالاا  ارا،کت اتهت   66ا، ،ن  با  %2د0با  و کمت  ا برم با  21- 35،ن  ب ا 
 

 اه  .اددف و عیت با و ج آیت  اب  4 ج و 
 جنسیت وضعیت سن 

 ا ا  مد با  66 بالاا  تم 51-65 36-50 21-35 با  20کمت  تم 

 32 بافت تاریخی 
 %3د8

194 
 %3د50

129 
 %4د33

27 
7% 

4 
1% 

136 
 %2د35

250 
 %8د64

 21 باغ فین
 %2د5

270 
 %2د67

85 
 %1د21

25 
 %2د6

1 
 %2د0

179 
 %5د44

223 
 %5د55

 

  Fluke(Fluke975AirMeter)های اا، نا ا، فضای بام ا ب  ابتاا  تبتان ت،ا  اتا   و ای تد اتغی های فی   ا با ت
ن ا   اش و اتاب  یآم( ث ت ه   تبتد    ه ن .اد هاالتبتد همی یا  ا،تات های هنشا ه ک تح تم اشا   .ی ی ه  تن تم 

ها ا، ( نراد اتا  ه   تبتد اتا 4  های اا، نا اباب   اش     ت،اا تف تا ا، کل با تا،ص   اب  تف تا ب  ت آاش  با پ  
  6د21تبتد  اب  ت آاش  با پ   ت،اا تف تا ا، باد فیار  ب  ی ه  های اتمل بافت اا، نا و باد فیا ابت  او بنپ با ت

ا،ص     2د7ا،ص  ت آاش و عیت . اا و    6د26ا،ص  ت آاش و عیت کما . حر    5د44ا،ص  ت آاش و عیت ااای اتعاا ر  
ا،ص     8د22های اا، نار  تن د همی یا  اب  ت آاش  با پ   ت،اا تف تا ا، با تت آاش و عیت   ت،اا میما . ح اتهت 

ا،ص     7ا،ص  ت آاش و عیت   ت،اا . ح و    8د22ا،ص  ت آاش و عیت کما . حر    4د47ت آاش و عیت ااای اتعاا ر  
اتهت ت آاش و عیت   ت،اا   . ح  ا، با ت  تن ؛بآیا،  ا ای   ب   ت آاش و عیت   ت،اا  بالاا  ا ا،ص   بافت ب اب ت ا  های 

ا  ا ا،ص  ت آاش و عیت   ت،اا میما . ح ا، ت ا تااکا ب تب   ا،ص  ب ا  تبتد  ا یا  5د44و    4د47اا، نا و باد فیا ب تب   

(د و عیت   ت،اا TSV=±1   ت کما ب ا و کما . ح   ت، ات،اا،ص  ب ا  تبتد و عیت   ت،اا اتعاا  بیا او و عی  2د7و    7

 TSV≤–2)     و و عیت   ت،ااTSV≥2 ها ا، ب  تد   ت،اا . اا ا  ع  تد و عیت غی  اتعاا  تبتد ب  ا یل ب اتهت اتا ( ب

 ( وج ا ات،ادTSV≥2ا، فشل اابآتادر ه ت   و عیت   ت،اا غی  اتعاا  فض  ا، ا  وا   
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 اه  .اددو عیت  با پ   ت،اا  اب  ف 4 اش   

 

 (PET) و شاخص استاندارد (TSV) . ارتباط بین احساس آسایش حرارتی2. 4

تبتان ت،ا هاما  ایاد  ت،ا اط  ب ،با  ت آاش  با پ   ت،اا  اب PET    ب تی  و  مبا (  ،. بی د  ا    تم  اه  .اد 
 Regression Linear   نتا    5  ( تبتفاا  ه   تبت  اش با هاما نراد اتا ت آاش  با پ   ت،اا  اب (د  اه  .اد 

د ب  ع ا،اا با تف ت پ ای تد (p<0.001   ات،ی تبت( ات،تی هم آتاا ب ا  و تمن    اا،ی ات،تی ببح اع اPETتبتان ت،ا  

 یی  نم ا  تبتد(ر ت آاش  با پ   ت،اا تف تا تم ا  وا  اتعاا  ب  بمت کما . حر . ح و میما . ح اغPETا،ج  بانتیا تا  

  ت،    TSV=0م وجا ا   ،. بی د مبار ت.  ای تد    اباب   TSV linear=0methodاتعاا (    ب تی انمیا ااای م ثا

  ت، اهیمر    TSV=±0.5   د همی یا ت.  ای تد  ( ب  ابت ااPETا،ج  بانتیا تا    64د27اهیمر ای تد ااای م ثا ب تب   

ا، ن   بای  م ک    TSV=±1ه اد ت.  ای تد  ( اعییا ااPETا،ج  بانتیا تا    21د31اا    07د24اتعاا ( بیا     ا  وا  م ثا

 ;de Dear & Fountain, 1994; Hadianpour et al., 2018(ها ا ،ا تبتفاا    ت، . فت  تبت  ا، بآیا،ی   وهپ

Nasrollahi, Hatami, & Taleghani, 2017(  بیا ب   PETا،ج  بانتیا تا    78د34اا    5د20ر ا  وا   با پ   )

 ک  دا،ج  بانتیا تا اغیی  اا 14د7( ب  تن تم  PETای تد   TSVب اب ت ا با اغیی  ه  وت        ؛ااابت
 

PET: 

 TSV = – 3.87+0.14* PET   (R2 = 0.621   ; SE of estimate = 0.651; p<0.001) 
 

۸۷
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 (دPET( و هاما تبتان ت،ا  TSVف هم آتاا بیا ت آاش  با پ   ت،اا   5اش    

 

 ه  دت ا   وهپ با ا ا  ابا عات تنجاح  (PET)ف اضا آ  ا  وا  ااا ا 5ج و  

Location Climate Technique Neutral PET 

range (°C) 

Reference 

New Delhi, India Warm TSV=0 group 24.07 )Manavvi & 

Rajasekar, 2020 ( 

Isfahan, Iran Dry and Warm –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between MTSV and PET 

23.06 to 29.73 

 

)Nasrollahi, Hatami, 

Khastar, & Taleghani, 

2017 ( 

Tehran, Iran (BWk climate) –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between TSV and PET 

22.1 to 28 )Hadianpour et al., 

2018 ( 

Rome, Italy Csa –0۲5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between MTSV and PET 

21.1 to 29.2 )Salata, Golasi, de 

Lieto Vollaro, & de 

Lieto Vollaro, 2016 ( 

Northern China Cold –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between MTSV and PET 

11 to 24 )Lai, Guo, Hou, Lin, 

& Chen, 2014 ( 

Guangzhou,China Cold –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between TSV and PET 

19.2 to 24.6 )Fang et al., 2019 ( 

campus in 

China's 

Warm –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between TSV and PET 

20.2 to 35.6 )Huang, Cheng, Gou, 

& Zhang, 2019 ( 
Kashan, Iran Dry and Warm –0.5≤TSV≤+0.5 in regression 

fit between TSV and PET 

24.07 to 31.21 this study 

 

 های برازش رگرسیون لوجستیک . بخش دوم: یافته3. 4

ب   نتیج   ب   ا ج   ا،بت ما ا  ابتبا  اض ت،  اا،   اا، تم  ،. بی د   جآتیا  ب تم   تم  ب تب   2log likelihood-  ا     )
باشابتب   569/ 774 نا  توح  ب   ما د  ا ج   با  ک   ب تب     2 ا    (  square(4)=22.067, p=0.000<0.01-Chiک  

ی  ا ا،ص ر  ا ب تم  ا اب  تبتد تم ر پ ا ا ر اض ت،  اا،  کای ا تد .فت ک  ب تم  ا   ا، ببح مبا ا  ر ااابتب 
ک    )p=0.000<0.01(ات، تبت   ا   ا، ببح مبای  ا ا،ص  اع اابتب   587/67ک  ب تب     3 مر    -تب  ،  ما د هابم 



 

۱۳۹ 

 

 

وز 
 بر

ال
حتم

ر ا
ر ب

ذا
رگ

ل اث
وام

ش ع
نق

سا
آ

ی
 ش

ارت
حر

 ی 
تار

ت 
 باف

در
 ی خ ی

ان
اش

ک
 

 

اا ج و   نراد  تبتد  ب م ،ات،  لامح  ب تم   تم  و  ب ا   ا اب   ا ضی   ا    ر ض 6اه   ا   هبی اب  ی  یپر  تباش  ب      
 ا   ک  با ا ج  ابتا،ص  ب  30/85 ب تب  4بی ا ا  اه  ک  ب  تباش  د ص ت  یپ ا   ب تی اراه تت ،ت نراد ااابتب 

ب    30/85ا تد .فت  ب   د اا تم اراه تت  تم ر فا اض ت،  آابیتبی ا ه  ا،بتا ا ب  ا   ،. بی نا  یپا،ص     5تن د 
 True Positive Rate)     ا،ص  تم تف تای ک  ا، ما،ت تم ا  وا    00/65اه    ا   ک  نراد ااابتب   00/65ا   ب تب

  30/92( ا   ب تب   True Negative Rate   6تن د همی یا اض ت، و  .اه  ا،بتا ارنیا اتا تن  ب   با پ   ت، اتهت 
 تن دا،بتا ارنیا اتا  ه  تن  ب ا  وا   با پ   ت، اتهت  ا،ص  تم تف تای ک  ا،  92/ 30اه  . ت،  ه   ک  نراد اا

 
 بی ا ت تما  ب وم  با پ   ت،اادنآ ت اراه تت اتغی   با پ   ت،اا ب   یپ  ب  یف ر ض  6 ج و 

مشاهدات متغیر  

 وابسته 

 آسایش حرارتی 

صحت  بینی سطوح متغیر وابسته پیش 

 بم  می  بندی کلاسه

ا  وا   ما،ت تم 
  با پ 

132 71 00/65 

اتمل ا  وا   
  با پ 

45 540 30/92 

 30/85 ا،ص  کل 

اه د با ا ج  ا، ب تم  ا   ،. بی نا   جآتیا نراد اا  7ات، ب  تباش ،و   یر و نآ ت ا،بت ما ا ر اتغی های اع ا7ج و   
ب تی اتغی های اتهتا بابض  باما   ا، . هت  تم تااکا اا، نا هر  کاهاد و  .اها تم ه ت    ب و ه ت ا    8ب  اض ت،  اا،  وت  

ا تد .فت ک  اتغی ها ب  ا ای  ا، ببح مبای     ا،ص    ا   ااابتب   458/12و    456/5کاهاد ک  ب  ا ای  ب تب     هر 
)P<0.05(     و  ا ا،ص)P<0.01(  ات،ی ب  ت تما  ب وم  با پ   ت،اا ات،ن دو ت ا اتغی ها ا ثی  اع ا  ات، تبت ما د اع ا 

 ج و    ت   ا   ،. بی نا   جآتیا ب تی اتغی  وتبآت   با پ   ت،ااد  :7 ج و 
ضریب  متغیرهای مستقل 

 تأثیر 

انحراف  

 معیار 

درجه  آماره والد 

 آزادی 

سطح 

 داری معنی 

نسبت شانس  

(OR ) 

داشتن سابقه بازدید در 

گذشته از اماکن تاریخی  

 شهر کاشان

844/1 - 495/0 456/5 1 020/0 314/0 

آگاهی از شرایط آب و هوایی  

 کاشان شهر

997/0 282/0 458/12 1 000/0 709/2 

 

تااکا اا، نا هر  کاهاد ب تب     ا  ر   ت   ا ثی  اتغی های اتهتا بابض  باما   ا، . هت ر تمابتتم ر فا با ا ج  ب  نتا   ب  
هآت   ک  ا فا ب اد      اتغی  تو  بیانا  ت ا ا   ی    997/0  کاهاد ب تب    و  .اها تم ه ت    ب و ه ت ا هر    -1/ 844

  تبت ک  با اغیی  اتغی  اع تا افعات باما   تم تااکا اا، نا تم بمت اع تا افعات م اا ب  بمت اع تا افعات کم و تم اع تا افعات
تن  اه  تف تای ک  ا، . هت  اع تا افعات بیرت ی تم ت ا تااکا باما   اتهت کم ب  بمت ع ح بابض  باما   تم ت ا تااکار نراد اا

ب وم   ت،. فتا ا، ا  وا   با پ   ت،اا  د ای تد  تف ت پ اا  هات تما   ب   ب  ا ای   ،ت  ت تما   ت ا  ر - 175/0 اب  و ا   
کاهاد    .اها تم ه ت    ب و ه ت ا هر  اه  د همی یا اض ت، اث ت      ا ثی  ب تی اتغی نراد اا  ب تب  -844/1و  -1/ 157

ت ا ا   ی تبت ک  با اغیی  اتغی  تم بمت ع ح  .اها تم ه ت    ب و ه ت ا ب  بمت  .اها تم ه ت    ب و ه ت ار نراد   بیانا 
 ب و ه ت ا هر  کاهادر ت ا تف تا بام.ا،ی   ت،اا برت ی با و عیت  اه  .اد تم و عیت ای تد  .اها  اب  اه  با تف ت پاا

تن د تن  و بیرت  تم بضی  تف تا ک  تم و عیت  ب و ه ت ا ت ا هر  ابمم ن  ان  ا، ا  وا   با پ   ت،اا   ت، . فت ه ت اتهت 
نراد    ب تب  تف ت پ ،ت  997/0و    964/0تب   بی ا ا  وا   با پ   ت،اا ب  ا ای  ب ا  ر ت تما  ب وم ا ثی  ت ا اتغی  ب   یپ 

ا،ص    13با،ر  3ا،ص  تم تف تا بیپ تم  3/15نف ر  788اه  د تم ر پ ا ا  ب ،با ا صیفا اراه تت نراد اتا ک  تم اجم ی اا
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 م تف تا ا، . هت ا،ص  ت  7/2تن  و  با، ا، . هت  تم تااکا اا، نا هر  کاهاد باما   اتهت   1ا،ص  تم تف تا    7/5با،ر    2تم تف تا  
با ا ت  باما  ی ن تهت  ا،بتا نف  ،ت ا، ا  وا   با پ ب    98نف  تم اجم ی    80ا،ص ر اع تا    63/81تن  ک  ا   ،. بی نا 

ا،ص  تم تف تا تم    11تن  و  ا،ص  تم تف تا تم و عیت  ب و ه ت ا هر  کاهاد  .اها اتهت   24/ 4همی یا   بی ا ک ا  تبتد یپ
تن  با و عیت تن ر نتا   نراد اتا تف تای ک  تم و عیت  ب و ه ت ا  .اها لامح ،ت اتهت  ا ت ا هر  ابمم ن  ا  ه ت    ب و ه ت 

تن  ا   ،. بی نا با  تن  و نآ ت ب  ا ا  تف تا بیرت  ا، ا  وا   با پ   ت،اا   ت، . فت   ت،اا ا ی  بام.ا،ی برت ی اتهت 
نتا     بی ا ک ا  تبتدا،بتا  یپنف  ا، ما،ت تم ا  وا   با پ   ت،اا ،ت ب   690م ی  نف  تم اج  682  ا،ص ر اع تا  98/ 84ا ت  

و  .اها تم ه ت     اتهتا بابض  باما   ا،. هت ر تم تااکا اا، نا هر  کاهاد  ا   تم ا   ،. بی نا ا، ا ،ا اتغی هایابتب 
 کاهاد اباب  ف ا   م   ا ،ا ب ،با   ت،. فت  د   ب و ه ت ا هر 

log(
𝑝

1−𝑝
) = 𝛼 + β1 X1 +β2 X2 +⋯β𝑘  X𝑘 

  =𝒑ت تما  ب وم   ت،.ی ی ا، ا  وا   با پ   ت،اا 
   =X1کاهاد  اتهتا بابض  باما   ا،. هت  تم تااکا اا، نا هر  

   =X2کاهاد ت میما( هر    .اها تم ه ت    ب و ه ت ا

log (
𝑝

1 − 𝑝
) = −1.865 − 0.175 X1(1) − 1.157X1(2) − 1.844X1(3) + 0.997X2 

 
 (دROCف ببح م   ا   ا ارنش  ،تک   8 ج و 

 

 ا   ابتب   925/0م   ا   ا ب تب   اه  ک  ب  تباش  د اض ت، اآا ت  ،ت نراد اا  9نتا   ب تم  ا   ا ارنش  ،تک   8ج و   
بی ا عض  ت . وها  ا   بیانا  ت ا تبت ک  ا   ،. بی نا ا،  یپابتات، تبتد نتا   ب ا،ص  اع ا  1ک  ا، ببح مبای  

ا تد اراه   ک ا ک   اه  نی  ااک  ا   ا ارنش  ،تک ،ت نراد اا 6عمم  ا ا اب ا ،ت اتهت  تبتد ت ا ابم  ،ت ا، اش    
  ا   تبتد  ابتتباش  د اآا ت م   ا   ا ن ا ا ب  اض ت،  ا ب   ب 

 
 بی ا ت تما  ب وم  با پ   ت،اا(دف ا   ا ارنش  ،تک   یپ  6اش    

 

 درصد   95فاصله اطمینان  داری سطح معنی  انحراف معیار سطح زیر منحنی 
 ک تد  ا یا  ک تد بالا 

925/0 010/0 000/0 945/0 906/0 
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 ها . تفسیر یافته5

ا تن  باعو  ض ،    ی بیرت  های اا، نا اا  ت،.ی ی باک اد و . اها تد ا، و عیت  با پ   ت،اا ا، فضاهای بام بافت
های ت میمار   تا ا، ت ا تااکا ه اد ب تی ارنا ه د و عیت  با پ   ت،اا لامح تبت تم ر    ابا عات ای تنا و ث ت اتا تف

ا  وا  و ،ن  ا اب  ااا ا  با پ   ت،اا ارنا . ااد ب تی ب ،با ا  وا   با پ   ت،اا فضاهای بام بافت اا، نا  
ها نراد اتا  ( تبتفاا  . ا  د  افت  PETهاما ااای اعاا  فی        ا  کاهاد ات اب  با ه ت   ت میما ماا ا بض ر تم  

  2د22تی تبتد  کاهاد با اتهتا ه ت    ب و ه ت ا ماا و ا  عیت   ت،.ی ی ا، ت میم . ح و مرا ا، ه ت     ت،اا و   
اه   ا،ص  بآیا، . ح نراد اا   1د7ا،ص  . ح و    7د24ا،ص  کما . حر    1د46ا،ص  تم  اب  تف تا ب  و عیت   ت،اا اتعاا   

های  با پ   ت،اا ا، او ابت  کما ارنا اه  .اد ا، ما،ت تم ا  وا    ت،اا اتعاا    ت، ات،ن د ب ،با  افت بآیا،ی تم  اب 
 . ا  د

اش      ا،ص     7اباب   مبای  ا  ببح  با  مبا  ،. بی د  ا    تباش  اعاا   اع ا)  P<0.01(ب   ااای  ای تد  ات،یر 

اا   5د20ب تب     TSV=±1و    21د31اا    07د24ب تب     TSV=±0.5ر  64د27ب تب     TSV=0( ا، ب  ا  وا   PET   ا  فی     

 ب  ابت  ا د 78د34

 

 

 
 ا م ف ناا،ن .اد(  های ااا ا انتمف  با پ   ت،اا ف اعییا ا  وا  7اش    

 

ای تد   ب  تباش  تم ارنا ه د ا  وا   با پ   ت،اا     PET  تم اتا  (ر ها ا، او بنپر ا، ا  وا   با پ و ما،ت 
ا  وا   با پ   ت، . فت  د بپ  ت،ا اط او اتغی  اتهتا بابض  باما   ا، . هت  تم تااکا اا، نا و  .اها تم ه ت    ب و ه ت ا  

ات، اتغی ها ب  ا ای   ت،ا اط اع اب  ی تف تای ک  ا، ا  وا   با پ   ت، اتهت   ا ،ا ت،م ابا   ت، . فت  د  کاهاد با ابت    هر 
ب  ی تف تای ک  ا، ا  وا   با پ   ت، اتهت   نراد  ( با ابت P<0.01( ا ا،ص    و)  P<0.05   ا، ببح مبای     ا،ص 

ا ا  تف تای ک  ا، . هت   ع ا،تب   بی ا نم ا؛ا تد ت تما  ب وم  با پ   ت،اا ،ت  یپاتا ب  تباش ا   ،. بی د   جآتیا اا
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تن ر علاو  ب  بام.ا،ی   ت،اا برت  با و عیت  تن  و تم ه ت    ب و ه ت ا ت ا هر  ابمم ب ا  تااکا اا، نا کاهاد باما   ک ا   تم
ا،ص   925/0بی ا ت تما  ب وم  با پ   ت،اا ا   ،. بی د   جآتیا با تن د  یپ ه تر ت آاش  با پ   ت،اا بیرت ی اتهت 

اا  ب   نراد  ب اتهت  اه   فی        ا اتا جای  اعاا   ااای  هاما  ا ب   و عیت  با پ   ت،اا  ب ،با  و  ت میما  های 
 PETا تد تم ر    اتغی های تث . ت، اتهتا بابض  باما   ا، . هت  تم تااکا اا، نا و ترلای تم و عیت  ب و ه ت ا (ر اا

 بی ا ت تما  ب وم  با پ   ت،اا   اتمتد کاهادر ب   یپ
 

 گیری . نتیجه6

ا تد ت تما  ب وم  با پ   ت،اا تف تا ا، تا   ت ا   وهپ نراد اتا ب تی اعییا و عیت  با پ   ت،اا تف تا ب  او ،و  اان
های  ر ،اعم   ب ،با ا  وا   با پ   ت،اا ا، فضاهای بام تم ر    ث ت اتا  بی ا نم اد ا،  ا ت تو ر ب  فضاهای بام ،ت  یپ

.ی اد ا  وا  های تبتان ت،ا  با پ   ت،اا تنجاح ااها ب  تباش   ا تم هاماو ا میل  دت میمار تنجاح ابا عات ای تنا  
اعییا ه     21د31اا    07د24( ا، ا  وا   PET با پ   ت،اا ا، ت ا   وهپ ب  تباش هاما ااای اعاا  فی        ا  

اتهتا بابض  باما   تف تا     ب تب  اه ا تف تا   ا تد تم ر    ب ،باتبتد ا،  ا ت اوح ک  ا، ت ا   وهپ تبتفاا  ه   تبت اا 
بی ا نم اد ترلای اتهتا تم و عیت ت میما کاهاد( ت تما  ب وم و عیت  با پ   ت،اا تف تا ،ت  یپ   ا، . هت  تم بافت اا، نا و

باما   اتهت  بیرت ی نآ ت ب  و عیت تن  ات،تی  ااا.ا اه ا  نتا   نراد اتا تف تای ک  ا، . هت  تم تااکا اا، نا کاهاد 

همی یار تف تای ک  تم و عیت   ت،اا کاهاد   .تن تن  و ا،نتیج  ت آاش بام.ا،ی   ت،اا بیرت ی اتهت   ت،اا ت ا تااکا ب ا  

تن  و ت ا عاال باعو بام.ا،ی   ت،اا  تن  ات،تی  ااا.ا اه ا بیرت ی نآ ت ب  و عیت   ت،اا ا ی  ب ا ترلای لامح ،ت اتهت 
ا   ،. بی نا   تیج  ت آاش ، ا ت تف تا تم و عیت   ت،اا ا ی  و   ت،. فتا ا، ا  وا   با پ   ت،اا ه   تبتدو ا،ن

ت،ت   نتا   ت ا    925/0ه   با ص ت    جآتیا  ا،ص  نضپ ع تال اه ا ا، ت تما  ب وم  با پ   ت،اا ،ت ا  ی  ک ا  تبتد 
تف تا ا، فضاهای بامر علاو  ب  ث ت اتغی های ت میمار او عاال اتهتا   وهپ نراد اتا ب تی ت،م ابا و عیت  با پ   ت،اا  

بابض  باما   تف تا ا، . هت  تم بافت اا، نا و ترلای اتهتا تم و عیت ت میما کاهاد هم تم فاکت ،های ا ث  و تث . ت، ب  ب وم  
  با پ   ت،اا تبتد 

 

 پی نوشت ها 

 
1sialk  
2 Omnibus Test 
3 Hosmer and Lemeshow Test 
4 Accuracy rate 
5 Sensitivity 
6 Specificity 
7 Forward Likelihood Ratio 
8 Wald 
9 ROC Curve 
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Abstract 

The cultural qualities and values of architectural sights are the main reasons for the 

attendance and the activities of their inhabitants in thermal comfort in the historical 

district of Kashan. Continuation of life and the variety of activity in the historical 

district have made possible a large population in the open-air and semi-open-space 

of this place. This situation -the existence of such spaces in the neighbouring 

buildings- as well as the architectural beauty and variety have made an assessment 

of human thermal comfort a necessity. This research aims to firstly study and assess 

the range of human thermal comfort via the index physiological equivalent 

temperature (PET) and secondly present a new method to predict the function of 

operative variables in the possibility of human thermal comfort. For this purpose, 17 

sites and locations in the historical texture were examined from Aug 28th to Sep 

12th in 2018. In addition to library research and field research, we simultaneously 

obtained data from the climate data as well as the response of 778 people of 

inhabitants and tourists to the questionnaires. At the next stage, the estimation of 

dress rate through Delta log 70 software (PET) range by Ray Man software were 

determined. Consequently, the data were analyzed by SPSS 24 software. Our 

findings show that the respondents felt thermal comfort between 24.07 to 

31.21centigrade (PET). It is also worth mentioning that the obtained results from 

estimating the structural equation modelling indicate that examining two variables-

checking, the weather conditions and previous visits history, can predict the 

possibility of human thermal comfort up to %925. 

Keywords: Thermal Comfort, Kashan, Open and Semi-Open spaces, Physiological 

Equivalent Temperature (PET). 
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