
 
 

 

 

 حساب یمبنا بر «نظم برهان» یبازخوان
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 چکیده

ت اس «برهان نظم»و خداباوران،  ونیعیدر اثبات وجود خدا نزد طب نیبراهترین مهماز یکی 

حساب  یبر مبنا نیبراه نیاز ا یبرخ .از آن ارائه شده است یمختلف یرهایکه تاکنون تقر
 یاز سوهم از سوی متکلمان و اندیشمندان مسلمان و هم  یجدّ یاحتمالات است که با نقدها

رو بوده روبه داروین یا به اصطلاح امروزه نظریه فرگشت، «تکامل تصادفی هینظر»طرفداران 
ضمن پاسخگویی  ،یاضیفرمول ر یاز حساب احتمالات و طراح یمندحاضر با بهره قالهاست. م

زمان  در بستر یهست یو نظم اتفاق یتکامل تصادف هیبه نقد نظربه انتقادات مطرح شده، 

ه ب منجر جاًیکه در طول زمان تدر یمجموع اتفاقاتگردد که معلوم می این اساس، بر .پردازدیم
 یریگلکش یبرا و ستیقابل رخ دادن ن یزمانبازۀ منظم شود، در هر  ستمیخاص و س جهینت کی
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 قدمهم

های هستی در اثبات وجود خدا ازجمله برهان مبتنی بر نظم موجود در پدیده

عام و فراگیری است که بسیار مورد توجه خداباوران قرار گرفته است، ریشه  هایاستدلال

( 234: 8931ارسطو، بار ارسطو)نخستینگردد، این برهان به تعالیم فلاسفه یونان بازمی

 ( به بیان آن پرداختند.8148: 8939و سپس افلاطون)افلاطون، 

و اندیشمندان  8زمیناین برهان در گذر زمان مورد توجه جدیّ دیگر فلاسفه مغرب

 مسلمان واقع شد.

 آن، نظم و های دینی خود که مطابقحکما و متکلمین مسلمان، تحت تأثیر آموزه

د و انای به آن داشتههایی بر وجود صانع است، توجه ویژهعنوان نشانهم عالم بهانتظا

؛ فخر رازی، 841-843ق: 8243غزالی، اند.)ی از آن را عرضه نمودهتقریرهای برتر

 ؛13: 7م، ج8318شیرازی، ؛ صدرالمتألهین 33: 8914سهروردی، ؛ 843ق: 8241

 (31م: 8347جرجانی، 

آنکه براهین مستحکم فلسفی همچون برهان صدیقین بر  رغمحکمای مسلمان، علی

، همو، 43-47، 89-81: 3، ج8318)ر.ک: صدرالمتألهین، انداثبات خداوند عرضه نموده

(، با عرضه تقریرهای جدید از برهان 447-488ق: 8241؛ طباطبایی، 23-27ق: 8287

؛ جوادی آملی، 23:8911مطهری، اند.)بندی خود را بدان اعلان داشتهنظم همچنان پای

 (91-27: 8284؛ صدر، 27-18: 8912؛ سبحانی، 491:8912

طراحی »نظم تحت عنوان نظریۀ  نیز شکل دیگری از برهان زمیندر مغرب

مطرح شده است. طرفداران این نظریه با توجه به شواهد تجربی و براهین  4«هوشمند

، باور به یک ظام آفرینشدارند بهترین توضیح برای تبیین پیچیدگی نریاضی بیان می

 9طراح و خالق هوشمند است.

هایی در به کارگیری ریاضیات برای در دوران معاصر، اندیشمندان مسلمان نیز تلاش

عی س اند. ایشان از علم احتمالات استمداد نموده واستحکام بخشیدن به این برهان داشته

 منظم با منشأ تصادف از احتمالتا نشان دهند که ایجاد جهانی این چنین  بر آن داشتند

                                                           
1 . Augustine,1998 ؛Aquinas,1964 ؛Paley,1802 ؛Ray,1961. 

8. Intelligent Design   

3. Lipton, 1991:32-88; Brush, 1989:1124-1129 Sober, 2000:44; Meyer, 

1998:519-555; Cleland, 2001:987-989. 
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قادر و اند باید برای نظامات جهان، ناظمی رو نتیجه گرفتهناچیزی برخوردار است، از این

؛ زمانی 811-813:8917؛ مطهری، 49-29م: 8377شعور و مدبر قائل شد)صدر، ذی

ه ( اما این تقریر با اشکالاتی جدی مواجه است ک18: 8912؛ سبحانی، 8972ای، قمشه

رو ( از این423و421: 8912باعث شده تا برخی متفکران کاربرد آن را محدود بدانند)آملی، 

 رفع ایرادات این برهان، همچنان مورد سؤال پژوهشگران است.

گاه طبیعی و تجربی دارد، گهجهت پیوندهایی که با علوم از سوی دیگر این برهان، به 

وان تقرار گرفته است. از میان دو فرضی که میمورد مناقشات جدیّ دانشمندان این علوم 

و آفرینش تدریجی  8باره و دفعی جهانبرای آفرینش جهان متصور شد یعنی آفرینش یک

(، فرضیه اخیر مورد پسند 8-28: 8919بهزاد، «)فرگشت»یا تبدل انواع در تعبیر قائلین به 

 (84: 8913دانشمندان مادی و خداناباوران است.)سبحانی، 

از  دهد جهانشناسی که نشان میهای زمینا با تکیه بر شواهد تجربی و یافتههآن

آغاز در شکل و سامان کنونی نبوده و موجودات کره زمین به مرور پا به عرصه هستی 

و علم ژنتیک توجیهی برای 4«فرگشت»اند، تلاش دارند بر پایه اتفاقات تصادفی، نهاده

بدون نیاز به ناظم هوشمند مطرح نمایند. در نتیجه ایجاد نظام حاکم بر موجودات جهان 

د رو ش، برهان نظم با چالش جدی روبهگونه فرضیات و رویکردهای تجربیاینبا ظهور 

 (Ayala,2010:370; Dawkins.2006: 61)که تاکنون نیز ادامه دارد.

اثر  راما آیا چنانچه بر شواهد تجربی اعتماد شود و پذیرفته شود که نظم فعلی جهان د

 عنوان حدوسط برهانی بر اثباتاز آن، به  توانگذر زمان و به مرور توسعه یافته است، می

را  ، نظریه نوینیگیری از مبحث احتمالاتتوان با بهرهچگونه میبرد؟  وجود ناظم، بهره

 عرضه کرد تا اشکالات براهین قبلی را نداشته باشد؟

رح جدیدی از احتمالات مطرح نماید تا ضمن این مقاله در نظر دارد با فرض مذکور، ط

یقینی نمودن آن و رفع اشکالات نظریه موجود، نظریه فرگشت را مورد نقادی قرار دهد. 

بتنی نظم مبرهان  ج،ینظم و برهان نظم را فیبه تعر ینوشتار، پس از اشاره اجمالدر این 

در  9ایطرح کردن قضیهگیرد و با تعریف احتمال و مبر احتمالات، مورد مداقه قرار می

                                                           
 .هاآنحدوث زمانی انواع و ثبات  .1

 باشد.می Evolutionمعادل کلمه  کلمه فرگشت.  8

 شود که دارای برهان و استدلال هستند.های ریاضی گفته می، به گزاره(Theorem)قضیه   .3
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ی و اباب آن، مقدمات ایده اصلی مقاله مطرح و با بررسی فرایندهای تصادفی زنجیره

تواند صورت یقینی به این برهان شود چگونه این مدل میسازی آن، نشان داده میمدل

بدهد. در ادامه، با نتایج حاصل از آن، در قالب یک بررسی موردی، نظریه فرگشت مورد 

 گیرد.نقادی قرار می

 «نظم»شناسی . مفهوم1

در لغت به معنای تألیف کردن، ضمیمه نمودن و ایجاد مقارنه بین اشیای « نظم»

های مروارید در رشته عنوان مثال، اگر دانه( به818ق:8249مختلف است.)فیروزآبادی، 

شود که منظم خاصی قرار داده شوند و به یکدیگر متصل گردند، گفته می

: 8977گویند.)دهخدا، رو به آن نظام می(، ازاین171-173ق: 8284منظور،اند)ابنهشد

44132) 

هایی همچون است که برای آن مترادف Orderاین واژه در انگلیسی معادل کلمه 

و قصد و  (Pattern)، الگو (Plan)، طرح یا نقشه (Arrangement)ترتیب، آرایش

 (Wehmeier, 2003:340)ذکر شده است. (Intention)هدف 

سه رکن اساسی برای تحقق نظم عبارت است از اشیای مختلف، عامل پیوند و ترتیب 

(، اما نظم در اصطلاح، مفهومی است که در مقابل هرج و 384ق: 8282خاص)فیومی، 

اند نظم، یک نوع رابطه هماهنگ برای تحقق هدفی رود. برخی گفتهمرج به کار می

ای که هر جزئی از اجزای مجموعه گونهباشد، به عه میمشخص میان اجزای یک مجمو

شود، مجموعه، هدف خود را به ها سبب میمکمل دیگری است و فقدان هر یک از آن

اند و ای نیز نظم را، داشتن علت غایی بیان کرده( عده14: 8974دست نیاورد.)غرویان 

 ( 19: 8911.مطهری،  اندآن را نقطه مقابل تصادف دانسته

ها شود که از میان آنر میان اندیشمندان غربی نیز تعابیر مشابهی از نظم دیده مید

و همچنین تحقق امر (Alston,1967:84) توان به تناسب یا هماهنگی هدفدارمی

های ها امکانای از اشیاء که برای آنامکانیِ دارای غایت و هدفی خاص در مجموعه

 ( اشاره نمود.449: 8974ن و استرول، مختلف و متعددی قابل تصور است)پاپکی
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تعبیر   8«طراحی»عنوان ، از نظم به«طراحی هوشمند»اخیراً نیز در قالب نظریۀ 

 9شدگیو تعیین4هایی وجود دارد که دارای دو مؤلفۀ پیچیدگیشود که در پدیدهمی

 (Dembeski,2001:553-573)باشند.

 . برهان نظم1. 1

گوناگونی از زبان اندیشمندان مختلف نقل گردیده است. برای برهان نظم، تقریرهای 

ای را که بدهد، بر دو مقدمه متکی این برهان به هر صورت که اقامه شود و هر نتیجه

 است:

 باشد.مقدمه اول: عالم طبیعت و یا بخشی از آن دارای افعال هماهنگ و منظم می

 مقدمه دوم: هر نظمی به ناظم نیاز دارد.

آید و در تمام تقریرهای برهان نظم اثبات ز این دو مقدمه به دست میای که انتیجه

.)آملی، دار برای جهان ضروری استدهنده و هدفشود، این است که نیرویی نظممی

8912 :424-428) 

های این عالم وضعی وجود اند که در برخی پدیدهرا نقل کرده گونه آنای نیز اینعده

احیه علت، نوعی انتخاب وجود داشته است. پس ناچار در ناحیه دهد از ندارد که نشان می

: 8911علت باید شعور، ادراک و اراده وجود داشته باشد که هدف را بشناسد.)مطهری، 

17-11) 

شود، استفاده از هایی که اخیراً برای تقریر این برهان استفاده مییکی از روش

نظم و سامان کنونی و زندگی بر روی  ،وجود حیاتریاضیات و حساب احتمالات است. 

 .اندبا یکدیگر هماهنگ شده که عوامل گوناگونی استو زمین، بر اثر وجود شرایط فراوان 

این شرایط و  .شودنظمی و فساد این عالم میموجب بی ،نبود هر یک از این شرایط

ر ضعیف بسیا عوامل به قدری زیاد هستند که احتمال اتفاقی بودن این نظم و هماهنگی را

د تا آنجا که میزان دقیق آن، فقط با یک قدرت عظیم ریاضی تعیین کنو در حدّ صفر می

م: 8377اعتبار عقلایی ندارد)صدر، چنین احتمالی ( و 811-813:8917شود)مطهری، می

                                                           
1.Design  
2.Complexity 

.3 Specified   
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( 13: 8972ای، معادل ریاضی این عبارات )زمانی قمشه .(18: 8912؛ سبحانی،29-49

= P   عبارت است از:   
1

∞
≅ 0 

 برابر است با احتمال ایجاد جهان تکوین بر اساس تصادف. Pکه در آن 

دوش وقت »داری همچون یافته و معنااحتمال اینکه یک عبارت نظم به طور مثال،

های یک صفحه کلید نوشته به طور تصادفی، توسط دکمه« سحر از غصه نجاتم دادند

کم است که اگر کسی صرفاً آن احتمال قدر شده باشد، با آنکه صفر نیست، ولی آن

شود. حال با مشاهده کوچک را مد نظر قرار داشته باشد، خردمندی او مورد تردید واقع می

توان وجود یک نویسنده دارای شعور و دارای قدرت کتابی همانند دیوان حافظ، چگونه می

های بیشتر و تخابشاعرانه را انکار کرد؟ هر قدر در هر اثری، چه الهی و چه بشری، ان

این تعابیر  شود؛ مشابهتری صورت گرفته باشد، احتمال تصادفی بودن آن کمتر میپیچیده

گونه ( اما این147-141ق: 8244شود.)صدر، در سایر آثار اندیشمندان نیز دیده می

 تقریرها، با انتقاداتی مواجه شده است.

 . نقدهای وارد بر برهان حساب احتمالات2

 توان به صورت زیر بیان نمود:کلی، این نقدها را میبه طور 

ر مطلق به صفاز لحاظ ریاضی این تقریر احتمال تصادفی بودن نظم فعلی دنیا را . 8

 (421: 8912.)آملی، گرددیقینی محسوب نمی رو، ازاینرساندنمی

و . احتمال دارد نظم کنونی در جهان، پس از آزمون و خطاهای بسیار آفریدگار آن 4

رو از نظم و اتقان جهان طبیعت پس از روزگاری بس طولانی پدید آمده باشد، ازاین

  (Hume, 2007:167)برد.توان به کمال علم و حکمت آفریدگار پینمی

قوع آن و آزمایشات،تعداد  به عبارتی، هر قدر وقوع یک پیشامد، ناچیز باشد با افزایش

 شود.تر میمحتمل

ک یمعناست. امکان، تصادف یا احتمال، پس از تجربه، بی . بحث از مفاهیمی چون9

الاخره ب د،ولی وقتی به وقوع بپیوند ،اتفاق هر چند احتمال رخدادش نزدیک صفر باشد

توان حساب احتمالات را معتبر رخ داده است و پس از آن نمی

 (Davies,1983:170).دانست
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شدن برای هرکدام از افراد گرچه احتمال برنده  ،کشیقرعهیک عنوان مثال در به

. پس از برنده شدن این فرد خوش ولی به هر حال یک نفر برنده خواهد شد ،پایین است

 .توان به او خرده گرفت که چرا با وجود احتمال پایین، برنده شده استاقبال، نمی

تر، نظریه فرگشت، قوت عبارت کامل. از هنگامی که نظریه تکاملی داروین و یا به2

م موجود در گیری نظگرفته است، توجیهات کاملًا طبیعی بر مبنای تصادفات، برای شکل

( و این برهان را با 912و  291م : 4448ها در زمین بیان شده است)مایر، انواع گونه

اشکال جدی مواجه نموده است. نظریه فرگشت، فرایند تکامل موجودات را بدون نیاز به 

 (Lewontin,1978:113-125)دهد.ح میهرگونه عامل هوشمندی توضی

 و تا گیاه گرفته باکتری از نسل موجودات، چگونه که دهداین نظریه توضیح می

 و هستند تحول و تغییر حالدر تصادفی 8ژنتیکی هایجهش به دلیل همواره انسان،

 مثلاً(طولانی زمان طول در اما هستند، و ناملموس جزئی بسیار گرچه تغییرات، این

می پدید را موجودی متفاوت و شوندمی تبدیل اساسی تغییرات به میلیون سال( چند

 (Dawkins,1986:1)آورند.

ها، صفرِ مطلق نبودن احتمال چنانچه به نقدهای مذکور دقت شود، منشأ همه آن

باشد. آنچه تاکنون از زبان اندیشمندان اسلامی ایجاد نظم دنیا بر اساس تصادف می

ای شکل ریاضی به خود کنندهمالات بیان شده است، به صورت قانعدرباره برهان احت

د که از انای صریحاً ذکر کردهنگرفته تا به این نقدها پاسخ روشنی دهد، تا آنجا که عده

( 842: 8971رود که احتمال تصادف را به صفر برساند.)سبحانی، این برهان انتظار نمی

کرده و مباحث را صرفاً به صورت کیفی مطرح آنان به ناچیز بودن این احتمال اکتفا 

اند به ( و گرچه سعی داشته18: 8912سبحانی، ؛ 811-813: 8917مطهری، کنند)می

؛ صدر، 28: 8914؛ مطهری، 18ق: 8288نوعی، شکل یقینی به آن بدهند)سبحانی، 

( ولی این باعث نشده است که نظر غالب متکلمان را به خود جلب 931ق: 8244

 (489: 8974پکین، کند.)پا

این موارد منجر شده تا برخی برای استفاده از حساب احتمالات، یقین علمی قائل 

ید شناختی، کارامد بدانند و حتی تأکرا فقط برای اطمینان عرفی و یقین رواننشوند و آن 

                                                           

1.  Genetic Mutation   
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)جوادی باشد.فایده و خطا مینمایند که استفاده از آن برای مقاصد علمی و فلسفی، بی

 (421-423: 8912آملی، 

اما آیا به واقع، حساب احتمالات این قوه را ندارد تا این نقص را برطرف کند؟ نگارنده 

تری صورت پذیرد، امکان یقینی شدن معتقد است چنانچه به مفهوم احتمال، نگاه عمیق

 مگردد. بدین منظور بهتر است قبل از هر چیزی با احتمال و مفاهیاین برهان، فراهم می

 آن بیشتر آشنا شد.

 . احتمال3

توان مبحث احتمال را مورد بررسی قرار داد حداقل از سه زاویه میاز منظر ریاضی 

 که به ترتیب زیر است:

 . تعریف احتمال1. 3

ل، از آن احتما و صرفاً برای تعریف دقیق استو واقعیت مبتنی بر آزمایش  این نگاه

تعداد رخ دادن حالات حد  از عبارت استمال، شود. در این رویکرد، احتاستفاده می

نهایت میل به بی هاوقتی تعداد آزمایش ها،تقسیم بر تعداد کل آزمایش ،مطلوب

  (Papoulis,2002:6).کند

𝑃(𝐴𝑖)   صورت نمادین این رابطه، بدین ترتیب است: = lim8

𝑁𝑆→∞

𝑁𝐴

𝑁𝑆
     

 که در آن: (8) رابطه

Ai        =     پیشامد مطلوب     

P(Ai) =    احتمال رخداد پیشامد مطلوب  

NA       =    تعداد رخ دادن حالات مطلوب  

NS       =    تعداد کل آزمایشها  

ظاهر خواهد  1تعداد باری که عدد ، تاسپرتاب بار  8444 عنوان مثال، در به

 ( 8444/444 =3/8) نزدیک خواهد بود. 444به شد 

                                                           
1.Lim   مخفف ،Limitation رود. از این نماد برای کار میاست که در ریاضیات به معنای حد به

 ود.شمحاسبه عباراتی که حاوی متغیری باشد که به سمت مقدار خاصی میل داده شود، استفاده می
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 محاسبه احتمال. 2. 3

رویکرد دوم در واقع روش محاسبه احتمال است که در تمامی تقریرهای برهان 

: 8971؛ سبحانی، 21: 8972؛ زمانی، 21ق: 8284کار رفته است.)صدر، احتمالات به

849-844) 

سیم بر تقپیشامدهای مطلوب، تعداد نسبت  احتمال رخداد یک پیشامد برابر است با

 (Papoulis,2002:7).فضای نمونهیا  تعداد کل حالات ممکن

𝑃(𝐴𝑖)  عبارتی: به =
𝐴

𝑆
    

  i        A=مطلوب  مد شاپی

  iP(A= (مطلوب مد ااحتمال رخداد یک پیش

 =       A مطلوب مدهای اتعداد حالات ممکن پیش

 =       S )فضای نمونه(  تعداد کل حالات ممکن

پس، مد ممکن است رخ دهد. آپیش شش در پرتاب یک تاس،به عنوان نمونه 

  عبارت است از: ی ممکنمدهاامجموعه پیش

S=  {8،4،9،2،1،3}  

 .خواهد بودبا شش برابر  ،S، فضای نمونه مقداررو از این

 ،Sمجموعه  در . از آنجایی کهباشد 1عدد وقوع  مطلوب،مد آپیش اگر فرض شود

 :آن برابر است با، احتمال رخداد باشدمطلوب برابر یک میمد ااین پیش تعداد

𝑃 =
1

6
≅ 0.16 

از باشد؛ مطلوب  ده بار پرتاب سکهآمدن در  8شیر ده بار احتمالیا اینکه چنانچه 

1وقوع پیوستن شیر برابر با احتمال به ،آنجایی که در هر بار آزمایش

2
است، طبق اصل  

 :روباید ده بار این عدد در خودش ضرب شود. از این ضرب

𝑃 (آمدن شیر) = (
1

2
)
10

=
1

1024
 

باشد، یعنی رخداد پیشامدهایی که احتمال ایراد این نگاه، ذات عدم قطعیتی آن می

تاج آید برای مسائلی که به یقین محرو به نظر میضعیف دارند منتفی نخواهد بود، از این

 است، مناسب نباشد.

                                                           

 ، دو روی یک سکه هستند.خطشیر در مقابل   .1
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 . بازخوانی نظریه احتمال3. 3

. تسیبر برهان نظم نوارد  ینقدها یپاسخگوآنچه که در دو نگاه قبلی مطرح شد، 

 پژوهش یاز دستاوردها یکیعنوان  که از آن غفلت شده است و به یاما نکته اساس

دارد باشد که بیان میای در علم آمار و احتمالات می، قضیهگرددیحاضر محسوب م

معکوس احتمال رخداد یک پیشامد مطلوب، برابر با متوسط تعداد تلاش مورد نیاز برای 

 8باشد.اولین موفقیت میرسیدن به 

 بیان ریاضی این تعبیر عبارت است از:

  1
�̅�

  P =     

  = Pاحتمال رخداد پیشامد مطلوب

𝑡̅ها برای رخداد پیشامد مطلوبمتوسط تعداد تلاش =  

ه عدد است تا آنکبه عنوان مثال در پرتاب تاس، به طور متوسط شش بار تلاش نیاز 

 رخ دهد. 1

، به منظور درک بهتر، درستی این قضیه به کمک از اثبات ریاضی این قضیه فارغ

شیر آمدن  مرتبه 84تر دیده شد که احتمال شود. پیشای نشان داده میسازی رایانهشبیه

1برابر با  پرتاب 84فقط در 

1024
سازی آن است که تعداد متوسط باشد. هدف شبیهمی 

به دست آورد.  را پرتابمرتبه  84فقط در  شیر آمدن مرتبه 84تلاش لازم برای 

ای هر آزمایش، مجموعهتصادفی وجود دارد که در  ای از تعداد زیادی آزمایشمجموعه

 ( 8)لشک.)شیر بیاید، پرتاب تا بالاخره همه ده شودمیقدر انجام تایی آنهای دهاز پرتاب

برابر ، ام nدر آزمایش  ،های لازم برای رسیدن به موفقیت فوقعداد تلاشچنانچه ت

nt  نهایت ها به بیتعداد این آزمایش اگر دهد کهشود، قضیه فوق نشان میگرفته در نظر

دست آمده به ه عدد ب گاه، آنگرددگیری میانگین ،ها ntمیل داده شوند و از 

 .خواهد شدنزدیک  )معکوس احتمال رخداد این مجموعه(8442

                                                           

 صورت زیر است:دقیق ریاضی این قضیه بهبیان    .1

های آزمایش تکراردهنده تعداد نشان Xباشد و p هایی که احتمال موفقیت در هر کدام برابر در آزمایش

خواهد بود. این  p/1برابر با  Xگاه متوسط متغیر تصادفی لازم برای رسیدن به اولین موفقیت باشد، آن

 «امید ریاضی یا مقدار چشمداشتیِ متغیر تصادفی در یک توزیع هندسی»موضوع در بحث آمار و احتمال به 

 (.118:1321مشهور است. )رک: نعمت اللهی، 
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رخداد  ،بار پرتاب سکه دهدر  ریآمدن ده بار ش ش،یکه در هر آزما یتصادف شیآزما N (8)شکل

 است.مطلوب 

  :به عبارتیباشد. ( معادل شیر می8( معادل خط و )4در شکل بالا ) 

   𝑡̅ = lim
N→∞

(∑
𝑡𝑛

 𝑁
𝑁
𝑛=1 ) =

1

𝑃
    

𝑡̅  =  متوسط تعداد تلاشها

P  =  سکه  ده بار شیر آمدن فقط در ده بار پرتاباحتمال  

   nt  =  ه استام به موفقیت رسیدnهایی که در آزمایش تعداد تلاش

N =    هاتعداد آزمایش  

 
 

 



 

 

می
عل

ه 
ام

صلن
وف

د
 «

لام
 ک

مه
شنا

وه
پژ

» / 
ل 

سا
ن 

ستا
تاب

و 
ر 

ها
/ ب

تم
هف

99
11

 

852 

(  R2016b,8MATLAB)نرم افزار گردید. سازیشبیه ،رایانه توسطآزمایش فوق 

ت، نشان داده شده اس شکل الگوریتمی که درو  گرفته شددر نظر آزمایش 844.444تعداد 

 .اجرا شد

 
 ( به وسیله رایانه8( شبیه سازی شکل)4)شکل

مورد نیاز، برای  در پی این است که میانگین تعداد تلاش  (flow chart)این نمودار گردشی

 .آمدن ده بار شیر در ده بار پرتاب، را بیابد

محور  نشان داده شده است. (4)شکل، در صورت نمودار بهالگوریتم مذکور خروجی 

در . دباشتعداد تلاش موفق می ،محور عرضی آنو شماره آزمایش  این نمودار،طولی 

پیشامد ودن برای برآورده نم صورت گرفته بیشترین تعداد تلاشگرفته سازی صورتشبیه

 ام 429بار در آزمایش یک و کمترین آنام  71393بار در آزمایش  84197، مورد نظر

                                                           
ی سینوزبان برنامه کیو  یانجام محاسبات عدد یبرا یافزارنرم طیمح ک، یMATLABنرم افزار    .1

مختلف از  یهامهندسان رشته یبراافزار، . این نرماست MathWorksاز محصولات شرکت که  است

ارد، در هایی که دشناخته شده است و با توجه به قابلیت …و انهیراعمران،  ک،یبرق، مکان یجمله مهندس

 دارد. کاربرد یارموارد بسی
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است  8449موفق، عدد  هایتلاشمیانگین این اما نکته مهم اینجاست که بوده است. 

بسیار ( معکوس احتمال)8442به عدد  شدبینی میپیش 2همان طور که از رابطه  که

 .باشدمینزدیک 

 
را نشان تعداد تلاش موفق  ،Yو شماره آزمایش  ،X؛ در این نمودار، 8( شبیه سازی شکل 4)شکل

 دهد.می

 شده که به معکوس احتمال، بسیار نزدیک است. 8449ها برابر با میانگین تعداد تلاش

وقوع پیشامد مطلوب با احتمال ناچیز، در  ،دهد که گرچهسازی فوق نشان میشبیه

احتمال اینکه پیشامدهای مطلوب، همواره در ولی  پذیر است،بار آزمایش امکانیک

توان حدس زد که وقتی جا میهای نخستین رخ بدهد، مطلقاً صفر است. از همینتلاش

گاه دهد آنبه طور متوسط پس از تعداد معینی تلاش رخ می پیشامدهای مطلوب،

تند. در بخش بعدی، به ها نیز، پس از زمان معینی قابل رخ دادن هسای از آنمجموعه

 شود.به طور ویژه، پرداخته می ،این موضوع

 خاص تصادفی یندافر. تخمین زمان مورد نیاز یک 4

، در نظر گرفته شود. 9)شکلمشابه  یک فرآیند تصادفی، روالیبرای تخمین زمان 

ها، است و فرض شود این سیستم NCتا  1Cهایی به نام این فرایند متشکل از سیستم

هدف، یافتن  8شوند.می، به صورت تصادفی ایجاد تلاشیکی پس از دیگری، پس از چند 

                                                           

عدی باشد که در بخش ب. علت اتخاذ این فرض، مشابهت سازی نظریه فرگشت با فرآیند مربوطه می 1

 گردد.اهمیت آن آشکار می
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نحوه باشد. مدت زمانی است که برای پدید آمدن کل این سیستم مورد نیاز می

، 0T، پس از گذر زمان 1Cای است که در ابتدا، سیستم گونهگیری این فرایند به شکل

 1tشود. این سیستم قادر خواهد بود تا پس از ایجاد می ،0Pبا احتمال  به طور تصادفی

را  2Cتر از خود، یعنی ، سیستمی پیچیده1Pصورت تصادفی با احتمال بار تلاش، به

تر از خودش بار تلاش، سیستم کامل 2tپس از  2Cبسازد. در مرحله بعدی نیز سیستم 

، سیستمی ام Nکه در مرحله یابد تا جاییکند. این روال ادامه میرا ایجاد می 3Cیعنی 

مدت زمان مورد نیاز برای طور کلی، ، ایجاد شود. بهNCترین پیچیدگی، یعنی با بیش

 :بار تلاش، برابر است با itز پس ا iCتکامل سیستم 

=1,...,Ν−1)i∆τ       ( × i = t iT   �  

 ( که:1)رابطه

 i= C   itتعداد تلاش مورد نیاز برای تکامل سیستم 

∆τ =  فاصله زمانی بین دو تلاش  

 

 

 

 N+…+T2+T1+T0T=T-1زمان کل فرآیند برابر است با: 

 :1با توجه به رابطه 

∆τ1-Nt ∆τ+...+2t ∆τ+1+t0T=T 
)1-N+…+t2+t1t+ ∆τ(0 Τ=Τ 

 :N-1با تقسیم طرفین رابطه بر 

 های متوالی،آزمایشیند تصادفی که در آن، با گذر زمان و در طی اسازی یک فرمدل (9)شکل

 شود.تری تولید میهای پیچیدهسیستم 
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𝑇

𝑁 − 1
=

𝑇0
𝑁 − 1

+ ∆𝜏(
t1 + t2 +⋯+ t𝑁−1

𝑁 − 1
) 

𝑇 = 𝑇0 + (𝑁 − 1)∆𝜏(𝑡̅) 
 که اگر:

=P1-N=…=P2=P1P 

 گردد:، زمان کل فرآیند برابر با عبارت زیر می2با جاگذاری رابطه 

𝑇 = 𝑇0 + (𝑁 − 1)⏞    
𝑀

∆𝜏(
1

𝑃
) 

 کند:، این رابطه به صورت زیر تغییر میM≜N-1با تعریف 

𝑇 = 𝑇0 +
𝑀×∆𝜏

𝑃
 )۶رابطه (     

 G ها با تعداد اعضایاز سیستم ای هر بار در میان جمعیتیچنانچه این فرایند زنجیره

(، طبق قانون جمع در احتمالات، تعداد جمعیت در احتمال، ضرب خواهد 1دهد)شکل رخ 

 گردد:به رابطه زیر تبدیل می 3شد. بنابراین رابطه 

𝑇 = 𝑇0 +
𝑀×∆𝜏

𝑃×𝐺
     

 که در آن:   (7) رابطه

T  =   ند.نهایت میل کزمان مورد نیاز برای تشکیل کل فرآیند وقتی تعداد مراحل به بی 

0T  =  مدت زمان مورد نیاز برای تشکیل اولین سیستم 

M  =   1تعداد مراحل مورد نیاز برای تبدیلC  بهNC (→ ∞M) 

∆τ =  مدت زمان بین دو تلاش متوالی 

P   = تراحتمال تشکیل سیستم پیچیده 

G =  تعداد جمعیت هر سیستم 
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�

آزمایی تشکیل تصادفی یک فرایند در حقیقت معیاری است برای راستی 7رابطه 

به  دارد که برای ایجاد آن، نیازای که پیچیدگی آن رو به افزایش باشد و بیان میزنجیره

ت بودجه زمانی معینی است. با توجه به اینکه در این رابطه، از یک قضیه قطعی در احتمالا

محاسبه شده، به زمان رخ دادن فرایند بستگی ندارد، یعنی اهمیتی  Tاستفاده شد، مقدار 

ندارد آن فرایند اتفاق افتاده باشد یا خیر. رابطه بالا با فرض تصادفی بودن فرایند به دست 

کار رفته، مقدار مناسبی درنظر گرفته شود و چه برای متغیرهای بهرو چنانآمد؛ از این

توان نتیجه گرفت که تر باشد می، بسیار کوچکTزمان واقعی فرایند از مقدار  میزان

 را یابزاراساساً فرض تصادفی بودن فرایند، فرض نادرستی است. موارد مطرح شده، 

 راهمف است، نشیآفر روند بودن کور مدافع که فرگشت مشابه هاییهینظر یبررس یبرا

 .کندیم

 نظام آفرینش. نقد نظریه تصادفی بودن 5

، آزمایی یک فرایند تصادفیتوان برای راستیدر بحث قبل روشن شد که چگونه می

هایی که ترین نظریهمعیاری تعیین کرد. همان طور که قبلاً هم به آن اشاره شد، از مهم

اشد که بشود، نظریه فرگشت میبر اساس آن، نظام آفرینش برپایۀ تصادف توجیه می

 رونیاز ا. باشدایر نقدهای وارد بر برهان نظم در تقریر مشهور میخود، دربردارنده س

 یفرگشت است و به جهت بررس هیپژوهش نظر نیا یو مطالعه مورد یمتعلَّق بررس
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ا ضرورت دارد ت ،احتمال هیسوم از نظر کردیشده در رو یط ندهایانطباق آن با فر زانیم

 شود. نیتبب هینظر نیا

 «فرگشت». نظریه 1. 5

باره به وجود نیامده، بلکه در دهد، نظم فعلی زمین به یکشواهد تجربی نشان می

ا همیلیارد سال پس از ایجاد زمین به تدریج رخ داده است. بررسی میکروفسیل 1/2طول 

گردد. دیگر میمیلیارد سال پیش بر 1/9دهد که اولین آثار حیات، به حدود نشان می

تری زندگی های دورتر، موجودات سادهدر زمان کندهای فسیلی مشخص مییافته

هایی مانند نظریه تکامل داروینی شده کردند که همین موضوع، اساس نظریهمی

 (14-844: 4441است.)مایر،

نام دارد، که توجیهی برای به وجود آمدن « فرگشت»شکل جدیدتر نظریه داروین، 

های ژنتیکی تصادفی، مطرح تر، بر اساس جهشاز موجودات ساده موجودات پیچیده

 (.2)شکلکند)می

ای است که هنگام کپی شدن اطلاعات ژنتیکی، های ژنتیکی، تغییرات خطاگونهجهش

غییر در گردد. این تغییرات، باعث تافتد و به نسل بعدی منتقل میدر تولید مثل اتفاق می

محیط سازگار باشد، آن نسل از موجودات بهتر های آن موجود شده و چنانچه با ویژگی

 (Ayala,2007: 77)توانند خود را با محیط وفق دهند.می

های سازگارتری با مانند که جهشعبارتی دیگر، آن دسته از موجوداتی باقی میبه

 نامد همین موضوعمحیط داشته باشند. آنچه نظریه تکامل آن را  انتخاب طبیعی می

 (33:8919است.)بهزاد، 

ها ای مانند انسان، به تدریج در طول میلیوندارد موجود پیچیدهبیان می« فرگشت»

ای تشکیل شده است. این موجودات ساده، در اثر سلولی و سادهسال از موجودات تک

رفته کل و رفته تری تبدیل شدهگام به موجودات پیچیدهبهسازگاری با محیط، گام

 (.1)شکلاند)تشکیل دادهجانداران روی زمین را 
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 ها طبق نظریه فرگشت( روند به وجود آمدن انواع گونه2)شکل

 
 گسترش موجودات بر اساس نظریه فرگشت (1)شکل

 (www.productevolution.org)عکس از 

 . مقایسه نظام فرگشتی و فرایند تصادفی تکاملی2. 5

، تصویر 3)شکلبا توجه به نظامی که نظریه تکامل)فرگشت( برای جهان قائل است)

شابه آنچه م ای استتصادفی زنجیره ندایفر کتوان نتیجه گرفت که فرگشت، یچپ(، می

 ، تصویر راست(، چرا که در هر دو فرایند موارد زیر مشترک است:3)شکلقبلاً گفته شد)

https://www.productevolution.org/
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جود تر را به وهر سیستم همانند یک آزمایش تصادفی، یک سیستم پیچیده .8

 آورد؛می

 فاصله زمانی بین هر دو تلاش وجود دارد؛ .4

→M )به انتهای زنجیره، به قدر کافی زیاد استها، تا رسیدن تعداد گام .9 ∞). 

دیده شد  9در بخش 

امکان ارزیابی عمر این 

گونه فرآیندها وجود 

در اینجا، دارد. 

های ژنتیکی جهش

مشابه همان 

های تصادفی آزمایش

عمل کرده و پیشامد 

مطلوب معادل جهش 

باشد. می 8ژنتیکی موفق

چنانچه احتمال تشکیل 

 تصادفی هر یک از

، طول (P)فرایندها

، جمعیتی (N)زنجیره

که در هر مرحله 

های ژنتیکی به جهش

و فاصله زمانی میان دو جهش ژنتیکی در یک  (G)دهندصورت تصادفی در آن رخ می

معلوم باشد، امکان تخمین زمان مورد نیاز به اجرای فرگشت میسر خواهد  (τ∆)نسل 

حد امکان، تقریبی از این پارامترها شود تا بود. بدین منظور در بخش بعدی سعی می

  آورده شود.

 

                                                           
موفق، جهشی است که منجر به تشکیل یک پروتئین کاربردی شود. در ادامه به تفصیل  ژنتیکی . جهش 1

  شود.از آن بحث می

: تصویر راست .تصویر چپ: افزایش پیچیدگی موجودات زنده در اثر گذر زمان طبق نظریه فرگشت (3)شکل
 (42 )محمدپناه:.ای تصادفییند زنجیرهاانطباق فرآیند فرگشت با یک فر
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 تحقق فرگشت . تخمین زمان حداقلی برای3. 5

فرایند، نیاز به دانستن مقدار متغیرهای ذکر شده  (T)برای محاسبه مقدار بودجه زمانی

 شود.برای سهولت، این رابطه دوباره در اینجا آورده می .باشدمی 7در رابطه 

𝑇 = 𝑇0 +
𝑀×∆𝜏

𝑃×𝐺
 (7)  رابطه    

 تعریف کرد:کار رفته در این رابطه را به صورت زیر توان متغیرهای بهمی

0T  =   1(مدت زمان مورد نیاز برای تشکیل اولین واحد حیات(C  با قابلیت تکثیر از

 خویش

M  =  1(تعداد مراحل مورد نیاز برای تبدیل اولین سلول(C   به آخرین حلقه از

→)  N(C(موجودات در سیر تکاملی  ∞M ) 

∆τ   =مدت زمان بین دو جهش ژنتیکی موفق  

P    = احتمال جهش ژنتیکی موفق 

G =   تعداد جمعیت یک نسل از موجودات زنده  

در اینجا، حداقل نمودن زمان کافی برای نظم فعلی  Tروند کلی برای به دست آوردن 

دهد، حیات بر روی زمین های علمی نشان میطور که گفته شد و یافتهجهان است. همان

د شوین آغاز شده است. در اینجا فرض میحدود یک میلیارد سال پس از ایجاد کره زم

)مدت  0Tتوان نُه( برای ایجاد حیات کافی باشد. بنابراین همان یک میلیارد سال)ده به 

 شود.سال، درنظر گرفته می 384زمان مورد نیاز برای تشکیل اولین واحد حیات( معادل 

ش ژنتیکی مورد ، باید معلوم گردد چه تعداد جه1در رابطه   Mدهی به برای مقدار

نیاز است تا یک موجود تک سلولی به موجودی مثل انسان تبدیل شود. تخمین این عدد 

توان به راحتی از ( اما می949-941م: 4441شناسان مشکل است)مایر، برای زیست

انسان   ها مرحله بین آغازیان وچنین برداشت کرد که هزاران بلکه میلیونهایشان اینیافته

، با یک نگاه بسیار M( اما در اینجا برای تخمین 71-844امروزی وجود دارد)همان: 

جهش ژنتیکی نیاز باشد تا موجودی مثل انسان از  8444شود که تنها حداقلی، فرض می

 وجود بیاید.یک موجود تک سلولی به

گوناگون، در هر زمانی متفاوت بوده بسته به عوامل  (G)جمعیت هر نسل از جانداران

و در صورت  دهدینسل رخ م کیاز  یدر تعداد انگشت شمار یکیجهش ژنتاست. 

در اینجا جمعیتی که اضافه خواهد شد.  دیرفته به تعداد نسل جدرفته ط،یبا مح یسازگار
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در  (8484کننده یک تریلیون)ها در آنها رخ دهد، مقدار قانعقرار است هر بار این جهش

شود یعنی چنین فرض شده که همواره جمعیت جانوران در هر مرحله از نظر گرفته می

بوده  هاانسان یکنون تیجمعسیر تکاملیس بین سلول اولیه حیات تا انسان، چندین برابر 

  .است

یلی صورت خبین دو آزمایش تصادفی )جهش ژنتیکی موفق( نیز به (τ∆)مدت زمان 

وران در تبار تکاملی جان کهیدرحال شود.ثانیه در نظر گرفته میبینانه، معادل یک خوش

های میلیون ساله دهد برخی از این تغییرات در بازهموارد زیادی وجود دارد که نشان می

آفات  ها وبیوتیکها در برابر آنتیترین حالت ممکن که میکربرخ داده است. در سریع

 رتبزرگ اریبس هیثان کیاز  موفق یکژنتی جهشدو  نیفاصله بشوند، کشاورزی مقاوم می

 (943م: 4441باشد.)مایر، می

، یعنی احتمال موفق بودن جهش ژنتیکی P، محاسبه 7ترین بخش رابطه اما مهم

های ژنتیکی را که جهشتوان این احتمال باشد. شاید سؤال پیش بیاید که چگونه میمی

داگلاس شناس ملکولی به نام کرد؟ یک زیست، تعیین (P)در مسیر درستی حرکت کنند

توان چنین احتمالی را اندازه گرفت در سطح ادعا کرده است تنها جایی که می 8اکس

که  ای استپروتئین است. هر کدام از هزاران پروتئین موجود در طبیعت، در واقع زنجیره

و متوالی آمینه مختلف درست شده است. چینش منظم  نوع اسید 44از ترکیب خاص 

ها به درستی نظم این واحدهای سازنده شیمیایی بسیار حیاتی است، چرا که اگر آن

خورد و روی هم تا می صورت یک ملکول سه بعدی کاربردی بربگیرند، این زنجیره به

یری یک گصورت، هیچ پروتئینی شکل نخواهد گرفت. با توجه به اینکه، شکلدر غیر این

نکه ای نادر است، پس پیشامد ایهای ممکن اسیدهای آمینه، پدیدهپروتئین از بین توالی

بتواند از بین این همه احتمال ممکن، یک پروتئین کاربردی ایجاد یک جهش ژنتیکی 

 کند، بسیار ناچیز است. 

داگلاس اکس، برای درک این مطلب، به صورت تصادفی، ساختار یک پروتئین آنزیم 

 81444شده بود، تغییر داد و نتیجه گرفت که به تعداد  اسید آمینه تشکیل 814را که از 

ها ها را کنار هم چید، در صورتی که تنها تعداد محدودی از آنتوان آنشکل مختلف می

کند از بین همه ترکیبات ممکن اسید آمینه، کاربردی هستند. در نهایت او مشخص می

                                                           

1.  Douglas D. Axe   
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خواهد  7784ر کی، یک تقسیم بوسیله جهش ژنتیاحتمال تولید فقط یک پروتئین کوتاه به

 (Axe, 2004:1295)بود.

های مشابه نیز این موضوع را تأیید و حتی به کمتر بودن این احتمال اشاره تحلیل

 (Meyer, 2004: 218-222)کنند.می

شود، مطلب ذکر شده بتواند معادل احتمال جهش ژنتیکی موفق حال فرض میبا این

خواهد بود. با توجه به  84-77برابر با  Pیا همان پیشامد مطلوب باشد. پس تا اینجا مقدار 

 شوند.صورت زیر تخمین زده می، به7موارد گفته شده، متغیرهای رابطه 
 0T =ثانیه  81/9 × 8384 سال معادل 384

P   =84-77 

 τ∆  =ثانیه  8

  984N   =  

 
8484 = G   

های بالا، مقدار زمان حداقلی مورد نیاز برای فرایند و فرض 7با استفاده از رابطه 

 شود.صورت زیر محاسبه میفرگشت به

𝑇 = 𝑇0 +
𝑀×∆𝜏

𝑃×𝐺
= 3/15 × 1016 + 

103×1

10−77×1012
≅ 1068 ثانیه =

3/17 سال ×  (1رابطه )           1060

د. با کنبودجه زمانی مورد نیاز برای تحقق فرگشت را بیان می، حداقل 1رابطه 

 × 384های حیات)دست آمده و مدت زمان گذشته از اولین نشانهمقایسه عدد به 

شود، چرا که این بودجه زمانی به سال(، وجود یک تناقض آشکار معلوم می 1/9

توان نتیجه گرفت رو میتر از زمان واقعی است، ازاینانگیزی بزرگصورت حیرت

فرض تصادفی بودن تکامل، فرض نادرستی خواهد بود. در ضمن مفروضات بیان 

ه دهد آنچصورت حداقلی در نظر گرفته شدند. موارد زیر نشان می، به1شده رابطه 

 گفته شد با واقعیت فاصله زیادی دارد.

دی جوبرای تشکیل اولین سیستم)مو T)0(. در بررسی انجام شده، بودجه زمانی8

سازی از خویش است(، معادل یک میلیارد سال درنظر سلولی که قادر به کپیتک

گرفته شد، اما واقعیت این است که نحوه آغاز حیات به قطعیت هنوز بیان نشده 
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1رو معلوم نیست سه پارامتر (، ازاین77:4441است)مایر، 

P
  ،∆τ   وN  برای تشکیل

که قادر باشد  ،زندهبه وجودآمدن یک سیستم  اساساًآن، چقدر بزرگ باشند. 

 ،دهای بعدی انتقال دهای به نسلصورت بهینه های سازگار با محیط را بهویژگی

به شمار  ایاست. خود سلول، واحد بسیار گسترده و پیچیده به قدر کافی پیچیده

های آید. سلول حاوی مدارهای پیچیده، موتورهای ملکولی و دیگر ماشینمی

 ها برای حیات سلول ضروری است. یاتوری است که وجود همه آنمین

 باشدسلول باکتری موجود در آن می یهاتاژکها، عملکرد از جمله این سیستم

رداشتن ب ،هاستمیساست. در این  دهیچیپ ،یو ساده نشدن یناکاستن یکه به شکل

و طبق ادعای  شودیم ستمیس کل به متوقف شدناز اجزاء منجر کیهر 

توان برای آن تاریخچه تکاملی در ، نمی8مایکل بهیشناس ملکولی به نام زیست

 نظر گرفت. 

داخل سلول  هایهای باکتری همانند یک موتور متحرک برای باکتریتاژک

کنند. این روند، عمل میلازم برای حیات آن به شمار میهای که از مکانیزم

 4های مکانیکی از جمله روتور،شامل انواع قسمتموتورها در ابعاد مینیاتوری 

 باشند.پروانه و... می 1پوسته، شفت، 2اورینگ، 9استاتور،

ها باعث اند و مجموع عملکرد آنساخته شده هانیپروتئتمام این تجهیزات از 

شود تا پروانه آن با سرعت صد هزار دور در دقیقه بچرخد و باکتری را به جلو می

های ممکن برای ساخت تاژک باکتری، که از اجزای حیاتی درون حالت پیش براند.

ها باشد که تنها یک حالت از آنمی 887484آید، چیزی در حدود سلول به شمار می

 (Behe,1996:189)کاربردی خواهد بود.

                                                           

1.  Michael Behe.   

8.  Rotor.  

3.  Stator.   

4.  O-ring. 

5.  Shaft. 
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. فرمول بیان شده، در هر مقطع بزرگ زمانی از عمر زمین، قابل استفاده خواهد بود. 4

را در نظر گرفت. شواهد فسیلی فراوانی نشان  8توان دوره کامبرینثال میبه عنوان م

میلیون سال قبل است و حدود  129دهد که زمین در این دوره که حدوداً مربوط بهمی

 ای ازمیلیون سال به درازا کشیده شده است، شاهد به وجود آمدن طیف گسترده 14

قدر که دانشمندان نام ( آن27م: 4441ر، های زنده بوده است.)مایموجودات و ارگانیسم

رو برای این دوره، ، از این (Meyer, et al, 2003)اندروی آن نهاده« انفجار کامبرین»

را با طول آن مقایسه کرد و این موضوع، توجیه نظم شکل گرفته در این دوران  Tباید 

 (Meyer,2004:220)کند.را با مشکل بیشتری مواجه می

های کاربردی در اثر ، تنها، نتیجه محاسبه احتمال ایجاد پروتئین= 48P-77. مقدار9

یک جهش ژنتیکی است، اما چه میزان احتمال دارد که این جهش منجر به سازگاری 

بیشتر با محیط شود و در مسیر درستی حرکت کند بحث دیگری است. تصور اینکه 

ر تب از عدد بیان شده کوچکاحتمال تایپ تصادفی همین خط مقاله با کیبورد، به مرات

بسیار جذاب خواهد بود بتوان احتمال ایجاد تواند عمق مطلب را برساند. می 4است،

 های بالاتر را محاسبه کرد.ساختارهای بسیار پیچیده در نظام

شیردهی در پستانداران،  سیستم چشم، گوش، بینی، هایی همچون ساختماننظام

ساختمان استخوان، عملکرد مغز انسان، ، و گیاهان حیواناتهای فریب و استتار روش

های پوششی گیاهان و جانوران، سیستم تاندون، خواص نانو تکنولوژی خاص در اندام

 هایان، روشزیبدینامیک پیشرفته مورد استفاده پرندگان و آهای آیروانعقاد خون، سیستم

این  ازبدن، کنترل قند خون و... کنترل دمای  ، سیستمقال بذر و گرده در گیاهانتان

 ها هستند.نمونه

                                                           

1.  Cambrian   

کاراکتر از حروف فارسی باشد، برابر  20 کممقاله که شامل دستاحتمال تشکیل تصادفی یک خط از   .8

با حروف یک زبان، بارها توسط دانشمندان مختلفی  DNAباشد. موضوع شباهت کدهای می 10-180با 

 در منابع گوناگون بدان اشاره شده است. برای نمونه ر.ک.:

Crick, 1958:159; Dawkins, 1995:11; Gates, 1995:188; Polanyi, 1968:1308-

1312; Berlinski: 1996:19-29; Hood & Galas, 2003:1 
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 گیرینتیجه

 گونه خلاصه کرد:توان اینآنچه تاکنون مطرح شد را می

سال شکل  1/2 × 384طبق شواهد علمی، نظم موجود در جهان به تدریج در طول  .8

 گرفته است.

 مقداریهای تصادفی، ها برای به موفقیت رساندن آزمایش. تعداد متوسط تلاش4

ی ارو، برای تشکیل تصادفی یک فرآیند زنجیره(، ازاین4مشخص و قطعی است)بخش

 (.7که پیچیدگی آن رو به افزایش است، بودجه زمانی محدودی وجود دارد)رابطه 

بر اثر  ای، پیچیدگی موجودات در طول یک فرایند زنجیره«فرگشت». طبق فرضیه 9

 یابد.تصادف، افزایش می

  باشد.سال می  9×3484بودجه زمانی مورد نیاز برای اجراشدن فرگشت، . حداقل 2

گیری کرد که چون عمر کره زمین به گونه نتیجهتوان اینبا توجه به نکات بالا، می

مراتب کمتر از زمان مورد نیاز برای اجرای فرگشت است، این مقدار زمان، به هیچ عنوان 

عبارتی یعنی احتمال ایجاد چنین روندی، از صفر گنجایش اجرا شدن فرگشت را ندارد. به 

حدی خارج و برابر با صفر مطلق است. شکل اصلاحی که این نوشتار، برای برهان نظم 

 کند عبارت است از:از منظر احتمالات پیشنهاد می

 . جهان دارای نظم است.8

 تواند تصادف باشد.چنان بالاست که عامل آن نمی. درجه این نظم آن4

 تیجه عاملی نظم دهنده و هدفدار برای آن ضروری است.در ن

ری نظام گیهای صورت گرفته در این نوشتار روشن شد که تدریجی شکلبا تحلیل

برای  گردد تا از آن، باعث میعکسجهان نه تنها مانعی برای اثبات صانع است، بلکه به 

گذر  ماًلزوشد که  تکمیل برهان نظم بر مبنای حساب احتمالات استفاده گردد. مشخص

که ، چرا دینما جادیرا ا یا دهیهر پد ستیقادر ن ی،پدریپ یزمان و انجام اتفاقات تصادف

 .فرایندهای تصادفی معنادار، نیاز به بودجه زمانی قابل توجهی دارند

آنچه که مطرح شد اثبات عدم وجود تکامل نیست، بلکه عدم امکان این فرایند، بر 

گرفته، انتقادهای وارده بر برهان نظم از منظر با پژوهش صورتاساس تصادف است. 

 احتمالات، که در بخش مقدمه مطرح شد، قابل پاسخ هستند:
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احتمال  رو،. دیده شد که عمر کره زمین، مطلقاً پاسخگوی نظم فعلی نیست و از این8

و این  (P=0)رسد آفرینی دائم فرایندهای تصادفی در این نظام، به صفر مطلق مینقش

 دهد.)پاسخ به نقد اول(موضوع به برهان احتمالات صورت یقینی می

. با توجه به اینکه نظام هستی از درجه نظم بالایی برخوردار است، با تکرار آزمایش 4

 برای رسیدن به نظم فعلی، محدودیت زمانی وجود دارد.)پاسخ به نقد دوم(

یک قضیه یقینی در احتمالات استفاده سازی صورت گرفته، از که در مدل. از آنجایی9

 چه قبل فرایند و چه شد، محاسبات انجام شده برای بررسی کل فرایندهای تصادفی،

 پس از آن، معتبر خواهد بود.)پاسخ به نقد سوم(

دهد، برای اجرای تصادفی فرایند . محاسبات انجام شده در این مقاله نشان می2

 باشد.)پاسخ به نقد چهارم(زمین نیاز میتکامل، زمانی بسیار فراتر از عمر 

بات وسط برهانی بر اث تواند به عنوان حددر پایان باید گفت دستاورد این پژوهش می

 خداوند باشد. 

ای دهکنندر این مقاله تلاش شد برهان نظم را به زبان ریاضی، آن هم به شکل قانع

 در آورده شود.

های منظم نیز مقاله برای سایر پدیده شود از روش مطرح شده در اینپیشنهاد می

استفاده نمود و با در نظر گرفتن شروط مطرح شده در آن و به دست آوردن پارامترهای 

 مورد نیاز، به نتیجه نهایی برهان نظم رسید.

(، که در این مقاله برای 1تر متغیرهای فرمول ارائه شده)رابطه همچنین یافتن دقیق

 بخشتواند به طور حداکثری مؤید و تحکیمنظر گرفته شد، میها مقادیر حداقلی در آن

 این تقریر باشد.
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