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Abstract 
An agile supply chain can respond quickly and cost-effectively to unexpected changes 

in the market and increase the levels of environmental turmoil regarding both volume 

and variety. This study aims to present a model for the interactions of pharmaceutical 

supply chain agility (SCA) factors. In this study, the interactions of variables 

influencing pharmaceutical SCA were determined using the interpretive structural 

modeling (ISM) approach. The variables affecting SCA were extracted through library 

research and thematic literature, and the final variables were entered into the model 

using experts' views. These variables were classified according to their strength and 

dependence into 10 levels and 17 variables, and the relationships were determined at 

different levels. The results show that the indices of information technology, 

information sharing and organization integrity are the foundation of the supply chain 

agility and are the most influential indicators. MicMac analysis and the DEMATEL 

technique were used to test and confirm the model. ISM provides a way by which order 

can be imposed on the complexity of such variables. This insight from the model helps 

strategic planning managers to improve the SCA. 

Introduction 

The supply chain (SC) aims to deliver the right product, in the right quantity, under the 

right conditions, at the right time and place for the right cost. In recent years, the 

production field has moved to a new paradigm called agile manufacturing. The agile 

manufacturing paradigm was presented as a solution to management problems and 

environmental changes and strategies that keep organizations competitive (Landaran et 

a.l, 2014). Supply chain management (SCM) is also of strategic importance in 

healthcare. Inequality in health care delivery and complexities persist in healthcare 

systems worldwide. This highlights the need for efficient healthcare SCM. The 

pharmaceutical supply chain (PSC) represents the path through which good quality 

pharmaceutical products are delivered to the final consumer at the right place and time 

(Pitta & Laric, 2004). Managing such an SC is so sensitive that no activity less than 100 

percent of the customer service level is acceptable, as it will directly influence the 

health and safety of the community (Zheng et al., 2006). This study, considering the 

importance of SC in the pharmaceutical industry, identified the factors affecting the 

agility of the PSC. Using the ISM technique, a map of relationships between different 

elements, concepts, or dimensions with different levels was drawn. Then, after 
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reviewing the theoretical foundations and literature, we present the research 

methodology, findings, discussion, and conclusion. 

Case study 

This study was conducted to provide a model for agile SC in the pharmaceutical 

industry. 

Theoretical foundations 

In recent years, organizational agility has been derived from the organizations' needs to 

complement the earlier paradigms (Ghorani et al., 2016). The SCA is widely considered 

an essential element affecting corporate competition because companies with agile SC 

perform better in response to unforeseen events (Tse et al., 2016). Agility is a 

significant paradigm for progress and survival in today's business. In recent decades, 

marketing companies have focused only on money, but companies have also had to 

increase speed, quality, and resilience. Companies are looking to improve their agility 

in order to increase these factors. Agility is the ability of a system to establish an 

appropriate response mechanism in the event of uncertainty (Jain & Gupta, 2016). It can 

be claimed that SCA is a tool that helps the company achieve a competitive advantage 

at the firm level (wu et al., 2017). The pharmaceutical SC is the means through which 

critical medicines are distributed and delivered to the final consumer in the right 

quantity, at the right place, and at the right time (Mehralian et al., 2012). PSC is so 

sensitive that no activity less than 100 percent of the customer service level is 

acceptable, as it will be directly related to patients' health and safety. Therefore, most 

pharmaceutical companies try to store a large volume of inventory to ensure 100% 

accountability (Chandrasekaran & Kumar, 2003). 

Materials and Methods  

This study aims to present a model for the interactions of pharmaceutical SCA factors. 

By exploring the thematic literature, the factors affecting SCA were extracted, and then, 

based on nine experts' views, the pharmaceutical SCA factors were determined. Since 

this study seeks to develop knowledge and help managers apply agile SCM in the 

pharmaceutical industry, it is methodologically applied and developmental research 

conducted through a survey study with a hybrid (qualitative and quantitative) approach. 

The purposive or judgmental sampling method was used according to experts' 

knowledge of the pharmaceutical industry. Then, using the ISM method and the 

relevant experts' views, the factors were extracted and classified, and their relationship 

was determined. The population consisted of academic and pharmaceutical experts with 

good experience. This study used library and field research methods for data collection. 

The library research method from internal and external sources in journal articles, 

books, and dissertations on SCA formulated theoretical foundations and literature 

reviews. The field research method was also used in interviews with experts.  

Discussion and findings 

The SCA prerequisite is to find the leading and influential factors and establish a 

relationship between them. Therefore, in this study, with an extensive review of the 

literature, the factors affecting the SCA were presented in Table 2, and according to 

experts, 17 dimensions affecting the SCA were determined. This study sought to present 

a model for the interactions of pharmaceutical SCA factors. The ISM approach was 

used to classify and level the SCA components. A model with 10 levels and 17 
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dimensions was presented following its steps. According to Fig.1, the study results 

showed that the dimensions of "IT utilization," "information integrity (knowledge 

sharing)," and "integrated processes (organizational integrity)" are at the bottom of the 

ISM model, respectively, which indicates a significant impact on other dimensions. In 

other words, the pharmaceutical SCA prerequisites are the dimensions that should be 

given more attention. "IT utilization," "skills development," and "competency building" 

are the most influential dimensions, and "increased customer trust and satisfaction" are 

the most dependent elements in the PSC. The MicMac analysis also confirms the 

results.  

Conclusion 

This study showed that pharmaceutical SCA depended on customer satisfaction, new 

product launch, continuous improvement, cost reduction, increased trust, and reduced 

uncertainty. These indicators are highly dependent on other indicators to provide the 

necessary capabilities for agility, of which IT utilization is one of these capabilities. 

Another requirement is to establish systems that can be used to be aware of changes in 

consumer tastes. Utilizing manufacturing technologies that provide the flexibility 

needed by the organization is another requirement for agility. On the other hand, 

holding continuous training courses needed by employees to develop their skills and 

competencies is an essential requirement for agility. Also, integrated planning must be 

done for the entire SC. In this way, all SC parts should move towards a common goal to 

create sufficient interaction, and differences between different parts do not slow down 

customer response. A combination of dimensions such as integrated processes, non-

dependence on a supplier, and proper planning has a driving force and moderate 

dependence requiring careful management attention to increase SCA, as minor changes 

in the level of these indicators may severely affect SCA.  

Keywords: Drug Supply Chain, Agile Supply Chain, Interpretive Structural Modeling 

(ISM), MICMAC, DEMATEL. 
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رویکرد  طراحی مدل چابکی زنجیره تأمین در صنعت دارو با

 (ISMمدلسازی ساختاری تفسیری )
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 چکیذُ
ّای صیست تیٌی دس تاصاس ٍ افضایص سطح آضفتگیتأهیي چاتک دس تشاتش تغییشات غیش قاتل پیصصًجیشُ

حجن ٍ تٌَع سا داساست. ّذف اص اًجام  هحیطی، داسای تَاًایی پاسخگَیی سشیغ تا ّضیٌِ هٌاسة اص لحاظ

تأهیي دس صٌؼت داسٍ ٍ اسائِ هذلی اص تؼاهلات ػَاهل چاتکی  ایي پژٍّص اسائِ ػَاهل هَثش تش چاتکی صًجیشُ

 سٍاتط تفسیشی، ساختاسی ساصی هذل اص استفادُ تا پژٍّص ایي تاضذ. دستأهیي داسٍ ًسثت تِ ّن هی صًجیشُ

تا هطالؼِ  تشای ایي هٌظَستأهیي دس صٌؼت داسٍ اسئِ ضذُ است  صًجیشُ تکیچا تش هَثش هتغیشّای هتقاتل

ًاهِ ٍ تا تأهیي استخشاج ٍ تا تَصیغ پشسص ای ٍ ادتیات هَضَع هتغیشّای هَثش تش چاتکی صًجیشُکتاتخاًِ

دس  هتغیشّا استفادُ اص ًظش خثشگاى هتغیشّای ًْایی اًتخاب ٍ سٍاتط تیي هتغیشّا تؼییي گشدیذًذ. ایي

ٍ   ضذُ تٌذی ٍ سطح تٌذی طثقِ هتغیش 07سطح ٍ  01ّا دس  آى ٍاتستگی ٍ قذست تِ تَجِ سطَح هختلف ٍ تا

ّای استفادُ اص فٌاٍسی دّذ ضاخصسٍاتط تیي ػٌاصش دس سطَح هختلف اسائِ گشدیذ. ًتایج تحقیق ًطاى هی

هیي صٌؼت داسٍ تَدُ ٍ اطلاػات، اضتشاک اطلاػات ٍ یکپاسچگی ساصهاى صیشتٌای چاتکی صًجیشُ تأ

هک ٍ تکٌیک دیوتل استفادُ تاضذ. جْت آصهَى ٍ تاییذ هذل اص تحلیل هیکّا هیتاثیشگزاستشیي ضاخص

 آى تَسط کِ کٌذ هی اسائِ سا سٍضی ISM. ذکٌٌیه ذییسا تا ٍ هذل قیتحق جیّش دٍ سٍش ًتاضذُ است کِ 

 دس تأهیي صًجیشُ هذیشاى تِ هذل اص تیٌص ایي .کشد تحویل هتغیشّایی چٌیي پیچیذگی تش تَاى هی سا ًظن

 .کٌذ هی تأهیي کوک صًجیشُ چاتکی تْثَد تشای استشاتژیک سیضی تشًاهِ

(، تحلیل ISMتفسیشی )-صًجیشُ تأهیي داسٍ، صًجیشُ تأهیي چاتک، هذلساصی ساختاسی های کلیدی:واژه

 (.DEMATEL(، دیوتل )MICMACهیک هک )
 

 

(. عطاحی هسل چبثىی ظًدیطُ تأهیي زض نٌقت زاضٍ ثب ضٍیىطز هسلؿبظی اذتبضی تفؿیطی 1400آشض، فبزل؛ ذطهی، اهیط ) استٌاد:

(ISM) ، 29-63(، 53)14. پػٍّف ّبی هسیطیت فوَهی . 
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 33 ... احی هذل چاتکی صًجیشُ تأهیي دس صٌؼت داسٍ تاطش     

 هقذهِ

تأهیي اضائِ هحهَل هٌبؾت، زض تقساز ٍ قطایظ زضؾت ٍ زض ظهبى ٍ هىبى زلیك ّسف ظًدیطُ

 فوط چطذِ ٍ ؾبظی خْبًی ،تىٌَلَغی پیكطفت ٍ هساٍم ضقسثبقس.  هٌبؾت هی ای ٍ ثب ّعیٌِ

 یه تأهیيظًدیطُ هسیطیت وِ قَز هی ثبفث تط ؾطیـ ّبی ًَآٍضی زلیل ثِ تط وَتبُ هحهَل

ّبی هكتطیبى ثِ عَض  اظ آًدب وِ ًیبظهٌسی .(Choi et al., 2018) ثبقس ثطاًگیع چبلف وبض

تأهیي ثبیس ذَز ضا ثب ایي تغییطات ؾبظگبض وٌس تب ثتَاًس طُظًدیهساٍم زض حبل تغییط اؾت 

 .)Azevedo & Carvalho, 2010( ّب ثسّس پبؾد هٌبؾجی ثِ ایي تغییطات ٍ ًیبظهٌسی

تأهیي ثِ حسالل ضؾبًسى ّعیٌِ ٍ یب ظًدیطُوِ زض گصقتِ ّسف انلی زض عطاحی زضحبلی

ثبقس. اظ آًدب وِ  پیف هی طی ثیف اظپصی ؾبظی ذسهبت ثَزُ، اهطٍظُ تأویس ثط اًقغبف ثْیِ

عَض  تأهیي ثِظًدیطُثجبتی ضٍثطٍ اؾت،  قطایظ ثبظاض ثب ؾغَح ثبلاتطی اظ آقَة ٍ ثی اهطٍظُ

 ,Azevedo et al(ز گیط ای زض هقطو ذغط اذتلال زض خطیبى وؿت ٍ وبض لطاض هی فعایٌسُ

2008(. 
 ضٍاًِ چبثه تَلیس فٌَاى تحت خسیسی پبضازاین ؾوت ثِ تَلیس فطنِ ّبی اذیط ؾبل زض    

 ٍ هحیغی تغییطات ٍ هسیطیتی هكىلات حلال فٌَاى ثِ چبثه تَلیس پبضازاین. اؾت قسُ

Landaran et al. ,( قس اضائِ وٌس هی حفؼ ضلبثتی هحیظ ضا زض ّب ؾبظهبى وِ اؾتطاتػی

 ٍ تیضلبث هعیت آٍضزى زؾت ثِ ثطای ثبظاض زض تغییطات ثِ پبؾد ثطای ّب ؾبظهبى .)2014

پؽ  )(Dehgani & Navimipour, 2019ٍوبض ًیبظهٌس چبثىی ّؿتٌس  وؿت هَفمیت

 هحؿَة ضلبثتی هعیت هٌبثـ اظ یىی فٌَاى ثِ چبثىی ٍ تأهیي چبثهظًدیطُ هسیطیت

 هسیطیت ثطخؿتِ هؿبئل اظ یىی فٌَاى ثِ چبثىی. (Dubey et al., 2019) قًَس هی

زاضز.  1پصیط ثىی ضیكِ زض ؾیؿتن تَلیس اًقغبفچب .ُ اؾتقس قٌبؾبیی هقبنط تأهیي ظًدیطُ

چبثىی یه لبثلیت زض ول فطآیٌسّبی وؿت ٍ وبض اؾت وِ ؾبذتبضّبی ؾبظهبًی، 

گیطز  ضا زضثطهی 2ّب ّبی اعلافبتی، فطآیٌسّبی لدؿتیىی ٍ ثِ ٍیػُ ًگطـ ؾیؿتن

)Christopher & peak, 2004( .هعایبی  ّب ثبیس چبثىی ذَز ضا افعایف زٌّس تب اظ ؾبظهبى

تأهیي، ثطلطاضی ضٍاثظ ثب ّوىبضاى ذَز، وؿت ظًدیطُاخطای ضٍیىطز نحیح زض پیىطثٌسی 

                                                 
1-Flexible Manufacturing Systems (FMS) 

2-Mind-Sets 
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ّبی ٍاگیط زاض ٍ ... ثطذَضزاض  ّبیی ًؾیط ثلایبی عجیقی، ثیوبضی آهبزگی ثطای همبثلِ ثب قَن

 .)Bunderson & Sutcliffe, 2002(گطزًس 

گصاضی زض فطنِ فٌبٍضی ؾطهبیِ زض نَضت افعایف چبثىی ؾبظهبًی وِ اغلت ثب ووه    

اّبی ّبیی ضا ثطای الساهبت ضلبثتی زض ثبظتَاًٌس فطنتّب هیگیطز، ؾبظهبىاعلافبت نَضت هی

ّبیی وِ اؾتحمبلف ضا زاضًس، هْبضت ٍ زاًف ضا ثطای آى ّسف ایدبز وطزُ ٍ فطنت وؿت

 .(Chaudhary & Trzcieliński, 2018) فطاّن وٌٌس

. اؾت ثطذَضزاض اؾتطاتػیه اّویت اظ ًیع ؾلاهت حَظُ زض تأهیيدیطُظً هسیطیت هَضَؿ    

 زض ّبایي ؾیؿتن زض پیچیسگی ٍ ثْساقتی ّبی هطالجت اضائِ زض ًبثطاثطی ثِ هطثَط هؿبئل

 ضا ؾلاهت  هطالجت تأهیي ظًدیطُ وبضآهس هسیطیت ثِ ًیبظ هْن ایي. ثطخبؾت پب خْبى ؾطاؾط

 ًْبزّبی تأهیي هبًٌسظًدیطُ افضبی ثیي تقبهل گیپیچیس. ًوبیس هی ضٍقي پیف اظ ثیف

 ّبی قطوت ٍ زضهبًی ذسهبت زٌّسگبى اضائِ ؾلاهت، ّبی هطالجت ذطیس ّبی گطٍُ زٍلتی،

 پط ؾلاهت ًؾبم زض تأهیي ظًدیطُ هؤثط هسیطیت ثِ تَخِ تب اًسگكتِ ثبفث ًیع وٌٌسُ تَلیس

 ثرف انلی فَاهل اظ یىی فٌَاى ثِ زاضٍؾبظی نٌقت .)Pitta & Laric, 2004(قَز  تط ضًگ

 هسیطیت ایٌطٍ، اظ. اؾت قسُ تقییي هتحس هلل ؾبظهبى ایتَؾقِ اّساف زض زضهبى ٍ ثْساقت

 تَاى هی ضا زاضٍؾبظی نٌقت. اؾت هْن ثؿیبض ؾلاهت ًؾبم ثطای تأهیي زاضٍییظًدیطُ هؤثط

 ٍ تَلیس تَؾقِ، ،وكف زض زضگیط ّبی ؾبظهبى ٍ ّب فولیبت ّب، ضٍـ اظ ؾبهبًِ یه فٌَاى ثِ

 آى عطیك اظ وِ اؾت هؿیطی زٌّسُ ًكبى زاضٍ تأهیي ظًدیطُ. ًوَز تقطیف زاضٍّب تَظیـ

 ًْبیی وٌٌسُههطف ثِ هٌبؾت ظهبىٍ  هىبى زض هٌبؾت، ویفیت ثب زاضٍیی هحهَلات

 .)Pitta & Laric, 2004(ضؾٌس  هی

 زلیل ثِ وبلاّب زیگط ثب زاضٍیی هحهَلات وِ ثبٍضًس ایيثط  زاًكگبُ ٍ نٌقت هحممبى    

 پیبهسّبی ًجَزى زؾتطؼ زض ٍ تَؾقِ ٍ تحمیك ثطای عَلاًی ظهبى هست ٍ ثبلا ّبی ّعیٌِ

 ًؾط ثِ وِ فَاهلی زیگط (Narayana et al., 2014)ّؿتٌس  هتفبٍت هحهَلات، ایي ههطف

 تَؾقِ ٍ تحمیك ٍضی ثْطُ: قبهل قَز تأهیي هیظًدیطُ ایي قسى هتوبیع ثبفث ضؾس هی

 ثبلای ؾغح زاضٍ، پتٌت زٍضُ وبّف زٍلتی، همطضات زاضٍّب، وَتبُ فوط چطذِ ،(َآٍضیً)

 تأهیيظًدیطُ ایي هحهَلات پیچیسگی ٍ هحهَل ههطف ٍ تَظیـ شذیطُ، تَلیس، زض همطضات

 ثبقس هی حؿبؼ ثؿیبض تأهیٌیظًدیطُ چٌیي هسیطیت .(Mehralian et al.2012 ,)ثبقس  هی
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 ظیطا ثبقس، ًوی لجَل لبثل هكتطیبى ثِ ذسهبت ؾغح %100 اظ وتطو فقبلیتی ّیچ عَضیىِ ثِ

 .)Zheng et al., 2006(زاز  ذَاّس لطاض تبثیط تحت ضا خبهقِ ایوٌی ٍ ؾلاهت هؿتمین عَض ثِ

 زض ولیسی انلی ٍ خع هؤلفِ یه فٌَاى ثِ یپبؾرگَی ٍ چبثىی پصیطی،ثٌبثطایي اًقغبف

 .(Parast & Shekarian, 2019) قَز هی شوط زاضٍ تأهیي ظًدیطُ هسیطیت

 حل زًجبل پصیطی زض تَلیس ثِثِ هٌؾَض ضلبثت ثب ؾبیط ضلجب ٍ اًقغبف زاضٍ تَلیسی نٌبیـ    

 هؿئلِ حل ثطای ثبلا پبؾرگَیی لبثلیت ثب تأهیي چبثهظًدیطُ اظ اؾتفبزُ ثِ هؿبئل شوط قسُ

 ثٌبثطایي .ّؿتٌس هٌس فلالِ پبیساض ٍ زائن ّوعهبى، نَضت پصیطی ثِاًقغبف ٍ التهبزی نطفِ

-ظًدیطُ زض پصیطیچبثىی ٍ اًقغبف ایدبز ثِ تأهیي چبثه حطوت وطزُ ٍظًدیطُ ؾوت ثِ ثبیس
 نَضت ظیبزی ّبی تلاـ تأهیي چبثهظًدیطُ ثطضؾی ثطای اذیط ّبی ؾبل زض .اؾت تأهیي ًیبظ

 ووی ّبی پػٍّف تأهیي زاضٍ ٍ فَاهل هَثط ثط آىظًدیطُ ثَزى چبثه ظهیٌِ زض اهب گطفتِ،

 حبل زض نٌبیـ اظ یىی فٌَاى ثِ زاضٍ نٌقت زض تأهیي چبثهظًدیطُ ثِ ّوچٌیي. زاضز ٍخَز

 ثٌبثطایي. اؾت ًكسُ ظیبزی تَخِ وكَض ٍ هَضز ًیبظ وكَض زض قطایظ ذبل ٍ ثحطاًی، تَؾقِ

 تأهیي نٌقت زاضٍظًدیطُ چبثىی ثط هؤثط ّبی، فَاهل پطؾف ثِ پبؾد زًجبل ثِ پػٍّف ایي

 ثبقس.ؾغح ثٌسی ثیي فَاهل چگًَِ هی ثبقس؟، هی  ضٍاثظ ٍ اًس؟ وسام

 نٌقت ثب هتٌبؾت هقیبضّبیی ظهیٌِ اوتكبف ثِ قىبف فلوی ٍ پػٍّكی زض پػٍّف ایي    

 اضائِ ثطای تفؿیطی ؾبذتبضی ؾبظی هسل ووی ضٍـ ٍ ثٌیبز زازُ تحلیل اظ اؾتفبزُ ثب ًؾط هس

 پسیسُ ایي وِ تأهیي ٍ تأثیطاتیظًدیطُچبثه ثَزى  ّویتا ثِ تَخِ ثب .وٌسهسل ضا زًجبل هی

ایي  لَی زاضًس، ثؿیبض ّبی ثیي پیف هتغیطّب ایي ٍ اظ عطفی وٌسهی ٍاضز یه ؾبظهبى ثِ

چبثه زض نٌقت زاضٍ  تأهیي ظًدیطُتحمیك ًیع زض ضاؾتبی پبؾد ثِ ایي ًیبظ ثِ عطاحی هسل 

 پطزاظز. هی

تأهیي چبثه زض ظًدیطُتَاًس قَاّس همسهبتی  پػٍّف هی ثطایي اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ ایي    

تَاًس ثطای عطاحی  زض زضخِ ثقسی قَاّس حبنل اظ پػٍّف هی ٍ فطاّن ؾبظز ضا نٌقت زاضٍ

ًتبیح حبنل اظ پػٍّف  ،اؾتفبزُ لطاض گیطز ٍ زض پبیبى ّبی زیگط زض آیٌسُ ًیع هَضز پػٍّف

تأهیي چبثه، ثِ هسیطاى نٌبیـ زاضٍ ًدیطُظحبضط فلاٍُ ثط غٌی ؾبظی هجبًی ًؾطی زض هَضز 

زض خْت ثْجَز فولىطز  تأهیي ظًدیطًُوبیس ثب زض ًؾط گطفتي ًمف چبثىی ووه هی

 پػٍّف زاضٍ، حَظُ ضلبثتی ثؿیبض ثِ فضبی تَخِ ثب ّبی ذَز حطوت وٌٌس. ّوچٌیي قطوت
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 قبیبًی وهو هٌبؾت ّبی ؾیبؾت اًتربة زض ّبقطوت هبلىبى ٍ هسیطاى ثِ تَاًس هی حبضط

 ًوبیس. 

تأهیي زض نٌقت زاضٍ ثِ قٌبؾبیی فَاهل هَثط ظًدیطُزض ایي پػٍّف ثب تَخِ ثِ اّویت     

تأهیي زض ایي نٌقت پطزاذتِ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه هسلؿبظی ؾبذتبضی ظًدیطُثط چبثىی 

ثب ؾغَح  ای اظ هفبّین ٍ ضٍاثظ ثیي فٌبنط، هفبّین ٍ یب اثقبز هرتلفتفؿیطی ثِ اضائِ ًمكِ

هرتلف زؾت یبفت. زض ازاهِ پؽ اظ ثطضؾی هجبًی ًؾطی ٍ پیكیٌِ پػٍّف، ضٍـ پػٍّف ٍ 

 پطزاظین.ّب هیاظ یبفتِ یگیطثِ ثحث ٍ ًتیدِ ّبی تحمیكیبفتِ
 

 هثاًی ًظشی ٍ پیطیٌِ پژٍّص

 یِاٍل هَاز تجسیل هؿئَل وِ هٌبثـ ٍ اعلافبت فطایٌسّب، افطاز، اظ ایؿت تأهیي هدوَفِظًدیطُ

 وٌٌسگبى، تأهیي: قبهل ظًدیطُ ّؿتٌس. ایي هكتطیبى ثِ ّب آى تحَیل ٍ هحهَلات ثِ

 تساضوبتی، ّبی فقبلیت قبهل ّوچٌیي س.ثبق هی هكتطیبى ٍ ذسهت زٌّسگبى اضائِ ّب، هیبًدی

ثبقس  هی اعلافبت تىٌَلَغی ٍ هبلی هحهَل، عطاحی فطٍـ، ثبظاضیبثی، تَلیسی، فولیبت
)Shah, 2005(. 

 فطایٌسّبی توبم ٍ وٌتطل ّوبٌّگی یىپبضچِ، ضیعی ثطًبهِ تأهیي قبهلظًدیطُ سیطیته    

 ثب وٌٌسُ ههطف ثِ اضظـ ثطتطیي اضائِ تأهیي خْتظًدیطُ زض فقبلیت ٍ وبض ٍ وؿت تساضوبت

 ایي حبلیىِ زض. ثبقس هی ول یه فٌَاى ثِ تأهیي،ظًدیطُ ثِ قسُ تحویل ّعیٌِ ووتطیي

 .)Arnt, 2008(ثبقس  زاقتِ ثسًجبل ًیع ضا شیٌفقبى زیگط ضضبیت ّب فقبلیت

 زض هٌبؾت، ویفیت ثب زاضٍیی هحهَلات آى عطیك اظ وِ اؾت تأهیي زاضٍ هؿیطیظًدیطُ    

 ؾبیط هبًٌس .)Enyinda et al., 2010(ضؾٌس  هی ًْبیی وٌٌسُههطف ثِ زضؾت هىبى ٍ ظهبى

 هَضز اٍلیِ هَاز تأهیي ثطای هٌبثـ بةاًتر ثب ًیع زاضٍؾبظی نٌقت تأهیي زضظًدیطُ نٌبیـ،

 تَلیس ٍ فطهَلاؾیَى ثطای غیطفقبل هَاز زیگط ثب ّوطاُ هؤثطُ هبزُ. گطزز هی آغبظ تَلیس ًیبظ

 وٌتطل ّبی آظهَى اًدبم ثب ًْبیت زض ٍ قًَس هی ضیعی ثطًبهِ هرتلف اؾتبًساضزِ زاضٍیی اقىبل

 پیف اظ ثطًبهِ اؾبؼ ثط ٍ قًَس هی اضیز ًگِ اًجبض زض ثبًَیِ ٍ اٍلیِ ثٌسی ثؿتِ ٍ ویفیت

 هٌتمل وٌٌسُ تَظیـ ّبی قطوت اًجبض ثِ تَلیسوٌٌسُ قطوت اظ ًْبیی هحهَلات قسُ، تقییي

 ثیوبضؾتبًی، ٍ قْطی ّبی زاضٍذبًِ ؾفبضقبت ثطاؾبؼ زاضٍ تَظیـ ّبی قطوت. گطزًس هی

 اذتیبض زض زاضٍیی َلاتهحه ّب زاضٍذبًِ عطیك اظ ٍ زٌّس هی لطاض ّب آى اذتیبض زض ضا هحهَل
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 ٍ اعلافبت خطیبى هحهَل، ٍ هَاز خطیبى همبثل زض. گیطز هی لطاض ًْبیی وٌٌسگبى ههطف

ضؾس  هی تَلیسوٌٌسگبى ثِ ًْبیی وٌٌسگبى ههطف اظ هرتلف ّبی وبًبل عطیك اظ هبلی هٌبثـ
)shah, 2004(. 

 ثِ ًؿجت تأهیي ثبیسطُظًدی اؾت، تغییط زضحبل هساٍم عَض ثِ هكتطی ًیبظ وِ آًدبیی اظ    

. زّس ِاضائ تغییطات ٍ ثبظاض ًیبظّبی ثِ هٌبؾت پبؾری ثتَاًس ٍ ثبقس ؾبظگبض آیٌسُ تغییطات

 تغییطات ثِ پبؾرگَیی ٍ ؾطیـ زضن تَاًبیی ضٍی ثط توطوع چبثه، الگَی تأهیي زضظًدیطُ

تَاًبیی ٍاغُ چبثىی زض فطٌّگ لغت ثِ هقٌبی حطوت ؾطیـ، چبلان، فقبل ٍ  .اؾت ثبظاض

حطوت ؾطیـ ٍ آؾبى ٍ لبزض ثَزى ثِ تفىط ؾطیـ ٍ یب ضٍـ َّقوٌساًِ ثِ وبض گطفتِ قسُ 

 ثب همبثلِ ثطای ضا ؾبظی شذیطُ ؽطفیت چبثه، ضٍیىطز .)Potdar & Routroy, 2019(اؾت 

 تأهیي چبثهظًدیطُ. (Christopher & Lee, 2004(وٌس  هی تقییي تمبضب ثجبت ثی قطایظ

 ٍ ثبظاض زض ثیٌی پیف غیطلبثل تغییطات ثِ ًؿجت هٌبؾت ّعیٌِ ثب ؾطیـ ییپبؾرگَ تَاًبیی

 زاضاؾت. چبثىی ضا تٌَؿ ٍ حدن لحبػ اظ هحیغی ظیؿت ّبی آقفتگی ؾغح افعایف

 ؾطفت ّعیٌِ، وبّف ویفیت، ثْجَز هكتطی، ضضبیت: ّوچَى فَاهلی ثِ تأهیي ظًدیطُ

 ٍاثؿتِ ؾفبضـ تحَیل ظهبى وبّف ٍ ذسهبت ؾغح ثْجَز خسیس، هحهَل هقطفی تحَیل،

 زض نحیح ضٍیىطز اخطای هعایبی اظ تب زٌّس افعایف ضا ذَز چبثىی ثبیس ّب ؾبظهبى. اؾت

 ثب همبثلِ ثطای آهبزگی وؿت ذَز، ّوىبضاى ثب ضٍاثظ ثطلطاضی ،تأهیي ظًدیطُ پیىطثٌسی

 .),Lee 2004(گطزًس  ثطذَضزاض ،غیطُ ٍ ٍاگیط ّبی ثیوبضی عجیقی، ثلایبی ًؾیط ّبیی قَن

 لجلی ّبیپبضازاین تىویل زض اذیط ّبی ؾبل زض ّب ؾبظهبى ًیبظ اظ ثطگطفتِ ؾبظهبى چبثىی

ؾبظهبى چبثه ثِ هٌؾَض پبؾد ثِ تغییطات  .)Ghorani et al., 2016( اؾت آهسُ ٍخَز ثِ

 هحیغی ٍ ثطآٍضزى ًیبظّبی هتٌَؿ ٍ هتغیط هكتطیبى پب ثِ فطنِ ٍخَز گصاقت. اؾبؾبً

ّب ًیبظ زاضز. اظ ایٌطٍ ّب ٍ تَاًبییای اظ لبثلیتای اًدبم ایي وبض ثِ هدوَفِثطّب ؾبظهبى

لِ خسیسی ًجبقس، ىی، تغییط اؾت. حتی اگط تغییط هؿأهْوتطیي فبهل هحطن زض چبث

زٌّس. آقفتگی ٍ فسم اعویٌبى زض هحیظ تحَلات اهطٍظ ثب ؾطفتی ثیف اظ گصقتِ ضٍی هی

ّبی ؾبظهبى ًبوبهی زض نٌقت تجسیل قسُ اؾت. انَلاًوؿت ٍ وبض ثِ یىی اظ فَاهل انلی 

ّبی ثبلمَُ زض اًسیكٌس ٍ هتوبیل ثِ اؾتفبزُ اظ فطنتچبثه فطاتط اظ اًغجبق ثب تغییطات هی

ثبقٌس ّبی ذَز هیّب ٍ قبیؿتگیتلاعن ٍ وؿت یه هَلقیت هؿتحىن زض اظای ًَآٍضییه 
(Farhadi et al., 2018). 
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 ضا ّبقطوت ضلبثت وِ هْن فٌهط یه فٌَاى ثِ ای گؿتطزُ عَض ثِ تأهیي ظًدیطُ چبثىی    

 تأهیي ظًدیطُ ثب ّبی قطوت وِ زلیل ایي ثِ قَز هی گطفتِ ًؾط زض زّس هی لطاض تبثیط تحت

 .)Tse et al., 2016( زاضًس ًكسُ ثیٌیپیف ضٍیسازّبی ثِ پبؾد زض ثْتط فولىطز چبثه

 گطفتِ ًؾط زض اهطٍظ وبض ٍ وؿت زض ثمب ٍ یكطفتپ ثطای هْن پبضازاین یه فٌَاى ثِ چبثىی

 اوٌَى اهب زاقتٌس، تأویس پَل ضٍی فمظ ثبظاضیبثی ّبی قطوت اذیط، ّبی زِّ زض .اؾت قسُ

 ثِ پبؾد زض. زٌّس افعایف ًیع ضا پصیطی اًقغبف ٍ ویفیت ؾطفت، ّؿتٌس هدجَض ّب قطوت

 یه تَاًبیی چبثىی. ؿتٌسّ ذَز چبثىی افعایف زًجبل ثِ ّب قطوت فَاهل، ایي افعایف

 ,Jain & Gupta( اؾت اعویٌبى فسم ٌّگبم هٌبؾت پبؾد هىبًیؿن یه ایدبز ثطای ؾیؿتن

 هعیت ثِ زؾتیبثی ثطای تَاًس هی وِ اؾت اثعاضی تأهیي ظًدیطُ چبثىی گفت تَاى هی ).2016

 ).wu et al., 2017( وٌس ووه قطوت ثِ ضلبثتی

قًَس ٍ ثِ  اظ عطیك آى زاضٍّبی حیبتی تَظیـ هی هؿیطی اؾت وِ 1زاضٍیی تأهیي ظًدیطُ

 Mehralian)ضؾٌس  وٌٌسُ ًْبیی هیهمساض هٌبؾت، زض هىبى ٍ ظهبى هٌبؾت ثِ زؾت ههطف

, 2012.et al(. PSC   100وِ ّطچیع ووتط اظ حؿبؼ اؾت ثِ عَضی تأهیي ظًدیطُیه %

ثیوبضاى زض افطاز ٍ یوٌی ؾغح ذسهبت، لبثل لجَل ًرَاّس ثَز، ظیطا هؿتمیوبً ثب ؾلاهت ٍ ا

گَیی نسزضنسی،  ّبی زاضٍؾبظی، ثطای تضویي پبؾد ثٌبثطایي اوثط قطوت. اضتجبط اؾت

 ,Chandrasekaran & Kumar( ٌسوٌٌس هیعاى ثؿیبض ظیبزی هَخَزی شذیطُ وٌ ؾقی هی

2003(. 
 

 ِ پژٍّصیٌپیط

زض نٌقت  ،گَىزض نٌبیـ گًَب تأهیي ظًدیطُ تیطیهغبلقبت گؿتطزُ زض ذهَل هسثطذلاف 

 یّب ّب ٍ ثْجَز زض ضٍـ كطفتیٍخَز توبم پ ثب. تقساز هغبلقبت هحسٍز ّؿتٌس یزاضٍؾبظ

اظ  یعَض لبثل تَخْ ثِوَاضُ ّهتقسزی  ییزاضٍ ّبی قطوت ـ،یٍ تَظ یؾبظ طُیشذ س،یتَل

 تأهیي ظًدیطُ يیثٌبثطا ّبی پبؾد ثِ ًیبظ ثبظاض ٍ خلت ضضبیت هكتطیبى زٍض ّؿتٌس. ضٍـ

هس ّؿتٌس آؾبظی ٍ وبضّبی ثْیٌٍِ ًیبظهٌس اؾتفبزُ اظ تىٌیه آهبزُ وبهلاً ییزاضٍ
(, 2012.Masoumi et al). 

                                                 
1-Pharmaceutical Supply Chain (PSC) 
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ٍ  Laínezعَض گؿتطزُ تَؾظ  ثِ ییزاضٍ تأهیي ظًدیطُهرتلف زض  یّب ّب ٍ ضٍـ چبلف    

. هغبلقبت ظیبزی زض زِّ گصقتِ زض )Laínez, 2012(ت لطاض گطفتِ اؾ یثطضؾهَضز ّوىبضاى 

( زض SCM) تأهیي ظًدیطُ تیطیًمف هسز هؿبئل هسیطیتی زض نٌقت زاضٍؾبظی ٍ هَض

 ی اًدبم قسُ اؾت. نٌقت زاضٍؾبظ

زض  انلی یطٍّبیً آظهَىٍ  ییزض قٌبؾب 2011ف زض ؾبل ٍ ّوىبضاً 1یضٍظت    

 یؾبظِ یهسل قج هی 2012ف زض ؾبل ٍ ّوىبضاً 2توطوع وطزًس. ختلی زاضٍ تأهیي ظًدیطُ

ٍ ّوىبضاى زض  3ؾَؾَا اضائِ وطزًس. ٍزاض تأهیي ظًدیطُ لیٍ تحل ِیتدع طایث ی ضاچٌس فبهل

 هی یعطاحزض  ی ضا ثطای حل هكىل ترهیم هىبىذغ یعیض ثطًبهِ یه هسل 2005ؾبل 

هحهَل  ـیهطاوع تَظٍ )فقبل(  ِیاٍلقطوت تَلیسوٌٌسُ هبزُ قبهل وِ  تأهیي ظًدیطُقجىِ 

 (NPV) 4حساوثط ضؾبًسى اضظـ ؾَز ذبلم قطوت ّسف هسل ثِیی ثَز، اضائِ زازًس. ًْب

 تأهیي ظًدیطُثب هغبلقِ هَضزی قطوتی وِ فضَی اظ یه  2011ثَز. پػٍّكی زض ؾبل 

ضیعی پَیب، ثب ّسف ثِ حساوثط ضؾبًسى  خْبًی ثَز، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ترهیم ٍ ثطًبهِ

NPV ِی زض نٌقت ا ضیعی چٌس زٍضُ قطوت، پطزاذتٌس. یه هسل ذغی زیگط ثطای ثطًبه

ٍ تَظیـ یىپبضچِ ّؿتٌس ٍ عَل فوط وِ زض آى فولیبت تساضوبت، تَلیس  قسزاضٍؾبظی اضائِ 

تَاى وطز. فجسالىبفی ٍ ّوىبضاى  هحهَل، ّعیٌِ ًگْساضی هَخَزی ٍ ضبیقبت ضا هحبؾجِ هی

ثطای هَاظًِ ّعیٌِ ٍ ضیؿه ووجَز هَخَزی خْت اضظیبثی  ضا ( زض یه هغبلقِ ضٍقی2009)

ٍ  5تط ضٍتؿبیي . زض یه هغبلقِ لسیویاًسزازُّبی تأهیي زض عَل ظهبى اضائِ  تطاتػیهدسز اؾ

ّبی  ؾبظی ثطای اًتربة تَؾقِ هحهَل ٍ اؾتطاتػی ّوىبضاى، یه ضٍیىطز ثطاؾبؼ ثْیٌِ

 تأهیي ظًدیطُگصاضی ثطای  ضیعی ٍ اؾتطاتػی ؾطهبیِ هقطفی هحهَل، ّوچٌیي ؽطفیت ثطًبهِ

ٍ ّوىبضاًف  6زض آى تمبضب ثِ پیبهسّبی زضهبًی ٍاثؿتِ اؾت. لَیؽوِ  اؾتزاضٍ اضائِ قسُ 

زض  ییقطوت زاضٍ هی تیؽطف یعیض ثطًبهِ ثطای تیچٌس ؾبزض ثلٌس هست،  ذغیهسل  هی

زض هغبلقِ زیگطی،  اًس. اضائِ زازُ قطوت آى یتَخِ ثِ ؾبذتبض تدبضثب  ،ٌبىیفسم اعو ظیقطا

                                                 
1-Rossetti 

2-Jetly 

3-Sousa 

4-Net profit value 

5-Rotstein 

6-Levis 
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 یعیض  ٍ ثطًبهِ یهتَال یعیض ثطًبهِ یثطا یؾبظ لضٍـ هس هی 2008ٍ ّوىبضاى زض ؾبل  1آهبضٍ

 یهغبلقِ هَضز هی زض هسل ٍ آى اؾت قسُ اضائِ قسُ طفتِیپص یؾبذتبضّبثب  تأهیي ظًدیطُ

 اؾت. ؾبظی قسُ ی، پیبزٍُالقنَضت  ثِ ییزاضٍزض یه قطوت 

 پصیطی ذَز ثغَض هَثط ثط تغییطات هؿتوط،ّب ثِ هٌؾَض افعایف لسضت ضلبثتقطوت    

ّبی هكتطیبى هتمبضی ثب ویفیت ثبلا ٍ ّعیٌِ اًسن ٍ پیَؾتِ ٍ غیط هٌتؾطُ ٍ ًیع چبلف

ّبی ّب ثِ زًجبل ضاّىبضّب ٍ ؾیؿتن آىّوچٌیي فبیك آهسى ثط ًیبظّبی ذبل ٍ هتغیط 

ّب ثِ هٌؾَض حفؼ ؾبظی قطوتی ثِ فٌَاى ضاّجطزی ثطای تَاًوٌستَلیسی خسیس ثبقٌس. چبثى

پؽ  .(Ramezani et al., 2016) قَز لاعن ٍ هتغیط نٌقت هغطح هیهعیت ضلبثتی ٍ ثمب هت

چبثه، ثِ قٌبؾبیی هقیبضّب ٍ  تأهیي ظًدیطُّب ثطای ثِ زؾت آهسى هعایبی قطوت

 ّبی چبثىی ًیبظهٌسًس. قبذم

( زٍاظزُ ثقس )ضضبیت هكتطی، وبّف ّعیٌِ، ویفیت تَلیس، 2018زؾتیبض ٍ ّوىبضاى )    

پصیطی، پبؾرگَیی ثبظاض، تحَیل  بزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت، اًقغبفهقطفی هحهَل خسیس، اؾتف

ّبی  ثِ هَلـ، فطآیٌسّبی یىپبضچِ، ثْجَز هؿتوط، وبّف ثی افتوبزی، تَؾقِ هْبضت

ضیعی  ثِ زؾت آٍضزًس. ّوچٌیي ًكبى زازًس وِ ثطًبهِ تأهیي ظًدیطُوبضوٌبى( ثطای چبثىی 

زض ؾغح اٍل ضضبیت  پبیِ هسل فول وطزُ وِ ىثِ فٌَا تأهیي ت، پبیِ چبثىی زض ظًدیطُهٌبؾ

 .زاضًسهكتطی ٍ وبّف ّعیٌِ ثِ فٌَاى هْوتطیي اثقبز لطاض 

 تأهیي ظًدیطُ( ثیبى زاقتٌس فبوتَضّبی چبثىی زض 2016زض تحمیمی خیي ٍ گَپتب )     

ؾپبضی لدؿتیه، ّوىبضی، وبّف ظهبى ؾبظهبًی، توبیل ثطای ثْجَز، ثطٍىقبهل یىپبضچگی 

پصیطی زض ؾیؿتن، حؿبؾیت  ثِ اقتطان گصاضی اعلافبت ٍ افتوبز، اًقغبفؾطثبض، 

 ثبقس.  پبؾرگَیی، ضضبیت هكتطی، تقْس هسیطیت اضقس ٍ ّعیٌِ ٍ ویفیت ذسهبت هی

ثقس قبهل  11 تأهیي ظًدیطُ( زض ظهیٌِ چبثىی 2011پػٍّكی زیگط، آشض ٍ ّوىبضاى ) زض    

، ّبی وبضوٌبى، اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی هْبضت ّب گؿتطـ ؾطیـ ثَزى تحَیل، ون وطزى ّعیٌِ

ضیعی هٌبؾت، هٌقغف ثَزى، اضایِ هحهَل  تطویت فطآیٌسّب، پبؾرگَیی ثِ ثبظاض، ثطًبهِ

 خسیس، ضضبیت هكتطی ٍ ویفیت هحهَل قٌبؾبیی وطزًس.

                                                 
1-Amaro 
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هقیبضّبی قبیؿتگی،  تأهیي ظًدیطُ( ثطای هسل چبثىی 2017ضهضبًی ٍ اؾوبفیلیبى )    

 یطی، پبؾرگَیی، ثبظاض ٍ فٌبٍضی اعلافبت ضا قٌبؾبیی وطزًس.پص ؾطفت، اًقغبف

 تحلیل اظ اؾتفبزُ ثب تأهیي ظًدیطُ قسُ چبثىی زضن ( ثطای2015) ّوىبضاى لطآًی ٍ    

 اضائِ ؾطفت پصیطی، اًقغبف گَیی، قبیؿتگی، پبؾد نَضت ثِ فبهل قف اوتكبفی فبهلی

 یی وطزًس.قٌبؾب هكتطن ضیعی ثطًبهِ ٍ تمبضب ثِ پبؾد ذسهبت،

فبوتَض  16 تأهیي ظًدیطُ( خْت اضایِ یه هسل چبثىی زض 2015هحوسی ٍ ّوىبضاى )    

ّب، ثِ وبضگیطی فٌبٍضی، پبؾرگَیی ثِ ثبظاض، تحَیل ثِ هَلـ،  هْبضت ضیعی، گؿتطـ)ثطًبهِ

فطآیٌسّبی یىپبضچِ، ویفیت هحهَل، وبّف ّعیٌِ، هقطفی هحهَل خسیس، ضضبیت 

افتوبزی، ثْجَز هؿتوط، تَؾقِ افتوبز، افتجبض اعلافبت، وبّف ثی هكتطی، ذبلم هساضی،

 پصیطی( ضا ثِ زؾت آٍضز. اًقغبف

اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی  ٍ ّب هْبضت گؿتطـ وِ زازًس ( ًكبى2016) زٌَّیٍ  فطظازفط     

  .زٌّستأهیي تكىیل هی ثىی ضا زض ظًدیطُاؾبؼ چب اعلافبت

ت لبثلیت اعویٌبى ٍ ظهبى اضایِ ثِ ثبظاض ثركی اظ زض پػٍّكی زضیبف( 2017) 1ال قجَل    

 ثبقس. هی تأهیي ظًدیطُاضتجبط ثیي فٌبنط چبضچَة ظیطثٌبیی ٍ چبثىی 

ثَزى  چبثه هٌؾَض ( زضیبفتٌس وِ ث2020ِزض ؾبل ) 2زض پػٍّف یَؾف ٍ ّوىبضاى    

 وِ قس زض ایي پػٍّف اؾتسلال .زاضًس ًیبظ ّبتَاًوٌسی اظ ای هدوَفِ ثِ ّب،ؾبظهبى

 هحیظ تغییط ثِ ؾطیقبً زّسهی اخبظُ آًْب ثِ وِ ّؿتٌس ّبییلبثلیت چبثىی تَاًبؾبظی ٍ

 پٌح ،تأهیي ظًدیطُ زض چبثىی هفَْم تؿْیل هٌؾَض ثِ هغبلقِ ایي .زٌّس پبؾد وبض ٍ وؿت

 ؾبظی یىپبضچِ فطآیٌس یىپبضچِ، ای،قجىِ ّوىبضی ثبظاض، حؿبؾیت خولِ اظ هْن تَاًوٌسی

  .ثطز وبض ثِ وبضوٌبى تَاًوٌسی ٍ آٍضی في

ثب تَخِ ثِ آًچِ وِ زض پیكیٌِ تحمیك اقبضُ قسُ اؾت، زض ذَاّین یبفت وِ تحمیمبت     

زض  تأهیي ظًدیطُ چبثىی ظهیٌِ زض نَضت گطفتِ اهب تأهیي ظًدیطُظیبزی حَل هَضَؿ چبثىی 

ثط چبثىی  پػٍّف فَاهل هَثط ایي زض .اؾت قسُ اًدبم اًسوی ّبی پػٍّف نٌقت زاضٍ

 تفؿیطی، ؾبذتبضی ؾبظی  هسل اظ اؾتفبزُ هتٌبؾت ثب نٌقت زاضٍ تقییي ٍ ثب تأهیي ظًدیطُ

زض  تأهیي زض نٌقت زاضٍ اضئِ قسُ اؾت. ظًدیطُ چبثىی ثط هَثط هتغیطّبی هتمبثل ضٍاثظ
                                                 

1-AL-Shboul 

2-Yusuf et al 
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زض ایي نٌقت ضا  تأهیي ظًدیطًُْبیت ثِ تؿت ٍ تبییس هسل پطزاذتِ ٍ فَاهل هَثط ثط چبثىی 

 ِئاضا وٌس. زض ایي همبلِ هسلی ضاثٌسی هیٍ هقلَلی زؾتِ زض زٍ گطٍُ فلیِ ثٌسی ٍ ذَق

 ثیٌف ایي. وطز تحویل هتغیطّبیی چٌیي پیچیسگی ثط تَاى هی ضا ًؾن آى تَؾظ وِ وٌس هی

تأهیي  ظًدیطُ چبثىی ثْجَز ثطای اؾتطاتػیه ثطًبهِ ضیعی زض تأهیي ظًدیطُ هسیطاى ثِ هسل اظ

 .وٌس هی ووه
 تأهیي دس پیطیٌِ پژٍّص : ػَاهل هَثش تش چاتکی صًجیش0ُ ضواسُ ٍلجذ

 ّا لفِؤه سال ًام هحقق

 2020 یَؾف ٍ ّوىبضاى
ّبی وبضوٌبى، یىپبضچِ پبؾرگَیی ثبظاض ٍ وبّف فسم اعویبى،ایدبز قبیؿتگی ٍ تَؾقِ هْبضت

 ؾبظی فطآیٌسّب ٍ اعلافبت، اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت.

 2018 زؾتیبض ٍ ّوىبضاى
ضضبیت هكتطی، وبّف ّعیٌِ، ویفیت تَلیس، هقطفی هحهَل خسیس، اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت، 

پصیطی، پبؾرگَیی ثبظاض، تحَیل ثِ هَلـ، فطایٌسّبی یىپبضچِ، ثْجَز هؿتوط، وبّف  اًقغبف

 ّبی وبضوٌبى. افتوبزی ٍ تَؾقِ هْبضت ثی

 2016 خیي ٍ گَپتب
ؾپبضی لدؿتیه، ضٍاثظ ّوىبضی، وبّف ظهبى ؾطثبض،  ْجَز، ثطٍىیىپبضچگی ؾبظهبًی، توبیل ثطای ث

پصیطی زض ؾیؿتن، حؿبؾیت پبؾرگَیی، ضضبیت  گصاضی اعلافبت ٍ افتوبز، اًقغبف ثِ اقتطان

 هكتطی، تقْس هسیطیت اضقس ٍ ّعیٌِ ٍ ویفیت ذسهبت.

 2015 هحوسی ٍ ّوىبضاى 
ؾرگَیی ثِ ثبظاض، تحَیل ثِ هَلـ، ّب، ثِ وبضگیطی فٌبٍضی، پب هْبضت ضیعی، گؿتطـثطًبهِ

فطآیٌسّبی یىپبضچِ، ویفیت هحهَل، وبّف ّعیٌِ، هقطفی هحهَل خسیس، ضضبیت هكتطی، 

 پصیطی. افتوبزی، ثْجَز هؿتوط، اًقغبفتَؾقِ افتوبز، افتجبض اعلافبت، وبّف ثی ذبلم هساضی،

 پبؾرگَیی، ثبظاض ٍ فٌبٍضی اعلافبت. پصیطی،هقیبضّبی قبیؿتگی، ؾطفت، اًقغبف 2017 ضهضبًی ٍ اؾوبفیلیبى

 اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت. ٍ ّب هْبضت گؿتطـ 2016 زٌَّیٍ  فطظازفط

 هكتطن. ضیعیثطًبهِ ٍ تمبضب ثِ پبؾد ذسهبت، اضائِ ؾطفت پصیطی، اًقغبف گَیی، قبیؿتگی، پبؾد 2015 ّوىبضاى لطآًی ٍ

 2011 آشض ٍ ّوىبضاى
ّبی وبضوٌبى، اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی، تطویت  ّب گؿتطـ هْبضت عیٌِؾطیـ ثَزى تحَیل، ون وطزى ّ

ضیعی هٌبؾت، هٌقغف ثَزى، اضایِ هحهَل خسیس، ضضبیت  فطآیٌسّب، پبؾرگَیی ثِ ثبظاض، ثطًبهِ

 هكتطی ٍ ویفیت هحهَل.
 

 سٍش تحقیق

ٍ زض نٌقت زاض تأهیي ظًدیطُّسف اظ اًدبم ایي پػٍّف اضائِ هسلی اظ تقبهلات فَاهل چبثىی 

اؾترطاج ٍ  تأهیي ظًدیطُاثقبز چبثىی  ثطاؾت. ثب وبٍـ زض ازثیبت هَضَؿ، فَاهل هَثط 

 تأهیي ظًدیطُ، فَاهل چبثىی نٌقت زاضٍ ٍ زاًكگبّی ًفط اظ ذجطگبى 9ؾپؽ ثط هجٌبی ًؾط 

 هسیطاى ثِ ووه ٍ فلن تَؾقِ پػٍّف ایي ّسف وِ آًدب زض نٌقت زاضٍ تقییي گطزیس. اظ

هبّیت ٍ ضٍـ ایي  اؾت، چبثه زض نٌقت زاضٍیی تأهیي ظًدیطُ یطیتهس وبضگیطی ثِ ثطای
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 آهیرتِ ثب ضٍیىطز پیوبیكی هغبلقِ ثهَضت ثبقس ٍای وبضثطزی هیتحمیك، اظ ًَؿ تَؾقِ

 .اؾت قسُ اًدبم( ووی ٍ ویفی)

 گیطی ًوًَِثِ نَضت  زاضٍ، نٌقت اظ حبنل قٌبذت ثِ تَخِ گیطی اظ ذجطگبى ثبًوًَِ     

ؾبظی ؾبذتبضی تفؿیطی ٍ ًؾطات ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هسلاؾت.  ثَزُ بٍتیلض ّسفوٌس

ثٌسی ٍ ضاثغِ آى ثب یىسیگط ذجطگبى زض ایي ضاؾتب، هسل فَاهلی حبنل ٍ فَاهل ؾغح

هكرم گطزیس. خبهقِ آهبضی، ذجطگبى زاًكگبّی ٍ نٌقت زاضٍیی ثَزُ وِ زض ایي ظهیٌِ 

ای ٍ ّب اظ زٍ ضٍـ وتبثربًِآٍضی زازُخوـ اًس. زض ایي پػٍّف خْتتدطثِ هٌبؾجی زاقتِ

ای هیساًی اؾتفبزُ قسُ اؾت. خْت تسٍیي هجبًی ًؾطی ٍ پیكیٌِ پػٍّف اظ ضٍـ وتبثربًِ

ّبی ًبهِّب ٍ پبیبىةّب، وتبوِ اظ هٌبثـ زاذلی ٍ ذبضخی ثِ نَضت اؾتفبزُ اظ همبلات غٍضًبل

ذجطگبى اظ ضٍـ هیساًی اؾتفبزُ قسُ  ٍ ههبحجِ ثب تأهیي ظًدیطُوبض قسُ زض حَظُ چبثىی 

تأهیي زض تحمیمبت  تقسازی اظ هتغیطّبی هَضز اؾتفبزُ زض چبثىی ظًدیطُ، 2اؾت. زض خسٍل

 اًدبم قسُ ثیبى قسُ اؾت:
 : تحقیقات اًجام ضذُ حَل هَضغ ٍ هتغیشّای هَسد استفادُ آًْا2 ضواسُ جذٍل
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 * * * * *  *    *  *  * * اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت

 افعایف افتوبز

 )وبّف فسم اعویٌبى( 

 
* * *  *        *   

 * * * *        * * * *  پصیطی اًقغبف 

 * *         *  *    ثطًبهِ ضیعی هٌبؾت

           *  * * *  هؿتوطثْجَز  

 پبؾرگَیی ثبظاض

 )ؾطفت اضائِ ذسهبت(

* 
* * *  *  * * *   *  *  

                                                 
1-Swafford et al 

2-Torng lin et al 

3-Van hoek 

4-Mason- Jones et al 



 
 
 
 
 
 

 0411َم، سسال چْاسدّن، ضواسُ پٌجاُ ٍ ، یػوَه تیشیهذ ّای پژٍّص
 

44 

 تحَیل ثِ هَلـ 

 )ؾطفت تحَیل(

 
*  * * * * * * * *  * *  * 

          *     * * ّبی وبضوٌبى تَؾقِ هْبضت 

           *      حسالل ضؾبًسى همبٍهت زض ثطاثط تغییط

   *        *  *    زلت اعلافبت

 *  *   * *    *  * * *  ضضبیت هكتطی

              *   ضٍاثظ هجتٌی ثط ّوىبضی

 فطآیٌسّبی یىپبضچِ 

 )یىپبضچگی ؾبظهبى( 

* 
* * *  *   *       * 

 *  *   *     *  *  *  ویفیت تَلیس )هحهَل( 

   * *     *  *   *   وبّف ظهبى اًتؾبض

 *  *   * *  *  *  * * *  ت(وبّف ّعیٌِ )لیو

  *  * *        *   * گؿتطـ هْبضتْب ٍ ایدبز قبیؿتگی

   *           *   لدؿتیه

 *  *     *  * * * *  *  هقطفی هحهَل خسیس

 یىپبضچگی اعلافبت 

 )اقتطان اعلافبت(

* 
 *            *  

 

 ّا سٍش تحلیل دادُ

اضایِ  1ؾبظی ؾبذتبضی تفؿیطی وی ثب ووه هسلّبی وزض ایي پػٍّف ضٍـ تحلیل زازُ

 هه ٍ تىٌیه زیوتل ثِ آظهَى ٍ تبییس هسل پطزاذتِ قس.گطزیس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل هیه

 (ISM) ساصی ساختاسی تفسیشی هذل

یه ضٍـ ؾبذتبض تفؿیطی  تَؾقِ زازُ قس وِ 1974ایي ضٍـ تَؾظ ٍاضفیلس زض ؾبل 

گطزز وِ ثطای  ّب اضائِ هیثٌسی ثیي هؤلفِ ّب ٍ ؾغح . زض ایي ضٍـ ضٍاثظ ثیي هؤلفِاؾت

یه ؾیؿتن پیچسُ خْت تحلیل ٍ تهَیطؾبظی، ایدبز ٍ فْن یه ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی اظ 

قَز. ایي ضٍیىطز ؾبذتبضی اؾت ثٌبثطایي ؾبذتبض گیطی اؾتفبزُ هیحل هكىلات زض تهوین

  .(Jain & Gupta, 2016)ثبقسولی هؿترطج اظ هدوَفِ پیچیسُ هتغیطّب ثط اؾبؼ ضٍاثظ هی

 ثبقس: هطحلِ )گبم( هی 6 یه ضٍیىطز ؾیؿتوبتیه ثب هتس گبم ثِ گبم هی ثبقس وِ زاضای

                                                 
1-Interpretive Structural Modelling 
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ّبی پػٍّف قٌبؾبیی گطزًس. زض ایي  گبم اٍل ثبیس هؤلفِ زضگام اٍل: ضٌاسایی فاکتَسّا: 

 اؾتفبزُ هَضز فلائن ٍ ّباًس. حبلت قسُ ّب ثِ ووه تحلیل زازُ ثٌیبز هكرم پػٍّف هؤلفِ

 قَز:تفؿیطی ثسیي نَضت تقطیف هی-ؾبذتبضی هسل عطاحی زض

V فٌهط :i  هٌدط ثِ فٌهطj هی( هتغیطقَز i ثط j تبثیط )زاضز 

A : فٌهطj  هٌدط ثِ فٌهطi هی( هتغیطقَز j ثط i تبثیط )زاضز 

X اضتجبط :i  ٍj ( زٍ ضاثغِزٍعطفِ اؾت )ؾَیِ اؾت 

O ثیي :i  ٍj ً ضاثغِ( ٍخَز فسمساضز )اضتجبعی ٍخَز 

زض ایي ثرف ثب : 0گام دٍم: تِ دست آٍسدى هاتشیس ساختاسی سٍاتط دسًٍی هتغیشّا

ّبی هؤلفٍِ  ای اضائِ قسّبی ثِ زؾت آهسُ اظ هطحلِ زازُ ثٌیبز، پطؾكٌبهِ هؤلفِاؾتفبزُ اظ 

 اًتربة قسُ زض ؾغط ٍ ؾتَى اٍل خسٍل خبیگصاضی قسًس ٍ اظ پبؾرگَ ذَاؾتِ قس ثط

 ثِ ًتبیح ًَؿ اضتجبط زٍ ثِ زٍی فبوتَضّب هكرم قَز. ؾپؽ )O,X,A,V(ؾبؼ ًوبزّبی ا

 گطٍُ ثب ایي ٍ زازُ قس ثِ یه گطٍُ ؾِ ًفطُ اظ ذجطگبى ّب ایي پطؾكٌبهِ اظ آهسُ زؾت

 هكتطن ثِ ضٍاثظ وِ تطتیت ایي ثِ پطؾكٌبهِ ًْبیی ضا تىویل ًوَزًس، ای خلؿِ تكىیل

 وطزُ ٍاضز خسیس پطؾكٌبهِ ثِ آى هبًٌس زلیك عَض ثِ ضا لجلی ّبی پطؾكٌبهِ اظ آهسُ زؾت

 ًَؿ تقییي ثِ السام زاقت، ٍخَز ًؾط اذتلاف لجلی ّبی پطؾكٌبهِ زض وِ ّبیی ذبًِ ٍ ثطای

 ضاثغِ ًوَزًس.

ثِ افساز  SSIMًوبزّبی ضٍاثظ هبتطیؽ : 2گام سَم: تِ دست آٍسدى هاتشیس دستیاتی

 ل هیكَز:ظیط تجسی نفط ٍ یه ثط حؿت لَافس
گطفت. ذبًِ هطثَط زض هبتطیؽ زؾتیبثی فسز یه  Vًوبز  SSIM(زض هبتطیؽ I,jاگط ذبًِ ) -1

 گیطز. هی

گطفت. ذبًِ هطثَط زض هبتطیؽ زؾتیبثی فسز نفط  Aًوبز  SSIM(زض هبتطیؽ I,jاگط ذبًِ ) -2

 گیطز. هی

سز یه گطفت. ذبًِ هطثَط زض هبتطیؽ زؾتیبثی ف Xًوبز  SSIM(زض هبتطیؽ I,jاگط ذبًِ ) -3

 گیطز. هی

                                                 
1-SSIM 

2-Reachability matrix 
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گطفت. ذبًِ هطثَط زض هبتطیؽ زؾتیبثی فسز نفط  Oًوبز  SSIM(زض هبتطیؽ I,jاگط ذبًِ ) -4

 گیطز. هی

 ٍ ثب ووه ذجطگبى هبتطیؽ ایي ساختاسی: خَدتؼاهلی هاتشیس تطکیلگام چْاسم: 

 هسلؿبظی ضٍـ اؾبؼ ثط اعلافبت حبنلِ. گطزز هی تىویل هحَضی فطآیٌس هترههیي

 .اؾت تكىیل گطزیسُ ًْبیی ؾبذتبضی ذَزتقبهلی هبتطیؽ ٍ ثٌسی خوـ یتفؿیط ؾبذتبضی

 A اگط وِ ثسیي هقٌب. گطزز وٌتطل ثبًَیِ ضٍاثظ اعویٌبى ثیكتط ثطای زض ایي هبتطیؽ ثبیس

ثِ . گطزز C ثِ  هٌدط A ثبیس  نَضت ایي گطزز زض  C ثِ هٌدط B قَز ٍ B ثِ  هٌدط

  ًس ثبیس ثِ خسٍل تهحیح گطزز.فجبضت زیگط اگط زض ضٍاثظ حبلتی ثبلی هب

ّب ثبیس  هؤلفِ ثٌسیثطای هكرم ًوَزى ؾغح: تؼییي سطَح هتغیشّا: گام پٌجن

اظ هبتطیؽ حبنل  هؤلفِّب ٍ هدوَفِ هكتطن ثطای ّط  هدوَفِ ذطٍخی ّب، هدوَفِ ٍضٍزی

 ثبقسّبیی هی هؤلفٍِ  هؤلفِّب قبهل ذَز  اظ ًؾطات ذجطگبى اؾترطاج گطزز. هدوَفِ ٍضٍزی

ثبقس وِ اظ آى اثط  ّبیی هی هؤلفٍِ  هؤلفِّب قبهل ذَز  وِ ثط آى اثط زاضًس. هدوَفِ ذطٍخی

ّب ّب ٍ هدوَفِ ٍضٍزینط هكتطن زض هدوَفِ ذطٍخیگیطًس ٍ هدوَفِ هكتطن، فٌبهی

 ثبقس.هی

فطٍاًی  ثٌسی هطحلِ لجل وِ اظزض گبم قكن ثب اؾتفبزُ اظ ؾغحگام ضطن: تشسین هذل: 

ثٌسی تطؾین آیس، هسل ًْبیی ؾغحخی ٍ هدوَفِ هكتطن ثسؾت هیهدوَفِ ذطٍ

 گطزز. هی

 ّای پژٍّصّا ٍ یافتِتجضیِ ٍ تحلیل دادُ

زض نٌقت زاضٍ، هطاحل  تأهیي ظًدیطُّب ٍ عطاحی هسل چبثىی یِ ٍ تحلیل زازُثطای تدع

یطّب، ؾبظی ؾبذتبضی تفؿیطی عی قس. زض گبم اٍل ثطای قٌبؾبیی فبوتَضّب ٍ هتغضٍـ هسل

اؾترطاج ٍ ؾپؽ ثب ههبحجِ  2پؽ اظ هغبلقِ ٍ ثطضؾی ازثیبت ٍ پیكیٌِ هَضَؿ، خسٍل 

 17زض نٌقت زاضٍ،  تأهیي ظًدیطُخْت اذص ًؾطات ذجطگبى ًؿجت ثِ فَاهل هَثط ثط چبثىی 

اًتربة ٍ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ  3فبهل ثِ فٌَاى فَاهل انلی پػٍّف هغبثك خسٍل 

وٌٌسُ ٍ تىٌَلَغی زض ثرف تَظیـ ًیع تَؾظ ثؿتگی ثِ یه تأهیياؾت. زٍ فبهل فسم ٍا

 ذجطگبى ثِ فَاهل پیكٌْبزی اضبفِ گطزیس.
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 : ػَاهل هَسد استفادُ دس پژٍّص3جذٍل ضواسُ 
 ػاهل سدیف ػاهل سدیف

 فطآیٌسّبی یىپبضچِ )یىپبضچگی ؾبظهبى(  10 اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت 1

 ویفیت تَلیس )هحهَل(  11 ویٌبى(افعایف افتوبز )وبّف فسم اع 2

 وبّف ّعیٌِ )لیوت( 12 پصیطی اًقغبف  3

 گؿتطـ هْبضتْب ٍ ایدبز قبیؿتگی 13 ضیعی هٌبؾتثطًبهِ 4

 هقطفی هحهَل خسیس 14 ثْجَز هؿتوط  5

 یىپبضچگی اعلافبت )اقتطان اعلافبت( 15 پبؾرگَیی ثبظاض )ؾطفت اضائِ ذسهبت(  6

 وٌٌسُفسم ٍاثؿتگی ثِ یه تأهیي 16 ظهبى اًتؾبض( تحَیل ثِ هَلـ )وبّف 7

 تىٌَلَغی زض ثرف تَظیـ 17 زلت اعلافبت 8

   ضضبیت هكتطی 9
 

ای عطاحی ٍ ثطای پطؾكٌبهِ هاتشیس ساختاسی سٍاتط دسًٍی هتغیشّا ثطای ثِ زؾت آٍضزى

ًس ٍ ٍل خسٍل خبیگصاضی قساًتربة قسُ زض ؾغط ٍ ؾتَى ا فبوتَض 17ذجطگبى اضؾبل قس. 

ًَؿ اضتجبط زٍ ثِ  )O,X,A,V(زٌّسُ ذَاؾتِ قس ثب تَخِ ثِ ًوبزّبی هقطفی قسُ اظ پبؾد

 اضقس وبضقٌبؾبى ٍ هسیطاى اظ ًفط 9 اذتیبض زض پطؾكٌبهِ ایي .زٍی فبوتَضّب هكرم قَز

 گطٍُ یه اذتیبض زض ّب ایي پطؾكٌبهِ اظ آهسُ زؾت ثِ ًتبیح قس. ؾپؽ زازُ لطاض نٌقت زاضٍ

 ثِ السام ایخلؿِ تكىیل گطٍُ ثب ایي ٍ گطفت لطاض اضقس وبضقٌبؾبى ٍ هسیطاى اظ ًفطُ 3

لجلی  ّبی پطؾكٌبهِ زض وِ ّبییذبًِ ثطای تطتیت ایي ثِ وطزًس، پطؾكٌبهِ ایي ًْبیی تىویل

 ضٍاثغی ًْبیت زض ضاثغِ ًوَزًس. ًَؿ تقییي ثِ السام زاقت، ٍخَز ًؾط اذتلاف ثیي ذجطگبى

 .وطز هكبّسُ تَاى هی 4 سٍلخ زض وِ آهس زؾت ثِ
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 هاتشیس ساختاس سٍاتط دسًٍی هتغیشّا :4 ضواسُ جذٍل

 07 06 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 هتغیش

0 X V V X O V V V V X V V X O V O O 

2  X A A O A A A X A A O A O A A A 

3   X A O X V O V A O O A A A X A 

4    X O V V A V A O V V V A A O 

5     X A O O V A A O A O A O A 

6      X X A V A V O V V A A O 

7       X A V A O O A O A A A 

8        X O A O O A O A O O 

9         X O A A A A O A A 

01          X V V O O X O O 

00           X V A O O O O 

02            X A O O A O 

03             X V A O X 

04              X O O O 

05               X X O 

06                X O 

07                 X 

قَز. لبفسُ ًفی هٌغمی ثِ اظای ق اظ لبفسُ ًفی هٌغمی اؾتفبزُ هیثطای تىویل هبتطیؽ فَ

V  ٍA زّس. ثب تجسیل ًوبزّبی ضٍاثظ هبتطیؽ ضخ هیSSIM یه ثط حؿت  فط ٍثِ افساز ن

 زؾتیبثی یؽهبتط یحوِ ًتبتَاى ثِ هبتطیؽ زؾتیبثی )هطحلِ ؾَم( زؾت یبفت.  لَافسی هی

 .آٍضزُ قسُ اؾت 5 زض خسٍل
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 دستیاتی : هاتشیس5 ضواسُ جذٍل

 07 06 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 هتغیش

0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 

2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

4 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 

5 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 

7 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

01 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 

00 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

02 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

03 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 

04 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

05 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

06 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

07 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

 ٍ اثقبز اظ ؾبذتبضی ذَزتقبهلی هبتطیؽ ساختاسی: خَدتؼاهلی هاتشیس گام چْاسم: تطکیل

. قَز هی تكىیل ضٍاثظ هفَْهی حبلت چْبض اظ اؾتفبزُ ثب ّب آى ٍ همبیؿِ هغبلقِ ّبی قبذم

 اعویٌبى ثطای. گطزز هی تىویل هحَضی فطآیٌس ههیيهتر ٍ ذجطگبى تَؾظ هبتطیؽ ایي

لحبػ  هؿتمین اثطّبی ثبیس ،ثبًَیِ ضٍاثظ ثطاؾبؼ اگط یقٌی قَز وٌتطل ثبًَیِ ضٍاثظ ثبیس

 ضا ثبًَیِ ضاثغِ ٍ قَز تهحیح خسٍل ثبیس ثبقسضخ ًسازُ  اتفبق ایي فول زض اهب ثبقس قسُ

. ثسیي اؾت قسُ اضائِ 5 خسٍل زض ISM تىٌیه  زضیبفتی ثٌبثطایي هبتطیؽ. زاز ًكبى ًیع

( ٍ M=A+I( خوـ وطزُ )Iخْت ثب اؾتفبزُ اظ ًؾطیِ اٍیلط، هبتطیؽ اٍلیِ ثب هبتطیؽ ٍاحس )

. توبم Mk=MK+1)هی ضؾبًین تب ظهبًی وِ حبلت پبیساض ثطلطاض قَز ) Kآى ضا ثِ تَاى 

 1+1;1ٍ   1×1; 1ثبقس وِ عجك ایي لَاًیي زاضین: فولیبت لجل ثط اؾبؼ لبفسُ ثَلیي هی
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زض ایي پػٍّف فلاٍُ ثط تىطاض ًؾطذَاّی زض ذهَل ضٍاثظ تقسازی اظ فَاهلی وِ اظ ًؾط 

ثبض تىطاض ثط اؾبؼ لَافس ثَلیي زض هبتطیؽ  3اًس، ثقس اظ ذجطگبى ثب ّن اذتلاف زاقتِ

ّبی ؾیسُ اؾت. لاظم ثِ شوط اؾت زضایِض 6زؾتیبثی اٍلیِ ثِ حبلت پبیساض هغبثك خسٍل 

 اًس.هكرم قسُ 1*یط یبفتِ ثِ نَضت تغی
 پژوهش  متغیرهاي ساختاري : ماتریس خود تعاملی6 شماره جدول

 جوغ سطشی 07 06 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 هتغیش

0 1 1 1 1 *1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 04 

2 0 1 0 0 *1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

3 0 1 1 0 0 1 1 0 1 *1 0 0 *1 0 0 1 0 8 

4 1 1 1 1 *1 1 1 0 1 *1 0 1 1 1 0 0 0 02 

5 0 0 *1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

6 *1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 01 

7 0 1 0 *1 *1 1 1 0 1 0 *1 0 0 0 0 0 0 7 

8 0 1 *1 1 *1 1 1 1 0 0 *1 0 0 *1 0 0 0 9 

9 0 1 0 0 0 0 0 *1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

01 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 02 

00 0 1 *1 *1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 *1 *1 0 0 9 

02 0 0 *1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 

03 1 1 1 0 1 0 1 1 1 *1 1 1 1 1 0 0 1 03 

04 0 *1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 4 

05 0 1 1 1 1 1 1 1 *1 1 0 0 1 0 1 1 *1 03 

06 0 1 1 1 *1 1 1 0 1 0 0 1 *1 *1 1 1 0 02 

07 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 *1 1 *1 0 0 1 9 

  3 3 5 8 8 8 7 6 05 6 00 9 03 8 04 05 5 جوغ ستًَی

ثسؾت هی آٍضین. ثب  6خوـ ؾغطی ٍ ؾتًَی هبتطیؽ ذَزتقبهلی ًْبیی ضا هغبثك خسٍل 

زض ؾتَى، فبهل اؾتفبزُ اظ  9ٍ  2ّبی زض ؾغط ٍ فبهل 1تَخِ ثِ همساض حساوثطی فبهل 

فٌهط ٍ فَاهل افعایف افتوبز )وبّف فسم اعویٌبى( ٍ ضضبیت  1فٌبٍضی اعلافبت ًبفصتطیي

                                                 
1-power 
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یي فٌهط زض ضٍز ًبفصتطثبقٌس. اًتؾبض هیض ثیي فَاهل هیفٌبنط ز 1تطیيهكتطی، ٍاثؿتِ

 ٍ ضٍاثظ تقییي طایثتط لطاض ثگیطز. تطیي فٌبنط زض ؾغَح پبییيؾغَح ثبلاتط ٍ ٍاثؿتِ

 اظ هبتطیؽ هقیبض ّط ثطای ّب ٍضٍزی هدوَفِ ٍ ّب ذطٍخی هدوَفِ ثبیس هقیبضّب ثٌسی ؾغح

 آى اظ وِ اؾت هقیبضّبیی ٍ هقیبض ذَز قبهل ّب ذطٍخی هدوَفِ. قَز اؾترطاج زضیبفتی

-هی تبثیط آى ثط وِ اؾت هقیبضّبیی ٍ هقیبض ذَز قبهل ّب ٍضٍزی هدوَفِ .پصیطزهی تبثیط
هدوَفِ اقتطان قبهل  .قَز هی هكرم عطفِ هقیبضّب زٍ ضٍاثظ هدوَفِ ؾپؽ. گصاضًس

فٌبنط هكتطن زض هدوَفِ ذطٍخی ٍ هدوَفِ ٍضٍزی ثَزُ ٍ فطاٍاًی قبهل فطاٍاًی قبهل 

 7ثبقس. زض خسٍل هدوَؿ تقساز هدوَفِ ذطٍخی ٍ هدوَفِ هكتطن زض ّط ضزیف هی

 قسُ اؾت. ثیبىؾغح  تقییي یٍ هكتطن ثطا ّب ذطٍخی ّب، هدوَفِ ٍضٍزی
 : تؼییي سطَح هتغیشّا7 ضواسُ جذٍل

 ضاخص هجوَػِ خشٍجی هجوَػِ ٍسٍدی  هجوَػِ اضتشاک فشاٍاًی سطح

01 09 1،4،6،10،13 1،4،6،10،13 1،2،3،4،5،6،7،8،9،10،11،12،13،15 1 

2 5 2،9 1،2،3،4،6،7،8،9،10،11،13،14،15،17 2،5،9 2 

5 03 3،6،10،13،16 1،3،4،5،6،8،10،11،12،13،14،15،16،17 2،3،6،7،9،10،13،16 3 

7 05 1،4،7،10 1،4،7،8،10،11،15،16 1،2،3،4،6،7،9،10،12،13،14 4 

0 4 5 1،2،5،6،7،8،10،11،13،15،16،17 3،5،9 5 

6 04 1،3،6،7 1،3،4،6،7،8،10،15،16 1،2،3،5،6،7،9،11،13،14 6 

3 01 4،6،7 1،3،4،6،7،8،10،13،15،16،17 2،4،5،6،7،9،11 7 

3 01 8 1،8،9،10،13،15 2،3،4،5،6،7،8،11،14 8 

2 5 2،9 1،2،3،4،5،6،7،9،11،12،13،14،15،16،17 2،8،9 9 

9 07 1،3،4،10،15 1،3،4،10،13،15 1،2،3،4،5،6،7،8،10،11،12،15 10 

3 01 11 1،6،7،8،10،11،13 2،3،4،5،9،11،12،14،15 11 

0 4 12 1،4،10،11،12،13،16،17 3،9،12 12 

9 07 1،3،13،17 1،3،4،6،13،15،16،17 1،2،3،5،7،8،9،10،11،12،13،14،17 13 

2 5 14 4،6،8،11،13،14،16،17 2،3،9،14 14 

8 06 10،15،16 1،10،11،15،16 2،3،4،5،6،7،8،9،10،13،15،16،17 15 

7 05 3،15،16 3،15،16 2،3،4،5،6،7،9،12،14،13،15،16 16 

4 00 13،17 13،15،17 2،3،5،7،9،12،13،14،17 17 

                                                 
1-Dependence 



 
 
 
 
 
 

 0411َم، سسال چْاسدّن، ضواسُ پٌجاُ ٍ ، یػوَه تیشیهذ ّای پژٍّص
 

52 

، ثِ تطؾین هسل پطزاذتِ قس. ؾغَح 7خسٍل  هغبثكپؽ اظ تقییي ضٍاثظ ٍ ؾغَح هتغیطّب 

ّب پؽ اظ زضیبفت فطآٍاًی زٍ ؾتَى هدوَفِ ذطٍخی ٍ هدوَفِ هكتطن، ثط اؾبؼ قبذم

لبفسُ،  گیطز. عجك ایيثٌسی آى ثِ نَضت نقَزی نَضت هیؾغح ووتطیي فطاٍاًی ٍ

 ًْبئی گیطز. الگَیفطاٍاًی ؾتَى هدوَفِ ذطٍخی ٍ ؾتَى هكتطن هجٌب لطاض هی هدوَؿ

 فمظ ًگبضُ ایي زض. اؾت قسُ زازُ ًوبیف 1 قىل زض قسُ یهتغیطّبی قٌبؾبی ؾغَح

 هقٌبزاض زضًٍی ضٍاثظ ّوچٌیي ٍ هدبٍض فٌبنط ؾغح ثط ؾغح ّط فٌبنط هقٌبزاض ضٍاثظ

ؾغح  10، ایي هسل زاضای 7هغبثك ًتبیح خسٍل  .اؾت قسُ گطفتِ ًؾط زض ؾغط ّط فٌبنط

 هكبّسُ وطز. 1ّب ٍ اضتجبط ثیي آًْب ضا زض قىل تَاى ؾغَح قبذمثبقس وِ هیهی

 تأهیي چاتک صٌؼت داسٍ : هذل ساختاسی تفسیشی صًجیش0ُ ضواسُ ضکل
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ّا )ًوَداس قذست ًفَر : خَضِ تٌذی ضاخص2 ضواسُ ضکل
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 گام تکویلی: تست ٍ تاییذ ًتایج 
 MICMACتحلیل 

گطزز. ایي تحلیل ثط اؾتفبزُ هی MICMACتبییس اظ تحلیل زض ایي هطحلِ خْت تؿت ٍ 

غیطّب ضا زض گیطز. ثِ عَض ولی هتّط هتغیط قىل هی 2ٍ زضخِ ٍاثؿتگی 1پبیِ لسضت ًفَش

: قبهل هتغیطّبی هؿتمل یب ذَزهرتبض وِ لسضت ًفَش 1وٌٌس. ًبحیِ چْبض ًبحیِ تمؿین هی

ٍاثؿتِ وِ زاضای لسضت ًفَش ون ٍ  : هتغیطّبی2ٍ زضخِ ٍاثؿتگی ضقیفی زاضًس. ًبحیِ 

لسضت ًفَش ٍ  ثبقس وِ زاضایی هیّبی هتهل یب پیًَس: هتغیط3ؿتگی ظیبز ّؿتٌس. ًبحیِ ٍاث

: هتغیطّبی هؿتمل وِ زاضای لسضت ًفَش ثبلا ٍ 4زضخِ ٍاثؿتگی ظیبزی ّؿتٌس ٍ ًبحیِ 

  زضخِ ٍاثؿتگی ضقیفی ّؿتٌس.
 

III هستقل          پیًَذی IV 07 
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1-Driving power 

2-Dependence power 
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( ٍ ضضبیت 2تطیي آًْب افعایف افتوبز یب وبّف فسم اعویٌبى )زض هیبى هتغیطّب، قبذم

( لطاضزاضًس زاضای لسضت 1هسلؿبظی ؾبذتبضی تفؿیطی )قىل  2وِ زض ؾغح  (9هكتطی )

(، 3پصیطی )ثبقس. هتغیطّبی اًقغبفهی 2قىل  2ٍاثؿتگی )ثیكتطیي ٍاثؿتگی( ثِ ًبحیِ 

( ًیع زض ًبحیِ ٍاثؿتگی لطاض زاضز ٍ زاضای لسضت ًفَش 7( ٍ تحَیل ثِ هَلـ )5ثْجَز هؿتوط )

ضیعی ّبی ثطًبهِثبقس. قبذمّبی زیگط هیثِ قبذم ون ٍ زضخِ ٍاثؿتگی ظیبز ًؿجت

(، 11(، ویفیت تَلیس )هحهَل( )13ّب ٍ ایدبز قبیؿتگی )(، گؿتطـ هْبضت4هٌبؾت )

اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی  (،8(، زلت اعلافبت )10فطآیٌسّبی یىپبضچِ )یىپبضچگی ؾبظهبى( )

-ٍاثؿتگی ثِ یه تأهیي، فسم (15یىپبضچگی اعلافبت )اقتطان اعلافبت( ) (،1اعلافبت )
( زض ًبحیِ هؿتمل لطاض زاضًس وِ زاضای لسضت 17( ٍ تىٌَلَغی زض ثرف تَظیـ )16وٌٌسُ )

( زض ًبحیِ 6ًفَش ثبلا ٍ زضخِ ٍاثؿتگی پبییي ثطذَضزاض اؾت. قبذم پبؾرگَیی ثبظاض )

( لطاض زاضز وِ ثساى هقٌبؾت وِ ّطگًَِ فولی ثط ضٍی ایي قبذم ثبفث 3پیًَسی )ًبحیِ 

( ٍ 14ّبی هقطفی هحهَل خسیس )گطزز. ٍ زضًْبیت قبذمّب هیتغییط ؾبیط قبذم

ّب تب ، ًبحیِ ذَزهرتبضی لطاض زاضًس. ایي قبذم1( زض ًبحیِ 12وبّف ّعیٌِ )لیوت( )

 ّب زاضًس.ّب هدعا ّؿتٌس ٍ اضتجبعبت ووی ثب زیگط قبذمحسٍزی اظ ؾبیط قبذم

 تحلیل دیوتل

ًیع اؾتفبزُ قسُ اؾت. ضٍـ  1ایي هطحلِ اظ تىٌیه زیوتل خْت تؿت ٍ تبییس ًتبیح زض

گیطی ثطای عطاحی، آًبلیع، تسٍیي ٍ تدعیِ ٍ تحلیل ّبی خبهـ تهوینزیوتل یىی اظ ضٍـ

هسل ؾبذتبضی اؾت. ایي ضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ تئَضی گطاف زضن ضٍاثظ فلی ٍ هقلَلی ثیي 

یي ضٍـ خْت قٌبؾبیی ٍ ثطضؾی ضٍاثظ ؾبظز. ثِ فجبضت زیگط اهقیبضّبی پیچیسُ ضا لبزض هی

قَز. لصا ایي تىٌیه ای ثِ وبض گطفتِ هیهتمبثل ثیي هقیبضّب ٍ ؾبذتي ًگبقت ضٍاثظ قجىِ

تَاًس فَاهل پػٍّف ضا ثِ زٍ گطٍُ فلت ٍ هقلَلی تمؿین هجتٌی ثط ًوَزاضّبیی اؾت وِ هی

بیح تزّس. ًوبیف هیًوَزُ ٍ ضٍاثظ هیبى آًْب ضا ثِ نَضت یه هسل ؾبذتبضی لبثل زضن ً

 حبنل اظ ضٍـ زیوتل ثِ قطح ظیط اؾت:

                                                 
1-Decision Making Trial And Evaluation (DEMATEL) 
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ّبی ای اظ قبذمًبهِخْت تكىیل هبتطیؽ تهوین، پطؾف تْیِ هاتشیس سٍاتط هستقین:

زازُ ٍ زض ًْبیت  ، اهتیبظ8جطُ هغبثك ثب عیف خسٍل ( تْیِ ٍ ّط ذ2تقییي قسُ )خسٍل

 .اؾترطاج قسُ اؾت 9 هیبًگیي حؿبثی ًؾطات هغبثك ثب خسٍل
 : ػثاسات کلاهی تاثیش هتقاتل هؼیاسّا8جذٍل ضواسُ 

 تاثیش خیلی صیاد تاثیش صیاد تاثیش کن تاثیش خیلی کن تذٍى تاثیش

0 1 2 3 4 

 : هاتشیس سٍاتط هستقین )هاتشیس تصوین هتَسط خثشگاى(9جذٍل ضواسُ 

 07 06 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 هتغیش

0 0 32/3 75/1 59/1 57/1 41/2 83/1 71/3 92/1 33/3 37/0 09/1 01/1 57/0 71/3 37/1 35/0 

2 38/0 0 15/0 65/1 62/2 29/0 6/0 06/1 69/3 91/1 53/0 29/0 61/0 21/0 88/2 49/0 17/0 

3 14/1 29/3 0 01/2 87/2 41/3 29/3 38/1 94/2 41/0 17/0 48/1 03/1 92/0 68/0 08/3 79/0 

4 73/0 71/3 54/2 0 76/2 62/2 94/2 31/1 02/3 28/1 17/0 04/1 41/0 27/0 14/1 44/2 35/0 

5 46/0 53/3 47/0 38/0 0 15/2 38/1 01/1 23/3 61/0 46/0 37/1 38/0 41/3 03/1 21/0 17/0 

6 12/0 33/3 79/1 35/0 94/2 0 69/3 58/0 71/3 01/1 15/0 21/0 41/0 17/0 12/0 37/0 15/0 

7 17/0 69/3 39/0 16/0 31/1 86/2 0 37/0 57/3 37/0 17/0 15/0 17/0 0 24/0 17/0 12/0 

8 51/2 49/3 62/2 73/1 12/2 79/1 51/2 0 91/1 73/0 59/0 45/1 69/0 32/0 39/0 15/0 17/0 

9 55/0 08/3 79/0 46/0 91/2 41/0 37/0 12/0 0 17/0 78/0 49/0 39/1 95/0 17/0 17/0 68/0 

01 03/3 37/3 44/2 47/1 64/2 36/1 53/0 42/3 65/1 0 21/1 91/1 53/1 92/0 79/3 07/1 17/0 

00 17/0 33/3 09/1 17/0 49/3 41/0 12/0 31/0 61/3 27/0 0 73/1 35/0 49/0 22/0 93/1 15/0 

02 12/0 01/1 08/0 17/0 79/0 12/0 17/0 08/0 94/2 46/0 17/0 0 12/0 12/0 08/0 17/0 12/0 

03 29/0 49/3 33/3 59/1 23/3 94/2 81/2 09/2 92/2 72/1 37/2 71/1 0 31/1 01/2 94/0 12/0 

04 37/0 65/2 28/0 08/0 03/2 82/1 17/0 0 91/2 12/0 41/0 79/0 38/0 0 17/0 17/0 29/0 

05 33/3 02/2 49/2 97/0 91/1 14/3 34/3 79/3 84/1 55/2 62/0 01/3 15/0 13/2 0 02/3 35/0 

06 57/0 96/2 72/2 93/0 24/1 19/3 06/3 59/0 51/1 91/0 17/0 96/1 52/0 74/0 35/0 0 15/0 

07 17/0 67/2 41/2 52/1 68/0 53/0 86/1 07/0 29/2 61/0 17/0 08/0 0 12/0 41/0 63/0 0 

خْت ًطهبلایع وطزى هبتطیؽ ضٍاثظ هؿتمین  (:Nًشهال ًوَدى هاتشیس هتَسط تصوین )

ٍ هدوَؿ ؾغطی هبتطیؽ ضٍاثظ هؿتمین ( ثیكتطیي همساض زض ثیي هدوَؿ ؾتَى 9)خسٍل 
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ًبهیسُ ٍ  Nوٌین. هبتطیؽ حبنل ضا ّبی هبتطیؽ ضا ثط آى تمؿین هیته زضایِضا یبفتِ ٍ ته

 توبم فٌبنط هبتطیؽ حبنل ثیي نفط ٍ یه لطاض زاضًس.

ّبی هؿتمین ٍ ّب ٍ اثطپصیطیثِ هٌؾَض هحبؾجِ اثطگصاضی (:Tتٌظین هاتشیس ساتطِ کل )

( هحبؾجِ گطزز. خْت ثسؾت آٍضزى ایي هبتطیؽ اظ Tیس هبتطیؽ ضٍاثظ ول)غیطهؿتمین ثب

ضاثغِ 
1)( −−×= NINT  ِاؾتفبزُ قسُ اؾت وN  ٍ ُهبتطیؽ ًطهبل ثسؾت آهسI 

 ثبقس.هبتطیؽ یىِ هی

، خوـ ؾتًَی R، خوـ ؾغطی Tزض ایي هطحلِ ثطای هبتطیؽ  تؼییي سٍاتط ػلی ٍ هؼلَلی:

C هدوَؿ ،R+C ل ٍ تفبضR-C ِپصیطی، اّویت ٍ زٌّسُ اثطگصاضی، اثطتطتیت ًكبى وِ ث

 هحبؾجِ هی قَز. 10ثبقٌس، هغبثك خسٍل اثطگصاضی ٍ اثطپصیطی ذبلم هی
 R ،C ،R+C  ٍR-C: هقادیش 01جذٍل ضواسُ 

 R C R+C R-C ػاهل سدیف

103/1 اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت 1  493/0  596/1  610/0  

649/0 فسم اعویٌبى( افعایف افتوبز )وبّف 2  702/1  350/2  - 053/1  

988/0 پصیطی اًقغبف  3  821/0  808/1  167/0  

932/0 ثطًبهِ ضیعی هٌبؾت 4  538/0  470/1  394/0  

672/0 ثْجَز هؿتوط  5  258/1  931/1  - 586/0  

649/0 پبؾرگَیی ثبظاض )ؾطفت اضائِ ذسهبت(  6  010/1  658/1  - 361/0  

470/0 اًتؾبض( تحَیل ثِ هَلـ )وبّف ظهبى 7  985/0  455/1  - 515/0  

821/0 زلت اعلافبت 8  682/0  502/1  139/0  

475/0 ضضبیت هكتطی 9  557/1  032/2  - 083/1  

125/1 فطآیٌسّبی یىپبضچِ )یىپبضچگی ؾبظهبى(  10  583/0  708/1  543/0  

595/0 ویفیت تَلیس )هحهَل(  11  300/0  895/0  295/0  

224/0 وبّف ّعیٌِ )لیوت( 12  633/0  858/0  - 409/0  

148/1 ّب ٍ ایدبز قبیؿتگیگؿتطـ هْبضت 13  349/0  497/1  799/0  

421/0 هقطفی هحهَل خسیس 14  477/0  898/0  - 056/0  

211/1 یىپبضچگی اعلافبت )اقتطان اعلافبت( 15  630/0  841/1  581/0  

739/0 فسم ٍاثؿتگی ثِ یه تأهیي وٌٌسُ 16  544/0  283/1  195/0  

502/0 زض ثرف تَظیـتىٌَلَغی  17  163/0  665/0  339/0  

تطیي هقیبض ثَزُ ٍ اّویت آى قبذم اظ ًؾط ذجطگبى ثیكتط ثبقس، پطتقبهل R+Cّط چِ 

(،وبّف فسم اعویٌبى 2افعایف افتوبز ) 10ثبقس هغبثك ًتبیح حبنل اظ خسٍل ثیكتط هی
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( ثِ 15) ( ٍ یىپبضچگی ٍ اقتطان اعلافبت5(، ثْجَز هؿتوط )9(، ضضبیت هكتطی )2)

-زٌّسُ حبلتًكبى R-Cتطتیت زاضای ثیكتطیي تقبهل ٍ اّویت اظ ًؾط ذجطگبى هی ثبقس. 
تطیي فٌهط )اثطگصاضتطیي فٌهط( ٍ زض َزى، ًبفصثبقس. زض نَضت هثجت ثّبی هرتلفی هی

ثبقس. ّوچٌیي زض نَضت تطیي فٌهط )اثطپصیطتطیي فٌهط( هینَضت هٌفی ثَزى ٍاثؿتِ

ثبقس. ه هتغیط فلت ثَزُ ٍ زض نَضت هٌفی ثَزى، آى هتغیط هقلَل هیهثجت ثَزى، هتغیط ی

(، اؾتفبزُ اظ 13ّب ٍ ایدبز قبیؿتگی )ّبی گؿتطـ هْبضتهغبثك ًتبیح حبنلِ، قبذم

( ثِ 10( ٍ فطآیٌسّبی یىپبضچِ )15(، یىپبضچگی ٍ اقتطان اعلافبت )1فٌبٍضی اعلافبت )

گصاضی ء ًبفصتطیي فٌبنط ٍ زاضای ثیكتطیي تبثیطثَزُ ٍ خع R-Cتطتیت زاضای ثیكتطیي همساض 

( ٍ 5) (، ثْجَز هؿتوط2ف فسم اعویٌبى( )(، افعایف افتوبز )وب9ٍّ ضضبیت هكتطی )

ّب زض ثَزُ ٍ تبثیطپصیطتطیي قبذم R-Cض ا( ثِ تطتیت زاضای ووتطیي همس7تحَیل ثِ هَلـ )

 ثبقٌس.ّب اظ ًؾط ذجطگبى ضا زاضا هیثیي قبذم

هقلَلی ثبیس  -ثِ هٌؾَض تطؾین ًمكِ فلی هؼلَلی: -س آستاًِ ٍ سسن ًقطِ ػلیتؼییي هقذا

 ًِؾط وطزُ ٍ قجىاضظـ )قست( آؾتبًِ هحبؾجِ گطزز. ثب ایي ضٍـ اظ ضٍاثظ خطئی نطف

هحبؾجِ ٍ  Tوطز. ثسیي هٌؾَض، هیبًگیي همبزیط هبتطیؽ ذَاّس ضا تطؾین  زضٍاثظ لبثل افتوب

. ثِ فجبضتی آى زّسهیچىتط اظ آؾتبًِ ثَزُ ضا نفط لطاض وِ وَ Tتوبهی همبزیط هبتطیؽ 

قَز. ؾپؽ خْت تطؾین ضٍاثظ فلی ٍ هقلَلی هتغیطّبی ضاثغِ فلی زض ًؾط گطفتِ ًوی

زض هحَض افمی  R+Cزض ًوَزاضی وِ  R+C  ٍR-Cپػٍّف، فٌبنط ضا ثبتَخِ ثِ همسضا فسزی 

 ٍR-C هقلَلی ثِ تحلیگط اهىبى  -اض فلیگطزز. ًوَززض هحَض فوَزی لطاض زاضًس، تقییي هی

زّس تب ثِ ؾطفت هیعاى تبثیطگصاضی ٍ تبثیطپصیطی ّط فبهل ثط فَاهل زیگط هكرم اؾت. هی

 زّس.ًوَزاض هرتهبت زوبضتی فلت ٍ هقلَلی ضٍـ زیوتل ضا ًكبى هی 3قىل 
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 ّای پژٍّص: هختصات دکاستی ضاخص3ضکل ضواسُ 

هثجت( هتغیطّبی فلت ٍ  R-C) xثبلای هحَض  عَض وِ اظ قىل هكرهِ، هتغیطّبیّوبى

-ّب قٌبذتِ هیزضای ثیكتطیي تبثیطگصاضی ٍ ثبلاتطیي هتغیطّب ثِ فٌَاى ًبفصتطیي قبذم
ثبقٌس هفی( هتغیطّبی هقلَل ٍ زاضای ثیكتطیي تبثیطپصیطی هی R-C) xقًَس ٍ پبییي هحَض 

 ًَس.قتطیي قبذم قٌبذتِ هیتطیي هتغیط ثِ فٌَاى ٍاثؿتٍِ پبییي
 

 گیشیتحث ٍ ًتیجِ

، یبفتي فبوتَضّبی انلی ٍ تبثیطگصاض زض ایي ضاثغِ ٍ ثطلطاضی تأهیي ظًدیطُپیكٌیبظ چبثىی 

ثبقس. اظ ایي ضٍ زض ایي پػٍّف ثب هطٍض گؿتطزُ ازثیبت هَضَؿ، فَاهل اضتجبط ثیي آًْب هی

زض چبثىی قبذم هَثط  17اضائِ ٍ هغبثك ًؾط ذجطگبى،  تأهیي ظًدیطُهَثط ثط چبثىی 

زاضٍ اضائِ گطزیس. ّسف ایي همبلِ اضائِ هسلی خْت تقبهلات ٍ تبثیط هتمبثل  تأهیي ظًدیطُ

ّبی چبثىی  هؤلفِثٌسی ثِ هٌؾَض ؾغحثبقس. زض نٌقت زاضٍ هی تأهیي ظًدیطُفَاهل چبثىی 

ّبی پؽ اظ عی هطاحل ٍ گبمؾبظی ؾبذتبضی تفؿیطی اؾتفبزُ قس وِ  اظ هسل تأهیي ظًدیطُ

زّس . ًتبیح حبنل اظ تحمیك ًكبى هیقبذم اضائِ گطزیس 17ؾغح ٍ ثب  10هسلی زض آى، 

ّبی اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت، یىپبضچگی اعلافبت )اقتطان اعلافبت( ٍ قبذم

تطیي لؿوت هسل ؾبذتبضی فطآیٌسّبی یىپبضچِ )یىپبضچگی ؾبظهبى( ثِ تطتیت زض پبییي

ّبی زیگط اؾت. ثِ فجبضت گصاضی ظیبز ثط قبذمیطزٌّسُ تبثتفؿیطی لطاض زاضًس وِ ًكبى
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ثبقس ّبی شوط قسُ هیزض نٌقت زاضٍ قبذم تأهیي ظًدیطُزیگط ظیطثٌب ٍ پیكٌیبظ چبثىی 

گؿتطـ  اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت، ّبیوِ ثبیس هَضز تَخِ ثیكتطی لطاض گیطز. قبذم

توبز ٍ ضضبیت هكتطی ّبی افعایف افّب ٍ ایدبز قبیؿتگی ًبفصتطیي ٍ قبذمهْبضت

زیوتل ًیع ّوبًٌس نٌقت زاضٍ هی ثبقٌس. ًتبیح تحلیل  تأهیي ظًدیطُتطیي فٌبنط زض ٍاثؿتِ

 وٌس.هه ًیع هَاضز شوط قسُ ضا تبییس هیهیهتىٌیه 

 فَاهل نٌقت زاضٍ ٍاثؿتِ ثِ تأهیي ظًدیطُزّس وِ چبثىی ایي هغبلقِ ًكبى هی ًتبیح    

خسیس، ثْجَز هؿتوط، وبّف ّعیٌِ، افعایف افتوبز ٍ هقطفی هحهَل ضضبیت هكتطی، 

ّبی زیگطی ّب ٍاثؿتگی ظیبزی ثِ قبذمثبقس وِ ایي قبذموبّف فسم اعویٌبى هی

 ایي اظ یىی فٌبٍضی اعلافبت اظ اؾتفبزُ هْیب گطزز. چبثىی ثطای لاظم زاضًس وِ اهىبًبت

 تغییطات زض ؾلیمِ اظثطای آگبّی  وِ ّبیی ؾیؿتن آٍضزى ثبقس. ثِ ٍخَز هیاهىبًبت 

 ّبی تىٌَلَغی وبضگیطی ثِ ثبقس. زیگط هی ًیبظّبی اظ وٌٌسُ ثتَاى اظ آى اؾتفبزُ وطز، ههطف

چبثىی  زیگط ثطای وٌس، اظ ضطٍضیبت اضائِ ؾبظهبى ثِ ضا پصیطی هَضز ًیبظ اًقغبف وِ تَلیسی

ْت ایدبز هْبضت وبضوٌبى خ ثطای ًیبظ هَضز ٍ هؿتوط ّبی آهَظـ ثبقس. اظ ؾَیی ثطلطاضی هی

 تأهیي ظًدیطُ ثطای ول ثبقس. ّوچٌیي ثبیس هی چبثىی ثطای یه ًیبظ ضطٍضی ٍ قبیؿتگی،

 تأهیي ّبی ظًدیطُ ول ثرف نَضت وِ ایي ثِ گیطز. نَضت خبهقی ضیعی هٌبؾت ٍ ثطًبهِ

 ثیي اذتلاف ٍ تقبهل وبفی ایدبز گطزز گبم ثطزاضًس تب هكتطوی ضاؾتبی ّسف زض ثبیس

 ًگطزز. هكتطی ثِ پبؾرگَیی قسى وٌس لف هَختّبی هرت ثرف

وٌٌسُ ٍ ؿتگی ثِ یه تأهیيّب ّوبًٌس فطآیٌسّبی یىپبضچِ، فسم ٍاثتطویجی اظ قبذم    

ثبقس وِ ثِ تَخِ زلیك ضیعی هٌبؾت زاضای لسضت هحطن ٍ ٍاثؿتگی هتَؾغی هیثطًبهِ

ّب عئی زض ؾغح ایي قبذمًیبظ زاضًس. ظیطا تغییط خ تأهیي ظًدیطُهسیطیت زض افعایف چبثىی 

 تبثیط گصاضز. تأهیي ظًدیطُهوىي اؾت ثِ قست ثط چبثىی 

هه ٍ زیوتل اؾتفبزُ قسُ اؾت وِ ّط زٍ ضٍـ خْت آظهَى ٍ تبییس هسل اظ ضٍـ هیه    

زّس زض هیبى هه ًكبى هیوٌٌس. ًتبیح حبنل اظ تحلیل هیهًتبیح تحمیك ضا تبییس هی

طتیت افعایف افتوبز یب وبّف فسم اعویٌبى، ضضبیت تطیي آًْب ثِ تهتغیطّب، قبذم

پصیطی، ثْجَز هؿتوط ٍ تحَیل ثِ هَلـ وِ زاضای لسضت ٍاثؿتگی )ثیكتطیي هكتطی، اًقغبف

ّبی زیگط ٍاثؿتگی( ثَزُ ٍ زاضای لسضت ًفَش ون ٍ زضخِ ٍاثؿتگی ظیبز ًؿجت ثِ قبذم
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ایدبز قبیؿتگی، ویفیت  ّب ٍضیعی هٌبؾت، گؿتطـ هْبضتّبی ثطًبهِثبقس. قبذمهی

اؾتفبزُ اظ  فطآیٌسّبی یىپبضچِ )یىپبضچگی ؾبظهبى(، زلت اعلافبت،تَلیس )هحهَل(، 

وٌٌسُ ، فسم ٍاثؿتگی ثِ یه تأهیيیىپبضچگی اعلافبت )اقتطان اعلافبت(فٌبٍضی اعلافبت، 

ش ( زض ًبحیِ هؿتمل لطاض زاضًس وِ زاضای لسضت ًف17َ( ٍ تىٌَلَغی زض ثرف تَظیـ )16)

ثبلا ٍ زضخِ ٍاثؿتگی پبییي ثطذَضزاض اؾت ٍ قبذم پبؾرگَیی ثبظاض زض ًبحیِ پیًَسی 

( لطاض زاضز وِ ثساى هقٌبؾت وِ ّطگًَِ فولی ثط ضٍی ایي قبذم ثبفث تغییط 3)ًبحیِ 

هقطفی هحهَل خسیس ٍ وبّف ّعیٌِ )لیوت( زض  گطزز. زٍ قبذمّب هیؾبیط قبذم

ّب هدعا ّب تب حسٍزی اظ ؾبیط قبذمزاضًس. ایي قبذم ، ًبحیِ ذَزهرتبضی لطاض1ًبحیِ 

 ّب زاضًس.ّؿتٌس ٍ اضتجبعبت ووی ثب زیگط قبذم

ّب ٍ ایدبز ّبی گؿتطـ هْبضتقبذمزّس وِ ًتبیح حبنل اظ زیوتل ًیع ًكبى هی     

قبیؿتگی، اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اعلافبت، یىپبضچگی ٍ اقتطان اعلافبت ٍ فطآیٌسّبی 

ّبی ضضبیت گصاضی ٍ قبذمطتیت ًبفصتطیي فٌبنط ٍ زاضای ثیكتطیي تبثیطیىپبضچِ ثِ ت

هكتطی، افعایف افتوبز )وبّف فسم اعویٌبى(، ثْجَز هؿتوط ٍ تحَیل ثِ هَلـ ثِ تطتیت 

 چبثىی،اظ عطفی خْت هَفمیت زض ٌس. ثبقّب هیّب زض ثیي قبذمتبثیطپصیطتطیي قبذم

ٌبى، ضضبیت هكتطی، ثْجَز هؿتوط ٍ یىپبضچگی هقیبضّبی افعایف افتوبز، وبّف فسم اعوی

 ثبقٌس.ٍ اقتطان اعلافبت ثِ تطتیت زاضای ثیكتطیي تقبهل ٍ اّویت هی
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