
 

How to cite this Article: Hosseini,S.,Karbalaee,A.(2021). Synoptic and Thermodynamic Analysis of 

Thunder Storms in Plateau of Iran. Journal of Geography and Environmental Hazards, 10(3), 59-81. 

 doi: 10.22067/geoeh.2021.70450.1061 

                                 Journal of Geography and Environmental Hazards  are fully compliant  

                                    with open  access mandates,  by publishing its  articles  under Creative  

                                    Commons Attribution 4.0  International License (CC BY 4.0). 

 

 
 

 
 

Synoptic and Thermodynamic Analysis of Thunder Storms in 

Plateau of Iran 
 

Seyed Asaad Hosseini a*, Alireza Karbalaee b 

 
a Department of Climatology, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, Iran 
b Department of Climatology, Kharazmi University, Tehran, Iran. 

 
Received: 16 April 2021          Revise: 24 May 2021            Accepted: 20 June 2021 

Abstract 

Iran is a country that is faced with storms, thunderstorms, hail and floods every year. Therefore, in the 

present study, the temporal and spatial distribution and synoptic and thermodynamic analysis of the 

thunder storm occurrence in a large part of the Iran have been addressed. For this purpose, the data related 

to days with a thunderstorm of 20 synoptic stations in the eastern part of the Iran and geopotential heights 

(hgt), omega and specific moisture content (shum) data were used during the statistical period (2010-

2015). After extraction of days with thunderstorms, ArcGIS software and IDW method were used for the 

temporal and spatial distribution maps. Then, using GrADS software synoptic maps were prepared and 

analyzed for different levels of atmosphere. Also, for the thermodynamic analysis, the Skew-t charts and 

CAPE and PWAT indices were used. The results of the temporal and spatial distribution have showed 

that from Jiroft city in the province of Kerman to the high latitudes in April and May, the highest 

frequency of thunder storms is observed and to the lower latitudes from December to February, there are 

a lot of thunder storms. In the northern part of the study area, the most frequent occurrence is in the spring 

and in the southern part of the region, the most occurrences occur in the winter. In total, in all the study 

areas throughout the year, there is shortly thunderstorm event. The results of the synoptic analysis also 

showed that during the days with thunderstorms, the negative omega and the ascending and unstable air, 

and on the other hand, the influence of moisture on the atmosphere of the area and the placement under 

the cut of low and the front of the Trough, conditions for the occurrence of this Provides a phenomenon. 

Investigating the skew-t charts and the CAPE and PWAT indices also indicate that there is more humidity 

in storm day than the day before the storm and the instability resulting from a severe convective rise 

(about twice) on the day of thunderstorm. 
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 چکیده

توزی   پ ووه  ح ض ل ا ه د   و است. لذا زی دی  واه تند یه ی ا  فون   هلس له ایلا  بشو  است به

اخ  وس ی,ی از ه ی تند ی د  فون  وقوط و تلمودین میکی  مدیدیهواب وی زم نی و مک نی و همچنین 

 ایس تگ ه 01 ،تن د ی فون   هملاه ا    ی وزه اهملاوط  ه یداده. ادین منظو  از شد پلداختهن    ایلا  

امگ    ،(hgt) ا تف  ط ئئوپت نس یل یه  دادههمچن ین و  نیمه شلقی بشو  بید الأت ا ن    ایلا  د   همدید

(Omega) ( و  فوات ویوهShum)  پ   از اس تخلا   اس تف ده ش د. 0109ت    0101 دو ه آم  ی فول د

توزی   زم  نی و  ه  ینقشه IDW وش  و GIS Arc انزا نلما  استف ده از  ،تند ی فون   وزه ی هملاه ا  

 مخت    ج و تلازه یل زم د   همدیدیه ی نقشه GrADS انزا نلم استف ده از ا  سپ  .تهیه گلدید مک نی

 CAPEه ی و ش خ  Skew-t ه یاز نمودا نیز ا  استف ده تلمودین میکی ه ی . ال سیگلدید ت  یلو  تهیه

 ایس تگ ه، از د  مقی    م ه ن هنش    داد ب ه زم نی و مک  نی  توزی ح صل از . نت یج شدنج م ا PWATو 

تن د ی  فون   ، ایشتلین نلاوانی ه ی آو یل و میه ی ا ل  د  م هد  است   بلم   اه سمت علض لنتیج

. گلددمیایشتل  ه ی تند یفون   تل از م ه دس مبل ت  نو یه نلاوانیه ی پ یینعلض فلفاهو  شتهوجود دا

نص ل اه     د ه ی تن د ی فون  ایشتلین  خداد  مو دمط ل,همنطقه نیمه شم لی  د نص ی نیز  د  مقی  

هم ه د   د مجموط ملاوط اه نصل زمست   است. ایشتلین نلاوانی نیمه جنوای د  بهید ح ل ؛شوددیده می
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نت  یج ح ص ل از  تن د ی وج ود دا د. فون    خ داد پت نس یل ای  ود  فول س ل بم مو دمط ل,همن فق 

و ن پ یدا  ه وا مگ ی منفی و ص,ود تند ی، اُ فون  د به د   وزه ی هملاه ا  دانش    نیز همدیدی واب وی

و ج  وی ن  وه،  ه  س لد ا لسوی دیگل، نفوذ  فوات اه جو منطقه و قلا گیلی د  زی ل  و ازح بم اوده 

و  CAPEه  ی و ش  خ  skew-tال س ی نمودا ه  ی بن د. شلایط  ا الای  خداد این پدیده ن لاهم م ی

PWAT  و ن پ ی دا ی ن ش ی از  فون   قب ل از   وزاهنسبت  فون   وز د  نیز ای نگل وجود  فوات ایشتل

 تند ی است. فون  د )حدود دو الاال( د   وز  خداد هملنتی شدیص,ود 

 t-kewS یکی،مت  یل تلمودین  همدیدی،ت  یل  تند ی، فون  ایلا ، توزی  زم نی و مک نی،  :هاواژهدیکل

 مقدمه -0

 ج و زم ین و اثل ص وتی آ  د  آذ خ  است به ویوگی آ  حضو  یکی از مخ فلا  آب و هوایی تند ی فون  

و ه م  ه  یبش تخشن فبی,ت هستند به هم الای هواپیم ه   و  یه ج وهه ی تند ی یکی از فون  . است تند   من اه

تن د ی م نن د ا  د ش دید، تگ ل ،  فون   الای س بنین  وی خشکی خطلن ک هستند. تم م خصوصی   ا   ز ی   

ای ن  تی  ؤق الو اس ت. نتیج ه شدید تم م ً ح صل ایج د ی  س ول هملنت ی ا ز   د  ج  اسی   عدوالق و  گب   

ص ,ود نم وده و  س لعتاهو  ش ده شلوطای از االه ی بومولونیمبو  است به ااتدا از ی  اال بومولو  س ول تنو ه

گلدد. قسمت نوق نی این اال ت  اخ  ت ت نی آ  ممکن اس ت ان دین بی  ومتل ن ص  ه اه اال بومولونیمبو  تبدیل می

د  من  فقی ب ه وق وط  وهیوا هه ی حدی د  مقی   م   ی املوزه این پدیده(. 0310 ا ،)ع یزاده و همک   داشته ا شد

ا دین . (0350)امی دوا  و همک   ا ،  تواند از مظ هل تغییل اق یم ا ه ش م   آی دو می  نتهیگستلشه  م,مول نیست، آ 

، همدی دیع   وه ا ل ش لایط  اس ت ب ه ه  نش   دادهال سیاز اهمیت ویوه الخو دا  است. ال سی این پدیده ل  ظ 

ه  ، فون   ا شند  شد و تک م ل و مس یل حلب ت می فون  به دو ع مل اص ی تشکیل  م ل وقوط و دم ی سطح د ی 

این ی ه  ی پ ی . ان الاین  وش(0315ص  حی، ) قلا  گیلد فون  دین می  و تلمودین می   لیتأثت ت  شد اهتوا  می

-ه  نبوده و نی  ز ا ه اس تف ده از  وششتل موا د ق د  اه تشخی  این نوط پدیدهد  ای همدیدیه ی ملسوم م نند  وش

و  ایلانپ و )  س ده ی ن پ یدا ی نیز ض لو ی ا ه نظ ل م یو ت  یل ش خ  یکین میتلموده ی ه ی دیگل م نند ت  یل

نت ه اس ت. ا ه گلص و    داخل و خ    بش و ه ی زی دی د  ه ی تند ی پووه فون   نهید زم .(0350همک  ا ، 

ان د. ه دف اه واب وی مک نی و زم نی  وزه ی تند ی د  جه   پلداخته( 0510) 0سوا نگنو  و   سد اولین ا  نظل می

 س وو  و نولی د  م و د ن پ ی دا ی، قب ل از ا  نگ .ه ی نص ی و س ل نه اوده استاص ی پووه  آن   توصی  نوس  

وق وط  ین یا یپ( ش خصی  ا الای ت,یین میزا  ن پ یدا ی و 0593) 0لتلشوا .است شده انج مه یی نیز پووه  (0510)

                                                           
1 Changnon and Hsu 

2 Showalter 
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( منج ل ا ه م,لن ی 0590) 0مشهو  است. مط ل,    گ  لوی 0و تگل  م,لنی بلد به اه ن م ش خ  شوالتل  عدوالق

وس ی ه ی   ( ا ه0501) 0جل . شودا  تف و  بمی اه شیوه ش خ  شوالتل م  سبه میبه  شد 3(LI) ش خ  ص,ود

( پ   9052) 9می  ل سطوح مخت   جو ت,یین و م,لنی ب لد. نقطه شبنم ا ا  استف ده از دم  و  Kول س ده ش خ  نلم

و ش  خ   0مخ لب یخط ل ه واه ی جدیدی ا ه ن  م ش  خ  از انج م مط ل, تی ا  تلبیب اندین متغیل، ش خ 

 1می  لم  نکلی  و ن  دو م,لن ی ب لد. تن د ی و تو  فون  ه ی منجل اه ن پ یدا ی ینیا یپ، الای 2ه مجموط مجموط

 ا م,لن ی بلدن د ب ه نش  نگل می زا   5انلئی پت نس یل د  دس تل  هملنت ی ا زش ا ( ش خ  ج م  و اسی   0520)

 00بو الت و( و 0110) 00ب لاو  و س  نتو  (،0111) 01هن لیه  ی تن د ی اس ت. فون   ش ن  ن, لیت احتم ل و 

ه  ی تن د ی و فون   ه  ی ج وی نظی ل  گب  ه  ، ا لای الخ ی پدی ده ه ی جوی  اشن س یی ن پ یدا ینیز  (0112)

ه  ی تن د ی ه ی ن پ یدا ی  ا د  م یط فون  ای از ش خ ( مجموعه0115) 03گوت یب دانند.تو ن دوه  ضلو ی می

ن ت   ی ئوئ ه  م هه  ی تن د ی د  فون  و نش   داد  م  سبه و آزمو  بلد مت ده ل  یاویوه الای شم ل شلق  فو اه

د ی و ا  وعن وا  ش د.  CAPEاینی بننده د  اغ ب موا د ش خ  ص,ود و ش خ  و اهتلین پی  اندداده خ او 

 ایح   ه و می ن ه ه  یع لض د  تن د ی یه فون   تلمودین میکی و دین میکی ه یویوگی سهیمق  ا  (0100) 00میدی

 یان لئ ا   حت ی ش دید هملنت ی س  م نه ایج  د ا عث ایجبهه ه ییتن, ل و ه ی هواتوده بهو نش   دادند  پلداختند

 ا ل  ، ج وّ دین می   و  فوا ت ت لی   ب هید ح ل ؛شودمی (می نه ه یعلض م,لف ایستگ ه) دنو   وی بم هملنتی

ف ده ( ا   اس ت1001) 09ت مپسو  بند.ای( ایج د میه ی ح  ه)ایستگ ه م,لف علض تهب ک د   ا شدید تند ی ه یفون  

 ص و  اهو ش خ  ص,ود، ش خ  جدیدی  ا اه ن م خود م,لنی و مق  دیل ای ن ش  خ   ا  Kاز تف ضل ش خ  

د   تن د ی یه  فون   یل  گلانو لی ت  ( ا ه 0101) 00ل  نز ه ی  ابی ال سی بلد.تجلای ال  وی شلق و غلب بوه

. نم ود یس  زهیشب 0101م  ه م ی س  ل  ا الای  ی فون   تند یله یمس WRFا  استف ده از مدل  ت وپلداخ  یسوئ

                                                           
1 Showalter Index (SI) 

2 Galway 

3 Lifted Index (LI) 

4 GEORGE 
5 Miller 

6 Severe Weather Treat Index (SWEAT) 

7 Total Totals  (TT) 

8 Moncrieff and Miller 

9 Convective Available Potential Energy (CAPE) 

10 Henry 

11 Krauss  and Santos 

12 Queralt et al 

13 Gottlieb 

14 Chaudhuri and Middey 

15 Thompson 

16 Lanz 
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د   یکین  میتلمود یه از ش  خ ا   اس تف ده  ی تن د یه  فون    خداد اه واب وینیز ( 0100) 0همک  ا پیزیو  و 

ه  ی ا   ش د  ای لا  ( ا ه واب  وی همدی دی و دین  میکی ن هنج   ی0100ه  لی و همک  ا  )ند. پلداخت شم ل ا وپ 

، نلا ن ت گلم   و  فوا ت ا ه س مت ای لا  و ع لب نش   علاست   د  د ی یبه استقلا  پلپلداختند. نت یج نش   داد 

( اه ال س ی 0315) ص  حی. ه استشدد  ایلا   ه نه ا عث انزای  شد  و گستلش ا  شد  خ و می گستلش تلاف 

تن د ی  فون   داد ایشتلین  خو نش   داد ه ی تند ی د  است   ا دایل پلداخت فون  ه ی آم  ی و همدیدی ویوگی

 تن د ی د  بوهلن   فون  ه ی آم  ی شن س یی ویوگیو ( اه ال سی 0350) میلاحمدی .است م هبهشتیا دمت, ق اه 

 .اس تد  نصل اه    و د  م  ه ن لو دین  فون  ایشتلین  خداد این نش   داد  و اختی  ی پلداختاست   اه  م  ل و 

و نش     یل همدیدی سه  خداد تگل  شدید د  اس ت   ن     پلداختن د( اه ال سی و ت  0350) امیدوا  و همک  ا 

نش    الی ده و د  اثل تش کیل و تقوی ت ب م م هنینلو دبه د  هل سه دو ه انتخ ای  یزش تگل  د  است  ، د  دادند 

 ی ل ا ه ت  (0353ص فلی ) .اس تو ن پ یدا ی د  سطح د ی   نش  بمهکتوپ سک ل و ایج د  911( د  سطح سلد ا ل)

 نیت لمهمنت  یج نش    داد  پلداخ ت. ا   آ  د  اس ت   زنج    ت ومم همدی دیه ی تن د ی و الگوه  ی م  ی فون  آ

ایلانپ و  و همک   ا   .هس تند ای و س ودانیمدیتلان ه ینش   ه بمه  یی از ح بم ال منطقه، زا نه همدیدیه ی سیستم

 ی د  همدا  پلداختن د. نت  یج نش    داد پلنش    س لد و ه ی تندفون  ( اه ت  یل همدیدی و تلمودین میکی 0350)

جنوای د  ل ی ه زی لین ج و ب ه جلی ن    گ لم و ملف وب  نش  بمه ی می نی جو و وجود  یزش هوای سلد اه ل یه

( 0359م,صوم پ و  و همک   ا  )گلدد. ه ی تند ی میفون  بند ا عث  شد اال و ایج د علاست    ا اه منطقه وا د می

ت  یج همدی دی ح  بی از ن ه ی اوشهل و هلمزگ   پلداختن د.ه ی تند ی د  است  فون  ب وی آم  ی و همدیدی اه وا

ت وایی مثبت  وی منطق ه مط ل,  تی  نلا  نتنفوذ ا ده ی غلای ت  جنوب علاست   و قلا گیلی ن حیه واگلایی و منطقه 

 یو مک  ن یزم  ن لی ت  ( ا ه 0355همک   ا  )و ن     .بن داست به شلایط ن پ ی دا ی و ص ,ود ه وا  ا ایج  د می

 یتن د  یه  فون   ینلاوان  ایش تلین و بمت لین . نت  یج نش    دادندپلداخت لا یجنوب غلب اد   یتند  یه فون  

 یواب  و ( ا ه0355) یم  هوتچو  اخ  قخوش. است خداد  090 امهلمز ا   و خداد  025دزنول ا   ستگ هیا ملاوط اه

ص و    یتن د  یه  ا  ش یمن  ا   ف واتنت  یج نش    داد  .ن دپلداخت مشهدد  مخلب  یتند  یه ا  ش یدیهمد

 .عم   است ی یو د  ن   جیخ سلخ،  ی یعلب، د  ی ید  مشهد؛گلنته د  

ای د  ه ی الو  ح   ه، جن ب ح   ه و ح   هه ی می نی م ل و ود س م نهن    ایلا  اه دلیل قلا گیلی د  علض

 لیت أثت  ت  ش د اه ا  فون    تن د ی ه ، نلاوانی  خداد پدیدهبه و ود الخی از این س م نه ستاه ی خ صی زم  

ه  ی  وز نلاوان ی  خ داد ای ن پدی ده د  س  عتدهد. همچنین اه دلیل تغییل دم ی سطح زمین د  فول شب نهقلا  می

ه  ی  ی پ ووه  نش    داد ب ه پ ووه هال سی پیشینه ی اد. وز انزای  میه ی پ  از نیمد  س عت وهیواه خ صی

                                                           
1 Pizzuti et al 
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گلنت ه انج ممو دی و ال  وی نیمه غلا ی بش و   صو  اهه ی تند ی ایشتل فون   نهیزم د صو   گلنته د  بشو  

و پووهشی ج م  د  نیمه شلقی بشو  صو   نگلنته است، ان الاین هدف ای ن پ ووه  واب  وی همدی دی و  است

 ن    ایلا  است.نیمه شلقی ه ی مک نی و زم نی این پدیده د  یین ویوگیه ی تند ی و تبتلمودین میکی فون  

 مواد و روش -7

 موردمطالعهمنطقه  تیموقع -7-0

بش و   ا  جن وب ش لقش لق، ملب ز و شم ل ش لق، ایلا  د  ن    پووه  اخ  وسی,ی از  مو دمط ل,همنطقه 

خلاس    ، خلاس    ش م لی ، ی زد، خلاس    جن وای، ه ی سیست   و ا واست  ، هلمزگ  ، بلم به است   لدیگیالمد 

 نظ ل از مو دمط ل, همنطقه ال سی  جهت .شود ا ش مل می اختی  یو و گ ست   و اه  م  ل  سمن   ضوی، اصفه  ، 

ا  توزی  من سب د  س طح منطق ه انتخ  ب گلدی د  همدیدایستگ ه  01ه ی تند ی، ت,داد فون   خداد زم نی و مک نی 

 ( آمده است.0شکل )د   ه آ  لانی ییجغموق,یت  به

 

 
 موردمطالعه هواشناسی هایایستگاه جغرافیاییموقعیت  -0شکل 
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 روش انجام پژوهش -7-7

(، 0101-0109) س  له 0 آم   ی، ااتدا الای دو ه د  این پووه  تند ی فون  الای شن س یی پدیده اق یمی مخلب 

ا   توزی    همدی دایستگ ه  01س زم   هواشن سی بشو  تهیه گلدید. سپ  از تند ی،  فون  ه ی  وزه ی هملاه ا  داده

 ص و  اهه   ان زا  ابس ل، دادهه  اه ن لمد  ادامه ا  نلاخوانی داده .انتخ ب گلدید مو دمط ل,همن سب د  سطح منطقه 

 Arc ان زا نلم  اس تف ده از د  ادام ه ا . اس تخلا  گلدی د یمو دال س ه ینص ی و س ل نه الای ایستگ ه می نگین م ه نه،

10.6 GIS  وش می نی ای و IDW  پلداخت ه ش د.  مو دمط ل, ه تند ی منطق ه فون  اه تهیه نقشه توزی  زم نی و مک نی

)نم ین ده ای لا   (، اص فه  شم ل شلق)نم ینده  اجنو د ایستگ هاه    وزه ی نم ینده هملاه ا  فون   تند ی د  سپ  

و د  ادام ه  ش دندانتخ  ب جهت واب وی همدیدی ( جنوب شلق)نم ینده  نوب( و جیلنت)نم ینده ج ملبزی(، بی 

ادا ه  ت  نم  یاز  ش ده اخ ذا زب  وی  ه یه ی  فوات ویوه ا  استف ده از دادهمگ ، ا تف ط ئئوپت نسیل و نقشهه ی اُنقشه

گلدی د.  تلس یم ADSrG ان زا نلمز اس تف ده اا   نم ینده ی ه ( الای  وزOAAN) مت دهای ل  و جوی اقی نوسی  م ی

ش لقی  د ج ه 09الای فول  همدیدیه ی نقشه ،قلا  گیلد مو دال سی همدیدی صو  اه مو دنظلالای اینکه منطقه 

Skew-) یوتیاس کهمچن ین نم ودا  د جه شم لی انتخ ب گلدید.  91د جه شم لی ت   01د جه شلقی و علض  29ت  

tدا ای آم    و  ایس تگ هتنه    ود از س  یت دانش گ ه وایومین   ا لای اه ب   م ی ه ی تلمودین می ( به جهت ت  یل

 یه  تیبمد  م  س به  ی ن نم ودا . اگلدی د اخ ذاصفه   ایستگ ه همدید  ی,نی مو دمط ل,هاف  ع   جو ا ل ی منطقه 

دم   و نقط ه ش بنم  من ن ی دو مودا ن ود.  وی این ب   میهگیلی بند ا ا اندازه ه آ تواند مخت فی به  ادیوسوند نمی

اج  زه  و خواه د ب لدا  نی  ا ا ائ ه ی دی دهج وشود به سوندین  ن میده شده و تصویل عمودی از ش لایط  سم می

ای ن دهد ب ه د  ه   ا مییاینپی جهت   زیمو دنم  سب   اندین بمیت مخت   تلمودین میکی و ش خ  ن پ یدا ی 

 دی تأب (PWAT) ( و ش  خ  آب ق ا ل ا   شCAPE)   دستل  هملنتیه ی انلئی پت نسیل دپووه  ال ش خ 

ان لئی جنبش ی ممک ن  دهندهنش    CAPEش  خ   .اس ته ی تند ی مفید فون  اینی تشخی  و پی شد به د  

 ش  خ  . مق  دیل ا ل  تل از ص فلاس تمتلابم شده د  اثل ص ,ود  اخ  آبن پ یدا  ادو  د  نظل گلنتن اثل  یهوا استه

CAPE ،یهوااس تهوجود ن پ یدا ی است و هلاه مق دیل آ  زی دتل ا شد، اخت  ف دم  ی م  یط و دم  ی  دهنده  نش 

شت ب ا ل  و ایشتل خواهد شد و اه ای ن م,ن ی اس ت ب ه  جهید نتو  تلیقوا ل  ونده نیز ایشتل است و نیلوی شن و ی 

 است. توس,هد ح لد   است ی ق ئم  سلعتاهفون   

 نتایج و بحث -3

د   ه  ی تن د یفون   اه   نص ل وق وط دهد به نش   می ه ی تند یو مک نی وقوط فون   زم نی توزی ال سی 

افلاف است   خلاس   ش م لی و ش م ل اس ت    آ  د  من فق هسته به استالای نیمه شم لی  وهیواه مو دمط ل,همنطقه 



 09....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

ه  ی پ  یین  خ داد ای ن پدی ده ا ه ع لض تد یجی از شد  صو  اه خلاس    ضوی و شلق است   گ ست   است.

 (.0شکل )  وندآ ام این نصل اه شم   می نسبت ًا اه   و ج س  از من فق  ،سیلج   من فقشود و ب سته می

 

 
 موردمطالعهفصل بهار طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با مکانی  توزیع -7شکل 

 

د  این نصل د  بل از ت, داد  .متف و  است یاه  بماه نصل  د  نصل ت است   نسبت تند ی فون   خداد  توزی 

ه  ی ا ل  تل هسته ح دابثلی وق وط ای ن پدی ده بم ی ا ه س مت ع لض .ه ی تند ی ب سته شده استفون   خداد 

تن د ی  فون   از ت,داد  وزه  ی هم لاه ا    شد اهه ی پ یین از است   سمن   اه علض بهیفو اهبلده  ینینشعقب

منطق ه جیلن ت  جزاهمو د  سیده است. اخ  جنوای و سواحل مکلا  هم  0ت  است به د  زاال و ب ش    ب سته شده

. ا ل اس    نت  یج  ون دبم  خداد این پدیده اه ش م   م ی اند، د  بل جزو منطقههسته حدابثلی و اند عب   به دو

تند ی د  مج و   دو پهنه آای د ی  ی خ ز  ه ی فون  ح صل، د  این نصل دو هسته ایشینه ت,داد  وزه ی هملاه ا  

 (.3شکل ) اندشده واق  ن   جیخ و 
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 موردمطالعهفصل تابستان طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با  توزیع مکانی -3شکل 

 

 یهواه  تودهبند و ا ده  ی غلا ی و نشینی میتل عقبه ی پ ییناه علض جنب ح  هپلنش    بمبم زییپ د  نصل 

ش وند و د  ص و   مهی   ا ود  ش لایط، ن پ ی دا ی و بش و  م ی یشم ل غلامخت   وا د منطقه جنوای و غلای و 

عب    وا د دیگ ل از س مت ان د  ۀبلد و زا ن ه  از سمت شهلای از این گستلشدهد. زا نهه ی تند ی  خ میفون  

تن د ی  فون   ا ای ت,داد  وزه ی هم لاه ا   ه ی شلقی بشو  دو است   ملبزیشوند. د  این نصل اخ  بشو  می

 .(0)شکل  ا شندبمتلی می

 

 
 موردمطالعهفصل پاییز طی دوره  در تندری طوفانمجموع روزهای همراه با  توزیع مکانی -0شکل 

 



 02....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

و بم ی  بن دم یش پیدا گستل بشو ه ی تند ی اه اخ  جنوای فون   خداد ایشتلین نلاوانی  ،زمست   د  نصل

د  من  فق ب ویلی و تن د ی زمس ت نه  فون   حداقل  خداد پوش  داده است. نیز  ا  بشو نواحی شلقی ، تل یض,

ح دابثلی نی ز  ۀد  اخ   ش لقی دو هس ت اس ت. داده خ ه ی نواحی ملبزی ایلا  و همچنین خلاس   ش م لیای ا  

ن شی از ش    ه وای  ه ی هملنتی یدلیل آ  ن پ یدا و عمدت ً استوجود دا د به ملاوط اه شهله ی سبزوا  و ایلجند 

)ش کل  انت داست به د  اواخل زمست   اتف ق می جنوای د  مق یسه ا  من فق شم لی یه علضنسبت ً گلم و ملفوب از 

9). 
 

 
 موردمطالعهفصل زمستان طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با  توزیع مکانی -9شکل 

 

ب ه ش د   داد( نش    0101-0109) مو دال سیتند ی فی ا زه زم نی    فونمجموط س ل نه  خداد توزی  مک نی 

 د  اخش یه ی سمن   و خلاس   ش م لی و  ض وی و و د  است   مو دمط ل,همنطقه ه ی تند ی د  نیمه شم لی فون  

  از از ش م ل ا ه جن وب بش و ح ص ل ال اس   نت یج. استه ی خلاس   جنوای و یزد ایشتل از دیگل من فق از است  

نقط د  ی  مسیلی نوا ی ش کل از ب ی  ا ه ان د عب   و جیلن ت،  و شود، ب سته مییفو ب اهشد  این  خداد 

 .(0)شکل  شوددوا  ه این  خداد تشدید می
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 موردمطالعهطی دوره  وفان تندریطروزهای همراه با مجموع سالانه  توزیع مکانی -6شکل 

 

، از همدی دی واب  ویال س ی و جه ت  لدی گیم الیمی از بشو  ایلا   ا د  ن مو دمط ل,هاه اینکه منطقه  ا  توجه

)جیلن ت( و  یجنوب ش لقاز اخ  اصفه  (،  ایستگ ه)ملبزی (، از اخ  اجنو د ایستگ ه)بشو   یشم ل شلقاخ  

 فون    ی    وز ایس تگ ه نی زا لای ه ل  نم ینده انتخ ب شدند. ه یایستگ ه عنوا اهبی (  ایستگ ه) از اخ  جنوای

ح  بم،  همدی دیجهت ال سی الگوه  و ش لایط ج وی  نداود د  منطقه و تگل  لیس،  عدوالق ا هملاه به  تند ی

 (.0جدول )گلنت قلا   لیوت  هیتجزانتخ ب و مو د 
 

 منتخب هایایستگاه در یموردبررسطول دوره  در یتندرهای طوفان روزهای نماینده - 0جدول 
 های مخربپدیده تندری طوفانتاریخ وقوع  ایستگاه

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0100آو یل  3) 00/10/0353 جیلنت

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0109نوامبل  00) 01/11/0350 بی 

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0101م     02) 12/10/0315 اصفه  

 ه ی شدید  ب،  عدوالقتگل ، سی (0109نوامبل  00) 03/11/0350 اجنو د

 

 موردمطالعهبخش جنوب شرقی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-0

د   .دهن دنش   م ی 0100آو یل  3هکتوپ سک لی  ا الای  191و  911مگ ی سطح اُ می نگین نقشه 1و  2 ه یشکل

اس ت.  قلا گلنت هبش و  علاس ت   ای لا  و  شم ل شلقمگ ی منفی د  هکتوپ سک لی، دو ملبز اُ 911تلاز این  وز د  

 191ت ل ی   د  ت لاز پ  یین .اس ت د آو دهج وی ن پ ی دا   ص و  اه ا  بش و این دو ملب ز اخ   می  نی  لا یتأث

و  دوم ی  وی بش و  پ بس ت   ،انزل ی ان د شود به ی  ملب ز  وی مگ ی منفی مش هده میهکتوپ سک لی سه ملبز اُ



 05....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

نم ینده جن وب ش لق منطق ه  عنوا اه د  ال سی این نقشه شهل جیلنت .تاس قلا گلنتهن    سومی د  جنوب خ یج

د  گس تله  ج وا هممن  فق  جیلن ت و 191و  911د  دو تلاز  د مجموطنیز د  ملز شلایط ن پ یدا ی قلا  دا د.  مو د

 نطق ه مهی   ب لدهتند ی د  ای ن م یه فون  به شلایط مس عدی  ا الای ص,ود هوا و وقوط  اندقلا گلنتهمگ ی منفی اُ

 .است

 
 (7100 آوریل 3) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -2 شکل

 

 
 (7100 لیآور 3) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -1 شکل

 

نت  یج  .ده دنش   م ی 0100آو یل  3 هکتوپ سک ل  ا د  911ت   191تلاز  ئئوپت نسیل متوسط ا تف ط نقشه 5شکل 

دو ن وط منطق ه اق یم ی متف  و  ایج  د  ه ن وهاست.  قلا گلنتهد  ج وی ی  ن وه  مو دمط ل,هه منطق دهد بهنش   می

بند د  عقب خط ن وه جلی   نزولی و واگلای ی هم لاه اس ت و د  ج  وی می میتقس د واق  ا  بنند و خط ن وه آ می
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ش وند. د  ای ن ش کل  ش  ا سبب م یا  و د  صو   وجود  فوات م,مول ً دا  ین پن وه ن پ یدا ی و همگلایی و جو 

اس ت.  قلا گلنت هن پ ی دا ی ه وا  ۀزیلا د  منطق  ؛انتظ   داشتط ا  ش  ا الای جنوب شلق ایلا  توا  احتم ل وقومی

د  غلب خ ز ، جن وب غ لب ای لا  و  بوت همو مط اق شکل، ن وه اص ی مستقل ال  وی ایلا  دا ای سه شکستگی ی  

د  ج  وی ش  خه جن وب غلا ی ن  وه از  شد واق آ  اه دلیل  جوا هممن فق به است   بلم   و  استغلب علاست   

ت لاز  ی وز ا لا نی ا وهوی   فواتنقشه  تند ی الخو دا  هستند. یه فون  شلایط مس عدی الای وقوط ن پ یدا ی و 

 ی ی د  ،علاس ت   ،ق  یلاست به  فوات شم ل ش لق آن یملفوب جو   یجل  ینش   از وجود  یهکتوپ سک ل 191

   وگلمیگ لم د  ه ل ب 01بلده است. مقدا   فوات موج ود ا ه  لا ای شلق جنوب د اخ  ا وا  ن   جیخ سلخ و 

گس تلش  یخواا ه(. ش کل م ذبو  01 ا اه ا مغ   آو ده است )شکل  ینسبت ً خوا اتو  فو  سدیمملفوب  یهوا

 .دهدیجنوب غلب بشو  اه است   بلم   نش   م یس ح  یه  ا از است    وگلمیگلم ال ب 01 فوات  من نی

 

  
-911سطح  لژئوپتانسی ارتفاع نیانگیم -5شکل 

 (7100 لیآور 3هکتوپاسکال ) 191

 هکتوپاسکال 191 سطح ژهیرطوبت و نیانگیم -01شکل 

 (7100 لیآور 3)
 

 موردمطالعهبخش جنوبی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-7

اخ    0109مبل ان و 00تن د ی  فون   هکتوپ سک ل الای  191و سطح  هکتوپ سک ل 911مگ ی سطح ه ی اُنقشه

هکتوپ س ک لی ای  نگل  911مگ  ی س طح نقش ه اُآو ده ش ده اس ت.  00و  00ه ی شکل د  مو دمط ل,همنطقه  جنوای

و ح ش یه آ   ن    جیخ   ا الایشدید مگ ی منفی شدید د  جنوب ایلا  است و شلایط ن پ یدا ی وجود ی  هسته اُ



 20....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

ی نس بت ا ه ت لاز تلض,ی  مگ ی منفی ا  شد لبز اُهکتوپ سک لی نیز م 191تلاز  د  .و شهل بی  نلاهم بلده است

 .شده استجوی ن پ یدا   به موجباست  قلا گلنتهاف آ  بی  و افل ال  وی دقیق ً هکتوپ سک لی 911

 

 
 (7109 نوامبر 00-01) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -00شکل 

 
 (7109 نوامبر 00-01) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -07شکل 

 

ی   پش ته  وی  ال اس    آ ، ؛ بهدهد ا نش   می 0109 مبلانو 00-01نقشه می نگین ا تف ط ئئوپت نسیل  03 شکل

پ  ا اه ن حی ه غلا ی پش ته، ی,ن ی آل یه بوه شتهه ی ا ل  و است و هوای سلد علض قلا گلنتهشلق د ی ی مدیتلانه 

اس ت ب ه ملب ز آ  د   قلا گلنت هبشو ه ی تلبیه علاق و غلب ایلا  نفوذ داده است و د  شلق این پشته ی  ن  وه 

همچن ین جزی له ب ی  د   . ا وا د ایلا  ب لده اس ت ن   جیخ و  د ی ی سلخو  فوات  قلا گلنتهشم ل علاست   
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ب ی   لهی جزد   ه  سیل و ا  ش تگل  و البند  مجسمه و ا عثدا ی آ  قلا  دا د ن پ ی ۀمنطقج وی این ن وه و د  

ا ه بش و  نف وذ  لا یا یسلخ و اخ  جنوا ی یاز  فوات از سمت د  ینسبت ً قو یازا نه وه،ید  نقشه  فوات و .شد

هم لاه ا    یتند  ش خه  فوات د   وز وقوط فون   نیاست ا شدهخ   از بشو   یخلاس   جنوا یبلده و از ملزه 

 (.00است )شکل  دهیگلد  یبشهل  یو تگل  الا یح بم، سبب  خداد فون   تند  یدا ین پ  طیشلا
 

  
-911سطح  لیارتفاع ژئوپتانسمیانگین  -03شکل 

 (7109نوامبر  00-01هکتوپاسکال ) 191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -00 شکل

 (7109نوامبر  01-00)
 

 موردمطالعهبخش مرکزی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-3

م      02هکتوپ س ک لی د   191و  911س طح  س ونییپ ی  جلی   سلعت ق ئم ا ل سو و  ه ی امگ یال سی نقشه

نم ین ده ای ن  عنوا ا ه ش هل اص فه   د  این  وز .دا ند ملبزیح بی از وجود ی  هسته امگ ی منفی د  ایلا   0101

ای ن  اس تهکتوپ سک لی  191تل از تلاز خی ی قوی 911ملبز امگ ی منفی د  تلاز جوی ن پ یدا   ا داشته است.  ،اخ 

 191د  ت لاز  .اس ت قلا گلنت هو ملب ز اص  ی آ   وی ش هل اص فه    الگلنت ه د  ملبز بل ایلا  ملبزی  ا تقلیب  ً

خ ز  و دیگ لی د  جن وب د ی  ی  لبجن وب غ مگ  ی منف ی وج ود دا د ب ه یک ی د  هکتوپ سک لی دو ملب ز اُ

ای ن دو ملب ز  گذ  ب لدهای از امگ ی منفی هم به از  وی اصفه   زا نه .است قلا گلنتهو بشو  علاست    ن   جیخ 

 و 09 ه  ی)ش کلن لاهم اس ت  د  منطقهن پ یدا  جوی د  بل د  هل دو تلاز شلایط  .امگ   ا اه هم وصل بلده است

00.) 
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 (7101مارس  72) هکتوپاسکال 911امگای سطح میانگین  -09شکل 

 
 (7101مارس  72) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -06شکل 

 

ملب ز ب م اه دلیل عمیق اود  م و  ا ده  ی غلا ی ی    دهد بهنش   می پت نسیلوی نقشه می نگین ا تف ط ئئال س

اس ت. پی دای   گلنتهش کلو علاس ت   د  م لز بش و  ع لاق  191-911د  جنوب جلی ن   اص ی د  سطح  ا تف ط

 )قوی دل ش ودسلد می ۀهست ی هکتوپ سک ل سبب ایج د  911-191تلاز  یه نقشه وی  بم ا تف طه ی الیده زم  هم

 ا  بش و  است به هوای ن واحی ملب زی قلا گلنته(. بشو  ایلا  د  شلق این ن وه و هسته هوای سلد 0315 ، حیمی

ملب ز   ی زم    ا ل ، هم یه نقشهمذبو  د   یدا ین پ  طیا  توجه اه شلا (.02است )شکل  ن پ یدا  د آو ده صو  اه

س لخ و  ی ی  فوا ت از دو منب   د  نی ش ده اس ت ا لا ی از س مت غ لب وا د بش و  ا زی نسبت ً خوب ن ی فوات

 ه وز ب ه هس ت نی ا فوا ت  نیان الا؛   گلنته استأا ل تل نش یه علضد   تلانهیمد ی ید  جنوب و د  ن   جیخ 

 (.01است )شکل  شدهنیتأممنب   نیاز اند قلا گلنته زیاصفه   ن ی فوات آ   و
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سطح  لیارتفاع ژئوپتانسمیانگین  -02شکل 

 (7101مارس  72-76هکتوپاسکال ) 911-191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -01شکل 

 (7101مارس  76-72)
 

و  skew-tد  اص فه   از نم ودا   0101م      02و  00تن د ی  فون   ین  میکی جهت ال س ی واب  وی تلمود

د  ده د نت یج ح ص ل نش    م ی. ( آو ده شده است0) د  جدوله ی مخت   آ  نیز استف ده شد به نت یج آ  ش خ 

 00/9ا ه  (م     02) فون    شهل اصفه  ، این مقدا  صفل اوده و الای  وزد  ( 0101 م    00) فون  از  وز قبل 

آب  PWATش  خ   .اس تن پ یدا ی هملنت ی ش دید ا لای ای ن  وز دهنده نش  به   سیده استئول ال بی وگلم 

د   وز قب ل  ملا  اس ت متلیال س نتگلم  الحسب (آب ق ال ا  ششده موجود د  ی  ستو  هوای نمن ک )اگ لیده 

 09/02ای ن مق دا  ا ه  فون   به د   وز وقوط است لا  م متلیس نتگلم ال  10/5این ش خ  الاال ا  مقدا   فون  از 

 متل ملا   سیده است و ح بی از وجود و نفوذ  فوات من سب د  جو منطقه است.گلم ال س نتی

 

 تندری اصفهان طوفانمربوط به های مختلف در نمودار اسکیوتی مقادیر شاخص -7جدول 

 شاخص ردیف
 (تندری طوفان)روز 7101 مارس 72 (طوفاناز )روز قبل 7101 مارس 76

(utc)11-07z (utc)11-07z 

0 SLAT 30,00 30,00 

0 SLON 90,20 90,20 

3 SELV 0991 0991 

0 SHOW 5555- 5555- 

9 LIFT 0,00 1,15 

0 LFTV 0,30 1,11- 

2 SWET 5555- 5555- 
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 شاخص ردیف
 (تندری طوفان)روز 7101 مارس 72 (طوفاناز )روز قبل 7101 مارس 76

(utc)11-07z (utc)11-07z 

1 KINX 5555- 5555- 

5 CTOT 5555- 5555- 

01 VTOT 5555- 5555- 

00 TOTL 5555- 5555- 

00 CAPE 1 9,00 

03 CAPV 1 2,09 

00 CINS 1 009- 

09 CINV 1 031- 

00 EQLV 5555- 021 

02 EQTV 5555- 005,0 

01 LFCT 5555- 920 

05 LFCV 5555- 920 

01 BRCH 1 1,10 

00 BRCV 1 1,15 

00 LCLT 000,2 022,1 

03 LCLP 901,0 205,3 

00 MLTH 311,1 055,9 

09 MLMR 3,11 2,19 

00 THCK 9211 9030 

02 PWAT 5,10 02,09 

 

ه  ی دم   و دم  ی نقط ه ش بنم از من نی به دهدنش   مینیز  00د  س عت  0101م     00 وز  Skew-tنمودا  

ان زای   فوا ت د  ای ن  دهندهنش   اند به هکتوپ سک لی اه هم نزدی  شده 011همدیگل دو  هستند و نقط د  تلاز 

 .(05)شکل  است و ن پ یدا ی د  این  وز  خ نداده است تلاز جوی
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 ایستگاه اصفهان (z07)7101مارس  76نمودار اسکیوتی  -05 شکل

 

ه ی دم  و دم  ی نقط ه د  این  وز من نی به دهدنش   می نیز 0101م     02د   وز  00س عت  Skew-tنمودا  

ان د ب ه ای  نگل ان زای  اگ  ل   فوا ت و ش ن و ی مثب ت قط  نم وده  اهکتوپ سک لی یکدیگل  011شبنم د  تلاز 

س لعت ا  د نی ز د  ای ن به است و اص  ح   ن پ یدا ی جوی د  این تلاز جوی است  هوااستهو ص,ود ق ئم  هوااسته

هکتوپ س ک لی  091ن   است. از ا تف ط م ذبو  دو من ن ی از ه م دو  ش ده و مج دد د  ا ل  ی ت لاز  99تلاز حدود 

 ا ه ه متواند ای نگل دو او  ا  شی د  ای ن  وز ا ش د. د  ای ن  وز دو من ن ی م ذبو  اند به میقط  بلده یکدیگل  ا

 (.01)شکل است جوی سلش   از  فوات د  این  وز  دهندهنش  نزدی  هستند به 
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 (z07)7101مارس  72نمودار اسکیوتی  - 71شکل 

 

 موردمطالعهطقه من خش شمال شرقیبتندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-0

هکتوپ س ک ل  911است به د  س طح  آ ای نگل ، 0109نوامبل  00د   وز  اخ ال سی شلایط ن پ یدا ی الای این 

س مت  آ زا ن ه اس ت ب ه  قلا گلنت هک  ل قزاقس ت   و ازاکس ت   یمگ ی شدید منفی د  نزدی  د ی اه ا ی  ملبز اُ

نی ز ح  بی از  هکتوپ س ک لی 191مگ  ی س طح اُنقشه  (.00)شکل  ملزه ی ایلونی خلاس    ضوی بشیده شده است

هکتوپ س ک ی  191و  911ا ع ث ش ده د  دو ت لاز  ب ه( 00)ش کل این زا نه د  این تلاز جوی اس ت  نشد  گلنت

 هکتوپ س ک لی 191-911ا تف ط ئئوپت نسیل ا لای س طح  می نگینال سی نقشه  شلایط جوی ن پ یدا  وجود داشته ا شد.

است به ملبز الی ده آ  د  ش م ل د ی  ی  قلا گلنتهبشو   شم ل شلقی  ن وه ال  وی شم ل و  هد بهدنیز نش   می

ش ده  بش و  یش م ل ش لقاست. این ن وه سبب ایج د ن پ یدا ی الای اخ  منته ی  قلا گلنتهخز  و بشو  قزاقست   

 نی خ ز  وا د ا ی ی ز س مت د ا یفیبه  فوات نسبت ً ض, دهدیمنش    وهوی  فوات نقشه یال س (.03شکل ) است

 یاخ  ، و ود ه وا نی  خ داد تگ ل  د  ا یاص   لی ا د  ا  ش تگل  ندا د و دل یمنطقه شده است به نق  اص 

؛  نت دیتگ ل  اتف  ق ا  ی ت   ا   ش و  اس تل  زم  یب ه  دم ،  فوات بم لیا ل تل است به اه دل ه یسلد از علض

 زی ا    فوا ت ب م ن ،یدا ین پ  طیسلد قلا  دا ند د  صو   وجود شلا ینفوذ هوا لیبه ت ت تأث ید  من فق نیان الا

 (.00)شکل  شودیانتظ   وقوط تگل  نلاهم م
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 (7109نوامبر  00) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -70شکل 

 

 
 (7109نوامبر  00) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -77شکل 

 

  
-911سطح  لیپتانسارتفاع ژئومیانگین  -73شکل 

 (7109نوامبر  00هکتوپاسکال ) 191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -70شکل  

 (7109نوامبر  00)
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 یبندجمع -0

هواه  ی گون  گو  د  ف ول س  ل ق لا  دا د ه ی می  نی د  م, لض ت ودهایلا  اه دلیل قلا گیلی د  علض ن   

ام   د  م وا دی از ای ن  ؛ه ی جوی و ی  نگ ه مثبت، ق ال ش ن خت اس ت یزش صو  اههواه  اسی  ی از این توده

ه ی ویلانگل و مخلای ا شیم به امنیت ج نی و م لی  ا ا  مخ فله ج دی  وا لو س  زد. توا  ش هد پدیدهمی هواه توده

لا  ج وی هس تند تلین و شدیدتلین مخ  فنلاوا  ،نیتلمهماز  یکی ه ی تند ی است بهفون  ه ، یکی از این پدیده

نی ز  عملانی، موجب ت ف    انس  نی س  یتأس ع  وه ال ن اود بلد  مقدا  زی دی از م صول   بش و زی و هلس له به

و  د  ای ن پ ووه  ا ه واب  وی همدی دی ،ان الاین ا  توج ه ا ه اهمی ت آ ؛ شوندبله زمین می از من فقاسی  ی  د 

و  یمن  فق ش لقی، جن وای، ملب زن     ای لا  ش  مل خ  وسی,ی از زم نی و مک نی آ  د  اتوزی  و  تلمودین میکی

ب ه منطق ه  ای نگل آ  اس ت ه ی تند یاز واب وی زم نی و مک نی وقوط فون   نت یج ح صل پلداخته شد.شم ل شلقی 

ایش تلین نلاوان ی ب ه  ای ن پدی ده ق لا  دا د خ داد هموا ه د  م,لض  مو دال سیآم  ی د  فول دو ه  مو دمط ل,ه

ب ه هس ته آ  د  من  فق اف لاف اس ت   خلاس    ش م لی و  است اه   نصل ملاوط اه مو دمط ل,هد  منطقه  آ قوط و

د  نصل زمست  ، من فق جن وای و س واحل مک لا ، هس ته . شم ل است   خلاس    ضوی و شلق است   گ ست   است

یکی د  منطقه خلاس   جن وای و دیگ لی  ، ا شند و دو هسته ایشینه نیز د  شلق بشوتند ی  ا دا ا می فون   خداد 

، ملا وط ا ه مو دمط ل, هد  سبزوا  واق  د  است   خلاس   شم لی قلا  دا د. د  ت است   ایش تلین  خ داده  د  منطق ه 

ش م ل س من   دا ای ایش تلین  نص ل پ  ییز اس ت و د افلاف جیلن ت و ان د عب    ، شم ل خلاس   شم لی،سمن  

ه ی  توا  ای    ب لد ب ه ح صل میواب وی زم نی و مک نی ال اس   نت یج  د مجموطاست.  ه ی تند یفون   خداد 

تن د ی د  ف ول  فون     خداد ت لبم آ ام و  نسبت ً من فق خداد این پدیده مخلب اه دو  نیست نقط  ازنظلای منطقه

ه  ی فون    مودین  میکیو تل همدی دی واب  وی شهلست   سیلج   اس ت. نواحی افلاف، بلم   و مو دمط ل,هدو ه 

اس ت و د   مو دمط ل, ه ای نگل وجود ن پ یدا ی شدید د   وزه ی هملاه ا  ا  ش سیل و تگ ل  د  منطق هتند ی نیز 

ی  ج  وی ن  وه  سلد ا لو قلا گیلی منطقه د  زیل  سلد ا لعمیق هملاه ا   یالنه  نص ایشتل موا د، و ود جلی ن   

به د  صو   وجود و و ود  فوات ویوه اه منطقه احتم  ل  خ داد  شدهنلاهمیدا ی و وجود امگ ی منفی، شلایط ن پ 

نمودا ه ی اسکیوتی نیز ای نگل وجود، جوی ن پ یدا  و سلش    از  فوا ت اس ت ب ه  وجود دا د. لیو سپدیده تگل  

 ش  خ  همچن ین دو .ن پ یدا ی ج و اس ت بننده دیت ئه ی دم  و دم ی نقطه شبنم اه هم نزدی  شده و د  آ  من نی

CAPE  وPWAT  ش  خ  ب هیفو اه ؛داشتند یام  حظهق ال لا ییتغ فون  نیز د   وز قبل و ا,د CAPE  از قب ل

 ش  خ  می زا  ئول  س یده اس ت همچن ین 00/9ا ه  فون   صفل ئول ال بی وگلم اوده به د   وز  فون   تند ی

PWAT  فون   ا لای من سب  یجوشلایط  ای نگل سیده و  از فون  تند ی اه حدود دو الاال  وز قبل  فون  د   وز 
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امی دوا  و  ،(0350میلاحم دی )(، 0315نت یج ح ص ل از ای ن پ ووه  مط ل,    ص   حی )   است.اصفه  د  تند ی

 .دهدیمقلا   دییتأ ا مو د  (0355) و م هوتچی اخ  قخوشو  (0359م,صوم پو  و همک  ا  ) ،(0350) همک  ا 

 کتابنامه

. ال سی و ت  یل همدیدی سه  خداد تگل  شدید د  است   0350؛ لیاسم ع، نلش د؛ زنگنه، صفل پو یدوا ، بم ل؛ ام 

 .021-092: 31 .جغلانی  و توس,ه .ن   

ه ی تند ی د  ت  یل همدیدی و تلمودین میکی فون  . 0350؛ یع ؛ حنفی، ال هحجتایلانپو ، نخلالدین؛ یزدا  پن ه، 

 .009-030: 03 .جغلانی  و مخ فلا  م یطی .اشن سی همدا ه ی هوایستگ ه

نص ن مه ع وم  مخلب مشهد. یتند  یه ا  ش یدیهمد یواب و .0351؛ م مدحسن ی،م هوتچ ؛نلاملز ،اخ  قخوش
 .005-039 :(00)00 .ستیزطیم  یو تکنولوئ

موسسه  .ب  شن سی ا شد ن مه  یپ  .. ال سی توزی  ا  ش تگل  د  ایلا  و مط ل,ه مو دی آ 0329؛ مهلزادسی ، 

 دانشگ ه تهلا . .ئئونیزی 

ن مه پ ی   .ام ا  آ  د  است   زنج  ه ی تند ی و الگوه ی سینوپتیکی توم  ی فون  آ یل ت . 0353؛ صفلی، زهلا

 دانشگ ه زنج  . .شن سیاق یمب  شن سی ا شد 

ه ی جغلانی ی پووه  .ه ی تند ی است   ا دایله ی آم  ی و همدیدی فون  . ال سی ویوگی0315؛ الومندص  حی، 

 .000-005: 20 .فبی,ی

انتش  ا   .ا پ دهم .شن سیهوا و اق یم. 0310؛ م مد، نله د؛ موسوی ا یگی ع یزاده، امین؛ بم لی، غ  م, ی؛ موسوی،

 دانشگ ه نلدوسی مشهد.

 یی یجغلان. لا یا یجنوب غلا یتند  یه فون   یو مک ن یزم ن لیت   .0355؛ دهینل،   یاسد ؛ ض  ،الن  ؛عسل ،ن  

 .013-51 :(02)02 .نیسلزم

ه ی تند ی همدیدی فون   -. واب وی آم  ی0359؛ یبمجت ی، حیم ؛ملتضی ،میلی؛ ج,فل، م,صوم پو  سم بوش

 .052 -211: 3 .نیزی  زمین و نض  .سواحل جنوای ایلا 

هم ی  م ی انتق ل آب  .ه ی تند ی د  بوهلن  اختی  یه ی آم  ی فون  . ال سی ویوگی0350؛ اببلمیلاحمدی، 
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