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Abstract 

Mass movements, especially landslides, are among the most dangerous and harmful environmental 

hazards that have accelerated in recent decades along with human manipulation of natural systems. The 

aim of this study was to evaluate the efficiency of Sentinel 2A object-oriented image processing 

technique in identifying, detecting and zoning landslides in Shahroudchai catchment area of Khalkhal 

city. For this reason, landslides occurred in the region were first identified using object-oriented 

processing and then the study area was zoned in terms of landslide risk using the network analysis (ANP) 

method. Elevation, slope, flow direction, vegetation index and Sentinel 2A image were used to extract 

landslides; Field studies have shown that the existing landslides (81 landslides) in the region have been 

identified and extracted with 94% accuracy and 91% kappa coefficient by object-oriented method. This 

indicates the high ability of object-oriented processing to identify areas prone to landslides. Then, using 

network analysis method and using 11 parameters of elevation, slope, slope direction, land use, geology, 

slope length index (LS), topographic moisture index (TWI), canal power index (SPI), distance from fault 

Distance from the road and distance from the waterway, zoning of the study area in terms of landslide risk 

was done that according to the results, 39.13% of the lands in the study area have a very high potential for 

landslides. Also, a significant percentage of landslides are in the high-sensitivity class of 50 landslides  

(61.72). Therefore, it can be said that the accuracy of the model used in landslide susceptibility zoning is 

acceptable and good. 
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 مقاله :  نینحوه ارجاع به ا

 یبن    و پهنب یی(  شنرس   ر0011س   راا   , ی, س   راا,      ر ی, زنگن   ب ر,   را, زح   را,   م    رانی, س   یبهمن   

: ی(    رل    ب      ارANPش   ,)ب   لی   و ر ل ءگرایب   ر اس    زررو از او  ش    لغ     نی ن   رمس  د       ز 

(, ص      3 01, ی     یو  .    رمرا     ری    شهرس     رن لل.    رف(   غرا  ییش    رحرور ر  ی    ح ض    ب  بر
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 93-85صص  0011 زییو نهم، پا یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی

 

 (ANPز روش شیءگرا و تحلیل شبکه )ا استفاده با لغزشزمینبندی مناطق مستعد شناسایی و پهنه

 موردی: حوضه آبریز شاهرودچایی شهرستان خلخال()مطالعه 
 

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،ی اوژئ   ا  ل ژیکراشنرس ااش  ح -0یبهمن رانیس

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -زحرا زنگنب ر,را

  رانیرهران، ا ،یرانشگرو ل ااز  ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -یسراا   م 

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -سراا   ر ی
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 چکیده

اس ت ک ب    ی  ی . رمرا  براررین یرنو ز نیلغ   را ز رو پرل رررز ین ژویوای ببحری را نبحرکت

   پ ژوح ای یر   ب اس تالیر ش رب   این  و حریم,ی ی را رحب یحرد میبشر را س یکراحمگرم بر رست

را  2Aای س ن ینل پ رراز  ش یءگرای رو رویر   رح ااو اازیربی  ی  ان ک راایی ر)نی   ح ف برحرضر 

ش رحرور ریی شهرس  رن را ح ض ب  بری    ح رلغ   ز ینل ر وق ع  یبن پهنبی و  ش)راسرز، شنرسریی

را  ن قب  رارواخحری لغ  بب حمین رلیل اب  ا بر اس زررو از پرراز  شیءگرا ز ین  لل.رف ص ا  گر ت

ل ر وق  ع  نظر از   ار  رل ب(  ن قب ANPشنرسریی گرری ن  و سپس بر اس زررو از او  ر لیل ش,)ب  

از لریب اارزرع، شیب،  ه ت  ری رن، ش رل  حر لغ  بن ی گرری    هت اس .راج ز ینلغ   پهنبینز 

حری  ی انی ص ا  گر  ب  ش .  گرری   بر براسی؛ اس زررو گرری  2Aپ ش  گیرحی و رو یر سن ینل 
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ب ر  راص   30راص   و ض ریب کرپ ری  30لغ  ( را  ن قب بر رقت ز ین 50    ر  حری لغ  کب ز ین

ر انریی برلری پرراز  ش یءگرا را شنرس ریی  رحن ونشرن کب ان او  شیءگرا شنرسریی و اس .راج گرری و

 اارز رع، پ راا  ر 00یری کراگبب  را ارا ب بر اس زررو از او  ر لیل ش,)ب و استلغ   ینز  نرمس  د    

ش رل  ام ب ت  (،LS  یب، ش رل  م  ف ش شنرس یز  ین هت شیب، کرابری ز  ین، ، شیب ز ین

 ،و  رص لب از  براح ب ،  رصلب از   ررو(،  رصلب از گدلSPI  (، شرل  ق ا   براحبTWIر پ گرا ی   

    و  بب رستبر ر  ب بب ن ریج لغ   انجرم گر ت کب ینز ل ر وق ع  نظر از   ار  رل بی  ن قب بن پهنب

-برل اراا  یلغ   برای وق ع ز ین بدیرا برلرییپ رندیل  از   ار  رل براص  از اااضی    ورو  03/33

 لغ   نیز  81ر   ار ح ر را م,ق ب ب ر حدرس یت زی رر لغ  از ز ین یر  هین، راص  قربل  حمچنبرشن 

لغ    بن  ی حدرس یت وق  ع ز  ینر ان گزت رقت   ف ب)را ا  ب را پهن بلذا  ی ؛( قراا راان 97/80 

 ق, ف و ل ب است قربل

  ، شرحرور  ریی، پرراز  شیءگرا، ر لیل ش,)بGLCMلغ  ، ینز  :هاواژهکلید

 مقدمه -0

-حری  رب ط بب  مران  ب و   یریت   یط و ر س  ب ش ,)بحری  نرمس ک حد رنی  هت ا رای مرحرا ح ضب

ای ض روا  راار، یدر  ص ن  ی و س ) ن گرحی  نچ ب ق, ل از انج رم ح ر پ روژورأسحری اار,رمی و ر س ب  راک  و 

ح ری ژئ   ا  ل ژی   حمچ  ن وق  ع پ ی  و از ملبشنرسریی ل را   رب ط بب حرکر    ار را س ح ز ین است  

ح ری واارو ب ر مل,   ر ر  ش )لرری نظی ر  س یبی  ن اا   یبن  پهنبلغ  ،  راحم  وارن نقشب ل  ر وق  ع و ز ین

 ژویوای و ب بحری را ن بحرکت(  0330اوس ریی و  لی ارو،نش ر  حری اق ورری، صن  ی و کشروازی ر)راا زیرسرلت

 یحرد  میبش ر را س یکرااست کب حمگرم بر رست  .رمرا    ی یبراررین یرنو ز نی رررلغ   را ز رو پرلز ین

لغ    ح ری ز ین(   . رمرا  نرش ی از ان  اع  رم0350ش رر ر، ای یر   ب اس ت  م,ی ی را رحب الیر ش رب   این  و

 (   0571، 0  رب ینی و م لربی ش ررن  ی نجر بب لدراا   رنی و  رلی را سراسر  ه سرلبحمب

 اوئرین   و  اس تان  از  ن رمس ک حد  رنی لغ   ی)ی از  ر ین حری ژئ   ا ی  رأثیرگذاا بر ر)ر ل  شمینز 

ح  ااان  س رلبحمباثرا  زیرری اا را  قیرس   لی و  هرنی را اق و رر راش  ب و  لغ  نیوق ع ز  ( 7118، 7حم)راان

ح ر زن  گی لغ  ز ین ( 7100، 3 ی رلچین رحن  از رست  ی لغ  نیاا بب لرمر ز  شرنینزر را سرررسر  هرن زن گ

  را (7107، 0س رن وی و حم) راان  کنن  او   یحر بر ل  ر    ی اوب بحر اا بر ر.ریب   یط،  نربع و رااایی  ناندرن

اا ب ب  ه ت   رلی و  یر  هحری قرب ل سیب لغ  نیز   شرن و سیل، قریدب بر ان اع  .رمرا  م,ی ی حمچ ن  ر 

                                                 
1 Abedini & Tulabi 

2 Roering et al 

3 Yalcin 

4 Sanwei et al 
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از کل بلریری م,ی ی اا را رحب گذش ب ش ر ل ش  و و  3۹ لغ  نیز  کبیم ابب (؛7118، 0گ زریش ر   رنی  نجر  ی

ک حد  رنی،   رلی ت  ای ران ب ر ر پ  گرا ی  م  ررً ( 7113، 7ییلم رزراار  حری  ری ارا ب این  حن  او بب اش  را رحب

ی  یوس شنرسی،  م و شرایط م,ی ی اا برای ایج رر می   و ز ینی ی زیرر، شرایط   ن ع اقلیمی للرزوسرل ی و ز ین

حد  یم را   ن  بهروبنربراین بب حمرن ان ازو کب از   ح,ت ک حد رنی ب  رن و رن  ع  ب و ح  ایی ؛ راااست حرلغ  از 

 ،ی  م,ی  یلا  ی  ب  ن انب بنی    انیررا ا لغ   ینز (  0353  رض ل را  نرشی از  ن نی  قراا راایم  نویری، 

 ی  رفا ارر    یلی 811 رلیرنب   س ،ب   لیاو  وارر   ی  ب سسرا ر   ب  س  رزریواار   انی بب کش اوا ر اا سرلیرنب لدر

(  را ایران ب ب 0335نررای بب نقل از اوس ریی،   ش ری  یلر م ا  ر کش ر ب ح ینز  مریس لغ از   رلیی حرلدرا 

ش نرل ی، ینز لی  ی زی رر، رن  ع اقلیم ی و سرل ی و لرزوی ز یناحری رواورلیل ر  ر ر پ گرا ی ک حد رنی،   رلیت

حری الیر، شرای ی م,ی ی برای ب روز می   اویب بر  نربع م,ی ی و رغییرا  کرابری را رحبا  ای   م یت و  شرا بی

ل  ر  (  شهرس  رن لل. رف نی   ب ب 0330برش    یم رنی و حم) راان،حر  راحم   یلغ  ای از ل را  ز ینگد ررو

وض یت  ن قب  رنن  ر پ گرا ی، شیب زیرر،   ار س  ی سدت بر اوی سرزن حری  قروم و شرایط اقلیم ی از پ رند یل 

بن  ی  ه ت ااائ ب لغ    و پهنبرا وق  ع ز ین  ؤثربنربراین   رل ب   ا ل ؛ برلریی برای وق ع لغ   برل اراا است

  رل  رری ک ب را ااب  ب ب ر شنرس ریی و اس  .راج  ل باز ماس     هت کن رف لغ    ض روای ب ب نظ ر  ی حلااو

ای و حمچن ین پ رراز  ش یءگرای رو رویر   رح ااو ویژوب ب ازرواس نج ح ری حر بر اس زررو از ر)نی  لغ  ینز 

 ر ان بب   اار زیر اشراو نم ر:ی لغ   ص ا  گر  ب است، ی ز ینبن پهنب

ب ب  حر بر اس زررو از او  شیءگرا ء نم رن   لغ  شنرسریی ز ین اق ام بب  ش)راسرزی و (7101  3 رارر و حم)راان

 پیرا   نرا  یمرلی رح 0ینیاورلرن ب  ن  اک ی  از ح ضب  بر یرا ب.ش کیل   ر ربع 50بر  درحت  یا ن قبحمین  نظ ا 

اس  زررو از ای ن  نش رن رار ک بای ن پ ژوح  ن ریج    رل ب ان .رب ش   ینا یحن  برا 8اورراالن  یرلتا 8یمر شهر اول

وق  ع  . رمرا  و ن   و   ا  ب  ور لیلرج یبر ان  حر راار و  یلغ  او  سر ت بدیرا برلریی را شنرسریی ز ین

انج رم  یل ببران گی ش  ی  اا ب ب یر ی بر  ن و   یریت بلریری م,ی ی ب   از وق ع ی  ال ار م,ی ی حمرنن  زل لب و 

 رح  و اثرا   .رب  ن اا رقلیل رح  

ان   اس رس لغ   ر سط او  شیءگرا ء را رریلن  پررال ببب براسی رغییرا  ز ین (7100  9ح بلین  و حم)راان

ح ری میز ی لغ    ب ر اس  زررو از ویژگیبن ی  نرس ب  ه ت اس  .راج ز ینکرا این پژوح  ایجرر رس  اا  م,قب

                                                 
1 Guzzetti 

2 Yilmaz 

3 Martha & et al 

4 Mandakini river 

5 Okhimath 

6 Uttarakhand 
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 یب را یءگراب ر ش  یاو   , ن  ی  رل  ب    ی نرا ا  برش یحر  و  ااز  پی)دلی  هت رز)ی   نررورویر و رز

 ونق لحملو  ن رمس  واا /  لغ   ز ین  گرری  یشنهررپ ی انرا شمرف رر لغ  ز ینییر رغ نی   واا و یرن ر بن یم,قب

  ز رو   ی)ی  ا  ل  ژ یح ریژگ یب ر اس رس و  م  ررًکب ، 0،  ئر و  د رش و ر سط رو ر  رن ب اگ یجرراس بر  ا

را  اس پر  س ری پ نج   رح ااو یر  رورو یریرو  یراش یژگیو یر قرر یدببر  قر ییرا رغ ین  اگرری  ، شنرسریی ب رن

   ش.  ش  ی ارق,ل و ب   از او

را  ن قب رایری سیرو ررکیب اا ب ر اس  زررو از   مسکم حریلغ  ز ین(، را   رل ب ل ر، 7103و حم)راان   7کر ر 

ح ایی رهیب ش و ب ر اس  زررو  حری )سو  حررارو را این   رل ب از حر نررن   شیءگرای رورویر براسی ک ور لیلرج یب

 یبرش   , ن ی بن  یم,قب اوی) رر از اس  زررو ب ر اا حرلغ  ز ین اس زررو کررو و( UAV  سرنشین از ح اپیمری ب ون

 ب رای یبرش   , ن ی رو  یر ور لیلرج ی ب از اس  زررو ب ر ار  رری   نیم ب   ف ی    رل ب، این اس .راج نم رن   را

 را ز  ین اان    م و ح ارث از پس پهپررحر از    و رست بب یحررارو از  مسکم حریلغ  ز ین سریع بررااینقشب

  ی  انی لغ    یحررارو بر یر  ب ر س ب یحر  ف بر    و رست بب لغ   یحررارو  گرری  ایجرر ررکیب سیرو رایری  ن قب

و پراکن  گی  ) رنی  ر   ار ب ب ر   ب ح ری اس  .راج ش  و ب رلغ   ز ین کب رار نشرن  قریدب اون  گرری    قریدب

    راان  ٪58 از بی  رقت ،حرلغ  ز ین

لغ    اا را ح ض ب و  ن س   رزی، ل  ر ز ین ANPبر اس زررو از او   (7109  3 رب ی قشلرقی و  یضی زارو 

قراا رارن   را این   رل ب   ا ل شیب،  هت ش یب، اارز رع، لی  ل  ژی، ک رابری،  گ رلی گی رو،    ار  رل ب ذاشهر 

راص    73,77ش  ن  و  نظر گر   برا   ؤثر  ا ل   ن انبببرا ،  رصلب از گدل،  رصلب از  ررو و  رصلب از اورلرنب 

 از  ن قب را م,قب پرل ر قراا گر ت  

لغ   ب ر اس  زررو از او  نیم ب ار  رری   رو  یر پری ب را براسی پ ی و ز ین(، بب 7100  0 یضی زارو و بلرش 

و ررکی ب  IRSق ا  رز)ی   )رنی برلری اس پر  و  ح ضب  بری  رایر ب ااو یب پررال ن   را این ر قیس از رورویر بر

ررو نم رن    رق ت حری ر پ گرا ی ش یب،  ه ت ش یب و ان ن ری را ن ب اس  زحر بر   ف اارزرع اق  ی ز ین و لریب ن

    و حد ت؛  بب رستحری لغ  ا  مرر ب رن نقشب نهریی ز ینراص  بب رست     کب بیرنگر قربل 33,19 یجاازیربی ن ر

بن  ی ای را ایج رر و پهنبحری ش یءگرا ء رو  یر پری ب و ک رابرر رو رویر   رح ااوکب این نشرنگر ق ا  برلری او 

    برش یلغ    حری ز یننقشب

 ,Hot Spotح ریلغ    ب ر اس  زررو از رلزی س او بن ی ل ر ز ینای بب پهنب( را  قرلب0335  یروزیپنی و  رب ی

ANP وWIC  حری لغ    را  ن ق ب شنرس ریی و لری ب   ؤثررا این پ ژوح    ا  ل  ان  پررال برا شهرس رن لل.رف

                                                 
1 Aere &Matsa 

2 Comert 

3 Abedi Gheshlaghi & Feizizadeh 

4 Feizizadeh & Blaschke 
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و را  ANP، ب ر او  ی  اربراس رحی   ا  ل املر رری را سر رنب املر ر   غرا یریی رهیب ش و و را  رحلب ب   وزن

او     را  ض ریی و   ن انب بحری راغ انجرم ش و و ر لی ل ب ر او  ر لی ل ل) ب Super Decision ا  اا   یط نرم

گیری  ن    یراو ص  ا  گر   ب  ن  ریج نش رن رار ک ب   ا  ل ش یب، حری رومیماز او ی)ی   ن انبب WICاو 

اا را ایج رر  ریر أثبیش رین  393/1، 833/1، 808/1، 883/1کرابری اااضی، برا  و لی  ل ژی بب ررریب بر ضریب وزنی 

 لغ   شهرس رن لل.رف راان  ز ین

 ری ب ر اس  زررو از    ف لغ   را ح ضب  ب.ی  نهن  ی ل ر ز ینبن ای بب پهنب( را  قرلب0335حم)راان     ز و 

ANP لغ    را وق  ع ز ین   ؤثر  رک  ا  5ان   لریب املر رری  رب ط ب ب ر ر   غرا یریی پررال بلو ر)نی  سر رنب ام

 رنب ،  رصلب از  براح ب،  رص لب از گد ل و ب را  را س ریاااض یکرابرلغ  ، شر ل شیب،  هت شیب، اارزرع، ز ین

رح   رحی ص ا  گر  ب  ن ریج این ر قیس نش رن  یوزن Super Decision ا  اانرماملر ر   غرا یریی رهیب ش و و را 

لغ   اا راااست ک ب  ن , س ب ر ک رابری  رر ع، راص  از  درحت  ن قب پ رندیل برلریی از نظر وق ع ز ین 01بی  از 

ب ر نق رط  ANPبن  ی رهی ب ش  و از    ف   اازیربی رق ت نقش ب پهنبحر و  نرمس رااای سرزن   ران استحرشیب  براحب

را  نرمس بر ل ر زیرر و لیلی زیرر ارز ر  ا   ررو  حرلغ  راص   51رح  کب بی  از لغ شی اخ رارو را  ن قب نشرن  ی

 کب نشرن رحن و رقت ل ب این   ف است 

ح ری میز ی لغ   بر اس  زررو از ویژگیبن ی ان اع ز ینای بب شنرسریی و م,قب( را  قرلب0339حم)راان   رب ینی و 

ح ری    ار اس  زررو را ای ن ان    رارورا ح ضب نویر برر ر ر س   س  رالرن اح ر پررال ب شیءگراو  )رنی بر اوی)رر 

   ر و  8,5بر ق ا  رز)ی   ) رنی  Resourcesat-1حری  رح ااو پژوح  شر ل رورویر  انگی کرذب  د .رج از رارو

اس  زررو گرری  و اس ت   Cartosat  ری  رح ااو  7,8  ری حرصل از رورویر  01  ف اق  ی اارزرع بر ق ا  رز)ی  

رح   راص  ریگر برای ا  ,راسنجی بب کراا  ب است  ن  ریج نش رن  ی 31برای ا رای   ف و  حرلغ  نیز راص   91

لغ    را ای بر پ رندیل لیلی زیرر و زیرر برای وق  ع ز ین ن قب  ن انبب   ار  رل بورو راص  از اااضی     17/30

 ؛ وق راا راان   18/89را م,قب ب ر حدرس یت زی رر و لیل ی زی رر  حرلغ  از  ر  هیقربلان  و راص  نظر گر  ب ش و

.ی  رارو ش  و اس ت و راص   رش  30,0بن  ی راص  و رق ت کلرس 90,00لغ   بر رقت شنرسریی   3 را جم ع

 و ل  ب اس ت  ق, فقرب ل لغ   ز ینبن ی حدرسیت وق  ع نشرن رحن و این است کب رقت   ف بب کراا  ب را پهنب

 ری اا بر اس زررو از    ف ر لی ل ش ,)ب را ح ضب  بری  کن یر  لغ  ز ین(، پ رندیل وق ع 0335  ری و حم)راان  

ANP ،ح ری ح ض ب  بری   لغ    ر  ل   ؤثر را اخ رار ز  ین 01و اازیربی قراا رارن   را حمین ااس ر،    ار  رل ب

کن یر   ری شر ل لی  ل ژی، کرابری اااضی، برا ، شیب،  هت شیب،  رصلب از  ررو،  رص لب از گد ل و  رص لب از 

قراا گر  ن   نقشب نهریی نش رن شنرسریی و   ار اس زررو  و شرل  حمل اس ب، SPI) براحب   براحب، شرل  ق ا  

ان    ر ,ی س لیلی زیرر بیش رین  د رحت ح ض ب اا ب ب ل  ر ال و ره رارو و ل رحری بر ل ر    سط رار کب پهنب
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رح  کب  نرمقی ک ب را ارو ل  ر لیل ی زی رر و    س ط ق راا حری   ا ب بر ل ر نشرن  یس  ح لغ   یر  ب و پهنب

 93راص     38پهن ب ب ر ل  ر لیل ی زی رر  ک بم ایبب ح لغ ش ی حد  ن   راان  رااای بیش رین  د رحت از س  

؛ ان  ح ر اا ب ب ل  ر ال و ره رارولغ   کیل   ر رب ع( از ز  ین 97راص    8/37( و پهنب بر ل ر زیرر کیل   ر ربع

ن ین   ا  ل حری ل ر لیلی زیرر و    سط   ربقت راان    حمچحر بر پهنبلغ  ز ینراص   99بی  از  ریگر ,را بب

 ان   لغ   راش ب، شیب و  رصلب از  براحب بیش رین رأثیر اا را وق ع ز ینشنرسیسن 

را ر قیقر  ااائب ش و، حر   قس ی   ن,ب از  .رمرا  اا    ار رأکی   ق راا رارو و ب ر ی   او  ل ره ای ن 

از   رل  ر  رلزیق ی از او   ک  امحیچرح   ک ب را   ض ع اا براسی نم رو است  براسی این ر قیقر  نش رن   ی

ر ان  از نقرط ق   ای ن ر قی س نی   برش     . رمرو ( ب)رابررو نش و و این  یANPپرراز  شیءگرا و ر لیل ش,)ب  

حریی را س ح کش  ا ب.و  ه را ن  احی ک حد  رنی ش  و و از مر  ی لغ   حم ااو    ب ایجرر لدرا ز ین

حمچ  ن ب را  و زل ل ب،  ییحر وی شرایط نرپری اای قراا راان  و ال ار پ حر را ن احی ک حد رنی را بدیرای از را نب

را برلی  نرمس     ب ایج رر رلز ر   یاکب این حرکر  را نبم ایبب ن ینمریحری نرپری اا اا  ج, ا بب سق ط  را نب

ب ر ر   ب ب ب این) ب  ون,  رو نی  از ای ن قض یب  د   نی لل.رف شهرس رن  کباز نجریی  گررری  یاو لدراا  گد ررو

 نرمقی است کب بب رلیل بران گی ند, رً   راوان و و   ر  از ملب واقع را شهرس رن لل.رف ح ضب  بری  شرحرور  ریی

و   رل  ب را لو  ه ای ن  است ش وگ اا  را  نحری     ری لغ  شنرسی  در  ، اوی ار ز ینینز سرزن حری 

-ز  ین یشنرس ریی و  ش)راس رز ح  ف ب ربنربراین ر قیس حرضر  ت؛ .رمرو را ح ضب   ار نظر ص ا  نگر  ب اس

رز)ی    ) رنی برل ر و   ا ق  ب ریر بر اس  زررو از رو رو لغ  ینز وق ع  نظر ازبن ی  ن قب و حمچنین پهنب حرلغ  

رهیب نقش ب وض  یت      ر  ر قیس حرضر، ح ف کلی  گیررای ص ا   یپرراز  شیءگرای رورویر  رح ااو او 

   یریت ب  ران حرص ل از  . رمرا   یح رمرح یپرس .گ یی ب را  هتز رن  م)نب  ینررحر را ک ررولغ  ز ین

  برش ی  لغ  ینپریگرو املر رری ز  یسرزو   ررو یاررین رورویر  رح ااو  ی ی بر اس زررو از   ی 

 مواد و روش-0

 موردمطالعهمنطقه -0-0

ی    ن ق ب  شهرس  رناین  و  رک   ن شهر لل.رف است  ش و استواقع .رف را  ن ب اس رن ااربیلشهرس رن لل

رااای  وح  ا ب ل  ر  ازیرب   و ک حد رنی است کب اارزرع  ن از شر  ب ب ر رب و از ش مرف ب ب  ن  ب ک رح   ی

 برش  ی  بری   ش رحرور ریی  پژوح  ح ضبرا این    ار  رل بی سرر است   ن قب حرز د رنی     ف و حررربد رن

اورلرنب ش رحرور ک ب را ب.   ش رحرور و ب ب  را ب.  شرحرور را  ن ب شهرس رن لل.رف واقع گرری و است  کب

 بری   ش رحرور  ح ض ب .پی ن  ری  اوزنق  فل ر ب ب   ولمچیپ سمت  ن ب را  ریرن است و پس از می  دیر پر
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 º 39 8' 7" «ر ر º 39 30'05"  ش رقی م ف و º 05 80' 7" رر  º 05 37' 81"کیل   ر ربع، بین  855 ری بر  درحت 

 قراا راار  شمرلی  رض

 
 موردمطالعهی موقعیت جغرافیایی محدوده -0شکل 

 

 مورداستفادهها و تصاویر ها، سنجندهمشخصات ماهواره-0-0

ژوئی ب س رف  73برش  ک ب را اوز  ضریی ااوپر  ی  ژانس حری سن ینلسری روم  رح ااو  ن انبب2A نلیسن  رح ااو 

از پریگرو  ژانس  ضریی ااوپر را گ یرن  راندب ر سط   ش  وگر پرررب ش     اا این  رح ااو ل اش ی   حن    7108

را  ب  88را  ب ش مرلی ر ر  50برش    ن قب ر ت پ ش  این  رح ااو از  رض یل   ر  یک 958و ق ,ی و را اارزرع 

 برن   0( اس ت  نرن   ر 7031رر  003ی حر  جم فبین  برن   03یزی بر  ن  مسنجن و  ی  2A نلیسن برش    ن بی  ی

   ر و  71رز)ی    ) رنی  ق ا  برک ررو  قر   ررونبرن   8  ر،  01رز)ی   )رنی  ق ا  برن ری   قر   ررون رئی و 

  ری ل  برش  کیل    ر   ی 731ااو   ر راار  پهنری رو یربرراای این  رح  8رز)ی   ق ا  بربرن  رو یح ارمدزری  3

ح ر و حمچن ین لغ  ینز  ییشنرسری برا 2Aای سن ینل حری  رح ااو  را این پژوح  رارو(2A  رری ری رو یر سن ینل 

 قراا گر ت  اس زررو   ارو اوشنریی  NDVIحر  رنن  لغ  برای بر وار  ش.ور  میزی ز ین
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 ایپردازش شیءگرای تصاویر ماهواره-0-9

املر ر   )رنی پی)د ل پری ب  رس ب روحر، از حر رر را ر ری  پ ی و ن ان اوشی  ر عگرا بببن ی شیءاو  م,قب

(  را ای ن او  املر  ر  0338زارو، نمری    یض یبن ی اس زررو  یحری میزی را  راین  م,قبکنرا رارو را 0یبپر یءشو 

ح ری ، ز ین ب، از س ریر لری ببر  ت ،ش )ل .راج ش ن ،  لروو بر ر ن،ر ان  بر اسرس اشیرء رو یری اس بدیرا زیرری  ی

ر ر و     ب ایج رر ن  ریج ش ر  اس زررو از این املر ر   نجر بب رمری    نریی به ر و ص یحاملر رری اشیرء اس زررو  ی

ابع  ض  یت را بن ی شیءگرا بب رلیل اس زررو از ر ین او  م,قبحمچن ( 7107 7ااحنمری اک کنیشن،ش ر  لرصی  ی

ی ش یءگرا ند ,ت ب ب بن  م,قباور    ی ی کب بن ی نرم بب شمرا  یحری م,قباو    ء حر،حر را کلرساازیربی پ ی و

  راک بحرس ت  ی)دلپ ر ر ی پی)دل  ,نر راار این است کب اشیرء رو یر حروی املر ر  بیش ری ند,ت بب بن م,قب

ش  ر بن  ی اس  زررو   یر ر  میزی از املر ر  بر  ت و      ا نی   ب رای م,ق ببر امل یب،  لرووپر ءیشبن ی را م,قب

  (7118، 3 یم  

 سگمنت سازی-0-9-0

 -لغ   ، ایج رر اش یرء،  رنن   ز یننظ ر    ارحری رش.یو ی را    ااض ی  گرم  هم ق,ل از ر صی  ویژگی

اا  ش .  کن    ای ن ک را ب ر اس  زررو از  ش  و رارو  ااض   رز گروحی، ص ا ببیر  ییرنهرببحریی است کب ب. 

شر ل اون  رقدیم رو یر بب اشیرء یر ن احی بر اسرس حمگن ی  ق رریر پی)د ل  کب گیرری بن ی رو یر ص ا  رقدیم

حری حمدریب را رالل ی  نرحیب است ک ب ش ,رحت  نظی ر ااز     ری و بب   نی گروحی از پی)دل سگمنت است 

یرء اش  (  را پ رراز  ش یءگرا از رو رویر،7119یم ی،اح ی ر  یضی زارو و حرست   نررین   یرا  ش رک بر ت(  هم

ر رین  راین   را پ رراز  گیرن   ک ب  همحر   ربس بر   یرا حمگنی و ن رحمگنی ش )ل   ییلب گروحی از پی)دلوسبب

-ویر   رح ااور ان    ا ل رزدیر بوری رو رش ر  را  ر ین  سگمنت سرزی  زدر  یشیءگرای رورویر   د ب  ی

و ض رایب ش )ل و  78س رزی ب ر  قی رس پژوح  حرضر س گمنت را و الگ  اا رلرلت رح   ان  ،ش)ل ای شر ل،

 است  ش ورارویجب حرصل نمری  ن ( 7را ش)ل   ؛ کبانجرم گر ت 1,8و  1,0ب ب ررری شررگی ب

  

                                                 
1 Object based 

2 Recognitions user guide 

3 James 
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 ، مأخذ: نگارندگان(یکیچند تفک یبندپردازش )قطعهایجاد واحدهای  -0شکل 

 

 ب ب لغ    ولد راا  ز ین ب رلق و  ن رمس شنرسریی لغ   برایز ین حری اید  و ل رنقشب بب رس رسی ا )رن

 رهی ب نقش ب حدرس یت ب رای ای ن  نظ  ا،ح ر گرم ی) ی از اول ین  اس ت ض روای  ن ا  مر ی رأثیر اسرن ن ح اقل

 ز  رنی املر  ر  ب ر ک بو حنگر ی رح  ی لغ   اا نشرنوق ع ز ین برای ز ین ند,ی کب حدرسیت لغ   است،ز ین

 ب ر وار ب رای ل  ر املر ر   نرصر بب حمراو ر ان  ی کب لغ   ر, یل ش ر،ز ین ل ر نقشب بب ر ان  ی ررکیب ش ر،

 لغ    راز ین وق  ع اح م رفبلن       بب    یریت و گیرر، قراااس زررو    ار  ین و لغ   راز ین برلق و لدراا 

ای را ااس  ری را کنرا پرراز  شیءگرای رورویر   رح ااو بب حمین  نظ ا را این ر قیس،  کن  کم  ک حد رنی  نرمس

   ار  رل  ببن  ی  ن ق ب ( نی  برای پهنبANPش,)ب  حری ر لیل حری     ر را  ن قب، از او لغ  اس .راج ز ین

؛ اارز رع، ش یب، از مل ب  رک  ا  ه م  00لغ   اس زررو گرری    هت انجرم این   ف ینل ر ز پ رندیل وق ع  نظر از

(، Ls  یبش  هت شیب،  رصلب از گدل،  رصلب از اورلرنب،  رصلب از  ررو، کرابری اااضی، لی  ل ژی، شرل  م  ف 

 یحربی لراست ک ب  لرزم بب ذکر( ب)را بررو ش   SPI  ای( و شرل  ق ا   براحبTWIشرل  ام بت ر پ گرا ی   

 ص  ا بب SAGA GIS ب رز  نای را    یط م ف شیب، شرل  ام بت ر پ گرا ی   و ش رل  ق  ا   براح ب

 رح  این  رک  احر اا نشرن  ی 00رر  3حری ش)ل   و است   بب رستل رکرا از اوی لریب اق  ی اارزرع 
 

 
 طبقات شیب منطقه-0                            شکل طبقات ارتفاعی منطقه -9شکل             
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     شاخص طول شیب -6                              شکل جهات شیب در منطقه -8شکل          

 
 شاخص رطوبت توپوگرافیک -5شکل                     ایشاخص قدرت آبراهه -7شکل 

 
 فاصله از گسل -01شکل                       شناسی منطقه مطالعهینزم -3شکل 
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 هافاصله از آبراهه -00                             شکل  کاربری اراضی منطقه-00شکل 

 
 هافاصله از جاده -09شکل 

 

 (ANPمدل تحلیل شبکه )-0-0

س ر  ی  پر د  ا یلبوس ببک ب  اس ت  ن   یراو گیرییمروم حریی ر)ن  ی ررین  از ی)ی ایش,)ب ر لیل  راین 

 رارب اس ت و ش ,)ب اا   ریگ ین سلد لب ش ویاین   ف بر  ,نری  ر ین  ر لیل سلدلب  رار,ی مراحاست   ش و ااائب

  راربسلد لب رااای سب قدمت اس ت: ب.   اوف، ANPاو   ( 030: 0353کررو است   ر ی س,),را و حم)راان، 

و ب.   س  م ب رزل ار  حرل شبی از اوابط  یرن  نرصر و اش,)بب.  روم  کن رف برای ش,)ب   یراحر و زیر  یراحر،

   ( 7119، 0 ای درن و   ین ی  . ل  و  نرصر رالل ی  ل شب استحرل شببین 

                                                 
1 Ihsan & Metin 
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 فرآیند تحلیل شبکه -00شکل 

 نتایج و بحث-9

 ه ت اس  .راج  ن رمس  د      OBIAح ری ح ری   ن  ع ر)نی را پژوح  حرضر از ر اب ع  . ل   و قربلیت

(،  ی رنگین برن  حری GLCMر ان بب املر  رری ب ر  ی  این ر ابع  ی از ملباست؛  ش و اس زرروبر رقت برلر  لغ  ینز 

(، شیب، اارزرع و سریر املر ر  اشراو ک رر  ن  ریج حرص ل NDVIرو یر، شرل  اوشنریی، شرل  پ ش  گیرحی  

ش و است  لرزم بب ذکر اس ت ک ب را ای ن نمری  رارو 3  اری را ش)ل شمراو   ا صبباز ا مرف برلی از این ر ابع 

  است ش و اس زررو eCognitionا  اا نرمپژوح  از 

 

 
 شاخص روشنایی

 
 درصد شیب

  
 میانگین باند قرمز تصویر (NDVI) یاهیگشاخص پوشش 
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GLCM StdDev (Quick 8/11) (all dir.) GLCM Contras (t Quick 8/11) (all dir.) 

  
GLCM Entropy (Quick 8/11)(all dir.) GLCM Correlation (Quick 8/11) (all dir.) 

 بر روی تصویر شدهاعمالنتایج برخی توابع  -08شکل 

 

 (،Brightness  ییاوش نر (،GLCM  ، بر  تNDVI:پراا  رح ری  رنن  ح ر از لغ   هت  ش.  نم  رن ز ین

ح ری      ر را م ا ل رک را ب ر اس  زررو از الگ ای مان نری ز ین و ش ,)ب  ری رن ب بضریب   ریرن،،  هت یبش

رری و بر پ ش   گی رحی لغ   بر رن اوشنبر ر  ب بب این)ب  نرمس وق ع ز ین  اس زررو ش ا  اا و پرراز  رو یر نرم

  یراح ری  (    ءNDVIپ ش   گی رحی  ی اوش نریی و حرشرل ش ن ، ای ظرحر  یی رورویر  رح ااواو راکم ر 

و از مر ی ی)ی ریگر از پراا  رح ری  ه م را رش .ی  و  ر ان    رح برشن حر  یلغ   نرسب  هت شنرسریی ز ین

ر  ت  eCognitionا   اا برش  کب این قربلیت  ه م نی   را نرمحری بر  ی  یاز ویژگی اس زررو حر،لغ  شنرسریی ز ین

ش  ن  و   رح است   ش.ور  بر  ت  ه ت براس ی بر  ت اش یرء رو  یری اس  زررو   ی GLCMالگ ای م بر نرم 

ح ریی ب ر رق ت برل ر اشیرء  ر ی( برای براس ی رارو  ش ن  کب بر اسرس رج یب ر لیل زیر اشیرء ش.ورری اا شر ل  ی

ری ح ی ررکی باز  گ  نگ  ررریس حم ال  ار س   ح لرکد  ری(  , را  اس ت  GLCM برای بر ت  زی  است 

ح ری ح م ال  اری  . لز ی ب رای ح ر رح     ررریس . ل  از س  ح لرکد ری پی)دل کب را ی  ص نب اخ  ی

،   ار  رل  بح ر را  ن ق ب لغ  ینز پ ژوح  حرض ر  ه ت شنرس ریی و اس  .راج  را اار,رط  ضریی و  ر راار 
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ح ر، لغ   رسب  ه ت اس  .راج ز  ینحری  نحر و   یراحری  . لزی اس زررو گرری   این   یراحر و الگ ای مشرل 

 بب رست      0  ربس   وف 
 

 هالغزشهای مناسب جهت استخراج زمینمعیارها و الگوریتم -0جدول 
 آستانه شاخص

 >NDVI) 0,1پ ش  گیرحی  

 <Brightness) 307اوشنریی  

GLCM Correlation (Quick 8/11) (all dir.) 1,89> 

GLCM Contras (t Quick 8/11) (all dir.) 380> 

GLCM Entropy (Quick 8/11)(all dir.) 5> 

GLCM StdDev (Quick 8/11) (all dir.) 0,98> 

 >7811و  <0391 اارزرع

 <9۹و > 75۹ راص  شیب

 

 
 موردمطالعهی شده با روش شیءگرا در محدودهییشناساهای لغزشزمین -06شکل 

 

لغ   را  ن قب شنرسریی گرری  ک ب ند ,ت ب ب ینز  50ر  ار  2Aای سن ینل بر پرراز  شیءگرای رو یر  رح ااو

لغ   بیش ر اس .راج گرری و اس ت   ل روو ب ر ینز  5لغ  ( را این  ن قب، ر  ار ینز  93  ش وث,تحری لغ  ینز 

 33را براب ر ب ر ش و بر او  ش یءگییشنرسرراص (  53لغ      ررف ینز  85لغ  ، بی  از ینز  50این از  جم ع 
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رق ت برل ری پ رراز  ش یءگرای  رحن ونشرن کب   ربقت کر ل راان   رب ط بب  ن قب ش وث,تحری لغ  ینز راص  

ح ر اب  ا بر اس رس  رحی ت رارو ANPبرای ا رای   ف برش   را ارا ب حر  یلغ  ای را شنرسریی ز ینرورویر  رح ااو

( پراا  رح ری 7 پراا  رح ری اقلیم ی و حی  اول ژی)ی 0رحر را  هرا ل شب اص لی حر، پراا  و اار,رمر      ر بین  ن

بن  ی ش  ن   را پراا  رح ری ژئ   ا  ل  ژی)ی رس  ب 0 تیرانهر( پراا  رحری اندرنی و پ ش  ز ین و 3شنرسی ز ین

 ش )یل ش  ؛ وش  و رح ر و پراا  رح ری را نظ ر گر  بای ب ین ل ش بحر، سرل را ش ,)بارا ب بر  ش.  ش ن ل شب

 ی   ب ر اس رس    وف وزن نهریی حر ی  از پراا  رحر بب رست  یحر، یت پس از   رس,ب و رش)یل س پر ررریسرانهر

لغ    بن ی پ رندیل ز  ینبیش رین ضریب رأثیر اا را پهنب 0818/1بر  شیبو  050/1بر   رصلب از گدل، لریب (7 شمراو 

 کم رین ضریب رأثیر اا رااا حد ن   17000/1بر   رروو  رصلب از  1370/1بر  اق  ی اارزرعحری راان   را  قربل لریب
 

 ها بر اساس تحلیل شبکهجدول پارامترها وزن هر یک از کلاس -0جدول 
Alternatives Raw Normal Ideal Ranking 

Aspect 179/1 109/1 79/1 3 

distance to river 173/1 1939/1 780/1 9 

distance to road 1005/1 17000/1 037/1 00 

distance to fault 19007/1 0507/1 0 0 

land use 1005/1 0138/1 8185/1 0 

Lithology 1878/1 035/1 99/1 3 

Slope 18178/1 0818/1 9303/1 7 

DEM 1700/1 1370/1 7838/1 01 

SPI 1098/1 1389/1 890/1 8 

LS 1083/1 1550/1 8378/1 8 

TWI 17387/1 1889/1 7859/1 5 

 

ای لغ   بر اس رس    ف ر لی ل ش ,)ببن ی ز ین، اق ام بب رهیب نقشب پهنب   ورستببسپس بر اس زررو از ضرایب 

حری املر رری کب از ق,ل رهیب و اق  ی ش و ب رن   ب ب  ر  ت اس  ری لریب Arc Gisگرری   ب ین  نظ ا اب  ا را   یط 

ب ر اس  زررو  ANPای از   ف ر لیل ش ,)ب    ورستببی  ج ر ش ن   و نهری رً ضرایب بن م,قبر, یل گرری و و سپس 

را پ نج     ورس تبب     نقشب  بب رستلغ   بن ی ز ینا مرف گش ب و نقشب نهریی پهنب Weighted Overlayاز رربع 

لغ    ینز بن  ی نقشب پهنب 09ش   ش)ل بن ی کلرس ل ر لیلی کم، ل ر کم،    سط، زیرر و ل ر لیلی زیرر م,قب

 رح  اا نشرن  ی
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 (ANPلغزش به روش تحلیل شبکه )ینزمی حساسیت وقوع بندپهنهنقشه نهایی  -07شکل 

 

 ایهای لغزشی در حوضه آذرشهر چای با استفاده از فرآیند تحلیل شبکهدرصد مساحت پهنه -9جدول 
 درصدمساحت به  Km2مساحت به  لغزشکلاس زمین

 83/3 580/70 ل ر لیلی کم

 03/07 538/57 کم

 08/35 508/787    سط

 03/33 393/789 زیرر

 03/33 378/08 ل ر لیلی زیرر

 011 793/853  جم ع

 

 دقتیابی ارز-9-0

    و از رس تح ری ک رابری اااض ی ب ب ب رو، را نقش ب ش واس .راجبن ی بیرنگر س ح ا  مرر بب نقشب رقت م,قب

را ای ن  رحل ب از پ ژوح ، ب رای کد ب اممین رن از ص  ت راص  برش    58برید ی ح اقل  ازرواسنج رورویر 

رو رر ی نق رط کن  رف ب ر  م اب بی کررو و را می  ملیر   ی انی بن م,قباق ام بب اازیربی رقت  ش و انجرمی بن م,قب

GPS  ی بن  م,قببرراش ت ز ین ی( و پراا  رح ری اازی ربی رق ت  ر  ع   نق  ب 03ر  ار  ش وبرراشتاز س ح  ن قب
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ی اس .راج ش   را این پژوح   قرریر ضریب کرپ ر و رق ت کل ی ب ب ررری ب بن م,قبضرایب   رای کرپر و رقت کلی 

ح ر لغ  ینز حری ش یءگرا را شنرس ریی و اس  .راج رقت برلری ر)نی  رحن ونشرن    کب  بب رست 1,308و  1,303

لغ    اا بن  ی ز  ینش و و   ربقت  ن بر نقشب نهریی پهن بییشنرسرحری لغ  (  ش.ور  ز ین0    وف  برشن  ی

 رح  نشرن  ی
 

 لغزش در منطقهبندی زمینشده و تطابق آن با نقشه پهنهییشناساهای لغزشمشخصات زمین -0جدول 
لغزشینزمپتانسیل خطر وقوع  لغزشینزمتعداد   لغزشینزمدرصد   لغزش به هکتارینزممساحت    

73/0 0 ل ر لیلی کم  08/8  

0/9 8 ل ر کم  83/70  

87/73 70    سط  3/073  

7/03 38 زیرر  70/037  

80/05 08 لیلی زیرر  18/01  

97/355 011 50  جم ع  

 

 ش  و شنرل ب  ی ررین املر ر  را  هت   رل ب ال ارحری اوی ز ین  ازرواسنج ا روزو، رورویر حرصلب از 

ح ر  را لغ   یی ز  ینشنرس ر  نظ اب ب   ر،  01رز)ی   )رنی  ق ا  برسن ینل  است  را این ر قیس رو یر  رح ااو

 3,0eCognitionا   اا نرمش یءگرا را    یط  او ی، ب ب بن  کلرسحری برلررر ح ضب  بری  شرحرور  ریی(، بر رقت

Developer  حر، را ی  رو یر بر اوش نریی بیش  ری ظ رحر لغ  ری و از ز ینیب س  ار پرراز  قراا گر  ن    نرمس

اول ین   ن انب بو  ش  و ث, ت ل بیبب ازرواسنج حری رارو ر سط ،رارواخلغ   ررزو گررن   این ویژگی را ز ینی 

 ،NDVIبرحد ب ر  ان گررر  این رغییرا  پ ش   ز  ین اا  ی  یرا برای رش.ی  رزدیر بوری رو یر اس زررو  ی

ی) ی ریگ ر از   یراح ر ب رای   ن انب ب NDVIبن ربراین،؛ نشرن رار کب رااای س  ح پریین پ ش   گی رحی اس ت به ر

و ز  ین   و  ف اس  زررو  برغ از سریر  نرمس  رنن  ز ین  نگل، حر ن  ا کررن  و لغ  ینز شنرسریی  نرمس  د    

ح ر نق   راان    لغ   را وق ع ز  ین لو هببای، ر رو   ا ل نرپری اای بر سهم   زرو  را وق ع حرکر گررر  

حری اندرنی کر ل رً   ز رو  اس ت  شنرسی و   رلیتاز   ا ل یرر ش و بر ر  ب بب شرایط ر پ گرا ی، ز ین حرک امنق  

حری لرک بب ام بت راار و اوی  ی ان نز  ذ  ب و س ر ت اوان رب و ر پ گرا ی نق   همی را  ی ان رس رسی ا س

راص   را  9حری برل ری ای راش یبگذاار  بیش ر حرکر  را ن ب ی یررأثحری لرک حرلت اش,رع یر ریر اش,رع ب رن لریب

 0391راص   و اارزر  ر  کم  ر از  9حری کم  ر از اس  را ش یبرارو است، بب نظر  ی  ر اخ  0391اارزر ر  برلری 

   ر  7811راص  و را اارزر ر  بیش  ر از  75حری بیش ر از را شیبحر و   ر بب رلیل کرح  رأثیر نیروی  رذبب بر را نب

یرب    ر,ع  ن   م و  ر   ار  د    ب رای وق  ع لغ    اح م رف  ن ک رح    یزایی بببب رلیل رض ی   راین  لرک



 نهم و سی ۀشمرا                                                         ی ی  .رمرا  و  غرا یر                                                                 88

 

 یس رز رروان ، بب ای ن رلی ل ک ب حری  ن قب راش بلغ  حمچنین و  ر  ررو و اورلرنب نق  ا  ایشی را وق ع ز ین

و اورلرنب بب رلیل   راحم ک ررن ام ب ت  حرینرحم ااراص ( بب رلیل زیربری  08بر شیب رن رر  بی  از  یحررا نبرا 

-اا رد هیل   ی لغ   ز ینش  و و وق  ع  حررا ن بکر ی و ا  ای  ق ا  ر.ری,ی و  رسری  بر ث کرح  پری اای 

حر نق  اسرسی راان    را لغ  ز ینگیری و وق ع را ش)لحر گدل ویژوببشنرسی ب.شن   حمچنین سرل راحری ز ین

لغ   و یر بر  رصلب کمی از ر رو لغ ن و گدلی قراا راار ک ب واور  ب اا ب ب راون ر  رو ارلب   اار را کنرا حر ز ین

یی اوش نرو ش رل   NDVIحری پ ش   گی رحی لرزم بب ذکر است کب شرل کن   رااای پ رندیل لغ   ردهیل  ی

 Brightness)     لغ   راان   ینز احمیت بیش ری را شنرسریی  نرمس  د 

 بندیجمع-0

ح ری ر  ان رایر  ت ک ب ر لی لحری پژوح  حرضر   یحر بر یر  بی ن ریج  نبر  روای بر ر قیقر  ق,لی و  قریدب

ءگرا رو رویر یش حری ر)نی ی ر انریی و کراایی بدیرا زیرر رحن وص ا  گر  ب و لرو ی حرصل از این  قرلب، نشرن

 رارواخح ری لغ   ءگرا ز ینیشاس زررو از ر)نی   بر برش   ی   ارنظرحری  ن قب لغ  ای را اس .راج ز ین رح ااو

ین رقت برلر بیش ر بب ای ن رلی ل اس ت ک ب ا  راص  شنرسریی گرری ن  30 یکرپرو ضریب  راص  30را  ن قب بر رقت 

ی بن  م,قبس زررو از املر ر  میزی، از املر ر   رب ط بب     ا، ش)ل، بر ت و رن نی   ب رای را این او ،  لروو بر ا

بن  ی رو رویر،    , ر  ا   ای  حری   ری را م,ق بگیری از املر رری ریر از ااز بنربراین بر بهرو؛ ش راس زررو  ی

و  زارو یض ی ش  و ر س ط یر  بپذص  ا   ح ریبر ن ریج حرصلب از پژوح  ن ریج این ر قیس ش ر ی  یبن م,قبرقت 

 ی  ر)نکراایی و ر ان ریی برل ری  برکب حمگی  (7108و حم)راان   ح بلین (، 7101حم)راان  و   رارر (،7103بلرش)ر  

را ارا  ب ک را  ؛ وان ،   ربقت رااری  راش برأکحری ی   ن قب لغ  ی ز ین ش)راسرزءگرا را اس .راج و یپرراز  ش

ق راا  اس  زررو    ار( ANPلغ       ف ر لی ل ش ,)ب  ل ر وق ع ز  ین نظر از   ار  رل ببن ی  ن قب  هت پهنب

لغ   بیش رین پ رند یل وق  ع نظر وق ع ز ین از   ار  رل ب ن قب   رک یحری ب.  ش ویب بر اسرس نقشب رهگر ت  

  ن انب ب   ار  رل  باااض ی     ورو راص   از  03/33، 3لغ   اا راار  بر ر  ب بب املر  ر     وف ش مراو ز ین

نش رن     ورس ت بباز مر ی براسی ن ریج ان   لغ   را نظر گر  ب ش وای بر پ رندیل لیلی زیرر برای وق ع ز ین ن قب

-بر اس زررو از او  پرراز  شیءگرای رو رویر   رح ااو   ار  رل بلغ   را  ن قب ز ین 50ر  ار  را جم عرار کب 

  ربقت کر ل راش ن  کب نشرن از رق ت برل ری  ش وث,تحری لغ  ینز   ار بر  85ای اس .راج گرری  کب از این ر  ار 

گ ررر ک ب از (،  شرح و  ی0برش  و را ارا ب   ربس   وف  حر  یلغ  پرراز  شیءگرا را اس .راج و شنرسریی ز ین

-را پهن ب رارواخح ری لغ   راص  ز  ین 97/80لغ     ررف ز ین 81لغ   شنرسریی ش و، ر  ار ینز  50 جم ع 

    اربن  ی  ن ق ب این ن یجب نی  رلرلت بر کراایی   ف ر لیل ش,)ب را پهنب ان ؛ ورارو اخحری ل ر زیرر و لیلی زیرر 

 برش  لغ    یوق ع ل ر ز ین نظر از نظر



 89                                              بر لغ  ین نرمس  د    ز  یبن و پهنب ییشنرسر                                   رحم سرف

     

 کتابنامه

  رار ب( ب ر اس  زررو از  ی  ر یرا ح ض ب ص    لغ  نیل ر ز  یبن پهنب  0330 ؛، ااحلب اروی ل هرام؛ش ،ییاوس ر 

  09-38ص     3307 ییری غرا  ی ضر یپژوحش-ی ولنر ب  لم  او   ن,رلگرن

رس یربی بب   لی  نرسب برای ح ض ب  ب.ی     نظ ابب لغ  نیکمی ز  یحراازیربی ر لیلی   ف  0350 ؛م ص شرر ر،

  778ه   رانش) و  غرا یر  رانشگرو رهران  یر.وو یرک ر اسرلب   رل)رور

 ,Hot Spot ح ریلغ    ب ر اس  زررو از رلزی س او بن  ی ل  ر ز ین  پهنب0335 ؛،   سی؛ پی روزی، الن رز رب ینی

ANP,WIC )03-38ص   37 شمراو   جلب  غرا یر و  .رمرا    ی ی   رل ب   اری: شهرس رن لل.رف  

لغ    ب ر اس  زررو از بن ی ان  اع ز ین  شنرسریی و م,قب0339 ؛شهرام؛    ی،   م حدین رب ینی،   سی؛ اوس ریی، 

پژوحش ی  غرا ی ر و  -نش ریب  لم ی نویر برر رر س  س رالرن احر، شیءگراحری میزی و  )رنی بر اوی)رر ویژگی

  059-718ص   88شمراو   77سرف   ای یبرنر ب
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