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تاریخ دریافت مقاله:   1389/12/11
تاریخ پذیرش نهایي:   1390/02/27

اسفندیار زبردست 1، هادي شادزاویه2

شناسایي عوامل مؤثر بر پراكنده رویيِ شهري، و ارتباط آن با ساختار فضایي شهر
نمونه مورد مطالعه: شهر ارومیه

چکیده
پراكنده رویي پدیده اي است كه در نیمه دوم قرن بیستم شكل گرفته و امروزه به عنوان یكي از موضوعات 
محوري در بسیاري از كشورها مطرح است. پراكنده رویي پیامدهاي مثبت و منفي فراواني را به همراه داشته 
اقتصادي،  متفاوت جغرافیایي،  ویژگي هاي  و  گوناگون  به ساختارهاي  توجه  با  كه  گفت  و مي توان  است 
اجتماعي، سیاسي و جز اینها، دلایل پراكنده رویي از شهري به شهر دیگر متفاوت است. ارومیه از شهرهایي 
است كه در سال هاي اخیر با سرعتي شتابان گسترش یافته است. به منظور بررسي میزان پراكنده رویي 
در ارومیه، پس از مروري بر متون نظري و تجربي مرتبط، بر اساس تلفیقي از نظریات اوینگ و دیگران 
)2002(، تورنس )2008( و فرنكل و اشكنازي )2007(، با استفاده از 19 متغیر نشانگر پراكنده رویي و انجام 
تحلیل عاملي در 30 ناحیه ارومیه، در نهایت این شش عامل، كه پراكنده رویي را در این شهر تبیین مي كنند، 
معرفي شده اند: اختلاط كاربري، تراكم، بي قاعدگي نواحي ساخته شده، مركزیت، دسترسي، و فضاي فعالیت. 
كه  نواحي اي  مي دهد  نشان  مختلف،  سال هاي  در  ارومیه  كالبدي  گسترش  روند  با  پراكنده رویي  مقایسه 
در دوران آغازین شكل گیري شهر به وجود آمده اند، پایین ترین میزان پراكنده رویي را دارند؛ و با هرچه 
نزدیک تر شدن به نواحي ساخته شده در سال هاي اخیر، مي توان دید كه عمدتاً روند گسترش شهر به سمت 
پراكنده رویي بیشتري میل مي كند. همچنین بررسي ساختار تک مركزي ـ شعاعي ارومیه و مقایسه آن با 
پدیده پراكنده رویي، مشخص مي سازد كه گسستگي ایجادشده در ساختار فضایي ارومیه باعث شده است 

كه عمدتاً در نواحي خارج از ساختار شهر پراكنده رویيِ زیادي مشاهده شود.

كلیدواژه ها: پراكنده رویي شهري، گسترش افقي شهر، ساختار فضایي، ابزارهاي ساختاري، ارومیه، تحلیل عاملي.

1 استاد دانشكده شهرسازي، پردیس هنرهاي زیبا، دانشگاه تهران، استان تهران، شهر تهران )نویسنده مسئول(

E-mail: zebardst@ut.ac.ir
2 كارشناس ارشد برنامه ریزي شهري و منطقه اي، پردیس هنرهاي زیبا، دانشگاه تهران، استان تهران، شهر تهران

E-mail: hd_shad@yahoo.com
3  این مقاله برگرفته از پایان نامه كارشناسي ارشد هادي شادزاویه با عنوان »ارائه راهكارهایي براي كنترل گسترش افقي شهر 

ارومیه با استفاده از ابزارهاي ساختاري«، به راهنمایي دكتر اسفندیار زبردست در دانشكده شهرسازي دانشگاه تهران است.
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مقدمه
رشد ناموزون به همراه گسترش افقي و پراكنده رویي از جمله مسائل و مشكلات شهرهاي امروزي 
گسترش  بوده اند.  معین  قلمروهاي  و  مشخص  مرزهاي  داراي  شهرها  پیش  دهه  چند  تا  است. 
شهر، در مراحل آغازین از ساخت اولیه آن تبعیت مي كرد؛ اما در دهه هاي اخیر، شهرها با رشد 
قرن  نیم  در  كه  است  پراكنده رویي اصطلاحي  داده اند.  از دست  را  قلمروهاي خود  بي رویه شان 
پیشینه  و  است. سابقه  وارد شده  پژوهشي شهرسازي  متون  در   »Sprawl« واژه  قالب  در  اخیر 
این اصطلاح به قرن بیستم بازمي گردد، كه در شهرها استفاده بي رویه از خودروهاي شخصي 
از  تا  آورد  فراهم  براي شهروندان  را  امكان  این  و  گرفت  امریكا شدت  در  بزرگراه ها  توسعه  و 
فضاهاي دروني شهر خارج شوند و به دلیل محدود نبودن ساخت وساز در حاشیه ها و نواحي 

.)Ewing et al., 2002( مساعد و خوش آب و هواي اطراف شهر، در آنها سكني گزینند
بیشتر كشورهاي  در  پراكنده رویي  افقي شهرها،  پیامدهاي گسترش  فراگیر شدن  با  امروزه 
جهان با ماهیت و شاخص ها و نتایج مختلفي به كار برده مي شود. جداي امریكا، كه مهد كاربرد این 
مفهوم است، پراكنده رویي در نقاط مختلف جهان نیز مقوله اي شناخته شده است؛ اما به دلیل اینكه 
هر یک از كشورها داراي ویژگي ها و زمینه هاي متفاوتي هستند، پراكنده رویي نیز در آنها دلایل و 

نتایج متفاوتي به همراه دارد. 
به منظور جلوگیري از معضلات و نارسایي هاي كالبدي، اجتماعي، زیست محیطي و اقتصادي 
مي بایست  كه  است  بااهمیتي  موارد  از  حد،  از  بیش  كالبدي  كنترل گسترش  در شهرها،  موجود 
مورد توجه دقیق و كافي قرار گیرد. بدین ترتیب بررسي الگو و ساختار توسعه شهر و دلایلي 
كه در دوره هاي مختلف بر چگونگي گسترش فضایي آن حاكم بوده است، براي كنترل گسترش 
آن، اهمیت ویژه اي دارد. بنابراین، براي جلوگیري از افزایش نابساماني ها و بهره گیري از تجارب 
گذشتگان و برنامه ریزي براي آینده، مطالعه و تجزیه و تحلیل این مقوله ضروري است. اگرچه 
این  با بررسي  اما  به ویژگي هاي شان متفاوت است،  با توجه  امر در شهرها،  این  نتایج  دلایل و 
ایده هاي كلي تعمیم پذیر به دیگر شهرها دست یافت. در  موضوع مي توان به برخي از اصول و 
پراكنده رویي شهري و  نظري در زمینه  ارائه چارچوبي  با  تا  است  تحقیق حاضر كوشش شده 
شناسایي روند موجود، و همچنین بررسي ساختار فضایي شهري و رشد مربوط به آن، عوامل 
مؤثر در این زمینه شناسایي و تحلیل گردند و با استفاده از اقدامات و راهكارهاي مناسب، زمینه اي 

مطلوب براي هدایت گسترش آتي شهرها فراهم آید.
ارومیه از شهرهاي تاریخي پراهمیت كشور است كه در سال هاي اخیر با گسترش شتاب زده اي 
همراه بوده است. گسترش كالبدي شهر ارومیه تناسبي با نیازهاي ساكنان آن نداشته است و با 
گسترش سریع آن، سطح بسیار زیادي از زمین هاي اطراف به زیر ساخت وساز رفته است و باغ ها 
اهداف  به  براي دستیابي  بنابراین،  نابودي اند.  پیراموني در حال تخریب و  اراضي كشاورزي  و 
مورد نظر، شهر ارومیه به عنوان نمونه موردي انتخاب شده است. این مطالعه به دنبال آن است 
كه پراكنده رویي و دلایل آن مورد بررسي قرار گیرد و با تحلیل و شناسایي عناصر تأثیرگذار بر 
آن، همچنین با شناسایي فرم و ساختار شهر و نحوه شكل گیري آن در طول زمان، رابطه پدیده 

پراكنده رویي و ساختار فضایي شهر، مطالعه و بررسي گردد.
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و  برنامه ریزان  بین  در  برجسته  موضوعي  به عنوان  پراكنده رویي  گذشته  دهه هاي  طول  در 
سیاست گذاران شهري مطرح بوده است و متخصصان به آن توجهي ویژه نشان داده اند. منتقدان 
پراكنده رویي در تمامي نقاط دنیا نگراني شان را با تكیه بر نكات منفي این نوع گسترش شهري ابراز 
داشته اند. از جمله نكات منفي، مي توان به اینها اشاره كرد: فقدان صرفه  هاي ناشي از مقیاس، كه 
موجب كاهش سطح خدمات عمومي در حومه هاي شهري مي شود و پایه اقتصادي مراكز شهري 
را تضعیف مي كند، افزایش بي رویه در مصرف انرژي از طریق تشویق به استفاده از وسیله نقلیه 
شخصي، ازدحام ترافیكي و آلودگي هوا در نتیجه افزایش استفاده از خودروي شخصي، و زیان هاي 
اجتناب ناپذیر به اكوسیستم شهري كه در نتیجه توسعه شهري به صورت پراكنده و گسسته در 
زمین هاي باز اطراف شهر ایجاد مي گردد )Burchell et al.,1998; Brueckner, 2000(. بعد از برگزاري 
پایدار 1992  توسعه  كنگره  كمیسیون جهاني محیط زیست و توسعه در سال 1987 و همچنین 
ریودوژانیرو، به منظور اعمال مدیریت بر رشد شهري، نظریه هاي مختلفي همچون رشد هوشمند، 
پایداري، نوشهرسازي و شهر فشرده و نظایر اینها در دستور كار برنامه ریزي و طراحي شهري 
منفي  با جنبه هاي  مقابله  به منظور  راهبردهاي عملي  ارائه شده،  نظریه هاي  تمامي  در  وارد شدند. 
.)Frenkel & Ashkenazi, 2007( ذكرشده در گسترش افقي و پراكنده رویي شهرها نیز ارائه شده است

امروزه پراكنده رویي در قالب معضل و مسئله  اي اساسي بروز كرده، اما این مفهوم تاكنون 
به درستي درك نشده و سنجش آن نیز با روش هاي متفاوتي انجام گرفته است. هرچند تعاریف 
است:  چنین  آن،  از  اكثریت  پذیرفته شدة  تعریفِ  اما  است،  شده  ارائه  واژه  این  از  بسیاري 
»پراكنده رویي به معني گسترش شهر و حومه هاي آن در زمین هاي روستایي و كشاورزي حاشیه 
آنهاست. ساكنان مناطق هم جوار شهر، به زندگي در خانه هاي تک خانواري و رفت و آمد با اتومبیل 
گرایش دارند. تراكم پایین از شاخص هاي اصلي این نوع گسترش شهري است. ساكنان این مناطق 
پایین زندگي  با تراكم  از آلودگي ها دارند و ترجیح مي دهند در منطقه اي  تمایل زیادي به دوري 

 .)Ewing et al., 2002( »كنند
این نوع از گسترش و حركت به سمت حومه ها، شیوه اي از زندگي است كه نخست در نیمه دوم 
قرن بیستم، در شهرهاي امریكا مورد توجه قرار گرفت. با گسترش شهرها در مناطق روستایي 
مراكز  اشتغال،  و  كار  مراكز  خرده فروشي ها،  مانند  گوناگون  كاربري هاي  اطراف،  زمین هاي  و 
با  یادشده،  مناطق  براي ساكنان  امر  این  مي شوند.  یكدیگر جدا  از  اجتماعي  و  تفریحي  صنعتي، 
حومه ها،  سمت  به  گسترش  با  بود.  خواهد  همراه  شخصي  اتومبیل  به  نیاز  و  بیشتر  سفرهاي 
فرصت هاي اقتصادي از مركز به اطراف منتقل مي شود و برنامه ریزي منطقه اي و هماهنگي بین 

 .)Frenkel & Ashkenazi, 2007( مناطق، هرچه بیشتر رنگ مي بازد

بررسي میزان پراكنده رویي و اندازه گیري آن 
آن  پیامدهاي  و  پراكنده رویي  علل  بررسي  زمینه  در  فراواني  مطالعات  مختلف،  كشورهاي  در 
صورت پذیرفته است؛ لیكن بخش عمده اي از آنها به بررسي میزان پراكنده رویي و اندازه گیري یا 

سنجش آن پرداخته اند، كه در ادامه به مهم ترین آنها اشاره مي شود.
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سانكار  و  لاتا  گروه  پژوهش  است،  شده  انجام  زمینه  این  در  تاكنون  كه  مطالعاتي  جمله  از 
براساس مطالعات  پراكنده رویي شهر حیدرآباد هند است.  اندازه گیري میزان  در بررسي علل و 
این گروه، گسترش شهري سریع و فزوني گرفتن تغییرات كاربري زمین به علت افزایش جمعیت 
در   .)Lata et al., 2002( است  بوده  حیدرآباد  پراكنده رویي  عوامل  از  اقتصادي  رشد  افزایش  و 
مطالعه اي كه كوچ و كارچ در وي یرال در مرسي ساید انجام داده اند، پراكنده رویي از طریق برخي 
از ویژگي ها مورد بررسي قرار گرفته است. این ویژگي ها عبارت اند از: تغییر در تراكم در فواصل 
مختلف از مركز شهر، مقدار گسترشي كه در مرزهایي فراتر از مرزهاي كنوني رخ داده است، 
میزان و شیوه استفاده از گونه هاي مختلف حمل ونقل؛ و تأثیرات هریک از این موارد در سه بعد 

.)Couch & Karech, 2007, 2-15( اجتماعي و اقتصادي و محیطي مورد بررسي قرار گرفته است
دالني در سال 2007 به مطالعه اي متفاوت به منظور سنجش میزان پراكنده رویي منطقه شهري اوهایو 
پرداخت. به عقیده وي، درحالي كه تمركز بیشتر تحقیقات در این زمینه بر رابطه پراكندگي و تغییرات 
كاربري زمین است، در مطالعه وي به بررسي رابطه بین پراكنده رویي و میزان انتشار آلاینده ها از طریق 

.)Dolney, 2007, 123-180( وسایل نقلیه در سفرهاي منزل ـ محل كار خانوارها پرداخته شده است
جاستین پنس1 در سال 2008 مطالعه اي را براي اندازه گیري میزان پراكنده رویي منطقه اوماها 
انجام داد. پنس در این مطالعه از شاخص هاي تراكم واحد مسكوني، تراكم اشتغال، واحد مسكوني 
و مركزیت اشتغال، مجاورت محل اشتغال و واحد مسكوني براي اندازه گیري میزان پراكنده رویي 

.)Pence, 2008( اوماها استفاده كرد
در مطالعه دیگري، انگل و همكاران پنج ویژگي را در پراكنده رویي، چنین برشمرده اند: گسترش 
تراكم جمعیتي و  بي انتها، كاهش  ایجاد شهرهاي  پیاده روي و  قابلیت  از  دامنه اي خارج  شهر در 
افزایش مصرف زمین به وسیله ساكنان شهر، كاهش تعداد افرادي كه در مركز شهر زندگي یا كار 
مي كنند، از بین رفتن تداوم و پیوستگي در مناطق ساخته شده و جدا شدن فضاهاي باز، از بین 
رفتن فشردگي و شكل گیري زمین هاي خالي بین ساخت وسازها )Angle et al., 2007, 2(. گینور در 
مطالعه خود ناحیه شهري شده بینگامتون2 واقع در منطقه نیویورك را كه در سال هاي 2000 ـ 
1970 با كاهش جمعیت روبه رو بوده، مورد بررسي قرار داد. به منظور درك اینكه آیا پراكنده رویي 
واقعاً در آن رخ داده است، این چهار شاخص به كار گرفته شدند: تراكم، اختلاط كاربري، مركزیت 

.)Gaynor, 2006, 37-64( و دسترسي
از نظر گالستر و همكاران، پراكنده رویي را از هشت بعد مي توان بررسي كرد: تراكم، تداوم، تمركز، 
دسته بندي، مركزیت، وابستگي به مركز، اختلاط كاربري ها و مجاورت. با توجه به ابعاد ذكرشده، 
پراكنده رویي الگویي از كاربري هاست كه سطح اندكي از موارد اشاره شده را دارد. وي پس از مطالعه 

 .)Galster et al., 2001, 15-28( در زمینه این موارد، آنها را در 13 منطقه شهري اندازه گیري كرد
در مطالعه فاروق و احمد، ابتدا پراكنده رویي به تبعیت از فرم و الگوي توسعه آن، در سه دسته 
گنجانده شده است: توسعه افقي با تراكم كم، توسعه افقي نواري، و توسعه افقي تدریجي و تكه تكه. 
مناطق  نقشه هاي  توپوگرافیكي،  نقشه هاي  از:  بودند  عبارت  نیاز  مورد  داده هاي  مطالعه  این  در 

.)Farooq & Ahmad, 2008( روستایي، تصاویر ماهواره اي و جزئیات آماري و جمعیتي
پندال سعي كرد تا پراكنده رویي را از طریق ارزش زمین، تقسیمات سیاسي، حكومت هاي محلي، 
تراكم ترافیک و سیاست هاي متفاوت محلي در زمینه كاربري ها توضیح دهد. در زمینه سیاست هاي 
كاربري ها مي توان گفت كه نیاز به تسهیلات عمومي موجب محدود شدن پراكنده رویي مي گردد؛ در 
حالي كه منطقه بندي با تراكم هاي پایین به ترغیب پراكنده رویي دامن مي زند. از طریق افزایش ارزش 
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شنا زمین هاي كشاورزي و قیمت بالاي مسكن در آنها، مي توان پراكنده رویي را كنترل كرد، در حالي كه 

تقسیمات سیاسي و قدرت خود موجب افزایش پراكنده رویي مي شوند. علاوه بر این، اندازه گیري 
.)Pendall, 1999, 10-29( پراكنده رویي پندال ارتباطي جدّي با تراكم دارد

منطقه   100 براي  وي  مي داند.  مرتبط  اشتغال  تمركز  عدم  میزان  با  را  پراكنده رویي  گلیسر 
شهري بزرگ امریكا، دو حلقه سه مایلي و ده مایلي از مركز تجاري شهر رسم كرد، به طوري كه 
سهم بالاي اشتغال در داخل حلقه سه مایلي تمركز را نشان مي دهد، و در خارج از حلقه ده مایلي 

.)Glaeser, 2001, 10 - 22( نشان دهندة پراكنده رویي است
پایین در توسعه هاي  تراكم  با ویژگي هایي چون  پراكنده رویي  اوینگ و همكاران،  در مطالعه 
انتخاب  در  محدودیت  و  شهر  مراكز  در  فعالیت ها  كمبود  خرید،  و  كار  مراكز  جدایي  مسكوني، 
مسیرهاي سفر معرفي شده است. این ویژگي ها در نهایت موجب انتخاب این چهار عامل شدند: 
تراكم، اختلاط كاربري ها، مركزیت و دسترسي. مجموعه این عوامل از 22 متغیر تشكیل شده، كه 

هریک از آنها نشانگر ویژگي هاي پراكنده رویي است )به نقل از زبردست و حبیبي، 1388، 118(.
فرنكل و اشكنازي نیز به بررسي و اندازه گیري پراكنده رویي در شش منطقه شهري فلسطین 
شهري  پراكنده رویي  دو،  این  نظر  از  پرداخته اند.   1980 ـ   2002 سال هاي  فاصله  در  اشغالي 
گونه اي از توسعه فضایي است كه عمدتاً در زمین هاي باز، زمین هاي روستایي و لبه هاي مناطق 
كلانشهري به وقوع مي پیوندد. در مطالعات آنان، تراكم و پراكندگي و اختلاط كاربري ها در قالب 
این شش متغیر دسته بندي شدند: تراكم هاي جمعیتي، بي نظمي شكل نواحي ساخته شده، گسستگي، 
تفكیک كاربري و تركیب كاربري زمین. در نهایت، پراكنده رویي در این مناطق شهري از طریق 13 

.)Frenkel & Ashkenazi, 2007( شاخص برگرفته از متغیرهاي شش گانه اندازه گیري شد
سرانجام اینكه تورنس مطالعه خود را در زمینه شهر اوستین در منطقه كلان شهري تگزاس كه با 
رشد سریع جمعیت در دهه ها 1990 و 2000 روبه رو بود انجام داد. تورنس براي اندازه گیري میزان 
پراكنده رویي در اوستین بر هفت مشخصه اصلي تكیه مي كند كه عبارت اند از: رشد شهري، تراكم، 
عوامل اجتماعي، فضاي فعالیت، چندپارگي، تمركززدایي و دسترسي ها، و در نهایت 42 شاخص را بر 

.)Torrens, 2008( مبناي این عوامل، براي اندازه گیري میزان پراكنده رویي شهر برمي گزیند

بررسي مشخصات ساختار فضایي شهر و گسترش شهري
شهر،  پایه اي  فرم هاي  و  ساختارها  انواع  طریق  از  شهرها  فضایي  ساختار  مشخصات  بررسي 
نشان مي دهد كه هر یک از آنها داراي مشخصات رشد و گسترش منحصربه فردي هستند كه بر 
كه گسترش  است  بسته اي  فرم هاي  تأثیر مي گذارند. ساختار شعاعي جزو  نحوه گسترش شهر 
فرم شعاعي،  به هر  به وسیله عناصر مربوط  داخل مرزهایي  در  به صورت محدود  آن  در  شهر 
صورت مي پذیرد. در ساختار تک مركزي ـ شعاعي، جاده هاي حلقوي به  مثابة مرزهاي آن عمل 
مي كنند و گسترش شهر، عمودي و از درون صورت مي پذیرد. خروج از ساختار فرم باعث رشد 
)Blumenfeld, 1972, 27(. در شهرهاي داراي  نامحدود شهر مي گردد  برنامه و  و گسترش بدون 
فرم  این  در  اینكه  دیگر  و  مي كنند؛  عمل  شهر  مرز  به عنوان  سبز  لچكي هاي  ستاره اي،  ساختار 
محدودیت گسترش از پهلو در طول خیابان هاي شعاعي وجود دارد. در این فرم گسترش شهر در 
طول خیابان هاي شعاعي صورت مي گیرد )لینچ، 1381، 497ـ496(. در شهرهاي اقماري نیز كمربند 
سبز به عنوان ابزاري ساختاري، محدوده شهر مركزي را تعریف مي كند و گسترش شهر از طریق 

رشد ناپیوسته، با ایجاد شهرهاي جدید ادامه مي یابد )لینچ، 1381، 498(.
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در ساختار خطي، شهر به صورت پیوسته در طول ستون فقرات اصلي آن گسترش مي یابد و 
خیابان هاي جانبي در واقع محدودكنندة گسترش شهر به پهلو هستند. در این ساختار، گسترش 
شهر ممكن است در طول ستون فقرات خطي آن به صورتي نامحدود امكان پذیر باشد )براندفري، 
1383، 73(. ساختار شطرنجي نیز قالب یا فرمي است كه گسترش نامحدودي دارد و از بُعد نظري 
نیز فاقد عناصري براي تعریف مرز است. گسترش شهر در این فرم با ایجاد مراكز جدید صورت 
مي گیرد )لینچ، 1381، 505(. در جدول 1 ساختارهاي گوناگون شهري براساس معیارهاي مختلف 
اعم از نحوه دسترسي، مركزیت، مرزها، گسترش و تغییر، مزیت ها و محدودیت ها، ارزیابي شده  اند.

جدول 1. ارزیابي مشخصات مربوط به فرم هاي پایه شهري، بر اساس معیارهاي مختلف

تنظیم: نگارندگان

روش تحقیق
در تحقیق حاضر به دلیل مباحث و زمینه هاي وسیع نظري و مقوله هاي كلي و مطالعات موردي، 
روش هاي قیاسي و استقرایي به كار گرفته شده است. ابتدا از روش قیاسي و با بررسي )توصیف، 
تحلیل و ارزیابي( پراكنده رویي شهري و همچنین بررسي مشخصات ساختاري و رشد مربوط به 

ساختار نوع
 نحوه
يدسترس

ها تيمحدودها تيمزرييتغ و گسترشمرزهاتيمركز

ساختار
 

شعاع
ي

ي مركز كت
يشعاعـ 

 يشعاع ستميس
 مركز كت و
ياصل يها راه

ديشد تمركز يدارا

داراي  يها جاده
به  واحد مركز
 عمل مرزمثابه 
كنند يم

 ي.عمود و درون از رشد
ينيگزيجا با رييتغ امكان

 كوتاه فاصله
 .خدمات نيب

 تيقابل
بالا يدسترس

 يآلودگ بالا، ازدحام
 رفتن بالا و اديز
 و نيزم متيق حد يب

مستغلات

يا ستاره

 از يا مجموعه
 يشعاع يها راه
 به يمنته يخط

 اصلي مركز
شهر

 مراكز و ديشد تمركز يدارا
 يها انيشر طول در يفرع

ياصل

 سبز، يها يلچك
 تيمحدود
 پهلو از گسترش

 ستون طول در
فقرات

 طول در وستهيپ رشد
 ي.شعاع فقرات ستون
ينيگزيجا با رييتغ امكان

 آسان يدسترس
 باز و خدمات به

 تيقابل .بودن
 با يسازگار
رشد

 از ينييپا درجه
 .رييتغ با يسازگار

 كنترل به ازين
 طول در عهتوس
داراي  يرهايمس

مركز واحد

ياقمار
 يشعاع يها راه

 شهر به يمنته
مادر

 مراكز و ديشد تمركز يدارا
ياقمار يشهرها در يفرع

 به سبز كمربند
مرز عنوان

 جاديا با وستهيناپ رشد
 امكان .ديجد يشهرها

 يشهرها يدرون رييتغ
از  يمركز شهر و ديجد

ينيگزيجاطريق 

 به يدسترس
 باز، ياه نيزم

تيمحدود

 جاديا در مشكل
 مستقل ديجد جوامع

 ياقتصاد نظر از و
مستمر  اتيح يدارا

مداومو 

 فقرات ستونيخط ساختار
اصلي يِخط

 .تمركز نقطه بدون
 يكانون مراكز از يا مجموعه

 ممكن كه فقرات، ستون در
 ساختار يدارا است

باشند يمراتب سلسله

 يجانب يمرزها
 ممكن ،)پهلو از(

 يها يلچك است
 كار هب زين سبز

دنرو

 نقاط در وستهيپ رشد
 .فقرات ستون ييانتها
ينيگزيجا با رييتغ امكان

 آسان يدسترس
 باز و خدمات به

 تيقابل .بودن
 با يسازگار
رشد

 و يقو مركز اندفق
 يسازگار ميزان

رييتغ با زيچان

ساختار
 

شطرنج
ي

 شبكه
يليمستط

 از يا شبكه
بعد  از ها، راه
 دونب ينظر

 فقرات ستون
ياصل

  .تمركز نقطه بدون
 در است ممكن يكانون نقاط

استقرار يابند جا هر

 بعد نظري از
مرز بدون

 است ممكن رييتغ و رشد
 شهر درون يجا هر در
 به توسعه قيطر از و
 يدارا .دهد رخ رونيب

مدولار رشد

 اريبس تيقابل
 در بالا

 با يسازگار
رييتغ و رشد

 تمركز، نقطه اندفق
 در صورتي كه

 يمراتب سلسله شبكه
 اتلاف .نرود كار به

نيزم

 شبكه
يمثلث

 از يا شبكه
 يمحورها
مورب

به  يكانون مراكز از يا شبكه
 به مورب يمحورها يلهوس
 ممكن و شوند يم متصل هم

 ساختار يدارا است
باشند يمراتب سلسله

بعد نظري  از
مرز بدون

 است ممكن رييتغ و رشد
 شهر روند در جا هر در
 به توسعه قيطر از و
 نقطه جاديا با رونيب

دهد رخ ديجد يمركز

 اريبس تيقابل
 در بالا

 با يسازگار
رييتغ و رشد

 شبكه در اغتشاش
ها راه
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جدول 2. بررسي تغییرات جمعیتي و مساحت شهر ارومیه از سال 1300 تا 1385

منبع: مركز آمار ایران، 1385، مهندسین مشاور طرح و آمایش، 1388

فرم هاي پایه شهري و استخراج نتایج هر كدام، خصوصیات و ویژگي هایي عمده و اصلي به منظور 
بررسي مقوله پراكنده رویي به دست آمده است. براي جمع آوري اطلاعات، تهیه چارچوب نظري، 
و همچنین بررسي تفكرات و تحولات فكري و دیدگاه هاي مختلف، براي شناخت شهر ارومیه و 
جمع آوري آمار و اطلاعات، از روش اسنادي و مراجعه به تمامي منابع و مآخذ موجود استفاده 
مربوط  موردي  نمونه  فضایي  ساختار  بررسي  به  كه  نیز  تحقیق  این  از  بخشي  در  است.  شده 
مي شود، از روش برداشت میداني و مشاهده مستقیم استفاده شد. در ادامه، از طریق استخراج 
و  نتایج  تا  گردید  آنها كوشش  تحلیل  و   ArcGIS نرم افزار  و  موجود  آمار  از  اطلاعات  و  داده ها 
قواعدي به دست آیند كه بتوان آنها را به موارد مشابه تعمیم داد. به عبارت دیگر، در این بخش 
روش استقرایي به كار برده شده است. بدین منظور، روش تحلیل عاملي براي تحلیل و ارزیابي 
آمار و اطلاعات موجود به كار رفته است. سپس نتایج حاصل از روش تحلیل عاملي با استفاده 
از ابزارهاي نرم افزار ArcGIS و روي هم گذاري لایه ها در محیط این نرم افزار، بررسي شده است. 

بررسي و شناخت شهر ارومیه
بررسي تحولات در حیطة جمعیت و مساحت شهر ارومیه در دوران معاصر

جمعیت ساكن شهر ارومیه، طي چند دهه اخیر، به طور متوسط درحال افزایش بوده و از 67/6 
هزارنفر در سال 1335 به حدود 583/3 هزارنفر درسال 1385 رسیده و در واقع در طول این پنج 
دهه بیش از 8/6 برابر شده است. به منظور آگاهي از چگونگي و نحوة گسترش شهر، لازم است 
روند رشد جمعیت و همچنین روند گسترش مساحت محدوده كالبدي آن مورد بررسي قرار گیرد. 
از این رو، به بررسي نحوه تغییرات جمعیتي و مساحتي شهر از سال 1300 تا 1385 پرداخته شده 

است )جدول 2(. 

1330133513451355136513751385رحـــش

2000067605110749164419300746435200583255(نفر) هياروم شهر تيجمع

3003857471400366552128570)تارهك( هياروم شهر مساحت

06/503/422/676/398/2-)درصد( هياروم شهر عتيجم سالانه رشد متوسط

5/56106/31/5-)درصد( شهر يمساحت راتييتغ

داشته  به رشد  همان گونه كه مشاهده مي شود، جمعیت و مساحت شهر همواره روندي رو 
است، به طوري كه در فاصلة سال هاي 1355 تا 1385 جمعیت شهر حدود 3/6 برابر شده و مساحت 
آن به حدود 6/2 برابر رسیده است. بالاترین میزان رشد جمعیت شهر در فاصله سال هاي 65 ـ 
1355 بوده كه 6/22 درصد رشد سالیانه داشته است. بالاترین رشد مساحتي شهر نیز به همین 
دوره با 10 درصد رشد سالیانه مربوط مي شود. در فاصله سال هاي 85 ـ 1375 جمعیت شهر 
سالیانه 2/98 درصد و مساحت شهر نیز سالانه 5/1 درصد رشد داشته است و این خود نشان از 

گسترش بي رویه شهر در این دوره دارد )مهندسین مشاور طرح و آمایش، 1388(.
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بررسي روند گسترش كالبدي شهر ارومیه 
شهر ارومیه پس از شكل گیري، همواره به عنوان شهري مرزي و با تجارتِ پررونق اهمیت داشته، 
و تنها در اوایل قرن هفتم هجري قمري بر اثر جنگ ویران شده است. از نخستین سال هاي سده 
13 ه  . ش. دگرگوني هایي در ساختار سیاسي كشور روي داد كه تغییراتي را در ساختار كالبدي 
شهرها دامن زد. در سال 1312ه  . ش. به منظور گسترش شهر ارومیه، برج و بارو و دروازه هاي 
شهر تخریب گردید و اقدام به پركردن خندق اطراف شهر شد. به جاي بارو یا حصار شهر نیز 

خیابان هایي احداث گردیدند، كه حدود شهر قدیم را مي توان از مسیر همان ها تشخیص داد. 
در دو دهه آغازین دورة پهلوي دوم، بازگشایي چند خیابان جدید، به دگرگوني هاي جدّي تر در 
بافت شهر انجامید. در این دوره جمعیت شهر به حدود 70 هزار نفر رسید و مساحت شهر تقریباً 
400 هكتار بود. به دنبال تغییرات گسترده در وضعیت معیشتي مردم شهرها ـ كه ناشي از نفوذ 
»اتومبیل« به شهر بود ـ مهاجرت روستاییان و ساكنان نقاط شهري به شهرهاي بزرگ و مراكز 
استان ها ـ و از جمله ارومیه ـ آغاز شد. از سال 1343 به بعد نیز در پي انجام اصلاحات ارضي در 
كشور و پیامدهاي آن، هجوم جمعیت مهاجر به ارومیه ـ به مانند دیگر شهرها ـ شدت گرفت. این 
مهاجرت ها زمینه شكل گیري محله هاي نابسامان و همچنین برخي از حاشیه نشیني ها را در قسمت 

شمال و شمال شرقي شهر به وجود آوردند.
در این دوره نخستین طرح جامع شهر در سال 1349 تهیه و تصویب شد كه خود به  افزایش 
مساحت و گسترش محدوده شهر انجامید. توسعه شهر ارومیه در این دوره تمامي نقاط شهر ـ و 
به ویژه شمال، جنوب و جنوب غربي آن ـ را در برگرفت. وسعت شهر در این دوران به 1400 هكتار 

و جمعیت به حدود 170 هزار نفر رسید.
در پي پیروزي انقلاب اسلامي در 1357 و متعاقب آن وقوع جنگ تحمیلي، مهاجرت روستاییان 
)و ساكنان دیگر نقاط شهريِ استان( به شهر ارومیه فزوني بیشتري گرفت. در این دوره گسترش 
شهر عمدتاً در زمین هاي خالي و مراكز منفصلي متجلي شد كه در دوره پیشین شكل گرفته بودند. 
همین امر باعث گردید كه ساختار شهر دچار تغییرات اساسي گردد. گسترش شهر در این دوره 

در تمامي جهات و به خصوص به سمت شمال، شمال غرب و جنوب غربي ادامه یافت.
در فاصله سال هاي 1366 تا 1375 افزایش جمعیت با آهنگي كندتر از دهه قبل ادامه یافت، اما 
افزایش سطح شهر و توسعه كالبدي آن همچنان با شدت زیادي صورت مي گرفت. در این دهه، پس 
از پایان جنگ تحمیلي، از روند مهاجرت ها كاسته شد و به تبع آن توسعه سكونتگاه هاي نابسامان 
به محدوده  افزایش حدود 1249 هكتار  نیز كه در آن  یافت. دومین طرح جامع شهر  نیز كاهش 
یک سوم  از  بیش  عبارتي  به  یا  هكتار،   4914 به  هكتار   3665 از  مساحت  افزایش  شهر  قانوني 
مساحت شهر در سال پایه مطالعات پیشنهاد شده بود، در سال 1369 به تصویب رسید. در این 
طرح گسترش شهر به جهات غرب و شمال و شمال شرقي، و همچنین توسعه منفصل و ناپیوسته 

شهر در اراضي واقع در گلمان خانه در قسمت شرقي شهر، پیشنهاد شده است. 
مساحت شهر در سال 1375 به 5212 هكتار رسید؛ یعني در فاصله 20 سال وسعت شهر حدود 
چهار برابر شد. تهیه طرح تفصیلي شهر و تصویب آن در سال 1373، موجب افزودن حدود 1200 هكتار 
زمین به داخل محدوده شهري طرح جامع 1369 شد. پس از آن، برخي از گروه هاي شهري با نفوذ و نیز 
مهاجران روستایي و فقراي شهري طردشده به حاشیه آن، در فراسوي این اراضي اقدام به ساخت و 

سازهاي شهري كردند، به طوري كه در زمان حاضر وسعت شهر به 8570 هكتار رسیده است. 
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شنا بررسي تغییرات جمعیتي و مساحتي شهر از ابتداي سال 1300 تا 1385 نشان از افزایش شدید 

جمعیتي و مساحتي شهر، به ویژه از دهه 1360 بدین سو دارد. نكته شایان توجه در این زمینه، 
درصد رشد سریع مساحت شهر در مقایسه با درصد رشد جمعیت آن طي سال هاي اخیر است 
كه از گسترش بي رویه شهر در این مدت حكایت مي كند. بررسي پیشنهادهاي طرح جامع 1369 
ارومیه نشان از تحقق جمعیت پیش بیني شده براي محدوده شهر دارد؛ در حالي كه مساحت 4914 
هكتاري پیشنهادي طرح جامع شهر به 7800 هكتار در سال 1380رسیده، و نشان دهندة گسترش 

بي رویه و بي برنامه شهر طي سال هاي اخیر است )مهندسین مشاور طرح و آمایش، 1388(.

بررسي روند شکل گیري ساختار فضایي شهر ارومیه
همان گونه كه پیش تر نیز ذكر شد، شهر ارومیه داراي ساختار تک مركزي ـ شعاعي است. بررسي 
نحوه شكل گیري ساختار شهر ارومیه، مشخص مي سازد كه شهر تا سال 1312، از طریق جاده هاي 
اصلي اش به هفت دروازه اصلي منتهي مي شد و از تركیب حصار شهر و خیابان هاي منتهي به آن، 
فرم تک مركزي )داراي مركز واحد( آن شكل مي گرفت. خیابان هاي امام )پهلوي سابق( و طالقاني در 
جهت شرقي ـ غربي، مطهري )شاهپور سابق( و منتظري )نادري سابق( در جهت شمالي و جنوبي 
چونان شعاع هایي بودند كه از مركز شهر منشعب مي شدند و به كناره ها ادامه مي یافتند و ستون 
فقرات شهر را شكل مي دادند. بدین ترتیب، حلقه اولیه ساختار تک مركزي ـ شعاعي شهر ارومیه تا 
سال 1312 شكل گرفت، و هم اكنون نیز استخوان بندي اصلي شهر محسوب مي گردد و با تمركز 

شدید فعالیت هاي تجاري، اداري، خدماتي و نظایر اینها در آن، چونان قلبِ تپنده شهر عمل مي كند.
بعد از سال 1312، رشد شهر به صورت آرام و كند ادامه یافت و خیابان هاي شكل گرفته در 
حلقة نخست شروع به گسترش به بیرون از این  حلقه كردند. خیابان امام به علت وجود پادگان 
نظامي در انتهاي آن، امكان ادامه رشد نداشت. از این رو، بولوار ارتش در امتداد خیابان امام و 
همراه با خیابان طالقاني، شعاع شرقي ـ غربي حلقه دوم را تشكیل مي دادند. شعاع شمالي ـ جنوبي 
نیز در ادامه خیابان هاي منتظري و مطهري شكل گرفته بود. بدین ترتیب تا سال 1344 شكل حلقه 

دوم فرم شهر، تكمیل شده بود. 
و  حلقه،  داخل  در  نیز  فضاهایي  یافت.  ادامه  دهه شصت  اوایل  تا  حلقه سوم  در  رشد شهر 
عمدتاً شامل باغ ها و فضاهاي سبز در قسمت شرقي و شمال شرقي شهر، بعد از این زمان به زیر 
ساخت وساز رفتند، و افزون بر آن طي این مدت فضاهایي در خارج از حلقه سوم و در سمت غرب 
و جنوب غربي شهر شكل گرفتند؛ و با این حال حلقه سوم شهر با افزایش شدید جمعیتي روبه رو و 
وسعت شهر در دهه 1350 )در واقع در فاصله سال هاي 1344 تا 1360( شكل گرفت. مشخصاً پس 
از سال 1366، زمینه هاي رشدِ بي  حد و اندازه شهر ارومیه آشكار گشت و شهر از اندازه معیّني از 
جمعیت و مساحت تجاوز كرد و مراكز جمعیتي در خارج از حلقه سوم شروع به شكل گیري و رشد 
كردند. بر این اساس شهر شروع به گسترش در خارج از محدوده ساختار و فرم آن كرد و این 
امر به ازدحام جمعیتي و افزایش قیمت زمین و جدایي گزیني اجتماعي و اقتصادي و دیگر پیامدهاي 
متعدد دامن زد. همین خود موجب شد كه ساختار شهر به هم ریخته شود و كنترل توسعه آن با 
محدودیت شدید روبه رو گردد. در شكل 1 نحوه شكل گیري ساختار تک مركزي ـ شعاعي شهر 

ارومیه نمایش داده شده است.
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شکل 1. تحلیل شکل گیري ساختار تك مركزي ـ شعاعي شهر ارومیه از بُعد زماني و مکاني

منبع: نگارندگان

ویژگي هاي  از  بسیاري  دلیل  به  ارومیه  شهر  ذكرشده،  موارد  به  توجه  با  بدین ترتیب، 
پراكنده رویي و همچنین با توجه به گسستگي مشهود ایجادشده در ساختار آن، به عنوان نمونه 
موردي انتخاب شد. در ادامة مطلب به بررسي مقوله پراكنده رویي و رابطه بین ساختار فضایي 

شهر و پراكنده رویي پرداخته مي شود. 

بررسي میزان پراكنده رویي در شهر ارومیه
متغیرهاي نشان دهندة پراكنده رویي 

همان گونه كه پیش تر نیز بیان شد، نظریه هاي مختلفي با پراكنده رویي مرتبط اند؛ و براي بررسي 
متغیرها  این  به علاوه،  كرد.  معرفي  و  ارائه  اندازه گیري  قابل  متغیرهایي  باید  آن  اندازه گیري  و 
باید به گونه اي باشند كه تا حد ممكن تمام ویژگي ها را پوشش دهند، از تعداد خطاها بكاهند و به 

مناسب ترین شیوه آن  را اندازه گیري كنند.
 ،)2007( اشكنازي  و  فرنكل   ،)2008( تورنس   ،)2002( اوینگ  مطالعات  تلفیق  از  تحقیق  این  در 
نیز هستند،  دارند و محاسبه پذیر  اهداف مطالعه  به  یاري رسان در دستیابي  نقشي  متغیرهایي كه 
انتخاب مي شوند و مطالعه انجام مي گیرد. بدین منظور، تعداد 19 متغیر استخراج شدند و با توجه به 
خصوصیات شهر تعدیل گردیدند و در محاسبات مدّ نظر قرار گرفتند. لازم به ذكر است كه اندازه گیريِ 
متغیرها با استفاده از نرم افزار ArcGIS و روابط موجود انجام شده است. در جدول 3 متغیرهاي 

استفاده شده در تحلیل حاضر، همراه با نوع تأثیري كه بر پراكنده رویي دارند، نشان داده شده اند.

تحلیل شکل گیری 
فرم تک مرکزی 

شعاعی ارومیه از بعد 
زمانی و مکانی
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شنا جدول 3. متغیرهاي استخراج شده براي بررسي و اندازه گیري پراكنده رویي شهر ارومیه

رويي پراكنده بر تاثيرمتغيررديف

يمنف ناخالص يتيجمع تراكم1

يمنفيساختمان تراكم2

يمنفيشهر مركز نيتر متراكم به يتيجمع خالص متراك نسبت3

مثبتقطعات اندازه نيانگيم4

يمنفمترمربع) 3000 از تر (كوچك كوچك يشهر يها بلوك درصد5

مثبتFi(3( يشكستگ (بعد) اريمع6

مثبتSHi(4( شكل شاخص7

 DI(5( تنوع شاخص8
 ،باشد صفر از تر بزرگ هرچه

د بود.خواه يمنف ريثأت يدارا

 EI( 6( يكدستي شاخص9

 ،باشد تر كينزد كيبه چه هر
 هر وخواهد داشت  يمنف ريثأت

 ريثأت باشد تر كينزد صفر به چه
.ستا مثبتآن 

يمنفهستند. CBD يلومتريك كي از كمتر فاصله در كه يافراد درصد10

مثبتهستند. CBD يلومتريك سه از شيب فاصله در كه يافراد درصد11

شان به مدرسه ابتدايي دسترسي يمتر500فاصلهدركهيافراد درصد12
يمنفدارند.

شان به مركز خريد محلي يمتر200فاصلهدركهيافراد درصد13
يمنفدسترسي داشته باشند.

مثبتيمسكون يها يكاربر بيترك14

يمنفيصنعت و يتجار يها يكاربر بيترك15

يمنفيعموم و يرادا يها يكاربر بيترك16

يمنفمختلط يها يكاربر بيترك17

يمنفگردشگري و يحيتفر يها يكاربر بيترك18

 گورستان، ،يورزش يها يكاربر (شامل خاص يها يكاربر بيترك19
يمنف)و نظاير اينها يشهر زاتيتجه

                                                     
 رابطه از و است Fractal dimension معادل) Fiي (شكستگ) بعد( اريعم.3

i

i
i Alog

LlogF 2
 آن در كه آيد مي دست هب،  Ai= شده ساخته ةيناح مساحت i و Li =شده ساخته ةيناح طيمح i.   

 رابطهاست و از  Shape index معادل) SHi( شكل شاخص.4
i

i
i A

LSH



2

  .آيد مي دست  هب 

DI(pilniP) رابطه از و است Diversity index معادل) DI( تنوع شاخص.5
m

j
  و i  =pi محـدوده  در m يكـاربر  سـهم  ،i منطقـه  ، M=يكاربر نوع آن در كه آيد مي دست هب 1

.m = ها يكاربر تعداد

 رابطه از و است Evenness index معادل) EIي (كدستي شاخص.6
(m

1)1

p1
EI

m
1i

2
i




   آيد مي دست هب.  

منبع: Frenkel & Ashkenazi, 2007- Torrens, 2008، زبردست و حبیبي، 1388، 120.

براي بررسي و تحلیل میزان پراكنده رویي، شهر ارومیه به 30 ناحیه شهري تقسیم شده و 
اطلاعات بر مبناي این نواحي استخراج گشته است.
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به كارگیري تحلیل عاملي و معرفي عوامل تبیین كننده پراكنده رویي
تحلیل عاملي شیوه اي آماري است كه كاربرد وسیعي در علوم مختلف دارد. این تحلیل درواقع 
این  داده هاست.  پیچیدة  آن آسان كردن مجموعة  و هدف  است  آماري  فنون  تعدادي  از  تركیبي 
تكنیک كاهش تعداد زیادي از متغیرهاي وابسته را به تعداد كمتري از عوامل امكان پذیر مي سازد. 
كلي  به طور  است.  متغیرهاي مرتبط  از  پایه مجموعه اي  بر  تحلیل عاملي، تشخیص عوامل  هدف 

مراحل انجام تحلیل عاملي عبارت اند از:
• شناسایي متغیرها، جمع آوري داده ها؛	
• انتخاب راه حل عاملي اولیه؛	
• چرخش دَوَراني و تفسیر؛ و	
•  استخراج عوامل نهایي و ساخت مقیاس هاي مورد نیاز به منظور مقایسه آنها.	

پس از استخراج اطلاعات از طریق نقشه هاي GIS، آمارهاي موجود و محاسبات صورت گرفته، 
براي تحلیل اطلاعات به دست آمده، از روش تحلیل عاملي با به كارگیريِ نرم افزار SPSS، استفاده 
7 برابر 0/617 به دست آمد كه استفاده از روش تحلیل عاملي را مناسب 

 KMO شد. مقدار آزمون
نشان مي دهد. نتایج حاصل از تشكیل ماتریس دوراني )جدول 4( نشان از وجود شش عامل داراي 
مقدار ویژه بزرگ تر از یک داشت، كه حدود 88 درصد از تغییرات را توضیح مي دهند. از این رو، 
بررسي میزان پراكنده رویي شهر ارومیه از طریق روش تحلیل عاملي، با استفاده از شش عامل 
عوامل  بین  همبستگي  نشان دهنده  كه  ـ  عاملي  بار  از  عوامل  نام گذاري  براي  است.  انجام شدني 
»درصد  متغیر  دو  كه  است  ذكر  به  لازم   .)1387 )زبردست،  مي شود  استفاده  ـ  متغیرهاست  و 
بلوك هاي شهري كوچک« و »تركیب كاربري هاي تفریحي و گردشگري« به دلیل ناسازگاري با 

سایر متغیرها و كاهش میزان kmo در فرآیند تحلیل عاملي، در محاسبات منظور نشده اند.

123456رـيـغـمت
-013/0317/0-166/0791/0158/0004/0ناخالص يتيجمعتراكم
-202/0-334/0704/0287/0052/0466/0هيناحنيرت متراكم به خالص تراكمنسبت
139/0205/0192/0865/0163/0077/0يساختمانتراكم
744/0-574/0150/0094/0082/0222/0يمسكون يكاربربيترك
947/0157/0159/0032/0046/0033/0يصنعت و يتجار يكاربربيترك
-456/0017/0-779/0122/0163/0086/0مختلط يها يكاربربيترك
-114/0158/0-012/0-031/0-911/0085/0يعموم و يادار يها يكاربربيترك
-172/0-160/0-174/0031/0-672/0-156/0خاص يها يكاربربيترك

Di(575/0214/0043/0008/0-107/0604/0( تنوع شاخص
Ei(007/0390/0-134/0017/0356/0-757/0( يكدستي شاخص
Shi(123/0050/0-913/0168/0172/0056/0( يشكل شاخص
Fi(136/0038/0952/0029/0089/0049/0( يگسستگ شاخص
-CBD197/0-336/0-095/0-685/0404/0-035/0ازمتري1000از كمتر فاصله در افراددرصد
-CBD209/0618/0293/0719/0-382/0125/0ازمتري3000از شيب فاصله در افراددرصد
-598/0310/0-591/0113/0180/0-003/0همسايگيواحدتجاريبهمتر200 دسترسي با ناساكندرصد
-767/0200/0-009/0270/0118/0121/0ابتداييمدرسهبهمتر500 دسترسي با نناساكدرصد

237/0083/0-002/0-675/0-209/0-542/0قطعات اندازهنيانگيم

جدول 4. امتیازات متغیرها از ماتریس عاملي دوران یافته در تحلیل عاملي

منبع: محاسبات نگارندگان



ww
w.

ar
t.a

c.
ir

Ar
t U

ni
ve

rs
ity

 J
ou

rn
al

s

101

زی
سا

هر
ش

و 
ی 

ار
عم

ة م
نام

... 
 با

آن
ط 

تبا
 ار

 و
ي،

هر
 ش

یيِ
رو

ده 
اكن

پر
بر 

ثر 
مؤ

ل 
وام

 ع
یي

سا
شنا با تحلیل و بررسي عوامل یادشده، این نتایج به دست مي آیند:

عامل نخست: این عامل 18/9 درصد از كل واریانس را توضیح مي دهد. با ملاحظه ماتریس 
عاملي دوران یافته، ملاحظه مي گردد كه داراي ارتباط بالا و معناداري با این چهار متغیر است: 
اداري و  تركیب كاربري هاي مختلط، تركیب كاربري هاي تجاري و صنعتي، تركیب كاربري هاي 
عمومي و تركیب كاربريِ مسكوني. در نتیجه، این عامل را مي توان با عنوان »اختلاط كاربري« 

نام گذاري و تفسیر كرد.
از  18/2 درصد  دارد، حدود  عامل نخست  با  اندكي  بسیار  اختلاف  كه  عامل  این  عامل دوم: 
خالص  تراكم  نسبت  و  ناخالص  تراكم جمعیتي  متغیرهاي  با  و  مي دهد  توضیح  را  واریانس  كل 
به متراكم ترین ناحیه داراي ارتباط بسیار بالا و معناداري است. از این رو، این عامل یادشده را 

مي توان با عنوان »تراكم« تفسیر كرد.
عامل سوم: این عامل ارتباط بسیار بالایي با دو متغیر شاخص شكلي و شاخص گسستگي 
دارد و حدود 15/2درصد از كل واریانس را تبیین و تفسیر مي كند. از این عامل مي توان با عنوان 

عامل »بي قاعدگي نواحي ساخته شده« نام برد.
عامل چهارم: سهم این عامل در تبیین و توضیح كل واریانس حدود 15 درصد است و با سه 
افراد در  CBD، درصد  از  از 1000 متر  افراد در فاصله كمتر  دارد: درصد  بالایي  ارتباط  متغیر 

فاصله بیش از 3000 متر از CBD، و تراكم ساختماني. این عامل را مي توان »مركزیت« نام نهاد.
كل  از  12درصد  حدود  چهارم،  عامل  با  اندك  بسیار  اختلاف  با  نیز  عامل  این  پنجم:  عامل 
واریانس را توضیح مي دهد. متغیرهاي درصد ساكنان با دسترسي 500 متر به مدرسه ابتدایي، 
و درصد ساكنان با دسترسي 200 متر به مراكز تجاري محله یا واحد همسایگي داراي ارتباطي 

معنادار با این عامل اند. عامل یادشده را مي توان »دسترسي« نام گذاري كرد.
عامل ششم: توضیح حدود 11/6درصد از كل واریانس، با این عامل صورت مي گیرد؛ و داراي 
ارتباطي معنادار با متغیرهاي شاخص یكدستي و شاخص تنوع است. با توجه به این ارتباط، آن را 

مي توان عامل »فضاي فعالیت« نام نهاد.

اندازه گیري پراكنده رویي شهر ارومیه
در این مرحله به منظور اندازه گیري میزان پراكنده   رویي نواحي مختلف شهر ارومیه، امتیاز عاملي 
هر یک از عوامل و همچنین امتیاز عاملي كل، محاسبه مي گردد. امتیاز عاملي كل نشان دهندة میزان 
پراكنده رویي در هر یک از نواحي شهري است. براي محاسبه امتیاز عاملي كل، رابطه اي كه در 
از  یک  هر  در  پراكنده رویي  میزان  نشانگر   SP فرمول  این  در  به كار مي رود.  ذكر مي شود  ادامه 
نواحي، k تعداد عوامل، FS امتیاز عاملي هر یک از عوامل، و γ درصدي از واریانس است كه هر 

عامل تبیین مي كند.

رابطه )1(
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امتیاز استانداردشده هریک از عوامل با استفاده از روش تحلیل عاملي بدین شرح بوده است كه 
براي عامل اختلاط كاربري این مقدار بین 2/4- تا 1/13 به دست آمده و عامل تراكم مقدار عددي 
بین 3/03- تا 3/46 داشته است. عامل سوم یعني عامل بي قاعدگي نواحي ساخته شده بین اعداد 
4/4- تا 1/53 توزیع شده است. عامل مركزیت به عنوان عامل چهارم در بازه عددي 1/99- تا 2/48 
قرار گرفته است. عامل دسترسي در بین نواحي شهري بین حداقل 2/18- و حداكثر 1/43 توزیع 
شده است، و سرانجام عامل فضاي فعالیت بین اعداد 1/42- و 3/07 قرار گرفته است. امتیاز كل 

نیز در بازه عددي 0/82- تا 0/65 متغیر بوده است.
همان طور كه ملاحظه مي گردد، هر یک از عوامل در بازه هاي عددي متفاوتي قرار گرفته است، كه 
این خود مقایسه و تحلیل را دشوار مي سازد. از این رو با هدف مقایسه و تحلیل سهل و آسان عوامل، 
مقدار عددي هر عامل بین بازة 0 تا 10 طبقه بندي شده است. این امر از طریق تكنیک تبدیل مقیاس 
.)Zebardast, 2009, 319( خطي مرسوم8 ـ كه از طریق این رابطه محاسبه مي شود، صورت پذیرفته است

)FSmax - FSi( / )FSmax – FSmin( * 10 = تغییر مقیاس امتیاز عوامل رابطه )2(                      

در جدول 5، امتیاز عاملي هر یک از عوامل و همچنین امتیاز عاملي كل كه با استفاده از رابطه 
بالا تغییر مقیاس داده شده است، ملاحظه مي گردد.
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هيناحمنطقه
 اختلاط
يكاربر

تراكم
 ينواح يقاعدگ يب

شده ساخته
يدسترستيمركز

 يفضا
تيفعال

 كل ازيامت
 اسيق رييتغ

شده داده

4

125/821/544/223/800/697/12/7
272/942/338/210/874/754/625/6
359/945/3240/872/773/418/6
487/808/689/113/652/411/603/8
500/1044/332/214/757/647/698/6
626/997/336/245/680/238/616/7

2

794/819/430/245/643/256/597/8
822/407/225/515/621/326/699/1
954/858/450/203/669/100/1034/8
1048/469/499/463/506/201/814/3
1184/959/305/301/303/394/898/6
1219/587/450/284/274/161/328/5
1323/100/1095/184/128/306/700/5

3

1475/747/234/212/473/000/055/7
1565/414/3493/313/316/818/3
1612/899/201/369/477/228/590/4
1708/783/300/1085/176/206/600/0
1839/811/368/222/440/571/879/3
2878/164/037/516/102/525/867/0
2967/127/525/835/125/425/940/1
3000/000/035/700/043/424/865/1

1

1941/790/479/384/553/225/743/5
2043/418/225/584/335/161/689/3
2130/877/395/133/523/073/450/8
2247/977/500/000/1005/043/600/10
2340/808/366/476/567/055/759/6
2420/743/226/629/400/074/647/6
2597/832/236/434/456/092/847/6
2637/418/326/621/236/377/956/3
2791/631/246/785/176/135/813/4

جدول 5. امتیازهاي عاملي تغییر مقیاس داده شده عوامل شش گانه و كل در نواحي شهر ارومیه

منبع: محاسبات نگارندگان

بررسي نقشه هاي مربوط به اندازه هر یک از عوامل پراكنده رویي )شكل هاي 2 تا 7(، امكان 
بررسي و تحلیل نواحي مختلف شهر را فراهم مي سازد.
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شکل 3. بررسي میزان عامل تراكم در نواحي مختلف شهر ارومیه
منبع: نگارندگان

شکل 2. بررسي میزان عامل اختلاط كاربري در نواحي مختلف شهر ارومیه

منبع: نگارندگان
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شکل 5. بررسي میزان عامل مركزیت در نواحي مختلف شهر ارومیه
منبع: نگارندگان

شکل 4. بررسي میزان عامل بي قاعدگي نواحي ساخته شده در نواحي مختلف شهر ارومیه
منبع: نگارندگان
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شکل 6. بررسي میزان عامل دسترسي در نواحي مختلف شهر ارومیه

شکل7. بررسي میزان عامل فضاي فعالیت در نواحي مختلف شهر ارومیه

منبع: نگارندگان

منبع: نگارندگان
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شنا میزان  بررسي  امكان  است،  آمده  به دست   تركیب عوامل مذكور  از  كه   )8 نهایي )شكل  نقشه 

به  پراكنده رویي  مورد  این  در  مي سازد.  فراهم  ارومیه  مختلف شهر  نواحي  در  را  پراكنده رویي 
این سه سطح دسته بندي، و در نقشه مشخص شده است: پراكنده رویي بالا )نواحي با امتیاز كل 
پراكنده رویي  و  هفت(؛  تا  بین چهار  امتیاز  با  )نواحي  متوسط  پراكنده رویي  تا چهار(؛  بین صفر 
از آن دارد كه مناطق مركزي  تا ده(. مقایسه نواحي مختلف شهر نشان  )امتیاز بین هفت  پایین 
مقایسه  در  پاییني  پراكنده رویي  میزان  دو(  )منطقه  و شمالي شهر  چهار(، جنوب شرقي  )منطقه 
)منطقه سه( شهر  به خصوص شمال غربي  نواحي غربي و شرقي و  دارند.  نواحي شهر  دیگر  با 
داراي بیشترین میزان پراكنده رویي اند. با هر چه نزدیک تر شدن از مركز شهر به سمت غرب و 

شمال غرب و شرق شهر، میزان پراكنده رویي نیز افزایش مي یابد.
روش  مختلف،  سال هاي  در  شهر  كالبدي  گسترش  روند  با  پراكنده رویي  مقایسه  براي 
روي هم گذاري لایه ها در نرم افزار ArcGIS به كارگرفته مي شود. در این روش، مطابقت دادن نقشه 
نهایي استخراج شده از تحلیل عاملي، با نقشه روند گسترش كالبدي شهر، ضروري است. به منظور 
ویژگي هاي  به  توجه  با  ارومیه،  كالبدي شهر  مراحل گسترش  مقوله،  این  دقیق تر  و  بهتر  تحلیل 
1344(؛  سال  تا  آغاز شكل گیري  )از  ابتدایي  دوران  شد:  دسته بندي  دوره  به سه  آنها،  مشترك 
دوران میاني )فاصله سال هاي 1344 تا 1366(؛ و دوران اخیر )سال هاي 1366 تا 1385(. میزان 
پراكنده رویي در شهر نیز به سه سطح ـ بالا، متوسط و پایین ـ طبقه بندي شده است. در شكل 9 

نتایج حاصل از این تحلیل درج شده است.
ابتدایي تا سال  این نقشه نشان مي دهد، نواحي مركزي كه در دوران  همان گونه كه جزئیات 
كه در  میاني  نواحي  و  پراكنده رویي هستند  میزان  پایین ترین  داراي  1344 شهر شكل گرفته اند، 
دوره 1344ـ1366 شكل گرفته اند، پراكنده رویي پایین و متوسطي دارند. نواحي بیروني شهر نیز 
بالایي دارند،  تاكنون شكل گرفته اند، عمدتاً پراكنده رویي  از سال 1366  كه در سال هاي اخیر و 
به طوري كه بالاترین میزان پراكنده رویي در همین نواحي و در غرب، شمال   غرب، شرق و جنوب 

شهر ارومیه دیده مي   شود. 
با توجه به موارد ذكرشده، مي توان گفت كه میزان پراكنده رویي تا حد زیادي با روند گسترش 
شهر  گسترش  روند  اخیر،  سال هاي  به  شدن  نزدیک تر  هرچه  با  و  دارد،  ارتباط  ارومیه  شهر 
داد،  نشان  گرفته  بررسي هاي صورت  كه  همان طور  میل مي كند.  بیشتري  پراكنده رویي  به سمت 
گسترش افقي شهر ارومیه بعد از سال 1366 روند بسیار محسوسي داشته است. علاوه بر این، 
میزان  كه  گردید  ملاحظه  كالبدي،  گسترش  روند  با  شهر  پراكنده رویي  نقشه  روي هم گذاري  با 

پراكنده رویي در سال هاي بعد از 1366 عمدتاً بالا بوده است. 
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شکل 8. میزان پراكنده رویي در نواحي مختلف شهر ارومیه

شکل 9. پراكنده رویي در مراحل مختلف گسترش كالبدي ارومیه

منبع: نگارندگان

منبع: نگارندگان
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شکل10. تحلیل پدیده پراكنده رویي و ساختار تك مركزي ـ  شعاعي شهر ارومیه
منبع: نگارندگان

تبیین ارتباط ساختار فضایي شهر ارومیه با پراكنده رویي 
به منظور بررسي و مقایسه میزان پراكنده رویي در داخل ساختار تک مركزي ـ شعاعي شهر با 
محدوده هاي خارج از فرم شهر، روش روي هم گذاري لایه ها در نرم افزار ArcGIS به كار رفته است. 
میزان  كه  مختلف شهر،  نواحي  پراكنده رویي  میزان  از  استخراج شده  نهایي  نقشه  روش،  این  در 
پراكنده رویي را به سه سطح ـ پراكنده رویيِ پایین و متوسط و بالاـ طبقه بندي كرده است، با نقشه 
حاصل از تحلیل شكل گیري ساختار تک مركزي شهر از بُعد زماني و مكاني مطابقت داده شده است.

همان طور كه شكل 10 نشان مي دهد، میزان پراكنده رویي در داخل ساختار تک مركزي عمدتاً 
پایین و متوسط است و تنها در ناحیه اي در شرق شهر ـ كه محدوده روستایي دیگاله را در برمي گیرد 
و این محدوده در سال هاي اخیر وارد محدوده شهري شده است ـ پراكنده رویي میزان بالایي دارد. 
خارج از محدوده ساختار اصلي شهر نیز تنها ناحیه اي در شمال شهر ـ معروف به محله كشتارگاه ـ 
كه جزو مناطق حاشیه نشین شهر محسوب مي گردد، پراكنده رویي پاییني دارد. این درحالي  است كه 
دیگر محدوده ها كه عمدتاً بعد از سال و دهة 1360 گسترش یافته اند، و در نواحي شمال غرب و غرب 

و همچنین جنوب و جنوب غربي شهر قرار دارند، داراي پراكنده رویي بالایي هستند. 
ساختار  و  فرم  با  قوي  رابطه اي  پراكنده رویي،  میزان  كه  گرفت  نتیجه  مي توان  بدین ترتیب 
عمدتاً  گرفته اند،  قرار  ساختار  این  از  خارج  كه  محدوده هایي  و  دارد  شهر  شعاعي  تک مركزي ـ 
پراكنده رویي بالایي دارند؛ در صورتي كه نواحي داخل فرم اصلي شهر عمدتاً داراي پراكنده رویي 
پایین و گاه متوسطي هستند. حال با توجه به نتایج بخش پیشین، كه پراكنده رویي به عنوان عامل 
گسترش افقي بیش از حد شهر برشمرده شد، و نیز با در نظر گرفتن نتایج این بخش، كه مشخص 
ساخت خروج از ساختار و فرم شهر نشان از پراكنده رویي بالا در این نواحي دارد، مي توان چنین 
عنوان كرد كه: »گسستگي ایجادشده در ساختار فضایي شهر ارومیه، از عوامل بسیار مؤثر در 

گسترش افقي بیش از حد شهر در سال هاي اخیر بوده است«.
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نتیجه گیري 
گسترش افقي از جمله مسائلي است كه شهرهاي بسیاري با آن مواجه اند. این مسئله به ویژه در 
پراكنده رویي  مي گردد.  برجسته تر  بسیار  دارد،  زیادي  بس  ارزشِ  آنها  در  زمین  كه  شهرهایي 
چشم  به  رشد،  نوع  این  با  مواجه  شهرهاي  در  كه  است  مشتركي  ویژگي هاي  جمله  از  شهري 
مي خورد. البته پراكنده رویي در نقاط مختلف به دلیل ویژگي ها و زمینه هاي گوناگون، دلایل و نتایج 

متفاوتي به همراه دارد.
 از آنجا كه شهر ناگزیر از رشد و گسترش است و افزایش جمعیت همواره در شهرها وجود 
دارد، بایستي با بهره گیري از راهكارها و ابزارهایي مشخص به مدیریت رشد شهرها پرداخت و با 
كنترل مؤثر گسترش افقي شهرها، از وارد آمدن ضایعات بیشتر و نابود شدن زمین هاي مناسب 
كشاورزي حومه شهرها جلوگیري كرد و پیامدهاي منفي این نوع توسعه شهري را كاهش داد. از 
جمله پیامدها و تبعات منفي گسترش افقي شهر، مي توان به افزایش فاصله سفرهاي شهري و نیاز 
به حمل ونقل طولاني تر، مصرف انرژي و تأسیسات زیرزمیني بیشتر، جدایي گزیني هاي اجتماعي، 

از بین رفتن زمین هاي شهري، افزایش آلودگي و نظایر اینها اشاره كرد.
از جمله  پدیده،  این  از  ناشي  منفي  تبعات  از  و جلوگیري  افقي شهرها  كنترل گسترش  براي 
كه  هستند  ابزارهاي ساختاري  ببرند،  به كار  مي توانند  و شهرسازان  برنامه ریزان  كه  ابزارهایي 
مي توانند در مدیریت بر رشد شهري به عنوان ابزارهایي مؤثر در این زمینه به كار گرفته شوند. 
ایجاد انسجام و یكپارچگي از طریق این ابزارها در سازمان فضایي شهرها، به همراه ارتقاي سطح 
بدون  بیشتر  جمعیت  به  پاسخگویي  امكان  و  رود  بالا  شهر  ظرفیت  تا  مي گردد  باعث  مدیریت، 
گسترش در زمین هاي مساعد كشاورزي، فراهم آید. بنابراین، در شهرهایي كه با مسئله گسترش 
مي تواند  ساختاري  ابزارهاي  از  استفاده  با  شهر  فضایي  ساختار  بازتعریف  روبه  رویند،  افقي 
مدیریت شهري را در نظارت و كنترل آن یاري رسانَد. البته بایستي توجه كرد كه افزایش جمعیت 
در داخل محدوده هاي شهري، كه با افزایش تراكم و استفاده مناسب از زمین هاي داخل محدوده ها 
صورت خواهد پذیرفت، با تأمین خدمات و برآورده ساختن نیازهاي شهر و جمعیت اضافه شده 

نیز همراه گردد.
همان گونه كه بیان شد، عوامل و نتایج بروز پراكنده رویي در شهرها با ویژگي ها و زمینه هاي 
مطالعه  این  در  كه  عواملي  رو،  این  از  داشت.  خواهد  دنبال  به  نیز  را  متفاوتي  نتایج  گوناگون، 
استخراج شدند، مي توانند در بررسي پراكنده رویي در شهرهاي مشابه مورد استفاده قرار گیرند. 
همچنین با استفاده از روش هاي به كار گرفته شده در كنترل این نوع گسترش در شهرهاي مشابه 
و شهرهایي كه با گسترش افقي زیادي مواجه اند، و همچنین بررسي عواملي كه در گسترش افقي 
آنها مؤثر بوده اند، مي توان سیاست هایي مناسب را در كنترل و هدایت نظام مند گسترش شهرها 

در پیش گرفت.
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1. Justin Pence 
2. Binghamton

رابطه   . 3 از  و  است   Fractal dimension معادل   )Fi( شكستگی  )بعد(  كه معیار  مي آید  به دست 
 .i محیط ناحیة ساخته شده = Li و i مساحت ناحیة ساخته شده =Ai  ،در آن

به  دست مي آید.شاخص شكل )SHi( معادل Shape index است و از رابطه                               . 4

به دست مي آید كه در شاخص تنوع )DI( معادل Diversity index است و از رابطه   . 5
آن M بیانگر نوع كاربری ، i بیانگر منطقه، pi نشانگر سهم كاربری m در محدوده i و m معرف تعداد كاربری ها است.

شاخص یكدستی )EI( معادل Evenness index است و از رابطه                             به دست مي آید.. 6

7. Kaiser-Meyer-Olkin Measure
8. Conventional Linear Scaling Transformation Technique

i

i
i Alog

LlogF 2
=

i

i
i A

LSH
π

=
2

SHi
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