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نوع1مقاله:1پژوهشی
دريافت1مقاله:1398/12/141
پذيرش1مقاله:1399/07/161

صفحات:67-781
    10.29252/mmi.1730.13990716  

چكيده
چارتاقی1ها،1سازه1هايی1كهن1از1دوره1ايران1باستان1هستند.1گرچه1نمی1توان1به1صراحت1گفت،1ولی1بسياری1بر1اين1
باور1هستند1كه1اين1سازه1ها،1بناهای1آئينی1قبل1از1اسلام1در1ايران1بوده1اند.1آتشکده1نياسر،1يکی1از1سالم1ترين1نمونه1های1
بازمانده1در1ارتفاعات1نياسر1كاشان1است.1رضا1مرادی1غياث1آبادی،1پژوهشگر1آزاد،1بررسی1مفصلی1بر1روی1چارتاقی1های1
ايران1از1جمله1آتشکده1نياسر1انجام1داده1و1معتقد1است1زاويه1قرارگيری1و1تناسبات1سازه1آتشکده1نياسر1طوری1است1كه1
طلوع1خورشيد1در1روز1نخست1هر1فصل1بر1محورهای1خاصی1از1بنا1انطباق1داشته1و1از1اين1رو،1قابليت1تعيين1آغاز1فصل1ها1
را1دارد.1ايشان1نظريه1خود1را1در1دو1كتاب1"بناهای1تقويمی1و1نجومی1ايران1)رصدخانه1های1ايران("1و1"چارتاقی1ها"1
در1مورد1آتشکده1نياسر1مطرح1كرده1است.1در1اين1مقاله1با1توجه1به1محاسبات،1اندازه1گيری1ها1و1مشاهدات1ميدانی1
و1همچنين1تعريف1پارامتر1سعت1مشرق،1نشان1می1دهيم1كه1امتداد1طلوع1خورشيد1در1آغاز1هيچ1كدام1از1فصل1ها1بر1
محورهای1بنا1منطبق1نمی1شود؛1زيرا1در1اعتدالين،1يعنی1روز1نخست1فصل1بهار1و1پاييز،1خورشيد1از1هيچ1زاويه1خاصی1
طلوع1نمی1كند.1همچنين،1نظريه1ارائه1شده1در1انقلاب1تابستانی؛1يعنی1روز1نخست1فصل1تابستان1و1انقلاب1زمستانی؛1

يعنی1نخستين1روز1زمستان1نيز1دقت1لازم1را1ندارد.1
در1روز1اول1بهار1و1روز1اول1پاييز،1خورشيد1دقيقا1ًاز1شرق1طلوع1می1كند1كه1با1هيچ1يك1از1محورهای1ساختمان1مطابقت1
ندارد.1به1اختلاف1سمت1نقطه1طلوع1آفتاب1در1هر1روز1از1سال1نسبت1به1شرق،1سعت1مشرق1گفته1می1شود.1گستره1
زاويه1ای1سعت1مشرق،1به1عرض1جغرافيايی1ناظر1و1همچنين1زاويه1ميل1خورشيد1در1هر1روز1از1سال1بستگی1دارد.1عرض1
جغرافيايی1آتشکده1نياسر1حدود1341درجه1است.1پس،1بيشينه1سعت1مشرق1حدود1291درجه1است.1يعنی1در1اولين1روز1
تابستان،1خورشيد1از1سمت1حدود1611درجه1و1در1روز1اول1زمستان1از1سمت1حدود11191درجه1طلوع1می1كند.1تغييرات1
زاويه1ميل1خورشيد1در1روزهای1قبل1و1بعد1از1انقلابين1بسيار1كم1هستند.1بنابراين1،1اندازه1گيری1تغييرات1سعت1مشرق1
در1اين1روزها1بايد1بسيار1دقيق1باشد.1اما1قرارگيری1ستون1های1آتشکده1نياسر1اين1دقت1را1ندارد.1يعنی1برای1حدود1يك1
ماه،1به1نظر1می1رسد1خورشيد1تقريبا1ًاز1يك1نقطه1طلوع1می1كند.1بنابراين1ما1نمی1توانيم1از1آتشکده1نياسر1برای1مشخص1

كردن1روز1اول1تابستان1و1روز1اول1زمستان1استفاده1كنيم.1

كليدواژه ها:1چارتاقی،1آتشکده،1نجوم،1سعت1مشرق1

نقدی بر نظریه تعیین ابتدای فصل ها در آتشکده نیاسر

ايرج صفايی*

isafaei@kashanu.ac.ir111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111.1كارشناس1ارشد1اخترفيزيك،1مسئول1رصدخانه1دانشگاه1كاشان*
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مقدمه

آتشکده1نياسر،1بنايی1باستانی1از1اواخر1دوره1اشکانی1يا1اوايل1
دوره1ساسانی1است.1اين1آتشکده1در1بالای1كوهی1مشرف1به1
شهر1كوچك1نياسر1كاشان1قرار1دارد.1در1سال113171به1شماره1
1316در1فهرست1آثار1ملی1ايران1به1ثبت1رسيده1است.1اين1بنا1
در1نقطه1ای1با1عرض1جغرافيايی1331درجه1و1581دقيقه1و1171
ثانيه1شمالی1(33:58:17)1و1طول1جغرافيايی1511درجه1و181
دقيقه1و1311دقيقه1شرقی1(51:08:31)1و1در1ارتفاع1حدود1
11716متر1از1سطح1دريا1قرار1دارد.1دقت1اندازه1گيری1ارتفاع151
متر1است.1اندازه1گيری1مختصات،1توسط1نگارنده1و1با1استفاده1
از1دستگاه1گيرنده1GPS1انجام1شده1است.1اين1بنا1با1قاعده1
تقريبا1ًمربع،1با1اضلاع1حدود1111متر1و1ارتفاع1حدود1101متر1
ساخته1شده1است.1چهار1ستون1L1شکل1در1اطراف1بنا1چهار1
دهانه1را1ايجاد1كرده1و1در1بالای1هر1دهانه،1يك1تاق1با1قوس1
بيضی،1ساختار1تقريبا1ًمربع1را1در1بالای1بنا1شکل1داده1است.1
چهار1فيلپوش،1مربع1بالای1بنا1را1به1هشت1ضلعی،1آنگاه1تقريبا1ً
دايره1تبديل1كرده1است؛1چنانکه1در1عکس1های1منتشرشده1
در1كتاب1"آثار1ايران"1مشخص1است1)گدار1و1ديگران،1:13871
156(،1اين1سازه1احتمالا1ًدارای1گنبد1بيضوی1بوده1كه1پس1از1
تخريب1با1روش1جناقی،1سقف1آن1بازسازی1شده1است.1بعدها1
كه1سقف1بنا1دوباره1فرو1ريخته1است،1در1سال113341باز1هم1
با1روش1جناقی1بازسازی1كرده1اند.1تا1كنون1چندين1بار1مرمت1
جزئی1شده1كه1آخرين1بار1در1سال113941بوده1است.1بنا1بر1
گفته1كاركنان1شهرداری1نياسر،1در1سال113781محوطه1تاريخی1
اطراف1آتشکده1با1بلدوزر1تميز1شده1و1آثار1احتمالی1در1اطراف1
بنا1از1بين1رفته1اند.1ساكنان1محلی1می1گويند1در1نزديك1بنا1
تنوره1ای1وجود1داشته1كه1تخريب1شده1است.1همچنين1گفته1
شده1كه1آتشدانی1از1جنس1سنگ1خاكستری1به1ارتفاع1يك1تا1
يك1و1نيم1متر1در1مركز1آن1بوده1است.1كف1سازی1و1سنگ1فرش1
اطراف،1همچنين1مرمت1غيردقيق1سکوهای1دور1ستون1ها1

موجب1شده1تا1ساختار11قبلی1آنها1از1چشم1ها1پنهان1بماند.1
1نظريه1ای1از1طرف1آقای1رضا1مرادی1غياث1آبادی1مطرح1
شده1بود1كه1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1
قابليت1تعيين1ابتدای1فصل1ها1را1دارد.1پرسش1اصلی1اين1بود1
كه1آيا1اين1نظريه1درست1است1يا1خير؟1بنابراين1هدف1اصلی1
اين1مقاله،1بررسی1دقت1اين1نظريه1از1نظر1نجومی1بوده1است.1

پيشينه پژوهش

در1كتاب1"تاريخ1كاشان"،1كلانتر1ضرابی،1نوشتاری1را1از1
كتاب1تاريخ1قم1برگرفته1چنين1می1نويسد؛1»و1در1تاريخ1قم1
بوصفی1ديگر1در1وجه1تسميه1نياسر1و1بنا1و1بنياد1آنجا1ناطق1

است1كه1اردشير1پادشاه1عجم1بعد1از1فتح1اصفهان1بر1سر1اين1
چشمه1آمد.1محلی1رفيع1خوش1آب1و1هوا1يافت.1گفت1همانا1سه1
روز1عشرت1كنيم،1چه1اين1محلی1است1با1روح1و1فضا1و1از1وفور1
گل1و1لاله1و1رياحين1"نگارخانه1چين1است1و1نقش1ارتنگی".1
بزمی1ملوكانه1آراستند.1افريدون1كه1سردار1لشکر1اردشير1بود1
چنين1گفت1كه1گل1و1رياحين1بزم1شراب1اهل1رزم،1سرهای1
شجاعان1است.1گويند1سيصد1سر1از1ابطال1و1شجاعان1اصفهان1
همراه1داشت،1حاضر1ساختند.1گويا1باين1زبان1و1نعت1بيان1
نمود1كه1"هرايند1خرن1افرنيان1سر"1و1بدين1جهت1به1نيان1سر1
موسوم1شد1و1از1كثرت1استعمال1نياسر1ميگويند،1زيرا1كه1"نی"1
بزبان1فارسيان1عجم1بمعنی1شجاع1است1و1"نيان"1جمع1"نی"1
است1و1"افر"1كلمه1رابطه1است1كه1بزبان1فرس1"بر"1ميگويند1و1
"هرايند"1يعنی1آرايند1و1"خرن"1بمعنی1مجلس1است.1ترجمه1
اين1جمله1آنکه1بيارايند1مجلس1ما1را1بسر1شجاعان.1خلاصه1بعد1
از1سه1روز1فرمان1داد1تا1برفراز1آن1كوه1همان1باغ1و1تالار1را1بنا1
كردند1و1در1اطراف1و1نشيب1آن1ديهی1بزرگ1بنا1نمودند1و1در1
سمت1غربی1چشمه1اسکندريه1نياسر1چهارطاقی1آتشکده1ای1
از1سنگ1تراش1بنا1نهادند1و1چهارده1زرع1در1چهارده1زرع1كه1
بالفعل1بدون1خرابی1و1درست1برپا1و1معروف1است1به1آتشکده1
نياسر«1)كلانتر1ضرابی،1881:13781و891(.1همچنين1در1جای1
ديگر1كتاب،1يکی1از1كوه1های1نياسر1با11نام1"كوه1تالار"1را1نام1
می1برد1كه1همان1كوهی1است1كه1آتشکده1نياسر1بر1آن1ساخته1

شده1است1)همان:431(.111
در1بخش1آغازين1از1جلد1نخست1كتاب1"آثار1ايران"1كه1
مربوط1به1آذركده1ها1است،1گدار1و1ديگران1درباره1آتشکده1
نياسر1نوشته1اند؛1»بنای1مورد1بحث1در1اواخر119371توسط1
آندره-پ-هاردی1آرشيتکت1ميسيون1باستان1شناسی1موزه1
لوور1كه1در1آن1زمان1در1تپه1سيالك1بين1شهر1كنونی1كاشان1
و1باغ1فين-1كار1می1كرد،1نقشه1برداری1و1عکس1برداری1شده1
است.1از1او1به1سبب1آنکه1اجازه1داده1نتيجه1مطالعاتش1را1در1
اينجا1منتشر1كنم1سپاسگزارم.1اين1آتشگاه1نيز1يك1علامت1
بوده1و1در1جاده1مالرويی1كه1از1دليجان1به1كاشان1می1رود،1در1
محلی1كه1از1كاشان1قابل1رؤيت1است1يعنی1لااقل1در1فاصله1
حدود1سی1كيلومتر1-به1خط1مستقيم-1از1كاشان1واقع1شده1
است.1از1اين1چهارطاق1چيز1ديگری،1سوای1گنبد1كوچکی1كه1
در1چند1قدمی1آنجا1قرار1گرفته1و1قسمت1اعظم1آن1ويران1شده1
باقی1نمانده1است.1نحوه1ساخت1و1تاريخ1بنای1اين1گنبد1با1بنای1
گنبد1چهارطاق1يکسان1و1هم1زمان1است.1اين1گنبد1كوچك1
در1جوار1چشمه1ای1قرار1دارد1كه1وجود1آن1خود1يکی1ديگر1از1
دلايل1انتخاب1محل1برای1آتشگاه1است.1در1واقع1اين1امر1كه1
آب1به1طور1عموم1در1نزديکی1آتشگاه1ها1وجود1داشته1-و1ما1قبلًا1
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آن1را1خاطرنشان1كرديم-1مسئله1قابل1توجهی1است«1)گدار1و1
ديگران،471:13871(.1در1كتاب1"آثار1ايران"1همچنين1متن،1
نقشه1ها1و1عکس1های1آندره-پ-هاردی1درباره1آتشکده1نياسر1
تحت1عنوان1"بنای1نيسر"1به1شرح1زير1آورده1شده1اند.1»بنای1
نيسر،1نمونه1كامل1گنبد1ساسانی1است1كه1بر1زيربنايی1مربع1
نهاده1شده1است.1حالت1بزرگی1و1عظمتی1كه1در1اين1چهارطاق1
به1چشم1می1خورد،1از1تعامل1عناصر1متشکله1و1توازن1و1هماهنگی1

تركيب1بنا1نشأت1می1گيرد«1)همان:1521(.11

تحليل بنا از نقطه نظر زيباشناسی

»حجم1كلی1بنا،1مکعبی1با1تقسيمات1موزون1و1هماهنگ1
است.1دهانۀ1طاق1يك1در،1مركز1مربع1را1اشغال1كرده1است.1
اگر1خط1AE1را1بر1AF1منطبق1كنيم1)تصوير11(،1بستر1تحتانی1
اسپری1را1كه1گنبد1بر1آن1قرار1داشته1به1دست1می1آوريم.1اين1
گنبد،1به1شهادت1آنچه1از1آن1باقی1مانده1و1با1توجه1به1قوس1
1AE1آن،1به1گنبد1فيروزآباد1شبيه1است.1كاربرد1مصنف1الزاويه
در1مربعی1با1ضلع1AC=2R1پايه1و1اساس1تناسب1و1توازن1بنا1
است؛1چرا1كه1اين1امر1ما1را1در1دست1يابی1به1تناسب1"ربانی"1
و1"رقم1زرين"1رهنمون1می1شود.1مقياسی1كه1رعايت1شده،1

1يا11است.1در1واقع،1بستر1فوقانی1اسپر1 11فی1 مقياس1

1نقطه1C1-نقطه1ای1كه1فاصله1آن1تا1كف1طاقی1ها1و1 بنا1در1

اسپر1يکسان1و1برابر1است-1قرار1دارد«1)همان(.1

چگونگی ساخت بنا

»اين1بنا1بر1صخره1نهاده1شده1است.1مصالح1ساختمانی1
به1كاررفته1عبارت1هستند1از1قلوه1سنگ1هايی1كه1ابتدا1به1صورت1
درهم1با1ملاطی1از1گچ1چيده1شده،1سپس1به1نسبتی1كه1كار1
احداث1بنا1پيش1رفته،1سنگ1ها1دست1چين1شده1و1سرانجام1
در1قسمت1بالای1طاقی1ها1آنها1را1تراشيده1و1شکل1داده1اند.1
در1اينجا1است1كه1استفاده1از1سنگ1های1تراشيده1به1شکل1
آجر1به1چشم1می1خورد؛1تراش1و1برشی1مبتکرانه1كه1به1كمك1
آن1توانسته1اند1خرطومی1ها1و1گوشه1بندی1ها1را1كه1گنبد1بر1آنها1
استوار1شده1بسازند.1اولين1چينه1های1گنبد1باز1هم1از1سنگ1های1
مکعب1هستند،1سپس1مخلوطی1از1گچ1و1سنگ1ريزه1كه1باعث1
سبکی1وزن1گنبد1شده،1به1كار1گرفته1شده1است.1اين1سبکی1
به1كمك1چهار1دهانۀ1مستطيلی1شکل1و1هشت1روزن1باز1هم1
بيشتر1شده1است.1بنا1را1اندودی1از1گچ1پوشانده1و1گچ1بری1های1
ظريفی1داشته1كه1هنوز1زير1طاق1بندی1درها1مشهود1هستند.1
طاقچه1كوچکی1ظاهرا1ًمتعلق1به1دوره1اسلامی1و1جای1جای1
اندود1كاه1گل1مشاهده1می1شود.1بنا1بر1آنچه1گذشت،1اين1بنا1

مؤيد1ذوق1و1سليقه1ساسانيان1در1ارائه1تناسب1های1موزون1و1
هم1آهنگ1و1به1كارگيری1علم1هندسه1در1جهت1استقرار1خطوط1
ساختمان1ها1می1باشد«1)گدار1و1ديگران،152-1561:13871(.11
در1تصوير1،21پلان1بنا1را1می1توانيد1مشاهده1كنيد.1اندازه1گيری1
و1ترسيم1پلان،1توسط1نگارنده1انجام1گرفته1است.1اندازه1گيری1ها1
با1دقت1حدود1دو1سانتی1متر1و1زاويه1ها1با1دقت1دست1كم1يك1
درجه1اندازه1گيری1و1در1نقشه1نشان1داده1شده1اند.1همان1گونه1
كه1در1تصوير121می1بينيد،1ضلع1شرقی1بنا،1زاويه1ای1در1حدود1
111درجه1با1امتداد1شمال1و1جنوب1می1سازد.1از1آنجا1كه1ضلع1
جنوبی1كوچك1تر1از1ضلع1شمالی1است،1انحراف1راستای1ضلع1
غربی1نسبت1به1ضلع1شرقی1بديهی1بوده1و1در1شکل1مشخص1
است.1عرض1پايه1ها1و1دهانه1ها1اندکی1با1يکديگر1تفاوت1دارد1
كه1در1نقشه1می1توان1اندازه1هر1يك1را1مشاهده1نمود.1با1توجه1
به1اينکه1سکوهای1دور1ِسازه1همراه1با1مرمت1تغييراتی1داده1
شده،1عرض1سکوها1متفاوت1است.1گرچه1اين1تفاوت1ها1در1نقشه1
مشخص1است،1اما1به1دليل1نداشتن1اصالت،1اندازه1آنها1نوشته1
نشده1است.1عرض1سکوها1از1361تا1601سانتی1متر1متغير1است؛1
بنابراين،1فقط1اندازه1های1خود1بنا1نوشته1شده1است.1اين1بنا1در1
طول1قرن1ها1دستخوش1تغييراتی1شده1است1و1بنا1بر1شواهدی،1
نگارنده1احتمال1می1دهد1برخی1از1مصالح1آن1در1ساختمان1های1
نزديك1آتشکده1به1كار1برده1شده1باشند.1اما1ستون1ها1همواره1
پابرجا1بوده1و1زاويه1قرارگيری1ضلع1ها1نسبت1به1هم1تغييری1
نکرده1است.1اختلاف1حدود1151سانتی1متر1در1طول1ضلع1های1
شمالی1و1جنوبی1در1آتشکده1نياسر1موجب1شده1تا1راستای1
ضلع1های1شرقی1و1غربی،1حدود1دو1درجه1نسبت1به1همديگر1
انحراف1داشته1باشند.1در1كل1اندازه1ها1چندان1دقيق1نيستند.1
بنابراين،1رصدخانه1ناميدن1چنين1بنايی،1شايسته1دانش1نجوم1
ايران1باستان1نيست؛1چرا1كه1در1دوره1های1اشکانی1و1ساسانی،1
دانش1نجوم1در1ايران1پيشرفت1بسياری1داشته1و1يکی1از1نتايج1

تصوير1.11طرح1تناسبات1زيبايی1شناسی1آتشکده1نياسر1)گدار1و1ديگران،1
11)1541:1387
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آن،1پايه1گذاری1تدوين1زيگ1يا1همان1زيج1است.1»زيج1شهرياری1
يا1زيج1شاهی1برجای1مانده1از1دوران1ساسانی،1الگويی1برای1
توسعه1و1پيشرفت1علم1هيئت1و1تدوين1بيش1از12001زيج1پس1

از1آن1بوده1است«1)كندی،291:13741(.1

بيان نظريه

هر1چند1نگاه1متفاوت1آقای1رضا1مرادی1غياث1آبادی1به1
آثار1تاريخی1ستودنی1است،1اما1اشتباه1به1ظاهر1كوچکی1در1
دازه1گيری1ها1و1محاسبات،1نتيجه1متفاوتی1را1موجب1شده1 ان
است.1ايشان1كتابی1با1نام1"بناهای1تقويمی1و1نجومی1ايران1
)رصدخانه1های1ايران("1منتشر1نموده1و1سپس1در1سال113831
آن1را1ويرايش1و1دوباره1به1چاپ1رسانده1كه1در1هنگام1نگارش1
اين1مقاله،1چاپ1دوم1اين1كتاب1در1اختيار1نگارنده1بوده1است.1
1فصل1نخست1كتاب،1توضيحاتی1از1مبانی1نجوم1درباره1 در
ونگی1حركت1زمين1به1دور1خورشيد1و1دليل1پيدايش1 چگ
فصل1ها1و1موارد1مرتبط1با1آنها1ارائه1كرده1است.1در1هر1يك1از1
بخش1های1بعدی1كتاب،1بنايی1را1به1عنوان1رصدخانه1معرفی1
نموده11و1دلايلی1برای1آن1بيان1كرده1است1كه1هر1يك1از1اين1
بناها1بايد1از1نظر1نجومی1مورد1بررسی1قرار1گيرد.1فصل1پنجم1
كتاب،1به1تعدادی1از1آتشکده1ها1كه1ساختار1چارتاقی1دارند1
اختصاص1داده1شده1است.1در1بخش1دوم1از1فصل1پنجم1كتاب،1
به1"نظام1گاهشماری1در1چارتاقی1نياسر"1پرداخته1است.1در1
ابتدای1اين1بخش،1آتشکده1نياسر1به1طور1اختصار1معرفی1شده1

است.1در1اين1كتاب،1پلانی1از1بنا1ارائه1شده1كه1در1تصوير131
می1توان1مشاهده1كرد.1در1متن1و1پلان1اشاره1شده1كه1نقطه1
طلوع1خورشيد1در1اعتدالين،1يعنی1ابتدای1فصل1های1بهار1و1
پاييز،1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1قابل1مشاهده1بوده؛1
درصورتی1كه1هيچ1دليلی1برای1آن1ارائه1نشده1است.1به1علاوه،1
بر1اين1نکته1تأكيد1شده1است1كه1نقطه1طلوع1خورشيد1در1
انقلاب1تابستانی1يعنی1ابتدای1فصل1تابستان1به1اندازه51ر123
درجه1نسبت1سمت1شرق1انحراف1دارد1)مرادی1غياث1آبادی،1
1751:1383-157(.1همچنين1نوشته1شده1است1كه1كوه،1افق1
شرقی،1در1قسمتی1كه1بايد1خورشيد1در1روز1نخست1زمستان1
يعنی1انقلاب1زمستانی1طلوع1كند1را1محدود1كرده1و1موجب1
شده1است1كه1سمت1خورشيد1به1اندازه51ر113درجه1از1سمت1
اصلی1خود1قبل1از1طلوع1جابه1جا1شود؛1آنگاه1با1اختلاف1زاويه1
137درجه1نسبت1به1سمت1شرق1طلوع1كند1)همان:1641(.1

آقای1مرادی1غياث1آبادی1در1سال113891كتاب1ديگری1به1نام1
"چارتاقی1های1ايران"1منتشر1كرده1است.1ايشان1در1اين1كتاب،1
نظريه1قبلی1خود1را1دوباره1تکرار1كرده1است.1همچنين،1مواردی1
ديگر1همچون1نقطه1غروب1خورشيد1در1ابتدای1فصل1ها1را1هم1
اضافه1نموده11و1نوشته1است؛1»كاربری1و1توانايی1بنا1به1عنوان1
تقويم1آفتابی1و1شاخص1خورشيدی1برای1اندازه1گيری1زمان1يا1
برای1ثبت1آيينی1زمان1در1بنا.1تعيين1خط1ديد1طلوع1و1غروب1
خورشيد1در1انقلاب11تابستانی1و1انقلاب1زمستانی1به1عنوان1نقاط1
نهايی1و1اوج1خط1سير1سالانه1خورشيد1با1دقت111درجه.1تعيين1

تصوير1.21پلان1آتشکده1نياسر1كاشان1)نگارنده(
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خط1ديدهای1طلوع1و1غروب1در1اعتدال1بهاری1و1پاييزی1با1دقت1
دو1درجه«1)مرادی1غياث1آبادی،161:13891(.

روش پژوهش

روش1تحقيق1در1اين1مقاله1در1گام1نخست،1بررسی1منابع1
كتابخانه1ای1و1مستندات1تاريخی1در1مورد1آتشکده1نياسر1و1
نظريه1تعيين1ابتدای1فصل1ها1توسط1اين1بنا1بوده1است.1در1
گام1دوم،1بررسی1ميدانی1شامل؛1اندازه1گيری1ابعاد1و1راستای1
قرارگيری1آتشکده1و1انجام1محاسبات1نجومی1برای1تأييد1يا1
رد1نظريه1آقای1مرادی1غياث1آبادی1بوده1است.1در1گام1سوم،1
تطابق1محاسبات1نجومی1انجام1شده1با1مشاهده1و1تصاويری1
از1لحظه1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1اين1آتشکده1در1

طول1سال1و1طی1141سال1ثبت1شده1است.1

سِعَت مشرق

در1علم1هيئت1كه1يکی1از1شاخه1های1دانش1نجوم1به1شمار1
می1آيد،1مسير1حركت1اجرام1آسمانی1نسبت1به1ناظر1در1آسمان1
بررسی1می1شود1)عدالتی1و1فرخی،141:13801(.1اينکه1هر1جرم1
آسمانی1از1ديد1هر1ناظری1در1هر1جای1كره1زمين1از1چه1نقطه1ای1
طلوع1می1كند؟1چه1مسيری1را1در1آسمان1طی1می1كند؟1و1در1نهايت،1
در1چه1نقطه1ای1غروب1می1كند؟1نقطه1طلوع1هر1جرم1آسمانی1
برای1ناظر1زمينی1در1افق1صفر1درجه1از1سمت1مشرق1ممکن1
است1مقداری1انحراف1داشته1باشد.1اين1انحراف1از1سمت1مشرق1
بين1صفر1تا901+1درجه1)به1سمت1شمال(1يا1صفر1تا901-1درجه1
)به1سمت1جنوب(1متغير1است.1ميزان1انحراف1نقطه1طلوع1هر1
جرم1آسمانی1برای1هر1ناظر1را1در1هر1جای1كره1زمين1كه1باشد،1
سِعَت1مشرق1يا1سعۀالمشرق1آن1جرم1آسمانی1می1گويند.1برای1
نمونه،1سعت1مشرق1ستاره1شباهنگ1برای1ناظری1در1عرض1
جغرافيايی1آتشکده1نياسر،1حدود201-1درجه1و1191دقيقه1و1421
ثانيه1)20:19:42-(1)به1سمت1جنوب(1است.1اگر1پس1از1عبارت1
سعت1مشرق1نام1جِرم1آسمانی1آورده1نشود،1منظور1سعت1مشرق1
خورشيد1است.1از1آنجا1كه1زاويه1ميل1خورشيد1در1طول1سال1
تغيير1می1كند،1سعت1مشرق1خورشيد1در1روزهای1مختلف1سال1
متفاوت1است.1در1استوای1زمين،1سعت1مشرق1خورشيد1دقيقا1ً
برابر1با1زاويه1ميل1خورشيد1است،1اما1هرچه1عرض1جغرافيايی1به1
سمت1قطبين1كره1زمين1تغيير1يابد1-به1غير1از1اعتدالين-1سعت1
مشرق1افزايش1می1يابد؛1تا1جايی1كه1در1عرض1های1جغرافيايی1
بالاتر1از51ر166درجه1)5ر66-1درجه1در1نيمکره1جنوبی(،1گاه1
سعت1مشرق1به1901درجه1)90-1درجه1در1نيمکره1جنوبی(1
هم1می1رسد.1در1اين1زمان،1خورشيد1غروب1نکرده1و1دور1افق1
چرخش1می1كند1و1اصطلاحا1ًگفته1می1شود1كه1روز1قطبی1است.1

در1بعضی1از1زيج1های1قديمی،1چگونگی1محاسبه1سعت1مشرق1
ستارگان1يا1خورشيد1نگاشته1می1شده1است.111

شرف1الدين1محمد1پسر1مسعود1مسعودی1در1باب1هشتم1از1
مقالت1دوم1كتاب1"جهان1دانش"1نوشته1است؛1»سِعَت1مشرق1
قوسي1بوَد1از1دايره1افق،1ميان1مطلع1اعتدال1و1مطلع1آفتاب1يا1
غير1او1از1كواكب1ديگر1در1يك1وقت1مفروض.1و...1غايت1سعت1
مشرق1آفتاب1در1شمال،1سعت1مشرق1سر1سرطان1است،1و1
در1جنوب1سعت1مشرق1سرجدي.1و1سعت1مشرق1هر1جزوي1
از1اجزاي1بروج1در1آفاق1فلك1مستقيم،1همچند1ميل1آن1جزو1
باشد.1اما1در1آفاق1مايله1بسبب1زيادتي1عرض1بلد1از1ميل1اعظم،1
آن1جزو1زيادت1گردد.1و1سعت1مشرق1سر1سرطان1در1موضعي1
كي1عرضش1بتمام1ميل1اعظم1نزديك1بود،1نود1درجه1نزديك1
بود1و1نقطه1مطلع1او1بنقطه1شمال1نزديك1باشد«1)مسعودی،1
1541:1382(.1در1كتاب1"مفاتيح1العلوم"،1كاتب1خوارزمی1
سعت1مشرق1را1چنين1تعريف1كرده1است؛1»سعه1المشرق1براي1
خورشيد،1آن1فاصله1ای1است1از1افق1كه1ميان1معدل1النهار1و1محل1
طلوع1خورشيد1قرار1دارد«1)كاتب1خوارزمی،2071:13831(.1
در1ادامه،1به1چگونگی1محاسبه1سعت1مشرق1می1پردازيم.1
به1قضيه1 با1توجه1 زاويه1سمت1هر1جرم1آسمانی،1 محاسبه1

كسينوس1ها1در1نجوم1كروی،1به11صورت1زير1است:

1)1(

تصوير1.31پلان1آتشکده1نياسر1و1خطوط1ديد1خورشيد1در1آغاز1فصل1ها1
از1كتاب1"بناهای1تقويمی1و1نجومی"1)مرادی1غياث1آبادی،1681:13831(
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كه1در1اينجا1Az1زاويه1سمت1جرم1آسمانی1برای1ناظر،1d1زاويه1
ميل1خورشيد1يا1ستاره1مورد1نظر1نسبت1به1استوای1سماوی،1
1Φعرض1جغرافيايی1ناظر،1δ1زاويه1ميل1جرم1آسمانی1و1a1زاويه1
ارتفاع1جرم1آسمانی1مورد1نظر1است1)عدالتی1و1فرخی،1:13801
388(.1اگر1زاويه1سمت1خورشيد1در1هنگام1طلوع1را1بخواهيم1
محاسبه1كنيم،1زاويه1ارتفاع1a1بايد1برابر1با1صفر1باشد.1زاويه1
ميل1خورشيد1هم1در1روزهای1مختلف1سال1تغيير1می1كند.1در1
اعتدالين،1يعنی1روزهای1نخست1فصل1های1بهار1و1پاييز،1زاويه1
ميل1خورشيد1تقريبا1ًبرابر1با1صفر1است.1در1انقلاب1تابستانی،1
يعنی1تقريبا1ًروز1نخست1تابستان،1زاويه1ميل1خورشيد1حدود1
5ر23+1بوده1و1در1انقلاب1زمستانی،1يعنی1روز1نخست1زمستان،1
5ر23-1است.1همان1طور1كه1لحظه1تحويل1سال،1يعنی1اعتدال1
بهاری1در1ساعت1های1مختلف1شبانه1روز1رخ1می1دهد،1لحظه1
اعتدال1پاييزی1و1لحظه1انقلابين1نيز1در1سال1های1مختلف1ممکن1
است1چند1ساعت1تغيير1كند1و1دقيقا1ًمطابق1با1طلوع1خورشيد1
نباشد.1از1اين1رو،1زاويه1ميل1خورشيد1در1لحظه1طلوع1با1توجه1به1
اين1تغييرات1در1هر1سال1بايد1در1نظر1گرفته1شود.1هر1چند1اين1
تغييرات1جزئی1بوده1و1در1محاسبات1ما1خللی1ايجاد1نمی1كنند.1
از1آنجا1كه1در1محاسبه،1سمت1خورشيد1در1لحظه1طلوع1مورد1
نظر1ما1است،1بنابراين1اگر1زاويه1ارتفاع1a1در1معادله1،11صفر1در1
نظر1گرفته1شود،1می1توان1سمت1طلوع1خورشيد1را1نسبت1به1

راستای1شمال،1به1صورت1زير1محاسبه1نمود:

1)2(

در1حالت1كلی،1در1محاسبات1بايد1اثر1شکست1نور1در1جو،1
اثر1ارتفاع1نسبت1به1نقاط1اطراف،1اثر1رطوبت،1فشار1هوا1و1ديگر1
موارد1هم1در1نظر1گرفته1شوند.1ولی1در1اينجا1به1دليل1ناچيز1
بودن1اين1آثار1در1محاسبات1ما،1از1همه1اين1موارد1صرف1نظر1
می1كنيم.1اگر1در1معادله1،21صورت1و1مخرج1كسر1برابر1باشند،1
زاويه1سمت1صفر1می1شود؛1يعنی1خورشيد1در1لبه1افق1شمالی1
طلوع1و1غروب1می1كند.1اين1به1معنی1آغاز1يا1پايان1شب1قطبی1
در1نواحی1دور1قطب1شمال1و1جنوب1كره1زمين1است.1اما1اگر1
در1همين1معادله،1صورت1كسر1بزرگ1تر1از1مخرج1كسر1باشد،1
معادله1جواب1ندارد.1اين1وضعيت1در1طول1روز1قطبی1در1
نواحی1دور1قطبين1زمين1رخ1می1دهد؛1چرا1كه1در1اين1زمان1
خورشيد1غروب1نمی1كند1و1دور1افق1ناظر1در1طول1241ساعت1
می1چرخد.1همان1طور1كه1گفته1شد،1سعت1مشرق،1اختلاف1
زاويه1سمت1طلوع1خورشيد1با1سمت1مشرق1است.1بنابراين،1

مقدار1آن1به11صورت1زير1محاسبه1می1شود:
OA= 90-AZ 1)3(

در1اينجا1ما1زاويه1سعت1مشرق1را1با1OA1نشان1داده1ايم.1اگر1
زاويه1سمت1طلوع1خورشيد1كمتر1از1901درجه1باشد،1مقدار1سعت1
مشرق1بزرگ1تر1از1صفر1می1شود؛1يعنی1سمت1طلوع1خورشيد1به1
سمت1شمال1ناظر1متمايل1می1شود.1در1نيمکره1شمالی1كره1زمين،1
اين1شرايط1در1نيمه1نخست1سال1خورشيدی1و1زمانی1كه1زاويه1
ميل1خورشيد1مثبت1است1رخ1می1دهند.1اگر1زاويه1سمت1طلوع1
خورشيد1بيشتر1از1901درجه1باشد،1مقدار1سعت1مشرق1كوچك1تر1
از1صفر1می1شود؛1يعنی1سمت1طلوع1خورشيد1به1سمت1جنوب1
ناظر1متمايل1می1شود.1در1نيمکره1شمالی1كره1زمين،1اين1شرايط1
در1نيمه1دوم1سال1خورشيدی1و1زمانی1كه1زاويه1ميل1خورشيد1
منفی1است1رخ1می1دهند.1بديهی1است1در1اعتدالين،1مقدار1سعت1
مشرق1صفر1است.1سعت1مشرق1در1انقلاب1تابستانی،1بيشترين1
مقدار1مثبت1و1در1انقلاب1زمستانی،1بيشترين1مقدار1منفی1را1دارد.1
از1معادله121و131می1توان1نتيجه1گرفت1سعت1مشرق،1بستگی1
به1عرض1جغرافيايی1ناظر1دارد.1عرض1جغرافيايی1آتشکده1نياسر1
133درجه1و1581دقيقه1و1171ثانيه1شمالی1)33:58:17(1است.1از1
آنجا1كه1زاويه1ميل1روزانه1خورشيد1در1هر1سال1اندکی1متفاوت1
است،1از1جدول11؛1جدول1ميانگين1زاويه1ميل1روزانه1خورشيد1
استفاده1می1كنيم.1با1نگاه1اجمالی1به1جدول111می1توان1دريافت1
كه1تغييرات1زاويه1ميل1خورشيد1غيرخطی1است؛1يعنی1تغييرات1
در1روزهای1قبل1و1بعد1از1اعتدالين1بسيار1تندتر1از1تغييرات1در1
نزديك1انقلابين1است،1به1طوری1كه1در1هر1يك1از1انقلابين،1
تغييرات1زاويه1ميل1خورشيد1در1مدت1زمان1چهار1روز،1كمتر1
از1يك1دقيقه1قوسی1و1فقط1در1حد1چند1ثانيه1قوسی1است.1
همچنين،1تغييرات1زاويه1ميل1خورشيد1از1211خرداد1تا1121
تير،1يعنی1231روز،1كمتر1از1261دقيقه1قوسی1است.1در1انقلاب1
زمستانی1هم1تغييرات1زاويه1ميل1خورشيد1از1211آذر1تا1111
دی،1يعنی1211روز،1كمتر1از1261دقيقه1قوسی1است.1سعت1
مشرق،1بستگی1مستقيم1با1زاويه1ميل1خورشيد1دارد.1پس1ثبت1
تغييرات1بسيار1ناچيز1سعت1مشرق،1نياز1به1ابزار1يا1سازه1های1
بسيار1دقيق1دارد.1ساختار1ستون1های1آتشکده1نياسر1به1هيچ1
وجه1قابليت1چنين1اندازه1گيری1های1دقيقی1در1حد1ثانيه1قوسی1
و1حتی1دقيقه1قوسی1در1محدوده1انقلاب1تابستانی1و1انقلاب1
زمستانی1را1ندارد.1در1اين1جدول،1بيشينه1زاويه1ميل1خورشيد1
123درجه1و1261دقيقه1كمانی1آورده1شده1است.1بنابراين،1
سمت1طلوع1خورشيد1در1انقلاب1تابستانی1در1آتشکده1نياسر1
161درجه1و1201دقيقه1و1431ثانيه1شرقی1)61:20:43(1است.1
پس،1سعت1مشرق1برابر1با1281درجه1و1391دقيقه1و1171ثانيه1
)28:39:17(1به1دست1می1آيد.1مقدار1سعت1مشرق1در1انقلاب1
زمستانی1هم1به1همين1اندازه1است.1بنابراين،1با1مقدار1ارائه1شده1

توسط1آقای1مرادی1غياث1آبادی1مطابقت1ندارد.1
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در1تصوير1،41طلوع1خورشيد1در1محل1آتشکده1نياسر1در1
سه1روز1خاص1نشان1داده1شده1است.1سمت1راست،1طلوع1
خورشيد1در1انقلاب1زمستانی،1يکم1دی113861در1ساعت17:071
تصويربرداری1شده1است.1در1اين1زمان،1خورشيد1در1آستانه1

طلوع1بوده1و1زاويه1ارتفاع1خورشيد1حدود1371دقيقه1كمانی1
زير1افق1بوده1است؛1يعنی1افق1صفر1درجه1در1اين1نقطه1كاملًا1
باز1است.1در1مركز1شکل،1طلوع1خورشيد1در1يکم1فروردين1
11387در1ساعت16:141تصويربرداری1شده1است.1در1اين1

تصوير1.41عکس1های1كنار1هم1چيده1شده1نقطه1طلوع1خورشيد1در1روز1نخست1فصل1ها1در1آتشکده1نياسر1و1گستره1سعت1مشرق1)نگارنده(

 

(URL: 1)1جدول1.11ميانگين1زاويه1ميل1خورشيد1در1طول1سال1خورشيدی
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زمان،1زاويه1ارتفاع1خورشيد1221دقيقه1كمانی1زير1افق1بوده1
است.1بنابراين1در1نقطه1اعتدال1بهاری،1از1آتشکده1نياسر1به1
دليل1اثر1ارتفاع1ناظر1و1اثر1شکست1نور1در1جو،1مقدار1كمی1
افق1منفی1داريم.1در1سمت1چپ،1طلوع1خورشيد1در1يکم1تير1
11386در1ساعت15:551تصويربرداری1شده1است.1در1اين1
زمان،1زاويه1ارتفاع1خورشيد1حدود1361دقيقه1كمانی1زير1افق1
بوده1است.1چنانکه1مشاهده1می1شود،1افق1منفی1در1انقلاب1
تابستانی1بيشتر1است،1اما1غبار1صبحگاهی1در1كوير1مركزی1
ايران1موجب1می1شود1تا1در1دقايق1نخست1مشاهده1خورشيد1
مخصوصا1ًدر1انقلاب1تابستانی1به1سادگی1امکان1پذير1نباشد.1
بنابراين1گرچه1در1انقلاب1تابستانی1افق1منفی1وجود1دارد،1
ولی1هنگامی1كه1خورشيد1به1افق1صفر1درجه1می1رسد،1قابل1

مشاهده1می1شود.

بررسی امتداد طلوع خورشيد در اعتدالين در آتشكده 
نياسر

گرچه1آتشکده1نياسر1در1منطقه1كوهستانی1قرار1گرفته1و1
محدوده1افق1شرقی1در1بعضی1از1نقاط1با1كوه1ها1اندکی1پوشيده1
شده،1اما1در1سمت1شرق1)يعنی1دقيقا1ًزاويه1901درجه1نسبت1
به1شمال(،1تقريبا1ًافق1صفر1درجه1باز1است1و1طلوع1خورشيد1در1
يکم1فروردين1و1يکم1مهر1بدون1مزاحمت1كوه1ها1قابل1مشاهده1
است.1در1تصوير151خطوط1موازی،1امتداد1زاويه1طلوع1خورشيد1
در1اعتدالين1هستند.1مشاهده1می1شود1كه1اين1خطوط1با1هيچ1
محوری1از1بنا1منطبق1نيستند.1همچنين،1طلوع1خورشيد1از1
هيچ1زاويه1بسته1ای1قابل1مشاهده1نيست.1بنابراين،1تعيين1
ابتدای1فصل1بهار1و1فصل1پاييز1به1هيچ1وجه1با1نظريه1بيان1شده1
در1مورد1آتشکده1نياسر1ميسر1نيست.1اين1يکی1از1بزرگ1ترين1
اشتباهات1آقای1مرادی1غياث1آبادی1در1محاسبات1است؛1چرا1

كه1بقيه1جهت1ها1از1آن1نتيجه1گيری1شده1است.

تابستانی  انقاب  در  طلوع خورشيد  امتداد  بررسی 
در آتشكده نياسر

همان1گونه1كه1قبلًا1گفته1شد،1سعت1مشرق1زاويه1طلوع1
خورشيد1در1انقلاب1تابستانی1در1آتشکده1نياسر1سمت1طلوع1
خورشيد1611درجه1و1201دقيقه1و1431ثانيه1)61:20:43(1
است.1بنابراين1به1ميزان1281درجه1و1391دقيقه1و1171ثانيه1
نسبت1شرق،1به1سمت1شمال1انحراف1دارد.1افق1شرقی1در1
محدوده1ای1كه1خورشيد1در1انقلاب1تابستانی1طلوع1می1كند،1
كاملًا1باز1است.1از1آنجا1كه1نياسر1در1منطقه1كوهستانی1قرار1گرفته1
است،1اختلاف1ارتفاع1آتشکده1نياسر1نسبت1به1كوير1مركزی1
ايران،1در1سمت1شرق1و1شمال1شرقی1افق1منفی1ايجاد1می1كند؛1

يعنی1خورشيد1قبل1از1رسيدن1به1افق1بايد1قابل1مشاهده1باشد،1
اما1به1دليل1وجود1غبار1سطحی1در1فصول1گرم1سال1در1كوير1
مركزی1ايران،1قرص1خورشيد1را1پس1از1چند1دقيقه1می1توان1
ديد.1بنابراين1تقريبا1ًهنگامی1كه1خورشيد1به1افق1صفر1درجه1
می1رسد،1قابل1ديدن1است؛1يعنی1اثر1غبار1سطحی1كوير،1اثر1
افق1منفی1ناشی1از1ارتفاع1را1خنثی1می1كند.1ما1در1محاسبات1
خود،1آثار1جوی1و1اثر1ارتفاع1را1در1نظر1نگرفته1ايم؛1چرا1كه1
تأثير1آنها1ناچيز1بوده1يا1با1يکديگر1خنثی1می1شوند.1در1تصوير1
16الف،1پلان1آتشکده1نياسر1و1خطوط1امتداد1طلوع1خورشيد1
در1انقلاب1تابستانی1نشان1داده1شده1اند.1به1سادگی1می1توان1
مشاهده1كرد1كه1راستای1خطوط1با1هيچ1كدام1از1محورهای1

بنا1منطبق1نيست.1
اما1در1نظريه1آقای1مرادی1غياث1آبادی1گفته1شده1كه1خورشيد1
از1زاويه1بسته1بين1ستون1های1آتشکده1طلوع1می1كند.1اين1مورد1
واقعيت1دارد،1اما1كمی1با1آنچه1كه1در1نظريه1بيان1شده1متفاوت1است.1
همان1گونه1كه1گفته1شد،1ايشان1زاويه1انحراف1خط1طلوع1خورشيد1
نسبت1به1شرق1را51ر123درجه1در1نظر1گرفته،1درصورتی1كه1اين1
زاويه1بيشتر1از1281درجه1است.1بنابراين،1زاويه1طلوع1منطبق1با1
محور1بنا1نيست،1اما1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1ها1قابل1مشاهده1
است.1اين1مورد1می1تواند1اتفاقی1باشد،1ولی1اگر1مورد1بررسی1قرار1
دهيم1خواهيم1ديد1كه1اگر1هم1اتفاقی1نباشد،1دقيق1نيست.1در1
تصوير161ب،1زاويه1بسته1امتداد1خط1ديد1طلوع1خورشيد1در1انقلاب1
تابستانی1در1آتشکده1نياسر1نشان1داده1شده1است.1همان1گونه1كه1
در1تصوير161ب1نشان1داده1شده،1امتداد1اين1خطوط1با1محوری1
كه1از1دو1رأس1مربع1پلان1سازه1ايجاد1می1شود،1منطبق1نيست.1
اگر1فرض1كنيم1كه1اين1زاويه1بسته1بين1ستون1ها1اتفاقی1نبوده،1
بايد1ناظر1از1نقطه1ای1طلوع1خورشيد1را1رصد1می1كرده1است.1
اگر1ناظر1در1كنار1بنا1باشد،1گستره1ميدان1ديد1افقی1او1حدود181
درجه1كمانی1خواهد1بود1و1اگر1در1فاصله1حدود1201متری1)وجود1
ناهمواری1ها1در1فاصله1بيشتر1از1201متر1اجازه1رصد1نمی1دهد(11

تصوير1.51راستای1طلوع1خورشيد1در1اعتدال1بهاری1و1اعتدال1پاييزی1در1
آتشکده1نياسر1)نگارنده(
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بنا1قرار1گيرد،1زاويه1ديد1محدودتر1شده1و1به1حدود121درجه1
كاهش1می1يابد.1قرص1خورشيد1حدود1301دقيقه1قوسی1يا1نيم1
درجه1گستردگی1زاويه1ای1دارد.1اگر1قرار1باشد1ناظر1تمام1قرص1
خورشيد1را1از1بين1ستون1ها1در1هنگام1طلوع1ببيند،1باز1هم1يك1
و1نيم1درجه1از1گستره1زاويه1ای1باقی1می1ماند.1اگر1در1معادله1،21
زاويه1سمت1در1انقلاب1تابستانی1را1با1يك1و1نيم1درجه1جمع1
كرده1و1به1جای1Az1قرار1دهيم،1در1عرض1جغرافيايی1آتشکده1
نياسر،1زاويه1ميل1تا1221درجه1و1141دقيقه1را1پوشش1می1دهد.1

1،(10 Jul)11تا1191تير(3 Jun)1به1عبارتی،1از1روز1131خرداد
زاويه1ميل1خورشيد1بيشتر1از1221درجه1و1141دقيقه1است.1با1
اين1حساب،1بيشتر1از1يك1ماه1می1توان1طلوع1قرص1خورشيد1را1
از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1امتداد1خط1ديد1انقلاب1
تابستانی1مشاهده1نمود.1اگر1هدف1فقط1مشاهده1قسمتی1از1
قرص1خورشيد1در1هنگام1طلوع1در1انقلاب1تابستانی1باشد،1اين1
بازه1زمانی1به1بيش1از1دو1ماه1افزايش1می1يابد.1در1نتيجه،1اين1بنا1
برای1تعيين1انقلاب1تابستانی1هم1كاربرد1ندارد.1در1تصوير1،71

تصوير1.61بخش1الف،1امتداد1خطوط1طلوع1خورشيد1و1در1بخش1ب،1امتداد1خطوط1ديد1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1
نياسر1در1انقلاب1تابستانی1نشان1داده1شده1است1)نگارنده(.

تصوير1.71طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1بخش1)الف(1و1)ب(1به1ترتيب1از1خط1ديد1راست1و1چپ1بنا1در1يکم1تير1
11389و1در1بخش1)پ(1و1)ت(1به1ترتيب1از1خط1ديد1راست1و1چپ1بنا1در1221تير113891)نگارنده(
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طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1يکم1تير1در1
مقايسه1با1221تير،1211روز1پس1از1انقلاب1تابستانی،1از1دو1خط1
ديد1نشان1داده1شده1است.1همان1گونه1كه1در1اين1تصوير1ديده1
می1شود،1اختلاف1چندانی1بين1نقطه1طلوع1خورشيد1در1اين1بازه1
زمانی1نيست.1از1آنجا1كه1تغييرات1زاويه1ميل1خورشيد1نسبت1به1
انقلابين1متقارن1هستند،1211روز1قبل1از1انقلاب1تابستانی1هم1
می1توان1چنين1تصويری1را1ثبت1نمود.1بنابراين1در1بازه1زمانی1
بيش1از1يك1ماه1می1توان1طلوع1خورشيد1را1از1بين1ستون1های1
آتشکده1نياسر1مشاهده1كرد.1پس1اين1روش1برای1تعيين1ابتدای1

فصل1تابستان1كاربرد1ندارد.

بررسی امتداد طلوع خورشيد در انقاب زمستانی در 
آتشكده نياسر

هر1چند1گفته1شده1كه1نقطه1طلوع1خورشيد1در1انقلاب1زمستانی1
با1كوه1بسته1شده1است،1ولی1با1مشاهده1و1اندازه1گيری1می1توان1ديد1
كه1در1نقطه1طلوع1خورشيد1در1انقلاب1زمستانی،1افق1صفر1درجه1
قابل1ديدن1است.1در1زمستان1و1در1مناطق1كوهستانی،1غبار1چندانی1
نيست.1بنابراين،1خورشيد1را1در1روز1نخست1زمستان1درصورتی1كه1
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هم1نقطه1طلوع1خورشيد1نسبت1به1سمت1شرق1281درجه1و1391
دقيقه1و1171ثانيه1انحراف1دارد.1آقای1مرادی1غياث1آبادی1نوشته1
است1كه1خط1ديد1نقطه1طلوع1خورشيد1371درجه1نسبت1به1سمت1
شرق1انحراف1دارد.1اين1عدد1از1هيچ1روشی1قابل1حصول1نيست.1از1

آنجا1كه1بر1آن1تأكيد1شده1است،1پس1اشتباه1نوشتاری1هم1نيست.1
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تصوير1،41اثری1از1چنين1كوهی1مشاهده1نمی1شود.1در1تصوير181
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می1بينيد،1اين1خط1ديد1تنها1از1يك1سمت1بسته1است.1در1اينجا1
برخلاف1انقلاب1تابستانی،1بازه1زمانی1قابل1مشاهده1محدود1نيست.1
پس1به1سادگی1می1توان1اتفاقی1بودن1طلوع1خورشيد1از1اين1زاويه1
را1پذيرفت.1اما1باز1هم1ما1فقط1پهنای1خط1ديد1را1در1نظر1گرفته1و1
محاسبات1را1تکرار1می1كنيم.1از1كنار1بنا،1گستره1زاويه1ای1خط1ديد1
حدود141درجه1است.1اين1بار1از1بنا1حدود1101متر1فاصله1می1گيريم؛1
چرا1كه1شيب1تپه1ای1كه1آتشکده1بر1آن1ساخته1شده1است،1بيش1از1
اين1اجازه1را1به1ما1نمی1دهد.1از1فاصله1101متری1بنا،1گستره1زاويه1ای1
خط1ديد1حدود121درجه1است.1باز1هم1محاسبات1مرحله1قبل1را1
برای1قابليت1مشاهده1قرص1خورشيد1در1اين1گستره1زاويه1ای1تکرار1
می1كنيم.1مشخص1می1شود1كه1از1141آذر1(Dec 5)1تا1181دی1
(Jan 8)،1زاويه1ميل1منفی1خورشيد1كمتر1از1منفی1221درجه1و1
114دقيقه1است.1بنابراين،1بازه1زمانی1تعيين1انقلاب1زمستانی1هم1

بيش1از1يك1ماه1است.1

تصوير1.81در1بخش1الف،1راستای1طلوع1خورشيد1و1در1بخش1ب،1خط1ديد1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1انقلاب1زمستانی1)نگارنده(
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تصوير1.91طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1محدوده1انقلاب1زمستانی.1بخش1)الف(1و1)ب(1به1ترتيب1
عکس1نمای1باز1و1نمای1بسته1طلوع1خورشيد1در1251آذر113981و1در1بخش1)پ(1طلوع1خورشيد1در1يکم1دی113891هم1زمان1
با1انقلاب1زمستانی1و1در1بخش1)ت(1و1)ج(1به1ترتيب1عکس1نمای1باز1و1بسته1طلوع1خورشيد1در1111دی113981)نگارنده(1

در1تصوير1،91نقطه1طلوع1خورشيد1از1251آذر1تا1111دی1
نشان1داده1شده1است.1مشاهدات1و1تصويربرداری1ها1دقيقا1ً
محاسبات1را1تأييد1می1كنند؛1يعنی1از1آنجا1كه1تغيير1نقطه1طلوع1
خورشيد1در1چند1روز1قبل1و1بعد1از1انقلاب1زمستانی1ناچيز1
است،1خورشيد1با1اختلاف1ناچيزی1در1يك1بازه1زمانی1بيش1از1
بيست1روز1تقريبا1ًاز1يك1نقطه1طلوع1می1كند.1پس1نمی1توان1
آغاز1فصل1زمستان1را1با1دقتی1قابل1قبول1مشخص1نمود.1از1
طرفی،1همان1گونه1كه1در1بالا1اشاره1شد،1زاويه1طلوع1خورشيد1
در1محدوده1انقلاب1زمستانی1بسته1نمی1شود.1بنابراين،1در1

بازه1زمانی1طولانی1چند1ماه1طلوع1خورشيد1قابل1مشاهده1
است.1فقط1دهانه1ای1كه1خورشيد1از1آن1زاويه1طلوع1می1كند،1
كم1يا1زياد1می1شود.1چنانکه1در1تصوير1،101طلوع1خورشيد1در1
130روز1قبل1از1انقلاب1زمستانی1را1باز1هم1از1بين1ستون1های1
آتشکده1نياسر1می1توان1ديد.1فقط1بازه1زاويه1ای1بين1ستون1ها1
كه1خورشيد1از1آنجا1طلوع1می1كند،1بسيار1زياد1شده1است.1البته1
عکس1های1بسياری1از1سال113851تا1سال113981در1طول1
سال1از1زاويه1طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1اين1بنا1توسط1
نگارنده1گرفته1شده1اند1كه1به1همين1چند1مورد1بسنده1می1كنيم.

تصوير1.101طلوع1خورشيد1از1بين1ستون1های1آتشکده1نياسر1در1روز111آذر1،13981يك1ماه1قبل1از1انقلاب1زمستانی1)نگارنده(
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نتيجه گيری
آقای1مرادی1غياث1آبادی1در1كتاب1"بناهای1تقويمی1و1نجومی1ايران"،1آتشکده1نياسر1را1رصدخانه1ناميده1است.1در1
تعريف،1رصدخانه1به1جايگاه1پژوهش1نجومی11گفته1می1شود.1اما1بناهای1يادشده1ظاهرا1ًچنين1كاربری1را1نداشته1اند.1
معمولا1ًدر1طول1تاريخ،1ستاره1شناسان1همواره1دقيق1ترين1فن1آوری1های1روز1را1برای1مشاهده1و1ثبت1پديده1های1نجومی1
استفاده1می1كرده1اند.1با1نگاهی1به1پلان1آتشکده1نياسر1می1توان1دريافت1كه1اين1ستون1های1بنا1با1چنان1دقتی1كه1در1

خور1نجوم1آن1زمان1باشد،1ساخته1نشده1اند.1
همچنين،1گفته1شده1كه1ابتدای1فصل1ها1را1می1توان1در1اين1بنا1تشخيص1داد.1چنانکه1گفته1شد،1اين1كاربری1هم1در1
اين1بنا1مشاهده1نمی1شود.1بنابراين،1گرچه1آقای1مرادی1غياث1آبادی1با1نگاهی1متفاوت1به1تحليل1يك1آتشکده1باستانی1
پرداخته1است،1اما1به1دليل1اندازه1گيری1ها1و1محاسباتی1كه1دقت1كافی1را1نداشته،1به1نتيجه1درستی1نرسيده1است.1در1
واقع،1رويکرد1تقويمی1بناهايی1كه1با1طلوع1و1غروب1خورشيد1قرار1بوده1روز1يا1روزهای1خاصی1از1سال1را1مشخص1كنند،1
بايد1با1اندازه1گيری1دقيق1راستای1بنا1و1محاسبه1دقيق1سعت1مشرق1يا1سعت1مغرب1انجام1شود1و1نتايج1با1مشاهدات1

كامل1تأييد1شوند.1بنابراين،1به1سادگی1نمی1توان1كاربری1نجومی1يا1كاربری1تقويمی1را1به1يك1بنا1نسبت1داد.111
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Abstract

Chahar-taqies are buildings from ancient Iran. Although not for sure, many believe that 
these buildings were pre-Islamic religious buildings in Iran. Niasser fire-temple is one 
of the examples of constructions that are in good condition in the Niaser Mountains of 
Kashan. Reza Moradi Ghiasabadi, a freelance researcher, has done extensive research on 
Iranian Chahar-taqies, including the Niasser fire-temple. He believes that the angles and 
positioning of the Niasser fire-temple structure are such that the sunrise on the first day 
of each season is consistent with certain axes of the building. Therefore, it can be used to 
determine the beginning of each season. He has expressed his theory in two books on “The 
calendar buildings” and “Calenddric Structure of Iran” about the Niasser fire-temple. In 
this study, by calculations, measurements and field observations as well as defining the 
ortive amplitude parameter, we show that the sunrise along the beginning of each season 
does not match the axes of the building. Because in the equinox, that is the first day of 
spring and fall, the sun does not rise from any specific angle. In addition, the proposed 
theory has not paid attention to the first day of summer and the first day of winter. On 
the first day of spring and the first day of autumn, the sun rises from exactly east, which 
does not match any of the axes of the building. The difference in sunrise azimuth every 
day of the year from the east azimuth is called the ortive amplitude. The ortive amplitude 
depends on the latitude of the observer as well as the angle of declination of the sun every 
day of the year. The latitude of the Niassar fire-temple is about 34 degrees. Hence, the 
ortive amplitude is about 29 degrees. That is, on the first day of summer the sun rises on 
azimuth about 61 degrees. On the first day of winter, the sun rises on azimuth about 119 
degrees. Declination of the sun in the days before and after the solstices is very small. 
Therefore, the measurement of the ortive amplitude in the solstices must be very precise. 
But the columns in Niasser fire-temple does not have that precision. In other words, for 
about a month, the sun appears to rise from one point. Hence, we can not use the Niasser 
fire-temple to specify the first day of summer and the first day of autumn. We conclude 
that the theory presented in solstices, namely the first day of summer and the first day of 
winter, is also inaccurate.
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