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 1چکیده
بتوانند مناسب است که  های مکانمستلزم استقرار در ها این ایستگاه به موقع و مطمئن توسط رسانی خدمات

پژوهش حاضر با هدف تحلیل وضع  .به امداد و ارائه خدمات ایمنی اقدام نمایدبا موانع شهری  مواجههبدون 

ی نشان آتشهای ایستگاههای بهینه موجود خدمات ایمنی و امداد و نجات در شهر رشت، به دنبال ارائه مکان

تحلیلی است و  -در شهر رشت به منظور رفع نیازها و نواقص خدمات ایمنی است. روش پژوهش توصیفی 

های محلی فراهم شده است. های میدانی و دادههای مورد نیاز علاوه بر مستندات رسمی، از بررسیداده

ت است و بنا بر سرشماری رسمی کشور جامعه آماری پژوهش، محدوده جغرافیایی خدمات شهری شهر رش

نشانی  های آتش نفر جمعیت داشته است که از نظر تعداد و توزیع ایستگاه 951،639بالغ بر  1390در سال 

نشانی وضع  های آتش های تحقیق نشان داد که نخست، خدمات ایمنی ایستگاهبا مشکلاتی مواجه است. یافته

شهر رشت نیست. سپس، عوامل میزان جمعیت، فاصله از  موجود، قادر به پوشش مناسب همه مناطق

ی، فاصله از معابر اصلی، اراضی بایر، فاصله از مراکز اضطراری در تعیین مکان نشان آتشهای ایستگاه

ها مؤثر بوده است. در نهایت بر اساس ی و نیز در تحلیل وضع موجود این ایستگاهنشان آتشهای  پایگاه

های  های مناسب جهت احداث ایستگاهفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی مکاندهی معیارها با است وزن

 .نشانی در سه اولویت مشخص گردید آتش

 

 نشانی، ایمنی شهری، رشت های آتش یابی، ایستگاه خدمات ایمنی، مکان ها: واژه کلید
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 چرا. کاردارند و آن سر با ريزان برنامه اوقات اغلب که است ای خدماتي مسئله مراکز و ها کاربری ی بهینه توزيع
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 اساس و پايه و تأسیسات تجهیزات میان، اين (. در153ـ 166: 1393رهنما و آفتاب، ) است آمده وجود

 زندگي هزينه و تر راحت آن در زندگي بهتر باشد خدمات اين ارائه چه . هردهد يمتشكیل  را شهری های سكونتگاه

 به عنوان نشاني آتش های ايستگاه راستا اين (. در 2: 1390عامری، و رامشت)بود خواهد کمتر شهروندان آن برای در

 شهرها در رساني حیاتي خدمات و مهم مراکز جمله از امداد، و نشاني خودروهای آتش انتظار و استقرار جهت مكاني

 مهندسین) نمايند مي ايفا اقتصادی شهرها توسعه  و شهروندان آسايش و ايمني در تأمین مهمي نقش که هستند

 دست از را خود جان سوزی، مانند آتش مختلف سوانح اثر بر بسیاری افراد ساله همه (.140: 1378عرصه،  مشاور

مناطق  در ها آن گرفتن قرار نشاني، آتش های نامناسب ايستگاه پراکندگي به توان مي امر اين جمله دلايل از. دهند مي

 مانند مناسب اتخاذ تدابیر با که درحالي. نمود اشاره حريق اطفای استاندارد در زمان به گويي پاسخ فقدان و پرترافیك

(. 2: 1388 همكاران، و مقدم نفروت) آورد عمل به جلوگیری سوزی آتش گسترش توان از مي موقع به حريق اطفای

 از سوزی آتش و حادثه هرگونه با مقابله و پیشگیری شهرها، ايمني تأمین برای نشاني آتش های ايستگاه يابي مكان

ي در ايران نشان آتشی ها ستگاهيا(. سیاست کلي ايجاد 1: 1393)سمیع پور،  است برخوردار يتوجه قابل اهمیت

اصل، خالي بودن  نيتر مهمبرای ايجاد هر ايستگاه  کهی ا گونهی خاص و مدون بوده است به  برنامهسیاستي بدون 

)هادياني و  ي در سطح شهرها تأثیرگذار بوده استنشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكانزمین و بدون مالك بودن آن در 

مشكلات موجود در شهر رشت  استقرار  نيتر مهم(. بنابراين در حال حاضر يكي از 100: 1389کاظمي راد، 

ي است. به نحوی که باعث معضلات شهری از جمله نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكاناز جمله  ها یکاربرنامناسب 

شده است. با توجه به افزايش جمعیت و جوان بودن  کنندگان استفادهترافیك، صرف وقت زياد و هزينه زياد برای 

بیش از پیش احساس  ها آني و ساماندهي بهینه ابي مكاني و نشان آتشيش سطح کاربری جمعیت شهر رشت لزوم افزا

ي صحیح ابي مكانلذا در اين تحقیق سعي شده است با استفاده سیستم اطلاعات جغرافیايي و تلفیق اطلاعات،  شود يم

 ي شهر رشت انجام پذيرد.نشان آتشو علمي مراکز 

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

های ناشي از  (. ايمني مصونیت در برابر آسیب168: 1388)پرسه،  میزان در امان بودن از خطرات است 1ايمني

(. مصونیت و در امان ماندن تأسیسات، 7: 1380آبادی،  )معصوم و علي ي استعیرطبیغحوادث، اعم از طبیعي و 

(. مفهوم ايمني در زندگي 21: 1389)حسیني امیني و پريزادی،  ی گوناگون را ايمني گويندها یکاربرتجهیزات و 

)تقوايي و کريمي،  امروز، از طرفي پیشگیری از حوادث و از طرفي ديگر داشتن امكان و توان مقابله با حوادث است

ی ها یکاربری مناسب فعالیت و ها مكان(. و يا به عبارتي ايمني تنها به عنوان يك معیار بهینه در تعیین 28: 1390

)کاظمي و تبريزی،  است کاررفته بهعیارهای ديگری چون سازگاری، آسايش، کارايي و مطلوبیت شهری و در کنار م

(. به طور کلي ايمني عبارت است از مجموعه تمهیداتي که جهت جلوگیری از بروز يا تخفیف آثار و 14: 1394

تصادف رانندگي و غیره، سوزی،  عوارض نامساعد جاني و مالي حوادث طبیعي و غیرطبیعي نظیر سیل، طوفان ، آتش

(. بر اساس نظر ترنر و همكاران، ايمني شهری ، فرآيندی است که در آن سازمان 4: 1380پور،  )نوذر صورت گیرد
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های اجتماعي و فني  ها و نقش ای از باورها، هنجارها، انگیزه های لازم را با کسب مجموعه اجتماعي شهر ظرفیت

 (.Cooper, 2000:136) نمايدطريق تعاملات زندگي شهروندی کسب مي های طبیعي، از جهت مقابله با بحران

سازی کلیه عوامل ساختاری و مديريتي است تا امكان ايجاد خطر برای  مديريت ايمني به مفهوم کنترل و بهینه

شامل  تواند يمايمني شهری  (.(Evans, 2004: 16 کاربران، کارکنان و کلیه افراد مرتبط با سیستم را به حداقل برساند

باعث حفظ جان و مال  بلندمدتو  مدت انیمی کوتاه مدت، ها برنامهکلیه تمهیدات و اقداماتي باشد که در قالب 

رواج پیداکرده، به  1965ايمني و ايمني شهری از سال  (.65: 1387ی و همكاران، آباد يزنگ) ساکنان شهرها شود

های اخیر بسیار مورد توجه بوده است. زيرا مناطق شهری  ريزی شهری، در سال طوری که بحث ايمني در برنامه

پذير بر اثر عملیات توسعه غیرقانوني،  سازی به سطح استاندارد نرسیده است و مناطق آسیب سرتاسر دنیا، ساختمان

سازی محیط شهر در  . ايمن(Chaudhuri,1999: 28-30) يافته و شهرها را مناطق پرخطر، تبديل کرده است افزايش

گذاری و  )سیاست شناسي و مديريت شهری عبارت از ارائه تمهیدات، تدابیر، اصول و مقررات مفهوم کلان جامعه

ها و حفاظت انسان در برابر  پذيری احتمالي در مواجهه با خطرات و بحران اجرايي( به منظور پیشگیری از ريسك

ساخت(  )تكنو )انسان ساخت(، تكنولوژيك عي)مكان ساخت(، غیرطبی پذيری ناشي از حوادث، اعم از طبیعي آسیب

يي که ها طرحآفتاب(. از جمله  تيسا وبنشاني و خدمات ايمني شهر تهران، برگرفته از  )سازمان آتش و غیره است

های توسعه شهری  ی جامع توسعه شهری است، در طرحها طرح کند يمی ا ژهيوبه بحث ايمني و ايمني شهری توجه 

يافته دنیا، يك بخش از طرح به مباحث ايمني پرداخته است. در اين بخش، ابتدا مقصود و  هدر اغلب شهرهای توسع

ريزی برای آينده  شده و پس از مشخص کردن وضعیت موجود به تجزيه و تحلیل و برنامه هدف کلي مشخص

جرای آن  مشخص ها و حتي مسئولیت ا ها و برنامه پرداخته شده است. در پايان اهداف کلي، اهداف جزيي، سیاست

 (.68: 1382)عسگری و جديدی،  گرديده است

 نشاني است کننده ايمني در شهر، آتش ترين سازمان تأمین دهد. مهم بستر زندگي در شهر را ايمني تشكیل مي

های  پذيرد، در مرحله نخست انجام اقدام (. معمولاً تلاش برای تأمین در دو سطح انجام مي136: 1385، زاده ترک)

 گردد پذيرد و در مرحله دوم با وقوع حوادث به مقابله با آن اقدام مي یرانه برای کاهش حوادث صورت ميپیشگ

بندی مناطق  پذير، پهنه ريزی و طراحي دقیق در سطح شهرها، تعیین نقاط آسیب برنامه (.172: 1380)علوی تبار،

تواند در پايداری شهرها در برابر  و امنیت ميهای دخیل در مديريت بحران  آمیز در شهرها و تقويت سازمان مخاطره

های  ضرورت سازی فضاهای شهری به عنوان يكي از ارتقاء ايمن (.Recchia, 2005:34) ناامني بسیار مؤثر باشد

ها در اين عرصه به دنبال  ريزی شهری مطرح است. به همین دلیل بسیاری از تلاش اساسي در شهرسازی و برنامه

(. هر چند در زمینه 34: 1388)کامونا،  پذيری به جامعه انساني در شهر است دمات و آسیبکاهش وقوع میزان ص

ي نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكانی اندکي انجام شده است، اما در ارتباط با ها پژوهشی ايمني شهری ها تيمحدود

انجام شده است که  افتهي توسعهی اخیر تحقیقات متعددی در کشورهای در حال توسعه و ها سالدر  GISبا استفاده 

ی ها ستگاهياي بهینه ابي مكانبوده و مويد اين نكته است که توجه به  ها ستگاهياي نامناسب اين ابي مكاننشانگر  عموماً

 ی شهری است.زير برنامهی ها تياولوي برای ايجاد شهر ايمن يكي از نشان آتش
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 ینشان آتشی ها ستگاهیای ابی مکان. پیشینه تحقیق در خصوص 1جدول

 نتایج عنوان پژوهش سال نام محقق

 1394 نژاد نظريان، ياری و کرمي

ي با نشان آتشی ها ستگاهياي بهینه ابي مكان

استفاده از سیستم اطلاعات 

 جغرافیايي)مطالعه موردی: شهر کرمانشاه(

و  دهند ينمی موجود، شهر را به طور کافي پوشش ها ستگاهيا

ي پیشنهاد نشان آتشی ها ستگاهيای بهینه برای استقرار ها مكان

 داده شده است.

اجزاء شكوهي، شايان و 

 درودی
1393 

ي نشان آتشی ها ستگاهياي بهینه ابي مكان

 در شهر مشهد

ي مناسب نیستند و رسان خدماتاز لحاظ  ها ستگاهيامكان فعلي 

 ي شدندابي مكانايستگاه جديد  28در نهايت 

 1393 کامیابيقدس و 

 GISدر محیط  AHPاستفاده از تكنیك 

ی ها ستگاهياي ابي مكانبرای 

 (سمنان شهري)مطالعه موردی: نشان آتش

برای  AHPمشخص شد استفاده از تكنیك  پژوهشنتايج 

 4ي مفید است و حداقل نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكان

 ي جديد در شهر سمنان مورد نیاز است.نشان آتشايستگاه 

 1393 حیدری و رستمي

ي به ابي مكانارزيابي و ارائه الگوی بهینه 

ي با نشان آتشی ها ستگاهيامنظور تأسیس 

)مطالعه موردی: شهر GIS استفاده از 

 (کرمانشاه

ي ابي مكانبرای  GISو  AHPنتايج نشان داد که مدل تلفیقي 

ی شرق و شمال شرق شهر ها قسمتمناسب بوده و  کاملاً

 ی جديد مناسب ارزيابي شد.ها ستگاهيای احداث کرمانشاه برا

Liu, Huang & 

Chandramouli 
2006 

ي با نشان آتشی ها ستگاهياي بهینه ابي مكان

 استفاده از الگوريتم مورچه

ی موجود و ها ستگاهيابا توجه به  ها ستگاهياي ابي مكاندر آن به 

 ی جديد پرداخته شدها ستگاهيای مناسب برای ايجاد ها مكان

Li, He & Liu 2009 
سیستم اطلاعات مكاني هوشمند برای حل 

 مسائل پیچیده با الگوريتم کلوني مورچه

بهتر از  کاررفته بهنتايج اين مطالعه نشان داد که اين روش 

ی قبلي از جمله يگانه و الگوريتم ژنتیك برای مسائل ها روش

 ي استابي مكان

- Lai, Han-lun, 

Jing-yi & Yi-jiao 
2011 

ي با نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكانبررسي 

در استان سورات  AHPو  GISاستفاده از 

 تاني تايلند

به اين نتايج رسیدند که معیارهای دسترسي به خیابان، تمرکز 

جمعیت، بافت فرسوده، نزديكي به مراکز دارای تقاضای زياد 

 مناسب هستند. ها ستگاهياي اين ابي مكاني برای نشان آتشبه 

- Chevalier, 

Thomas, Geraets, 

Goetghebeur, 

Janssens, Peeters, 

& Plastria 

2012 
ي با نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكان

 رويكردی جامع در بلژيك

ي ابي مكانبه اين نتیجه رسیدند که معیارهای مناسب برای 

ي است طیمح ستيزی فضايي، اقتصادی، اجتماعي و ها تیواقع

 ی مناسب انتخاب گرديد.ها مكانو در نهايت 

Murray 2013 
ی ها ستگاهيای مكان فضايي ساز نهیبه

 ي در کالیفرنیانشان آتش

ي نشان آتشی ها ستگاهياي ابي مكاننتايج نشان داد که برای 

ی راهبردی مناسب است و با ابزار بافر زير برنامهجديد 

 ی جديد را بررسي کندها ستگاهياتوانست توزيع 

 

 روش تحقیق

تحلیلي انجام گرفته  -اين تحقیق نوعي تحقیق کاربردی است. روش تحقیق در اين پژوهش به صورت توصیفي 

ای پرداخته شده است و در بخش تحلیلي با بررسي عوامل ی اسنادی و کتابخانهاست که در بخش توصیفي به مطالعه

گرديدند و سپس با استفاده از روش  GISوارد  های رقومي ايجاد وي لايهنشان آتشهای ي ايستگاهابي مكانمؤثر در 

يابي  شود. ابتدا با بررسي منابع با پرداختن به اصول مكان به کار گرفته مي GISها در محیط  هم پوشاني شاخص
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های مورد نظر  ها در سطح شهر رشت لايه يابي انتخاب و سپس با بررسي شاخص های مورد نظر برای مكان شاخص

مورد استفاده قرار  AHPبرای وزن دهي برای مدل  Expert Choiceرحله بعد در محیط برنامه شده و در م انتخاب

 شود.  استفاده مي  ARC GISها در محیط برنامه  ها از روش هم پوشاني شاخص گیرد و جهت تلفیق لايه مي

 ( بیان شده است:1مراحل انجام کار به صورت شكل )
 

 
 . مراحل انجام کار تحقیق1شکل 

 

 (AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

( معرفي 1977ی چند معیاره است که توسط ساعتي ) ریگ میتصمفرآيند تحلیل سلسله مراتبي، يك روش رايج در 

ی در يك فضای ریگ میتصممبنا برای  GISی چند معیاره ریگ میتصمشد. اين روش در کاربردهای متنوعي در 

ی به سلسله مراتبي است که شامل ریگ میتصم، تجزيه مسأله AHPدر ی استفاده شده است. اولین گام چندبعد

به نقل از عرب امیری و همكاران،  Bunruamkaew et al., 2011:270) ی استریگ میتصمی مسأله ها المان نيتر مهم

1392 :29.) 

. دهد يمشده و امكان بررسي سناريوهای مختلف را به مديران  بنانهادهی زوجي ها سهيمقااين تكنیك بر اساس 

برای منظورهای  ها مكاني ها و انتخاب بهترين ابي مكان( در AHPاز تكنیك فرايند سلسله مراتبي) استفادهدر رابطه با 

ته ی متعددی در دنیا صورت گرفها پژوهش GISمختلف و همچنین تلفیق آن با سیستم های اطلاعات جغرافیايي 

 (.425: 1388است) رهنما، 
 

 محدوده مورد مطالعه

  تهران از آن فاصله و شده واقع شمالي عرض دقیقه 16 و درجه 37 و شرقي طول دقیقه 36 و درجه 49 در رشت

 طور به ارتفاع به هموار و مسطح زمیني در کیلومترمربع 180 مساحت با رشت شهر همچنین .است کیلومتر 300
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 ترين نزديك و شده واقع رشت شهر جنوبي قسمت در البرز کوه رشته. دارد قرار آزاد های آب سطح از متر 5 میانگین

 در که است سرا صومعه رشت به شهرستان ترين نزديك. است متر 2733 ارتفاع به( درفك) رشت شهر به بلند قله

 پسیخان، رودخانه به غرب از انزلي، مرداب و خزر دريای به شمال از رشت. دارد قرار آن کیلومتری 26 فاصله

 محدود هیاشرف آستانه و کوچصفهان به شرق از و رودبار شهرستان و سنگر بخش به جنوب از  فومن، و سرا صومعه

 شهرهای جمله از شهر اين. است ايران شهرهای کلان جمله از و کشور شمال شهر ترين جمعیت پر رشت است. شهر

 نقاط ساير به نسبت شهر اين در جمعیت رشد سرعت بر امر همین که شود مي محسوب گیلان استان در مهاجرپذير

 شهرستان جمعیت و نفر 951،639برابر  1390 سال شماری سر نتايج مطابق رشت شهر جمعیت. است افزوده استان

 نفر 50000 هر مقابل اساس استانداردهای ملي ايران در (. بر1390است )مرکز آمار ايران،  بوده نفر 918445 رشت

بر اساس سرشماری نفوس . (19: 1382باشد)منتظری،  داشته وجود نشاني آتش ايستگاه يك بايستي شهری جمعیت

که با تقسیم اين میزان جمعیت بر سرانه  استنفر  951،639شهر رشت دارای جمعیتي بالغ بر  1390و مسكن سال 

 19میزان جمعیت در شهر رشت نیاز به وجود رساني مناسب به اين  استاندارد مشخص مي شود که برای خدمات

های شهر  ايستگاه با توجه به وضع موجود ايستگاه 10دهنده کمبود  که اين میزان نشان استنشاني  ايستگاه آتش

 کند. ايستگاه جديد را بیش از پیش دو چندان مي 10و لزوم ايجاد  استرشت 
 

 
 . موقعیت شهر رشت در سطح کشور و استان گیلان2شکل

 

 ی ها افتهبحث و ی
 نشانی  یابی ایستگاهی آتش تحلیل معیارهای مکان -

نشاني بیش از هر چیز وابسته به موقعیت بهینه استقرار  های آتش رساني به موقع و مطمئن ايستگاه خدمات

های محیط شهری به محل حادثه رسیده  شدن با موانع و محدوديت هاست تا بتوانند در اسرع وقت و بدون مواجه آن

نشاني بر اساس استانداردهای  های آتش يستگاهيابي ا و اقدامات لازم را انجام دهند. معیارهای متعدی برای مكان
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های  اما از بررسي ستینپذير  يابي به علل مختلف امكان ها در مكان کارگیری همه آن جهاني ارائه شده است که به

نشاني در نظر  های آتش های اصلي در مكان گزيني ايستگاه عامل به عنوان شاخص 5صورت گرفته در منابع مختلف 

 عوامل از جمعیت ها در سطح شهر رشت پرداخته شده است: تراکم ت که به بررسي هر کدام از آنگرفته شده اس

 در جمعیتي تراکم که شهر از مناطقي در .است مربوطه های ريزی برنامه و ها ايستگاه ی استقرار نحوه در مؤثر اصلي

 مراکز ريزی برنامه بنابراين. است کم تراکم جمعیت با مناطق از بیش حريق وقوع احتمال دارد، بالايي قرار سطح

 هر برای جهاني گیرد. استانداردهای شهری صورت مختلف مناطق در جمعیت تراکم حسب بر نشاني بايد آتش

 ذاکر)است بوده تجربیات اساس بر انتخاب چنین علت. اند کرده بیني پیش را ايستگاه جمعیت يك نفر 50000

 در بیشتری وزن با بالاتر  جمعیت مناطق با کار عملي قسمت در است شده سعي (.   بنابراين42: 1382حقیقي، 

 يابي مكان بر مؤثر عوامل از يكي ديگر شبكه ترافیك و شهری ونقل حمل سیستم .شوند گرفته در نظر نهايي تحلیل

 غیره و خیابان بودن طرفه يك حجم ترافیك، و کیفیت ها، خیابان عرض چون عواملي. نشاني است آتش های ايستگاه

 تعیین نقاطي در و خیابان چند تلاقي محل در معمولاً مناسب مؤثرند. محل ها ايستگاه استقرار چگونگي محل در

 يا طرفه يك های خیابان .نگردد نشاني آتش اکیپ و خودروها حرکت ی کننده يا کند مانع ترافیك حجم که شود مي

 خودروهای حرکت ی کننده عوامل کند از کنند، مي عبور ها آن از کندرو و ی سنگین نقلیه وسايل که هايي خیابان

 های تقاطع ويژه به يك درجه های اصلي خیابان و هابزرگراه مجاورت در ها ايستگاه قرارگیری .است نشاني آتش

( 4نقشه)ی اصلي شهر رشت در ها راه(. بنابراين 97: 1383پرهیزگار، )بود خواهد يابي مكان عوامل مثبت از اصلي

شود که اين مراکز بدون  رساني بهتر مي نشاني زماني منجر به خدمات های آتش مشخص گرديده است. کارايي ايستگاه

حال بتوانند به راحتي در  های اضطراری پرداخته و درعین تداخل وظايف يكديگر به راحتي بتوانند به ارائه سرويس

های جديد  ای ساير نقاط نیز فراهم بیاورند. از اين رو برای اينكه مكانه مواقع مورد نیاز پوشش لازم را برای ايستگاه

های موجود قرار داشته باشند. بنابراين  ای مناسب از ايستگاه در نقاط مناسب استقرار بیابند ضروری است در فاصله

متر  1000های موجود  ها به میان آمد فاصله مناسب برای استقرار ايستگاه چه در ارتباط با شعاع عملكرد ايستگاه

های موجود در شهرها دارای  شود که در بین کاربری است. مراکز اضطراری در سطح شهرها به مراکزی گفته مي

های عرضه سوخت و يا  باشند، اين اهمیت گاهي به سبب پتانسیل ايجاد حريق بوده مانند جايگاه اهمیت بیشتری مي

ها، مدارس و مراکز ورزشي، از اين رو  گیرد مانند کتابخانه رار ميگاهي به سبب اهمیت جاني افراد مورد توجه ق

ها را  های موجود بايد نزديكي اين مراکز قرار داشته باشد تا در مواقع اضطراری بتواند اين مكان مكان جديد ايستگاه

 1شهر، و  مرکز بیمارستاني در سطح CNG ،11جايگاه عرضه مواد سوختي و گاز  12پوشش دهد. شهر رشت دارای 

يابي  های فوق بايد در امر مكان کند. علاوه بر شاخص ها بسیار مهم جلوه مي که توجه به آن استمرکز ورزشي بزرگ 

های بسیار مهم در سطح شهرها  نشاني بايد اين نكته را نیز مورد توجه قرارداد که يكي از مشخصه های آتش ايستگاه

ی جديد است، اين نكته از اين نظر حائز اهمیت است که شايد در ها وجود اراضي مناسب برای احداث ايستگاه

ارزش مالي بیشتری  مراکز مهم، زمیني مناسب برای احداث ايستگاه جديد وجود نداشته باشد يا در صورت وجود از

د های جدي برخوردار باشد، بنابراين در امر مكان گزيني بايد تا حد امكان از اراضي باير جهت احداث ايستگاه

 ها توجه خاصي نمود. يابي بايد به آن سطح شهر رشت نیز اراضي باير وجود دارد که در امر مكان استفاده نمود. در
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 نشانی شهر رشت . شعاع عملکرد ایستگاهی آتش3شکل 

 

 
 . معابر اصلی شهر رشت4شکل 

 

 
 . تراکم جمعیتی شهر رشت5شکل 

 
 نشانی شهر رشت های موجود آتش . حریم ایستگاه6شکل 

 

 
 در شهر رشت. مراکز اضطراری خدمات 7شکل 

 

 
 . اراضی بایر شهر رشت8شکل 

 

 ها  وزن دهی لایه -

 يابي  های مكان بندی در بین شاخص ها برای اولويت همان طور که در ابتدا نیز گفته شد يكي از بهترين روش
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با يكديگر  2به  2بار به صورت  ها ابتدا يك است که در آن شاخص (AHP) استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبي

شده و سپس در  تعیین استها که بیانگر درجه اهمیت يك معیار نسبت به معیار ديگر  مقايسه شده و وزن نسبي لايه

شود. سپس ما تمامي  دهنده درجه اهمیت در يك معیار است مشخص مي گام بعدی وزن مطلق هر لايه که نشان

وارد کرده و عمل وزن دهي نسبي  است AHPافزار مخصوص مدل  که نرم expert choiceها را در محیط برنامه  يهلا

ها نیز مشخص شده است که تمامي  ايم، همچنین نرخ ناسازگاری بین شاخص و مطلق را برای هر شاخص انجام داده

جداگانه يك حريم و الويت بندی در نظر گرفته اين موارد در جدول زير قابل مشاهده است. برای هر لايه به طور 

متر در نظر  1000ترين فاصله  شده است که در جدول مشخص شده است، در لايه فاصله از مراکز اضطرار مناسب

، برای لايه کاربری اراضي بر اساس استتر باشد ارزش بیشتری را دارا  شده که هر چه به مراکز اضطرار نزديك گرفته

متر اولويت اول،  10000بندی صورت گرفته است که به ترتیب برای قطعات تا  تقسیم 3زمین  مساحت هر قطعه

مترمربع اولويت سوم در نظر  30000مترمربع اولويت دوم و در نهايت برای قطعات بالای  30000تا  10000قطعات 

ر اساس طرح جامع شهر سطح ب 3تر است. در لايه مراکز جمعیتي،  گرفته شده است که الويت با قطعات کوچك

شده که با تراکم بالا، متوسط و پايین مشخص شده است؛ برای لايه معابر اصلي نیز به جهت  رشت در نظر گرفته

تر با معابر اصلي است؛ در لايه  شده که اولويت بافاصله نزديك متری در نظر گرفته 500تا  0نزديكي معابر يك حريم 

گانه در نظر گرفته  5بندی  متر در يك رده 1000اع تحت پوشش هر ايستگاه يعني ها نیز همان شع فاصله از ايستگاه

 شده است.   
 AHPها بر اساس مدل  وزن دهی لایه .2جدول 

 

نرخ 

 ناسازگاری
 معیار وزن معیار زیر وزن

نرخ 

 ناسازگاری
 معیار وزن معیار زیر وزن

34/0 

 0 -متر10000 507/0

238/0 
اراضي 

 باير
41/0 

0.464 200- 0 

172/0  

فاصله از 

مراکز 

 اضطراری

 200 -400 0.307 10000 -متر30000 332/0

 400 -600 0.146 متر به بالا30000 160/0

- - 0.060 800 - 600 

- - 0.023 800 - 1000 

39/0 

310/0 100 - 0 

126/0 

فاصله از 

معابر 

 اصلي

2/.0 

63/.0 200 - 0 

176/0 
فاصله از 

 ايستگاه

260/0 200- 100 115/0 400- 200 

206/0 300- 200 166/0 600- 400 

130/0 400 - 300 249/0 800 - 600 

95/.0 500 - 400 406/0 800 - 1000 

- 

- - 

- - 5/.0 

 بالا 558/0

 جمعیت 0./288

 متوسط 320/0 - -

 پايین 122/0 - -
- - 

- - 

- - - - 

 1394های تحقیق، منبع: يافته
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 ها وزن پذیری لایه

شده و سپس  ها اعمال های مورد نظر بر روی لايه بندی شده و حرايم و طبقه  ARC GISها وارد محیط برنامه  لايه

تبديل شده است. برای اينكه عملكرد   RASTERها به منظور آماده سازی برای عملیات همپوشاني به فرمت لايه

لكرد مناسبي ها در شعاع عم نشاني به بالاترين حد خود برسد نیاز به اين است که اين ايستگاه های آتش ايستگاه

های ديگر نیز خدمات  نسبت به هم قرار بگیرند تا ضمن پوشش تمامي نقاط مورد نیاز در صورت لزوم به ايستگاه

های موجود شهر رشت  متر برای ايستگاه 1000( از شعاع عملكرد 9خود را در صورت لزوم ارائه دهند. در شكل )

ص شده است به اين صورت که هر چه فاصله از بندی مشخ در نظر گرفته شده است که بر اساس اولويت

تر است. برای اينكه  های موجود بیشتر باشد در نتیجه آن فاصله دارای امتیاز بیشتری نسبت به فواصل نزديك ايستگاه

ها در شعاع عملكرد  نشاني به بالاترين حد خود برسد نیاز به اين است که اين ايستگاه های آتش عملكرد ايستگاه

های ديگر نیز  سبت به هم قرار بگیرند تا ضمن پوشش تمامي نقاط مورد نیاز در صورت لزوم به ايستگاهمناسبي ن

های موجود  متر برای ايستگاه 1000( از شعاع عملكرد 10خدمات خود را در صورت لزوم ارائه دهند. در شكل )

های  هر چه فاصله از ايستگاه بندی مشخص شده است که شهر رشت در نظر گرفته شده است که بر اساس اولويت

تر است. از جمله موارد بسیار مهم در امر  موجود بیشتر باشد در نتیجه دارای امتیاز بیشتری نسبت به فواصل نزديك

های جمعیتي در سطح منطقه مورد مطالعه است برای اينكه ارائه خدمات به نیت رفاه  ها لزوم توجه به تراکميابي مكان

گیرد، بنابراين ضرورت دارد به مناطق دارای تراکم جمعیتي بیشتر در جهت  ك جامعه صورت ميبیشتر شهروندان ي

منطقه  3( نیز بر اساس جمعیت موجود شهر به 11کسب عدالت اجتماعي خدمات بیشتری ارائه گردد. در شكل )

ساني دارای امتیاز بیشتری ر تراکمي تقسیم شده است که مناطق با تراکم بالاتر به جهت قرارگیری در اولويت خدمات

رساني مورد توجه قرار گیرد و از جمله شرايط  است. علاوه بر شرايط فوق نكته ديگری که بايد برای امر خدمات

است، يكي از موارد مهم که  هاست وجود زمین مورد نیاز برای احداث ايستگاه مهم در برقراری و احداث ايستگاه

گیری از اراضي باير موجود در شهر است در اين ارتباط توجه به  بخشد بهره يها را سهولت م امر احداث ايستگاه

بزرگي و کوچكي قطعات اراضي نیز بسیار مهم است و قطعات دارای ابعاد مناسب و کوچك در اولويت اول برای 

ي از جمله های اصل (. نزديكي به خیابان12)شكل شماره  گیرند انتخاب مكان مناسب جهت احداث ايستگاه قرار مي

های جديد بايد مورد توجه قرار گیرد، بر اين اساس و طبق مطالعات  موارد بسیار مهمي است که  در تأسیس ايستگاه

های اصلي در نظر گرفته شده است  متری برای خیابان 500صورت گرفته و با توجه به فشردگي شبكه معابر حريم 

ز بیشتر و بر همین اساس هر چه فاصله از معابر بیشتر شود امتیاز که هر چه به معابر نزديك باشد حريم دارای امتیا

 (.13)شكل شماره  ردیگ يمتعلق  آنکمتری به 
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 . نقشه وزن پذیری لایه مراکز اضطراری9نقشه 

 

 
 ها ستگاهیا عملکرد. نقشه وزن پذیری لایه شعاع 10نقشه 

 
 وزن پذیری لایه تراکم جمعیت . نقشه11نقشه 

 

 
 . نقشه وزن پذیری لایه اراضی بایر12نقشه 

  

 
 های اصلی . وزن پذیری لایه خیابان13شکل 

 

 عملیات همپوشانی 

 RASTERو با استفاده از دستور  ARC GISها به فرمت رستر، در محیط برنامه بعد از تبديل لايه

CALCULATOR ی مراکز بند تياولو( که 14) ها صورت گرفت که نتیجه آن در قالب شكل عملیات جمع شاخص 
 



  ... نشانی های آتش یابی بهینه ایستگاه های ایمنی و مکان تحلیل محدودیت 
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 دهد ارائه شده است.  های جديد را نشان مي احداث ايستگاه

 

  
 AHP نشانی شهر رشت بر اساس مدل های آتش یابی ایستگاه . مکان14شکل 

 

 گیری نتیجه

زندگي شهری در کنار آسايش و رفاهي که برای شهرنشینان فراهم آورده است در درون خود خطرات و حوادث 

سوزی اشاره کرد.  توان به خطر آتش ترين اين خطرات، مي کند. از مهم بسیاری دارد که جان و مال افراد را تهديد مي

ها و بالا بردن قابلیت دسترسي  داشتن هزينه ین نگهها عامل اصلي در پاي با توجه به اينكه استقرار مطلوب کاربری

، انتخاب مكان کاربری بايد به استگذاری اولیه  ي مناسب نیز مستلزم سرمايهنشان آتشهای  و ايجاد ايستگاه است

ای صورت گیرد که در اثر گذشت زمان از مطلوبیت آن کاسته نشود و يا خیلي جزيي تغییر کند. در شهرهای  گونه

کشورهای در حال توسعه، خطرات و معضلات شهری به دلايلي بسیار پیچیده و پردامنه است. در نتیجه  واقع در

برند و يا  های مختلف شهری با نیاز شهروندان رنج مي گونه شهرها از کمبود و عدم تناسب کاربری اين

در اثر افزايش نیاز، دچار  ست وهای شهری در گذشته ناکافي بوده است و غالباً در همان حد باقي مانده ا زيرساخت

نوعي در هم گسیختگي شده است. بر اساس مطالعات صورت گرفته  استقرار هر عنصر شهری، تابع ضوابط خاصي 

است، که در صورت رعايت به بهبود کارايي همان کاربری منجر خواهد شد در غیر اين صورت باعث بروز 

ای در کاهش خطرات  کننده تواند نقش تعیین هايي که مي حل رين راهت گردد. يكي از اساسي نابساماني در شهرها مي

نشاني است. در اين زمینه استفاده از فرآيند تحلیل  يابي صحیح ايستگاه آتش سوزی داشته باشد مكان ناشي از آتش

اني کارايي نش های آتش يابي ايستگاه تواند در مكان ( ميGISو سامانه اطلاعات جغرافیايي ) (AHP)سلسله مراتبي 
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های بهینه با توجه  های مختلف و انتخاب مكان بالايي داشته باشد. اين کارايي به خاطر امكان مقايسه و ارزيابي مكان

های ناشي از تلفات انساني دارای  ها برای کاهش هزينه . زيرا افزايش عملكرد اين مكاناستبه معیارهای مورد نظر 

نشاني جزو  های آتش ادی در اين موارد جايگاهي ندارد. مكان گزيني ايستگاهای است  و توجیهات اقتص اهمیت ويژه

ها ويژگي اصلي مراکز يعني گیرند. در اين نوع مدل يابي مراکز اورژانسي و ضروری قرار مي های مكاندسته مدل

های  ني ايستگاهدسترسي آسان و فوری کاربران به مراکز خدماتي مورد توجه است. پس از آنكه معیارهای مكان گزي

نشاني )شعاع پوششي، جمعیت و تراکم، نزديكي به شبكه معابر اصلي و کاربری اراضي مشخص گرديدند، در  آتش

ها  معیارها و محاسبه امتیاز نهايي گزينه مراحل بعدی در فرآيند تحلیل سلسله مراتبي، محاسبه وزن معیارها و زير

های  اساس وزن آوری شده ، بر های اطلاعات جمع گیرد و لايه مي ها انجام شده و سازگاری منطقي قضاوت بررسي

شود. در  نشاني تهیه مي های آتش نقشه نهايي ايستگاه Expert Choiceمربوط به خود باهم تلفیق گشته و با روش 

موجود  شود. با توجه به نتايج حاصل از مطالعه وضع های آتش پیشنهاد مي نهايت بهترين مكان برای احداث ايستگاه

شده و  نشاني و شعاع عملكردی آن بررسي های آتش رشت و استانداردهای موجود توزيع مكاني و فضايي ايستگاه

ها نشان داد که شهر رشت از نظر میزان  ها پیشنهاد داده شده است. بررسي يك از ايستگاه ترين مكان برای هر مناسب

به سرانه استاندارد که  توجه با استستاندارد جمعیت دارای کمبود نشاني بر اساس ا های آتش استاندارد تعداد ايستگاه

ايستگاه  10نفر با کمبود 639951نفر يك ايستگاه بايد احداث شود. شهر رشت با جمعیتي معادل  50000به ازای هر 

شهر و  ، که اين امر در شهر رشت با توجه به افزايش روزافزون جمعیت اين کلاناستي روبه رو نشان آتش

های فرسوده به ويژه در مرکز شهر که به نوعي منطقه اقتصادی شهر نیز محسوب  مهاجرپذير بودن و وجود بافت

کند. اين نتايج با مطالعات نظريان و  های جديد را بیش از پیش بیشتر مي تر ايستگاه شود، لزوم ايجاد هر چه سريع مي

( همخواني 1393( و حیدری و رستمي)1393میابي)(، قدس و کا1393(، اجزا شكوهي و همكاران)1394همكاران)

اين نكته را مطرح کرد که استفاده به طور يكپارچه از سیستم اطلاعات جغرافیايي و فرايند  توان يمدارد. در پايان 

ی اراضي شهری در شهرهای ها یکاربري ابي مكانی و به ويژه زير برنامهابزار مناسبي برای  تواند يمسلسله مراتبي 

 بزرگ و پرجمعیت باشد. 
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