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  چكيده

به لحاظ شرايط محيطي گرم و خشك حاكم بر آن از جمله . شهرستان بستك در شمال غربي هرمزگان واقع شده است
 ميليارد متر مكعب آب در استان 24/7اين در حالي است كه سالانه . نقاط فقير كشور از نظر منابع آب محسوب مي شود

  )1372سازمان آب هرمزگان .(يلاب به دريا ريخته و از دسترس خارج مي شودهرمزگان به صورت هرز آب و س
از سوي ديگر با توجه به پراكندگي سازندهاي زمين ساختي شور و كيفيت نا مناسب آبهاي زير زميني اهميت آب در اين 

  هم چنين كشاورزي رنجمردم اين منطقه در بيشتر ايام سال از كمبود شديد آب آشاميدني و. منطقه دو چندان مي گردد

اين منطقه از لحاظ زمين شناسي تحت تاثير دو عامل زمين ساختي، يكي چين خوردگي كلي زاگرس و ديگري . مي برند
براي آبياري بيشتر اراضي كشاورزي منطقه از منابع آب زير زميني شور، قليايي و سنگين و يا . پديده دياپيريسم قرار دارد
و از طرف ديگر بالا بودن سطح آب زير زميني و . ند هاي شور عبور مي كنند، استفاده مي شودجريانات سطحي كه از ساز

گذشته از شور و قليايي بودن خاك، فاكتور فرسايش نيز در . شدت تبخير همواره از حاصلخيزي خاك منطقه كاسته مي شود
ا كردن شواهد ژئومرفيك تاثير گذار روي منابع آب اين تحقيق بيشتر به دنبال پيد. كاهش حاصلخيزي آن بسيار موثر بوده است

و در نهايت گنبد هاي نمكي . و خاك منطقه بوده، به نحوي كه بتوان نسبت به رديابي و ارائه راهكار در اين نواحي اقدام كرد
نه اي و به عنوان يكي از عوامل اصلي شوري آب و خاك منطقه معرفي شده است از فعاليتهاي ميداني و روشهاي كتابخا

اسنادي براي رسيدن به اين هدف استفاده شده است و جهت جلوگيري از تخريب منابع آب و خاك مي بايست طرحهاي 
لذا سعي شده پيشنهادهايي منطقي در . كنترل شوري به اجرا در آيند كه اين طرحها به علل زيادي داراي مشكلات فراوان است

  . يكي مبتني بر شرايط منطقه براي حفاظت آب و خاك ارائه گردددو حيطه ساخت سازه هاي مكانيكي و بيولوژ
  

 بستك، دياپيريسم، گنبد نمكي، شوري خاك، منابع آب :واژه هاي كليدي
  
  
  

                                                           
  .تهيه شده استپرويز كردواني خراج شده از رساله دكترائي است كه به راهنمايي دكتر اين مقاله است *
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  مقدمه
طبق نظريات دانشمندان علوم زمين ،منطقه حد فاصل بين گسلها ي قطر، كازرون، خط عمان و روراندگي 

كه وجود اين رسوبات و رسوبات زيرين . يري گچ و نمك انباشته شده استزاگرس در پر كامبرين از رسوبات تبخ
  ).1نقشه شماره) (1369احمد زاده هروي (ژنوسنكلينال زاگرس، درنحوه، چين خوردگي بعدي بسيار موثر بوده است

سبكي و قابليت شكل پذيري شديد نمك و گچ، نقطه ضعفهاي تكتونيك را به وجود آورده، به طوري كه 
ي گوناگون موجب شده اند كه اين سازندها به بيرون راه يافته و در شكل زمين ساختي منطقه تغييراتي را گسلها

گنبدهاي نمكي كه بدينگونه بالا آمده و رسوبات جوانتر را به بيرون رانده است، حاصل آن در هم . ايجاد نمايند
  ) .1369هوشمند زاده (ريختگي هاي شديد در اطراف خود مي باشد 

معتبر . افته هاي تجربي مكتوب قابل دسترس در مورد گنبدهاي نمكي بيشتر به اوايل قرن نوزدهم باز مي گرددي
  . ترين منبع ايراني در رابطه با گنبد نمكي دو جلد كتاب مجموعه مقالات سمپوزيوم دياپيريسم در ايران مي باشد

نگاه اول تصور اينكه اقتصاد مردم بستك بر بستك با اقليمي گرم و خشك در جنوب كشور واقع شده است، در 
پايه كشاورزي است، با توجه به شرايط خاص منطقه تصوري دور از دهن است، اما اطلاعات و آمار حاكي از ان 

اشتغال مردم منطقه وابسته به كشاورزي است و آب و خاك دو پايه اصلي كشاورزي است، لذا توجه % 30است كه 
   . به آنها امري ضروري است

منبع مهمي در مطالعات آب منطقه، گزارش شناسايي منابع آب كارستيك و سازنده هاي زمين شناسي حوضه 
شركت مهندسين مشاور اسپيد آب فارس گزارشي از خاك و قابليت اراضي منطقه . مهران و نوار ساحلي مي باشد

  نمكي در منابع آب و خاك اشاره اي ولي هيچ كدام از منابع فوق الذكر به نقش گنبد . بستك ارائه كرده است
  . نكرده اند

  . در دهه هاي اخيرمنابع آب و خاك منطقه مورد مطالعه توسط عوامل مختلف مورد تهديد قرار گرفته است 
  :با توجه به مطالب ذكر شده عمده سوالات اين مقاله عبارتند از

  .گنبد نمكي چه تاثيراتي بر منابع آب و خاك منطقه دارد -1
  . مي توان اثرات گنبد نمكي را بر منابع آب و خاك كنترل كرد چگونه -2

اين تحقيق بيشتر به دنبال پيدا كردن شواهد ژئومرفيك تاثير گذار روي منابع آب و خـاك منطقـه مـي باشـد بـه                         
ذار و  لذا براي دستيابي به شـواهد تـاثير گ ـ        . نحوي كه بتوان نسبت به رديابي و ارائه راهكار در اين نواحي اقدام كرد             

  .اثبات و نتيجه گيري آنها فرضيه هاي ذيل قابل ارائه است
برون زدگي گنبد نمكي باعث شوري آب سطحي شده و زبانه هاي آن در اعمـاق زمـين نيـز بـر منـابع آب               -1

  .زيرزميني موثر است
 .  گنبد هاي نمكي باعث شور شدن خاكهاي منطقه شده ودركشاورزي مسئله ايجاد كرده است -2

  

  :قاهداف تحقي
بررسي وضعيت زمين ساختي و شرايط اقليمي حاكم بر منطقه و تاثير پذيري منـابع آب و خـاك بـستك از                       -1

  آنها 
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 . شناخت ساختمان ها و اشكال نمكي و ارتباط آن با چگونگي انتشار نمك  -2

 راهكارهاي حفاظتي در كنترل شوري آب و خاك  -3

ره مندي از آنها در ارائه روش مديريتي مبتنـي           ارزيابي شاخصهاي هيدرو ژئومرفولژي گنبدهاي نمكي و به        -4
 .  بر توسعه پايدار

  
  :روش تحقيق

در اين پژوهش از روشهاي معمول و خاص پژوهشهاي جغرافيايي بهره گيري شده است كه مهمترين آنها روش                  
  .مشاهده مستقيم در روي زمين بوده است 

عـات و داده هـاي موجـود در نقـشه هـاي      برداشت هاي حاصل از مطالعـات و برداشـت هـاي ميـداني بـا اطلا      
 و  1:55000وعكـسهاي هـوايي     1:250000 و نقـشه هـاي زمـين شناسـي           1:50000و1:250000توپوگرافي با مقياس    

تصاوير ماهواره اي تطبيق داده شد و هچنين از منابع كتابخانه اي موجود و گزارش سازمانها نيـز بهـره گيـري شـده                        
  . است
 

  :موقعيت و وسعت
از شمال و شمال غرب همجوار لارستان از        . رد مطالعه در شمال غرب استان هرمزگان واقع شده است           منطقه مو 
 از شمال شرقي به بندر عبـاس و بنـدر خميـر و از               – از جنوب و جنوب غرب با شهرستان بندر لنگه           -استان فارس   

  .غرب به اشكنان و لامرد فارس محدود است 
 تـا   27° 28'طـول شـرقي و      53°49' تـا    55°26' مطالعه  در بين مختـصات      از لحاظ موقعيت رياضي منطقه مورد     

  .  كيلومتر مربع مي باشد7/5253مساحت كل شهرستان بستك .   عرض شمالي قرار دارد27°26'
نيمه شمالي منطقه مورد مطالعه جزء زير حوضه رود فصلي شور است و نيمه جنوبي منطقـه مـورد مطالعـه نيـز                       

  )2نقشه شماره . (ه مهران مي باشد و هر دو اين رود ها به خليج فارس مي ريزندجزء حوضه آبريز رودخان
  

  )1369نبوي اي سبزه اي، ( كازرون–آرايش متفاوت گنبدهاي نمكي منطقه بندرعباس  : 1نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  



58  و همكار عفيفي/  گنبد هاي نمكي بستك هرمزگان و تاثير آن بر منابع آب و خاك 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ويژگي هاي زمين ساختي و تكتونيك 
و در  .  جنوب شـرقي دارد    -ارد، روند كلي شمال غربي      زاگرس چين خورده كه حوضه آبريز بستك بدان تعلق د         

ايـن رسـوبات در     . آن رسوبات پا لئوزوئيك، مزوزوئيك و سنوزوئيك به طور هم شيب بر روي هم قرار گرفتـه انـد                  
واقع نهشته هاي حاشيه قاره اي شرق پلاتفرم عربستان را تشكيل مي داده اند كه در زمان پليوسن چـين خـورده انـد            

پس از كوهزايي را پشت سر گذاشته انـد    زاگرس سه مرحله تكاملي پلاتفرم، بزرگ ناوديس ، ميوسن و        اين بخش از  
   ) .84 صفحه 1363خسرو تهراني و درويش زاده (  كه آن را از ساير مناطق ايران متمايز مي سازد

مزوزوئيــك و (دوران دوم و ســوم ) اينفراكــامبرين(ســازند هــاي منطقــه بــستك مربــوط بــه قبــل از دوران اول 
برونزد خارجي در منطقه ديده نشده اسـت و جـنس           ) پالئوزوئيك(دوران اول   . و دوران چهارم مي باشد    ) سنوزوئيك

  ) 3نقشه شماره .( بيشتر سازندهاي منطقه مربوط به اواخر دوران دوم و سوم است
 باشـد كـه زمـان آن را         قديمي ترين واحدي كه در منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد سازند تبخيـري هرمـز مـي                

 گنبد نمكـي در ايـن منطقـه         9كه تعداد   .كامبرين آغازين مي دانند كه به شكل گنبد نمكي به سطح زمين راه يافته اند              
  ).3نقشه (برونزد خارجي دارند 

 ماسـه سـنگهاي   - مواد اصلي تشكيل دهنده آنها را آهكهاي سياه متورق ،زيپس،دولوميـت قهـوه اي چـرت دار         
اي متنوع، سنگ نمك، خاك رس، و سنگهاي آذرين از قبيل دولريت هـاي فرسـوده، بازالـت و ريوليـت                      شيله -قرمز

  )1369نبوي محمد حسن (تشكيل ميدهد
در منطقه زاگرس اين گنبدها رسوبات چين خورده جوان را قطع كرده اند بنابراين گرچه اين گنبدها قديمي انـد                    

از ديگر سازند هاي منطقه به ترتيب قـدمت عبارتنـد از گـروه              .اشته است ولي برون زدگي آنها تا همين اواخر ادامه د        
اكثـر  ) 2نقـشه   (خامي، پابده گورپي، آسماري جهرم، گچساران، ميشان، آغاجاري، بختياري و رسوبات عهـد حاضـر                

  .جنس اين سازند ها آهك، مارن ، ماسه سنگ و رسوبات تبخيري تشكيل داده است
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  :ويژگيهاي اقليمي بستك

 24راي مطالعه عناصر اقليمي حوضه مورد مطالعه از ايستگاه كليماتولوژي هرنگ بـستك در طـي دوره آمـاري                    ب
 درجه سانتي گراد كه حداقل آن در دي ماه          16/27متوسط سالانه دما    .  استفاده شده است   1384 تا   1360ساله از سال    

  ).1جدول (انتي گراد است  درجه س96/36 درجه سانتي گراد و حداكثر آن در مرداد ماه 79/15
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متوسط رطوبـت نـسبي سـالانه       . بستك به علت نزديكي به خليج فارس از رطوبت نسبي بالايي برخوردار است              
است كه اين عامل مهمي براي جبران       % 50 درصد مي باشد حتي حداقل رطوبت نسبي همواره بيش از            15/63بستك  

 ميلي متر است بارندگي كم آن نيز به طور          8/224نه در حوضه    ميانگين بارش سالا  . كم آبي براي پوشش گياهي است     
  ). 1جدول (يكنواخت در تمامي فصول پراكنده نشده است

در اين حوضه بارش از اواسط آذر ماه شروع شده تا اواسط فروردين ادامه دارد و پس از آن يكباره بارش كاهش 
حوضه وجود بارش در ماههاي تابستان به ويژه در مـرداد           يكي از نكات قابل توجه در اين        . قابل ملاحظه اي مي يابد    

 كه توده هواي موسمي اقيانوس هند بارندگي هاي تابستاني اين منطقه را سبب –ميلي متر بارندگي   ) 708/9(ماه است 
  .اين ماه اوج گرما در شهر بستك است. مي شود

كريـدل محاسـبه گرديـده و بـا طـشتك           تبخير و تعرق اين حوضه نيز به روشهاي تجربي ترنت وايت و پـالاني               
بـوده كـه در دو      )  برابر بـارش سـالانه     15( ميلي متر يعني     06/3437تبخير و تعرق سالانه طشتك      . مقايسه شده است  

از روشهاي مختلفي به تعيين تيپ اقليم بستك        .  ميلي متر بوده است      86/2100 و   44/585روش فوق الذكر به ترتيب      
 اقلـيم   I =04/6روش دو مـارتن       اقليم بياباني عرض پايين خشك و گـرم        BWH پرداخته شده روش كوپن ضريب    

  . خشك و روش آمبرژه بياباني گرم و ضعيف بدست آمده است
  

   در ايستگاه هرنگ بستك1360 تا1384 متوسط ماهانه بارش و دما بر اساس آمار سالهاي)1(جدول
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  :ژئومرفولژي بستك
داز ژئومرفولوژي كنوني بستك ، تحت دو اثر عامل زمين ساختي ، يكي چين خوردگي كلـي زاگـرس و                    چشم ان 

با توجه به موقعيت رياضي منطقه كه قبلاً بحث شد، منطقه بستك در بخش .ديگري پديده دياپيريسم قرار گرفته است
مي توان به پديده دياپيريسم نـسبت       چين خورده آرام زاگرس قرار دارد و به هم خوردگي توالي منظم اين قسمت را                

اسكلت اصلي ژئومرفولژي اين مناطق در حقيقت ناهمواريهاي هستند كه در ارتباط مستقيم بـا سـاختمان زمـين                   . داد
  .شناسي مي باشند

. اشكال وابسته به ژئومرفولوژي ساختماني اين منطقه چين خوردگي ها، توده هاي نفوذي و شكستگي ها هستند                
 غربـي در  – جنوب شرق زاگرس به حالت شـرقي  –دگي هاي اين منطقه از حالت كلي شمال غرب        روند چين خور  

در بين ناوديـسها فتويـه وسـيع تـرين          ) 4نقشه شماره   ( .مي آيد كه ناهمواريهاي باريك و طويلي را تشكيل مي دهند          
سـايش آبهـاي روان در      اين اشكال ساختماني بر اثـر عمـل فر        . ناوديس و كم وسعت ترين آنها ناوديس بستك است        
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در ايـن راسـتا انـواع و        . طول زمان به شدت فرسايش يافته اند و بدين وسيله مرفولوژي اوليه آنها تغيير يافتـه اسـت                 
 ...و كمب و) تنگ(اقسام دره ها در طا قديس ها تشكيل شده اند از جمله روزها، كلوزها 

  بيـشتر جـنس آنهـا را رسـوبات تبخيـري تـشكيل           منظور از توده هاي نفوذي منطقه، گنبدهاي نمكي هستند كـه            
  .گنبد نمكي ده تل، فتويه، جناح، شرق بستك، كمشك، مهران، ايلجي، داربست، زنگارد: مي دهد كه عبارتند از

رونـدهاي   ) 5(تـصوير مـاهواره اي      . گسل و درز و شكاف عمده ترين اشكال شكـستگي هـاي منطقـه هـستند               
در . منطقه بستك را نشان مي دهد كه در ايجاد زلزله هاي منطقه مـوثر اسـت     احتمالي گسلهاي پي سنگي را ست لغز        

وجود درز و تركها در     . اين منطقه از زاگرس گسلها در سطح برونزد آشكاري ندارد و بيشتر گسلهاي بي سنگي است               
ها در طا قديس    سنگهاي منطقه نيز نتيجه فرايند هاي احتمالي تكتونيك و اقليمي در طول زمان است كه شديدترين آن                

توالي در جنس و ليتو لوژي تشكيلات منطقه، كه اكثراً رسوبات سـست رسـي، مـارني،     .دهنو و هرنگ ديده مي شود  
. گچي در كنار آهك هاي سخت قرار مي دهد، باعث شده كه دامنه ها و آبراهه هـا بـه صـورت نـامنظم ديـده شـود                           

رو محيطهـاي يخچـالي نبـوده و بنـابراين اشـكال ناشـي از               بستك بر پايه شواهد پالئوكليماتولوژي هيچگـاه در قلم ـ        
فعاليتهاي يخچالي حتي در ارتفاعات قابل مشاهده نيست و سهم اصـلي در دخالـت عوامـل اقليمـي بـارش بـاران و                 

در بعضي از تنگه هاي اين منطقه آثار و بقاياي دوره هاي پر باران يا بـه عبـارت ديگـر                     . تغييرات دمايي ايفا مي كنند    
)  كيلـومتري ورودي بـستك از طـرف لار   5دره تنگه شهر واقع در     (  هايي به مراتب مرطوبتر به چشم مي خورد        دوره

   )2عكس شماره (
كه به تبعيت از چـين خـوردگي هـاي          .  يكي از اشكال ژئومرفولوژي ديناميك منطقه بستك كوير فرامرزان است         

حاصـل از فرسـايش دامنـه ي كوههـاي نمكـي            رسوب گذاري   .   غربي گسترش يافته است    -منطقه در جهت شرقي   
در . مجاور ، سطح اين كوير را از سولفات سديوم پوشانيده ، لذا كويري از نوع چربـه در منطقـه ايجـاد شـده اسـت                         

بازديدهاي صحرايي مشاهده شده كه استفاده از آبهاي شور، اراضي كشاورزي را مستعد تبديل به كـوير شـدن كـرده                     
  ).واره اي كوير فرامرزان را نشان مي دهد تصوير ماه-5نقشه .(است
  

  
  :دياپيريسم و گنبدهاي نمكي بستك

گنبد نمكي نيز تـوده اي از       . و به معناي سوراخ كردن است      ) Diapeirein(واژه دياپير بر گرفته از لغت يوناني        
رسـوبي فوقـاني ، از      نمك به شكل تقريباً گنبدي كه بر اثر وزن مخصوص كمتر نمك و فشارهاي وارده به لايه هاي                   

  .اعماق زمين بالا آمده و روي هم انباشته مي شود مي توان تعريف نمود
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  :براي تشكيل گنبد نمكي سه شرط لازم است 
   وجود يك لايه با خواص پلاستيكي-1
 ) متر 1000حداقل (  قرارگيري اين لايه پلاستيكي در عمق مناسب -2

 .شروع حركت وجود نيرو هاي تكتونيك به عنوان عامل -3

ولي شكل نهايي يك گنبد نمكي به شرايطي مانند يكنواختي و همگن بودن تركيبات نمك، ضخامت سنگ مادر،                  
  . نيروي ثقل طبقات، و غلظت نمك وابسته است

آذربايجـان، سـمنان و قـم، گـستره         . از لحاظ پراكندگي، گنبدهاي نمكي ايران در سه محدوده گسترش يافته انـد            
 به ويژه محدوده لارستان و بستك و شمال خليج فارس كه تحـت عنـوان سـازند هرمـز معروفنـد                وسيعي از زاگرس    

  .)1376عفيفي محمد ابراهيم (
 گنبد نمكي در منطقه برونزد يافته انـد كـه از            9طبق تصوير ماهواره اي و نقشه زمين شناسي منطقه بستك تعداد            

گنبدهاي نمكـي ده تـل، فتويـه،    ) 2نقشه ( متفاوت هستند )Salt galacier( نظر شكل، نوع فعاليت، اندازه نمكشار
داربست، جناح گنبدهاي نمكي فعال و داراي نمكشار بـزرگ و بـر جـستگي مثبـت و حجـم بـالاي مـواد تبخيـري                          

گنبدهاي نمكي شـرق بـستك و مهـران از گنبـدهاي            . رخنمون شده در سطح مي باشند كه در منطقه برونزد يافته اند           
مقدار كمي نمك رخنمون شده در سطح با نمكشار كوچك هستند در اين گنبدها با كاهش ميـزان                  نمكي غير فعال با     

و گنبدهاي نمكي كمشك، زنگارد، ايلجي از گنبدهاي نمكي تخريـب شـده در              . نمك بر ميزان ژيپس اضافه مي شود      
كالدرون بوده و مرفولوژي منطقه هستند كه سالهاست كه دياپيريسم در آنها متوقف شده است اين گونه گنبدها بدون                

  .)1382فقيه ( منفي و غير واضحي دارند و بدون نمكشار هستند
فعاليت گنبد نمكي برابر است با آزاد شدن انرژي كه به صورت زلزله در اين منطقه ديده مي شـوند ولـي بيـشتر                        

 زيـر نهـشته هـاي منطقـه         اگر محل آزاد شـدن انـرژي      ) 1382فقيه  . (زلزله ها ، زلزله هاي محلي با قدرت كم هستند         
پيرامون گنبد نمكي باشد وجود لايه هاي نمك هرمز بين پي سنگ و نهشته هاي فوقاني مانع از آن مي شود كه تمـام          
انرژي به سطح زمين برسد به علاوه وجود رسوبات گچ و انيدريت مربوط به سازند گچساران در بين نهـشته هـا بـه                   

  بنـابراين  . ر نتيجه به ايجـاد نـشدن گـسل در سـطح زمـين كمـك مـي كنـد        كم شدن انرژي حاصل از زمين لرزه و د     
. گنبد هاي نمكي اين منطقه باعث فراواني بيشتر زلزله هاي اين منطقه شده ولي شدت و قدرت آنها كاهش مي يابـد                     

    اسـت  وقوع زمين لرزه هاي متعدد با شدت هاي كم يا زياد نشانه ي جوان بودن منطقه از نظـر فعاليتهـاي تكتونيـك                      
  .)1381 استانداري هرمزگان  Gisواحد ( 

  

  :منابع آب و مسائل آن در بستك
آبهاي سطحي نيـز خـود بـه دو دسـته           . منابع آب منطقه بستك شامل آبهاي سطحي و آبهاي زير زميني مي باشد            

ل آبهاي سطحي جـاري دائمـي در دو حوضـه فعـا           . آبهاي سطحي جاري و آبهاي سطحي راكد مي توان تقسيم نمود          
  .)2نقشه شماره ( بوده يكي حوضه آبريز رودخانه مهران و دوم حوضه آبريز رودخانه شور

حوضـه آبريـز    . وسعت قابل توجهي از حوضه هاي آبگير آنها در خارج از محدوده شهرستان بستك قرار دارنـد                
ب شهرسـتان    كيلومتر مربع كه جزء حوضه هاي بزرگ به حساب مـي آيـد در جنـو                7472رودخانه مهران با وسعت     
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  بستك قرار دارد از لحاظ فيزيكي داراي شكلي كـشيده و طويـل و بـا عـرض كـم مـي باشـد از نظـر ارتفـاعي نيـز                              
 200 تـا    150 و ميـزان دبـي       6/43 كيلومتر و زمان تمركز      5/357طول رودخانه   . حوضه هاي پست به شمار مي رود        

وضه همراه با وضعيت خاص حوضـه از نظـر نفـوذ            خصوصيات فيزيكي ح  ). 1382لاوري نيا   ( ليتر در ثانيه مي باشد    
پذيري، تراكم جريان، زهكش نامناسب موجب تاخير در زمان تمركز حوضه شده است پنج گنبد نمكـي بـه نامهـاي                     
كمشك، داربست، جناح، مهران، شرق بستك در حوضه آبريز مهران در محدوده شهرسـتان بـستك قـرار دارنـد كـه                      

  .نمكي را وارد رودخانه مهران مي كنند و باعث شورتر شدن آب مي شوندآبهاي زهكشي شده از سطح گنبد 
 كيلومتر مربع و طول رودخانـه  8/6467مساحت كل اين حوضه . مي باشد دومين حوضه، حوضه آبريز رود شور  

ارتفـاع   % 3/11 كيلومتر مي باشد شيب متوسط حوضه 135 كيلومتر كه در محدوده شهرستان بستك      5/182اصلي آن   
  . ليتر در ثانيه در نقطه خروجي مي باشد300 تا 150 متر و ميزان دبي 550سط حوضه متو

هـاي   آب.گنبدهاي نمكي فتويه؛ ده تل، زنگارد، يال شمالي گنبد نمكي شرق بستك در اين حوضه قـرار دارنـد                    
  .وضه دارندزهكشي شده از سطح اين گنبدها نقش مهمي درپايين آوردن كيفيت آبهاي سطحي و زير زميني اين ح

  

  :آبهاي سطحي راكد
آبهاي سطحي راكد منبع آبي مهم ديگر اين منطقه است از نظر تقسيم بندي هيدرولوژي كل منطقه بـستك جـزء                     
حوضه هاي باز محسوب مي شود اما انسان در برخي قسمتها با ايجاد تاسيساتي مبـادرت بـه سـاخت حوضـه بـسته            

 هكتار و توانايي ذخيـره      40وسعت درياچه اين سد     . منديل فتويه است    كرده است كه مهمترين آنها سد خاكي ايل و          
 متر مكعب آب را دارد هدف اصلي ايجاد اين سد بهره برداري از منابع آب و خاك منطقه ، مهار فرسايش                      2000000

 و جلوگيري از تداخل آب شيرين به رودخانه شور و توسعه پايدار زنـدگي سـاكنان منطقـه و همچنـين تقويـت آب                       
زيرزميني و توسعه كشاورزي مي باشد بركه ها يا آب انبارها نيز يكي از منابع آبي راكد منطقـه اسـت كـه در تـامين                          

  .بخشي از منابع آب ساكنين منطقه موثر مي باشد و از چشم انداز هاي مهم اين منطقه مي باشد
  

  :آبهاي زير زميني
د كه كميت و كيفيت اين آبها به عوامـل مختلفـي بـستگي              دومين منبع آبي مهم اين منطقه آبهاي زير زميني هستن         

ميزان بارندگي، جنس زمين، شدت بارندگي، وسعت حوضه آبخيز، شيب زمـين، پوشـش گيـاهي     :دارد كه عبارتند از  
  .)1374كردواني (

دشتهاي منطقه بستك از نظر پتانسيل آب زيرزميني در حد متوسط ولي از نظـر كيفـي بـه دليـل تـاثير گنبـدهاي                     
در سـال   . نمكي و سازندهاي تبخيري اطراف دشت بر سفره آب زيرزميني در وضعيت نامناسـب قـرار گرفتـه اسـت                   

 ميليون متـر مكعـب نفـوذ بـاران در     5/3  ميليون متر مكعب از طريق نفوذ در ارتفاعات،35 تغذيه سفره آبرفتي     1384
ليـون متـر مكعـب نفـوذ آب آبيـاري و             مي 1 ميليون متر مكعب نفوذ جريان هاي سطحي و هرز آب            3سطح دشت و    

  ). 1385شركت آب منطقه هرمزگان ( متر مكعب را نشان مي دهد 5/42فاضلابها انجام گرفته كه در كل رقمي معادل 
 ميليـون متـر مكعـب       9 ميليون متر مكعب بهره بـرداري از منـابع زيـر زمينـي و                5/4عوامل تخليه آب نيز شامل      
ليون متر مكعب تبخير از آب زيرزميني مي باشد كه جمع كل عوامل تخليه نيـز   مي29زهكشي و جريانات خروجي و    
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 ميليون متر مكعب سـفره آب زيرزمينـي         5/42در مجموع سالانه حدود     .  ميليون متر مكعب بر آورده شده است       5/42
اطق ديگر به   تغذيه و همان مقدار تخليه مي گردد اما عامل تقويت كمي آب زيرزميني جريان هاي زهكشي شده از من                  

اين منطقه مي باشد لذا از لحاظ كمي سفره آب زيرزميني محدوده با بارندگي متوسط در حال تعـادل نـسبي بـوده و                        
  ).1385شركت آب منطقه هرمزگان (كسري مخزن وجود نخواهد داشت 

  
  :كيفيت آبهاي زير زميني بستك

 نامطلوبي برخوردار است مقدار هدايت الكتريكي       از لحاظ كيفيت اكثر منابع آب زيرزميني منطقه از كيفيت بسيار          
)Ec (      ميكروموس بر سانتيمتر است كه اين رقـم در دشـت جنـاح بـه                10000 تا   5000آب زيرزميني حد فاصل بين 

تيپ آبهاي مخازن با توجـه  . دهد  را نشان مي5/7 آب نيز رقمي بالاي PH.  ميكروموس بر سانتيمتر مي رسد 11374
به تبعيت از جنس سازند هاي زمـين منطقـه از نـوع سـولفاته و بعـضاً كلـروره بـوده كـه از نظـر              به دياگرام شولر و     

منطقه براشـت در    . ترين آب شناخته شده كنوني در منطقه براشت مي باشد          مناسب. هيدروژئولژي فاقد اهميت است   
) 4نقـشه شـماره     . (دارد كيلومتري شمال غرب بستك و در غرب جاده آسفالته بستك بـه لار قـرار                 70فاصله حدود   

سفره آب زيرزميني اين دشت در تشكيلات گنگلومراي بختياري و سنگ كف آغاجاري شكل گرفته و سرريز آن بـه                    
  .صورت چشمه در سطح زمين ظاهر مي شود

در بخش غربي دشت فتويه و بر روي آبراهه اصلي كه منشأ تشكيل رود شور مي باشد تاسيسات بند انحرافـي و                      
عي آبخانه احداث شده است تا به تغذيه آبخانه كمك كند بنابراين دشت براشت به عنـوان اصـلي تـرين                   تغذيه مصنو 

 800حـدود    ) Ec(محل تامين آب معرفي شده است از نظر كيفيت شيميايي آب ايـن منطقـه از هـدايت الكتريكـي                     
  .براشت را نشان مي دهدمقطع زمين شناسي محل مظهر چشمه ) 6نقشه(ميكروموس بر سانتي متر برخوردار است 

  
  

   زمين شناسي محل مظهر چشمه هاي براشتمقطع 6نقشه
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 ميليـون متـر   533/15 حلقه چاه عميق و نيمه عميق با تخليه سالانه 814 از طريق   1384آب منطقه بستك تا سال      
ميـزان تخليـه سـالانه       رشته قنات با     2 ليتر در ثانيه و      10 تا   6 متر و متوسط دبي      19 تا   16مكعب و عمق متوسط بين      

  ) 1385آب و فاضلاب روستايي هرمزگان ( رشته چشمه تامين مي شود 40 متر مكعب و 293284
سيستم حركت آبهاي سطحي در منطقه مورد مطالعه از دو حوضه آبريز شوردر شمال و حوضه آبريـز مهـران در              

در ) رژيـم حركتـي آبهـا سـطحي         ( مـين   رژيم حركتي آبهاي زيرزميني نيز از شيب عمومي ز        . جنوب متاثر مي باشد   
مهمترين عواملي كه در كيفيت آب منطقه مورد مطالعه دخالت دارنـد عامـل زمـين شناسـي و        . دشت پيروي مي كنند   

پراكندگي گنبدهاي نمكي در سطح دشتها و همچنين وجود رسوبات ريـز دانـه و وجـود سـازندهاي                   . اقليمي هستند 
ليم گرم و خشك و تبخير زياد و كمي بارندگي، استفاده از آبهاي زيرزميني تـوأم                ميشان و گچساران و علاوه بر آن اق       

  .با مسأله است
به عبارت ديگر ، آبهاي زيرزميني عمدتاً شور و در بعضي از مناطق به دليل وجود گچ و نمك مربوط به مارنهاي                      

  ي كه مقـدار كـل امـلاح موجـود در     به گونه ا . ميوسن علاوه بر شوري، سبب سنگيني آبهاي زيرزميني نيز شده است          
غلظـت يـون    .  ميلي گرم در ليتر مي باشـد       700 ميلي گرم در ليتر و در بعضي نقاط تا           300هاي زيرزميني حدود     آب

 و حـداكثر    25/7حداقل يون كلر    . كلر در سفره آب زيرزميني زياد بوده و در قسمتهاي مختلف دشت متغير مي باشد              
در حال حاضر سفره آب زيرزميني در اغلب قسمتهاي دشـتهاي           . ندازه گيري شده است    ميلي گرم در ليتر ا     5/285آن  

  .بستك به حدي نامناسب است كه حتي براي آبياري نيز نامناسب مي باشد 
عامل هيدروژئولژي نيز نقش اساسي در شور شدن آبهاي منطقه دارد چرا كـه كيفيـت آب طـي مـسافت زيـاد و                 

تغيير مي كنند مثلاً در دشت فتويه رود گوده در قسمت سر چشمه آن يعني براشـت                 عبور از دانه بندي هاي مختلف       
عامـل بـاتلاق هـاي    )4نقشه شـماره   . (آب بسيار نامناسب مي شود      ) ده تل   ( در ابتدا شيرين ولي در خروجي دشت        

 ـ    . شور نيز يكي ديگر از عوامل شوري مي باشد كه در منطقه بستك مشاهده مي شود                  يش از حـد از     مـثلاً برداشـت ب
منابع آبي مناسب مخروط افكنه كمشك باعث هجوم آب شور از چاله و كوير فرامرزان به اين منطقه شده است و از                      

چشمه هاي كارستي نيز از ديگر مظاهر مربوط به گنبدهاي نمكي است كـه در انتقـال                 . كيفيت آب آنجا كاسته است      
مانند چشمه هاي نمكي    ) 104 صفحه   1381ثروتي  .(يت هستند نمك به بخشهاي پست تر گنبد نمكي بسيار حائز اهم         

  .گنبد نمكي ده تل
از . مبتني بر موارد بالا نتيجه گيري مي شود كه منابع آب پتانسيل قابل برداشتي در دشتهاي بستك وجـود نـدارد    

 قابـل بهـره     طرف ديگر اگر بهره برداري از منابع آب زيرزميني گسترش يابد احتمال پيـشروي آب شـور بـه نـواحي                    
  .  برداري فعلي نيز افزايش خواهد يافت
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   كمشك–كيفيت منابع آب زيرزميني دشت جناح ) عناصر اصلي(مشخصه هاي آماري نمونه هاي انتخابي تجزيه شيميايي ) : 2جدول (

  )1371طرح جامع مطالعه حوضه آبريز رود مهران، وزارت كشور، : منبع(
  ميانگين  انحراف معيار  حداقل  حداكثر  ونهتعداد نم  تركيبات شيميايي

  TH 21  00/8040  00/1120  29/1531  71/3165  سختي آب
  Na   21  00/220  00/0  88/52  48/50 +  يون سديوم
  Mg  21  00/3079  47/9  01/665  82/178 ++  يون منيزيوم
  Ca  21  32/38  37/10  21/8  16/29 ++  يون كلسيوم
  So4  21  00/84  10/11  63/15  23/38 −−  يون سولفاتها
  Cl  21  50/285  25/7  13/70  06/73 −  يون كلر

  Hco3  21  45/3  60/0  78/0  85/1 −  يون بي كربناتها
  CO3  8  45/0  05/0  16/0  22/0 −−  يون كربناتها

  PH          8  
  TDS  21  00/19416  00/1836  72/4754  57/6884  باقيمانده خشك
  EC  21  00/31681  00/3045  50/7718  71/11374  هدايت الكتريكي
  Na  20  00/220  50/0  94/52  00/53 +  يون سديوم

  Cations  21  32/3138  05/30  33/664  44/258  جمع كاتيون ها
  Anions  21  05/316  20/30  90/76  23/113  جمع آنيونها
  Na%  21  29/73  02/1  75/18  08/35  درصد سديوم

  SAR  21  75/34  11/0  75/7  05/8  نسبت جذب سديوم
                

  : كشاورزيخاكهاي منطقه بستك و تنگناهاي توسعه
دره هـاي كوچـك مراكـز        خاك ها و بافت خاك ها در منطقه بستك با وجود كوهستاني بودن، در دشـت هـا و                  

خاك هاي اين منطقه عمدتاً داراي ساختار تحول نيافته شكننده و نا پايـدار بـوده و از درجـه                    . اصلي كشاورزي است  
كـي و سـازندهاي شـور در ايـن منطقـه موجـب              فرسايش و از دست رفتگي زيادي برخوردارند وجود گنبد هاي نم          

به نحوي كـه از     . هاي زير زميني و تبديل اراضي زراعي به عرصه هاي نمكي غير قابل استفاده شده است                شوري آب 
  . آن غير قابل كشت و يا داراي محدوديت هاي عمده ي زراعي است % 70مجموعه اراضي موجود در منطقه حدود 

 توسط دفتر مطالعات طرح جامع توسعه اسـتان هرمزگـان و بـر اسـاس اسـتاندارد                  بر اساس مطالعات انجام شده    
 واحد اراضي بر اساس مشخصات و قابليت استفاده در منطقه بـستك       16 تيپ اصلي و     8تحقيقات آب و خاك تعداد      

 بي،مشخص شده است  كه شامل تيپ كوه ها، تپه ها ،فلات ها ،دشت هاي دامنه اي ،اراضي پست، دشت هاي سيلا                     
خاك هاي دشت هـا  و دره هـا در ايـن منطقـه در سـه      . واريزه هاي سنگريزه دار و آبرفتهاي بادبزني شكل مي باشد       

  گروه جاي مي گيرند 
 خاك هاي رسوبي بافت ريز با بافت نسبتاً سنگين، و حتي بسيار سنگين و شـور در شـمال غربـي شهرسـتان      -1

  .  محدود در قسمت شمال شرقي شهرستان مشاهده مي شودبستك به صورت نواري طويل و همچنين به صورت 
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اين خاك هـا كـه از رسـوبات بـادبزني           ): خاك هاي كولوويال و ريگوسل    ( خاك هاي رسوبي بافت درشت       -2 
شكل تشكيل شده و داراي شوري كمتري نسبت به خاك هاي رسوبي بافت ريز دارند كه در اكثر نـواحي شهرسـتان                      

 . وجود دارد

اين نوع خاك ها كه ميزان املاح محلول در آن به قدري است كه موجب اختلال در               : رسوبي شور  خاك هاي    -3
 .رشد و نمو گياهان مي شود در حواشي دو رودخانه مهران و شوربستك ديده مي شود

خاكهاي تپه ماهور و كوهستاني اين منطقه كه عمدتاً سنگلاخي و كم عمق تا نيمه عمق و فاقد تكامـل پروفيلـي                      
  . )1375كردواني ( ت كه آنها را ليتوسول مي نامند در دو ناحيه جاي مي گيرنداس

 خاكهاي ليتوسل آهكي در ناحيه خاكهاي بياباني سيروزيم كه در اراضي نـاهموار و بريـده بريـده غيـر قابـل                       -1
  .كشت واقع شده اند 

و سيروزيم كه بـر روي كوههـاي    خاكهاي ليتوسول آهكي متشكل از مارنهاي گچي در ناحيه خاكهاي بياباني     -2
نمكي و گچي اين منطقه گسترده شده اند و از نظر كشاورزي نامناسبترين خاكها محسوب مي شوند و وجود مارن و                     

 هكتـار   4941نمك در اين منطقه باعث شور شدن اراضي دشتي شده است مساحت كل اراضي كشاورزي اين منطقه                  
 .)1381اداره جهاد كشاورزي بستك (  هكتار مي باشد3663است و مساحت كل زير كشت زراعي و باغي 

به طور كلي مي توان گفت كه از لحاظ كيفي واكنش محيط خاك اين منطقه اغلب خنثي تا قليايي است و قليايي                      
  . بودن خاك نتيجه وجود كربنات كلسيوم مي باشد

PH    كه نتيجه آن حساسيت بيشتر نسبت        بوده و داراي بافت سنگين با مقدار رس بالا مي باشد           7-5/8 خاك بين 
به آبياري با آب شور مي باشند به دليل كمبود باران، گرماي زياد، و فقر پوشش گياهي خاكهاي منطقه پوشش زنده و                      

  بهره بـرداري بـي رويـه انـسان از خـاك نيـز              . هوموس ندارند و به همين دليل نسبت به فرسايش حساس مي باشند           
  .قرار داده و حساسيت خاك را بيشتر نموده است ها را در معرض فرسايش  خاك

  : عواملي كه در شور و قليايي شدن خاكهاي منطقه بستك موثر هستند را مي توان به شرح زير قلمداد نمود
 عوامل زمين ساختي و ژئو شيميايي كه به تبعيت از سازند هاي زمين ساختي منطقه بـه خـصوص گنبـدهاي                      -1

  .نمكي شور شده اند 
به علت كمبود بارندگي و عدم وجـود جريانـات آبـي بـزرگ،              : قال نمك و تجمع آن بوسيله آبهاي جاري        انت -2

همچنين عبور رودخانه شور از ميان دشت سبب پيشروي كوير مي شود            . آبهاي شور در سطح مراتع پخش مي شوند       
 .مانند رودخانه شور كه قسمتهايي از دشت فتويه را به صورت كوير در آورده است

  گياهان اين منطقـه مقـادير متفـاوتي از امـلاح را در پديـده تـشكيل خـاك دخالـت               :  گردش بيولوژيك نمك   -3
 .مي دهند 

خشكي هوا و ميزان زياد تبخير با توجه به اصل موئينگي باعث تجمع             :  تاثير آب و هوا در تجمع املاح خاك        -4
 )1381كردواني .(نمك در خاك مي شود 

وجود چاله ها در نهايت ايجاد كوير وپلايا ماننـد چالـه فرامـرزان در               : جمع املاح خاك   تاثير ناهمواريها در ت    -5
   )5نقشه شماره.(جنوب بستك از عوامل مهم شور شدن خاكها مي باشند 
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دخالتهاي انسان در زمين نيز مانند آبياري زمين با آب شور و غيره از جمله عوامل شور شدن خـاك ايـن منطقـه                
  .محسوب مي شوند 

لاوه بر شور و قليايي بودن خاك فاكتور فرسايش نيز در كاهش حاصلخيزي خاك اين منطقه بسيار موثر اسـت                    ع
فرسايش در بستك از نوع فرسايش آبي است بارانهاي شديد و درشت دانه، شيب تند زمين در بيشتر رودخانه هـا ،          . 

وه عوامـل انـساني از جملـه عوامـل          فقر پوشش گياهي، آب و هواي  متغير و خشك و جنس خاك و زمين بـه عـلا                  
  .فرسايش در منطقه هستند 

و عـدم وجـود خـاك       ) كمبود منابع آب    ( روي هم رفته مي توان گفت كه به علت شرايط نامساعد آب و هوايي             
  .مناسب و شوري آب و خاك فعاليتهاي كشاورزي در منطقه بستك محدود مي باشد

  

  :نتيجه گيري
تند ژئومرفولوژيك كه نقش دوگانه اي را از لحاظ اثرات خود بر محيط اطـراف               گنبد هاي نمكي پديده هايي هس     
  .اثرات مخرب و منفي و اثرات مثبت و سازنده . و بر منابع آب و خاك بازي مي كنند

اثرات منفي شامل شور شدن آبهاي سطحي ، شور شدن آبهاي زيرزميني ، شوري خاك ، آلودگي محيط زيـست                    
  . از گنبد نمكي  مي باشند كه در منطقه بستك به وضوح قابل رويت هستندو حركات تكتونيك ناشي 

در نگاه اول اثرات منفي گنبد ها با كاهش كيفيت در منابع آب و خاك بيشتر به چشم مي خورد اما بايستي خاطر        
عدني آب و خاك    گنبد نمكي به عنوان تامين كننده ي منابع م        .نشان نمود كه آب و خاك به مواد معدني هم نياز دارند           

مي تواند نقش مثبت در اين امر داشته باشد ولي نبايد اضافه شدن مواد معدني به منابع آب و خاك از مرز خطر عبور                     
  . كند

 4جريانات سطحي دائمي منطقه در دو حوضه مهران و شور فعاليت دارند در داخل هر كدام از حوضه ها تعداد                     
  .ي ناشي از آنها به اين دو حوضه به شدت از كيفيت آب آنها مي كاهد گنبد نمكي وجود دارد كه ورود زهكش ها

  .آبهاي زيرزميني هم با زبانه هاي گنبد نمكي در تماس مستقيم هستند
دوري و نزديكي به گنبد نمكي بر كيفيت آب زيرزميني موثر است به طور موردي مي توان در دشت فتويـه ايـن        

طقه براشت با توجه به دوري از گنبد نمكي از كيفيت خوبي برخوردارند ولـي      چاههاي حفر شده در من    . پديده را ديد  
  .چاههاي پيرامون گنبد نمكي از كيفيت بسيار نامطلوبي برخوردارند 

در شهرستان بستك به طور پراكنده خاكهايي با حاصلخيزي تقريباً طبيعي پيـدا مـي شـود امـا اسـتفاده از آبهـاي                     
  .  را كاهش داده است نامطلوب در كشاورزي، حاصلخيزي

اين مسئله به طور مستقيم و غير مستقيم از گنبد نمكي متاثر است، فرسايش آبي و بادي گنبد نمكـي در كـاهش                       
موردي از بين رفتن اراضي كشاورزي روستاي داربست با توجـه بـه اسـتفاده از                : مثال  . حاصلخيزي خاك موثر است   

  )4نقشه شماره . (كوير آبهاي شور زير زميني در كشاورزي و پيشروي 
  :جهت بهبود منابع آب و خاك با استفاده از پتانسيل هاي منطقه راه حلهاي زير پيشنهاد مي گردد

احداث سازه هاي مكانيكي با هدف كنترل نمك گنبد هاي نمكي كه ابتدا بايد محدوده گسترش گنبد نمكي                  : اول
  : آيد با استفاده از روشهاي زيردر منطقه مشخص شود سپس طرحهاي كنترل شوري به اجرا در
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هدايت و جمع آوري سيلابهاي جاري شده از گنبد نمكي از طريق كانالهاي بتوني به مناطق كويري كه اين  -1
  .روش مي توان در گنبد نمكي داربست با توجه به مشرف بودن به كوير فرامرزان به راحتي اجرا كرد 

جاري شده از گنبد نمكي كه اين روش نيز در گنبد نمكي احداث بند هاي كوتاه خاكي در مسير سيلابهاي  -2
 .شرق بستك قابل اجرا است 

  تعدد .انحراف آب شور چشمه ها به حوضچه هاي ساخته شده بتوني و تبخير آن و استحصال نمك -3
 .چشمه هاي نمكي در گنبد نمكي دهتل اين گنيد نمكي را از لحاظ اجراي اين روش مناسب نشان مي دهد

  د سازه هاي بيولوژيك ايجا: دوم
تقويت پوشش گياهي و انتخاب گونه هاي مقاوم به شوري مانند گياهان مرتعي سالـسولا و آزولا چـون در ايـن                      

  .منطقه آب زير زميني شور و سطح آن بالا است درخت خرما نيز مناسب مي باشد
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :منابع و ماخذ
  طرح آبرساني به روستاهاي بستك ): 1385(آب و فاضلاب روستايي هرمزگان  -1
 مجموعه مقاله سمپوزيوم دياپيريسم در ايران، مفاهيم جديدي از چينه شناسي ):1369(احمدزاده هروي -2

  سازند هرمز

 بستر نمكي رودخانه شور)3عكس(

 تراسهاي آبرفتي تنگه شهر بستك) 2عكس ( دور نمايي از گنبد نمكي فتويه ) 1عكس (
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   آمار محصولات زراعي و باغي بستك):1381 (اداره جهاد كشاورزي شهرستان بستك -3
   هرمزگان، پهنه بندي خطر زمين لرزه هرمزگان  طرح جامع استانGIS واحد ):1381 (استانداري هرمزگان -4
  ژئومورفولوژي منطقه اي ايران ـ انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح ):1381(ثروتي، محمدرضا -5

 درباره چينه شناسي ايران و مقاطع تيپ تشكيلات، انتشارات دانشگاه ):1376(خسرو تهراني، خسرو كلياتي -6
  تهران

  منابع اراضي و خاكشناسي استان هرمزگان ):1381( توسعه استان هرمزگاندفتر مطالعات طرح جامع -7

   گزارش شناسايي دشتهاي شهرستان بستك):1372(سازمان آب منطقه اي هرمزگان -8
 نقشه توپوگرافي ):1384(سازمان جغرافياي نيروهاي مسلح -9

250000
   بندرلنگه1

شه توپوگرافي  نق):1364(سازمان جغرافياي نيروهاي مسلح -10
250000

   بيرم1

 نقشه توپوگرافي ):1384(سازمان جغرافياي نيروهاي مسلح -11
250000

   لار1
  1:1000000 و 1:250000 نقشه زمين شناسي ):1372(شركت ملي نفت ايران -12
ن، پايان نامه  ژئومرفولوژي گنبد نمكي شمال غرب كرموستج لارستا):1376(عفيفي، محمد ابراهيم -13

 كارشناسي ارشد، استاد راهنما دكتر محمدرضا ثروتي، دانشگاه آزاد اسلامي لارستان

 بررسي مورفوتكتونيكي ارتباط گسلهاي پي سنگي با توزيع مكاني گنبدهاي نمكي ):1382(فقيه، علي -14
  اهنما فرهوديجنوب شرق زاگرس، پايان نامه كارشناسي ارشد رشته زمين شناسي دانشگاه شيراز، استاد ر

  ژئو هيدرولوژي ـ دانشگاه تهران): 1374(كردواني، پرويز -15
  ـ دانشگاه تهران1 منابع مسائل آب در ايران ج ):1381(كردواني، پرويز -16

) طبقه بندي جغرافيايي مسايل بهره برداري از آنها(  خاكها 2 مناطق خشك ج ):1375(كردواني، پرويز -17
 دانشگاه تهران

 ژئومرفولوژي و هيدرولوژي حوضه آبريز مهران، پايان نامه كارشناسي ارشد ):1382 (لاوري نيا، عبداله -18
 دانشگاه آزاد لار، استاد راهنما دكتر محمدرضا ثروتي،

 اجرايي آبخيزداري حوضه آبخيز مغدان - مطالعات تفصيلي ):1383(مهندسين مشاور اسپيد آب فارس -19
  5 خاكشناسي و قابليت اراضي ـ ج -بستك 

 مفاهيم جديدي از چينه شناسي سازند هرمز و مسئله دياپيريسم ):1369(دحسن سبزه اي، آذرنبوي، محم -20
 در گنبدهاي نمكي جنوب ايران، مجموعه مقالات سمپوزيوم دياپيريسم  

 گزارش شناسايي منابع آب كارستيك و سازندهاي زمين شناسي ـ حوضه مهران و ):1372(وزارت نيرو -21
  ساحلي

 
 



  

 

 


