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 چکیده

باشد که در مرکز رشته کوه هندوکش قرار گرفته ترین ولایات افغانستان میهستانیولایت بامیان افغانستان یکی از کو

دهایی نظم شده و منجر به تغییرات متغیرهای اقلیمی شده که پیامبی های اخیر اقلیم در این منطقهاست. در سال

 پژوهش حاضر ها و غیره شده است. هدفهای کوهستانی، کاهش دبی آب رودخانههمچون ذوب گسترده یخچال

درجۀ  75/34)عرض جغرافیایی  بامیان و نیز تغییرات بارش در  مرکز ایگلخانه گازهای دما براثر گسیل تغییرات بررسی

ز مشاهدات بیشینه و کمینه و دامنۀ دمای سالانه برای دوره درجۀ شرقی( است. برای انجام این پژوهش ا 75/67شمالی و 

استفاده شد.  (NOAA)2 آمریکا استفاده شد. مشاهدات از مرکز ملی جو و اقیانوس ایالات متحده 1987-2018آماری 

 آماری و رگرسیون خطی مورد واکاوی قرار گرفتند. نتایج نشان دادند که تغییرات –مشاهدات با شگردهای ترسیمی 

، 71/0قابل توجه دما طی سه دهۀ اخیر و در محدودۀ مورد بررسی رخ داده است. بیشینه، کمینه و دامنۀ دما به ترتیب 

، 6/25اند. میانگین، کمینه و بیشینۀ بارش منطقۀ مورد بررسی به ترتیب  درجه سانتیگراد افزایش را تجربه کرده36/0 34/0

 9/6( بوده است. کاهش بارندگی در دورۀ مورد مطالعه نیز حدود 2011ل میلیمتر )در سا 9/9( و 1991)درسال  59/5
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(نژاداسمعیلو  علیار).... شناسایی روند تغییرات متغیرهای اقلیمی در مناطق کوهستانی  

 

 . مقدمه1

هوایی )نظیر  های آب و تغییرات اقلیمی تغییرات در فراسنج

 دما و بارش و مشخصات آنها( و الگوهای جوی توام با

آنهاست. در این زمینه تغییرات دما و بارش به دلیل ارتباط با 

 هایی نظیر خشکسالی، سیلاب، پیامدهای پدیده

 بیشتر است هیدرولوژیکی و زیستی آنها در معرض توجه

عنوان  رو، تغییرات آب و هوایی به این ز(. ا2013، 1)شیلا

ها و فرایندهای اجتماعی،  فرایندی بسیار موثر بر پدیده

محیطی مورد توجه محافل علمی بوده اقتصادی و زیست

است. افغانستان غالباً در زمره کشورهایی است که از نظر 

و  ۲تغییرات آب و هوایی آسیب پذیرتر هستند )کرفت

(. این کشور مرتباً تحت تأثیر آب و هوا یا 2016همکاران، 

حوادث آب و هوایی شدید قرار می گیرد ، که منجر به 

مخرب اقتصادی و زیست محیطی در این کشور  پیادمهای

شده و سازگاری با این بالا در شرایط کنونی افغانستان غیر 

 (.2015، ۳ام. داتمممکن است )ای

( نشان دادند که این تغییرات 1999و همکاران ) 4کارل

در یک سدۀ گذشته در بسیاری از نقاط کرۀ زمین بوقوع 

ی سرد شدید ) نظیر پیوسته است. ایشان کاهش شمار روزها

یخزدگی و یخبندان( و افزایش شدت روزهای گرم را 

اند. افزایش دماهای شبانه )دمای کمینه( بیش  گزارش کرده

 5از دماهای روزهنگام )بیشینۀ دما( است. با این وجود نیکول

شمار  1996اند که ازسال  ( دریافته1998و همکاران )

که  ته است. در حالیهای شدید دراسترالیا افزایش یاف طوفان

طوفان های شدید  شمارکاهش ( 1996و همکاران ) 6لندسیا

اند. افزون بر این، افزایش  در اقیانوس اطلس را گزارش کرده

در میزان بارش ایالات متحدۀ آمریکا، چین، استرالیا، کانادا، 

                                                           
1 Sheila 
2 Kreft 
3 EM.dat 
4 Karl 
5 Nicholls  
6 Landsea  

مکزیک و مجارستان نیز از رویدادهای قابل تامل است 

افغانستان دارای تنوع  (.1999و همکاران،  ۷)گرویسمن

های اخیر شرایط طبیعی و اقلیمی زیادی است و در سال

جدید اقلیمی رخ داده است با این حال، در دهه های اخیر 

اند. مردم افغانستان تغییرات آب و هوایی را درک کرده

تعداد بسیار کمی مطالعات علمی در مورد تغییرات آب و 

(. افغانستان به 2013 ،۸کورهوایی در افغانستان وجود دارد )

ای غالباً مبتنی بر اقتصاد جامعه روستایی، عمدتاً  عنوان جامعه

 متکی بر منابع طبیعی است. این منابع در برابر تغییرات اقلیمی

منابع آبی این  درصد 80پذیر است. بیش ازبسیار آسیب

میلیارد  55مکعب آب که  میلیارد متر 75کشور )مجموعا 

 میلیارد متر 20شامل جریانات سطحی و مکعب آن  متر

های  زمینی( از رشته کوههای زیر مکعب شامل آب

، ۹)بانک جهانی شود هندوکش و بارش آن حاصل می

خشک نیمه علاوه برآن، افغانستان با هوای خشک و (.2009

های کم  پذیر است. قسمتدر برابر افزایش دما بسیار آسیب

در زمستان  سانتیگراد( ودرجۀ  33تابستان گرم ) ارتفاع در

های مرتفع بخش درجۀ سانتیگراد( است. در 10نسبتاً معتدل )

یابد. براساس  درجۀ سانتیگراد کاهش می -20کشور دما تا 

در  1960اطلاعات موجود میزان کاهش بارندگی از سال 

  درصد 2متر یا میلی 5/0کشورهای مجاور افغانستان حدود 

میزان  (. 2013، ۱۰کاران)نیگ و هم در دهه بوده است

درجۀ  8/1حدود  2010الی  1950سال  افزایش دما از

 های براساس مدل(. 2015، ۱۱)یونپ سانتیگراد بوده است

CORDEXحاصل از 12ای اقلیم منطقه
13

RCP و سناریوی  
14، 

                                                           
7 Groisman 
8 Core 
9 World Bank 
10 Ning et al 
11 UNEP 
12 Regional Climate Model (RCM) 
13Coordinated Regional Climate Downscaling 

Experiment (CORDEX) 
14 Representative Concentration Pathways 
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شود افغانستان افزایش قابل توجهی )بیش از  بینی می پیش

خواهدکرد. علاوه میانگین جهانی( در دمای سالانه را تجربه 

 RCPو    RCP 4.5سناریوهای  آن، افزایش دما براساس بر

درجۀ سانتیگراد  3/2تا  7/1حدود  2050-2006از سال   8.5

درجۀ سانتیگراد  4/6تا  7/2حدود  2099 -2006و از سال 

جغرافیای افغانستان (. 2017، ۱)ایچ و همکاران خواهد بود

ازشمال شرقی تا تحت سلطه رشته کوه هندوکش است که 

-جنوب غربی کشور را به مناطق طبیعی مختلف تقسیم می

این مطالعه در راستای شناخت رفتار (. 2017، ۲)لکفرد کند

اقلیمی دما در ولایت بامیان که به عنوان یکی از مناطق سرد  

و دارای بافت کوهستانی در کشورافغانستان می باشد، انجام 

ی تاثیر گذار در برنامه ریزی گرفته است. دما یکی از متغیرها

های محیطی از جمله کشاورزی به شمار می رود. با توجه به 

اینکه اقتصاد کشور افغانستان وابسته به کشاورزی است، 

اهمیت مطالعه و واکاوی رفتار دما  در این منطقه و کاربرد 

 های کشاورزی و محیطی ضرورت دارد.ریزیبرنامه آن در

ر زمینه تغییرات اقلیم مطالعات صاحبنظران منختلفی د

در ( 2005و همکاران ) 3اگولارمختلفی را انجام دادند. 

در امریکای مرکزی و  2003 -1961دورۀ آماری ای مقاله

را  مزبور مناطق جنوبی افزایش گرما در-امریکای شمالی

در ( 2006همکاران ) و 4ند. همچنین الکساندرنشان داد

یش دمای روزانه در نیمکره اند که افزا دریافته یتحقیق

درجۀ  07/0شمالی بوقوع پیوسته است. افزایش دمای 

سانتیگراد در یک دهه در سراسر جهان اثبات شده است 

ای دما بین  درجه 12/1(. افزایش 2002، 5)جونز و مرگ

در نیمکره جنوبی نیز مشاهده شده  2010-1901های سال

کاران هم (. صبوری و2002و همکاران،  6است )جونز

                                                           
1 Aich et al 
2 Lcfrd 
3 Aguilar 
4 Alexander 
5 Jones & Moberg 
6 Jones 

( تغییرات دما و بارش در هفت ناحیۀ کشاورزی 2019)

تمام  سراسر افغانستان را مطالعه نمودند که افزایش دما در

شرقی و  -نواحی و کاهش بارش در ناحیۀ شمال و شمال

ای  ( مطالعه2017دهد. حسنیار و همکاران ) شرق را نشان می

لا که حوزه دریایی کندز با را با عنوان تغییرات بارش در

الکساندر و  داد.باشد، انجام  ولایت بامیان نیز جزء آن می

ای در ( نشان دادند که تغییرات قابل ملاحظه2006همکاران )

افزایش کمینه درجه گرمای شبانه در نیمکره شمالی بین 

رخ داده است. اضافه برآن، تغییرات  2003-1901های سال

های بین سالقابل ملاحظه در افزایش حداقل درجه حرارت 

در امریکای جنوبی بوقوع پیوسته است  1960-2000

( نشان 2006(. نیو و همکاران )2005و همکاران،  7)وینست

دادند که در شرق و جنوب افریقا افزایش دامنۀ دما در 

کشورهای نامبیا، بستون، زامبیا و موزامبیک نیز گزارش شده 

(، 2012و همکاران ) 8است. همچنین در تحقیقات وانگ

ایستگاه هواشناسی کشور چین نشان  559های حاصل از یافته

داد که در مناطق شهری چین بدلیل شهرنشینی دامنۀ دما 

روند کاهشی ولی درمناطق روستایی روند افزایشی داشته 

در مورد  ای مطالعهدر ( 2004و همکاران ) 9روی است.

در هند صورت گرفته  2000-1910های که دورۀ  بارش

ان دادند که در این دوره افزایش دما صورت است نش

در  ایمطالعه( در 2006و همکاران ) 10هیلاکنگرفته است. 

که  دادندنشان  2000-1960امریکای جنوبی بین سالهای 

مقدار بارندگی جنوب کشورهای  کاهش قابل ملاحظه در

و  11ژانگنتایج تحقیق . شیلی رخ داده است و آرژانتینپرو، 

درکشورهای شرق میانه شامل ارمنستان،  (2005همکاران )

آذربایجان، بحرین، قبرس، گرجستان، ایران، عراق، کویت، 

                                                           
7 Vincent 
8 Wang 
9 Roy 
10 Haylock 
11 Zhang 
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-1950ترکیه بین سالهای  عمان، قطر، عربستان سعودی و

صورت گرفته است. در این نواحی روند بلند مدت  2003

بیشینۀ  های بارش )نظیر تعداد روزهای بارانی، شدت و نمایه

افزایش قابل  طور کلی ضعیف بوده است.روزانه( به بارش 

درجۀ سانتیگراد( در دامنۀ دمای یک دهۀ  34/0ملاحظه )

 2015-1986های  اخیر در مناطق شمالی پاکستان نیز بین سال

 (.2018، 1)واگاس و عطار مشاهده شده است

 . روش تحقیق2

 درجاه  5/2 ای  هاای روزاناه شابکه    در پژوهش حاضر از داده

و اقیانوساای ایااالات متحااده آمریکااا  جااوی  ملاایدیریت ماا

(NOAA  شامل بیشینه، کمینه و دامنۀ دما و نیز میزان باارش )

شارقی بارای     75/67درجۀ شامالی و   75/34برای مختصات 

از سایت مادیریت ملای جاوی و      2016-1987دورۀ آماری 

در  ایان  اخاذ شاده اسات.     2اقیانوسی ایالات متحاده آمریکاا   

)میانگین،  ات سری زمانی دماروند موجود در مشاهدتحقیق 

کی از یبرآورد و بررسی شد. کمینه و بیشینه( و بارش سالانه 

های زمانی اساتفاده از الگوهاای   های تحلیل روندِ سریروش

رگرسیون خطی است. در چناین الگاویی فارض اصالی ایان      

هاای زماانی ماورد نظار حااوی روناد خطای        است که ساری 

موارد صادق نیست، اما هستند. هرچند که این فرض در همۀ 

دهاد.  هاای زماانی ارا اه مای    تصویری هرچند کلای از ساری  

 1الگوی رگرسیون خطی یک سری زماانی باه شارا رابطاه     

 :شودتعریف می

1)                                  eZ TT
bTa ++=       

زمان  Tر اقلیمی، یمتغ ZTدر این رابطه 

(T=1,2,…,n ،)a  ،عرض از مبدأb  شیب خط )تغییر به

خطا )باقیمانده یا انحراف(های برآورد   eTازای زمان( و 

گویند. این را ضرایب رگرسیون می bو  aشود. خوانده می

                                                           
1 Waqas and Athar 
2 ftp://ftp.cdc.noaa.gov/Datasets/cpc _global_temp/ 

الگو با هدف تصویر تغییرات تدریجی، خطی راست از میان 

متوسط تغییر به ازای هر  bدهد. مقدار ها برازش میداده

(. 7: 1386د )عساکره، دهواحد زمان )روند( را نشان می

های برآورد شیب عرض از مبدأ و شیب خط تنوع در روش

گیری الگوهای رگرسیونی متفاوتی شده است. موجب شکل

استفاده  ترین مربعات خطا کم روش در پژوهش حاضر از

در روش کمترین مربعات خطا، هدف اصلی شده است. 

ای برازش خطی مستقیم از میان سری زمانی است؛ به گونه

مجموع مربع خطاها کمینه شود. برآورد کمترین مربعات  که

 (: 9: منبع ضرایب رگرسیون عبارت است از )همان

2    )                                  
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     3  )                                                    TbZa −=                                              

ر یبه ترتیب میانگین زمان و متغ Zو  Tدر اینجا 

 اقلیمی است.

 . محدوده مورد مطالعه1. 2

های هندوکش در بخش مرکزی  ولایت بامیان در میان کوه

درجۀ  5/35تا  34شرق افغانستان در عرض جغرافیایی  -

درجۀ شرقی در ارتفاع  2/68تا  5/66 طول جغرافیاییشمالی 

متر  4000متر قرار دارد. بلندترین نقاط آن تا  2000متوسط 

ازسطح دریای آزاد ارتفاع دارند. این ولایت دارای اقلیم 

خشک و نیمه خشک برّی با تابستان نسبتا گرم و زمستان 

درجۀ  -5سرد است. دمای فصل سرد به طور متوسط 

درجۀ  -31 د است. کمینۀ مطلق دما در این ولایتسانتیگرا

( ثبت گردیده است. دامنه دمای 1978سال  )در سانتیگراد

درجۀ سانتیگراد ثبت شده است.  20روزانه در تابستان بیش از

متر و عمدتاً به  میلی 165بارندگی سالانه آن به طور متوسط 

های بهار و تابستان برف ذوب  شکل برف است. در فصل

، 3یابد )کوک به شکل رواناب سطحی جریان می شده

                                                           
3 Cook 
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 (.1)شکل (. منطقه مورد مطالعه در مرکز بامیان واقع شده است 2011

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1399 منبع: نگارندگان،، در افغانستان. موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 1شکل 

  های تحقیق. یافته3

درجه  30آن از  ای است و دمایآب و هوای افغانستان قاره

گراد در زمستان درجه سانتی -20گراد در تابستان تا سانتی

تواند بر کشاورزی، به زدگی دیررس میاست. در بهار، یخ

طور عمده تولید میوه، تأثیر بگذارد. میزان متوسط بارندگی 

شود و در مناطق میلی متر تخمین زده می 250سالانه حدود 

ر در ارتفاعات بالاتر از شمال میلی مت 1200مختلف کشور از 

میلی متر در جنوب غربی متفاوت است. برف  60شرقی، تا 

شرقی و ستانی و ارتفاعات بالاتر از شمالدر مناطق کوه

بارد. نرخ سالانه تبخیر و ارتفاعات مرکزی به طور منظم می

های طولانی و شدید در هندوکش تعرق به دلیل زمستان

 سبتاً کم است. متر( نمیلی 1200 - 900)

میزان بارش در دشت های شمالی کشور افغانستان بین 

میلی متر متغیر هستند و در دشت های جنوب  1400و  1200

شناسی دما  رسند. رفتارمتر میمیلی 1800و جنوب غربی به 

تغییرات مشخصات میانگین  که( 2)شکل  دهدنشان می

بارش سالانه  دمای )بیشینه، کمینه و دامنه( سالانه و مجموع

تغییرات سالانه  2در حال تغییرات نسبتاً شدیدی است. شکل 

دهد. این دما نمایندۀ دمای روز هنگام  بیشینۀ دما را نشان می

است. میانگین دمای روز هنگام طی دورۀ آماری مورد 

درجۀ سانتیگراد بوده  2/9( حدود 1987-2016بررسی )

درجۀ سانتیگراد  71/0است. میانگین دمای روزهنگام حدود 

دهد. میزان این افزایش سالانه به طور  افزایش نشان می

  درجۀ سانتیگراد بوده است. 023/0متوسط 

های  ترین دوره در بازۀ مورد بررسی شامل سال گرم

است. در این دوره میانگین دما  2017، 2011، 2007 -1999

درجۀ سانتیگراد بیش از میانگین دراز  3/2در هر سال تا 

، 6/10، 5/10، 11، 6/10، 6/10ت بوده است )به ترتیب مد

درجۀ سانتیگراد  5/10، 9/10، 2/10، 5/11، 6/10، 5/10، 11

ترین سال در دورۀ مورد بررسی  به ثبت رسیده است(. گرم

رخ داده  2004درجۀ سانتیگراد درسال  5/11طور متوسط  به

درجۀ  7/7با میانگین  2010است. سردترین سال نیز سال 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
sm

a.
lu

.a
c.

ir 
at

 4
:2

7 
IR

S
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

12
th

 2
02

2 
   

   
   

[ D
O

I: 
D

oi
:1

0.
29

25
2/

gs
m

a.
2.

2.
17

 ] 
 

https://gsma.lu.ac.ir/article-1-151-fa.html
http://dx.doi.org/Doi:10.29252/gsma.2.2.17


22 
 

(نژاداسمعیلو  علیار).... شناسایی روند تغییرات متغیرهای اقلیمی در مناطق کوهستانی  

 

های اگولار و این نتایج با یافتهسانتیگراد ثبت شده است. 

-( در امریکای مرکزی و امریکای شمالی2005همکاران )

( در نیمکره 2006جنوبی، همچنین الکساندر و همکاران )

درجۀ  07/0افزایش دمای  (.2002شمالی، )جونز و مرگ، 

 12/1سانتیگراد در یک دهه در سراسر جهان، افزایش 

در نیمکره جنوبی  2010-1901های دما بین سال ای درجه

( 2019(. صبوری و همکاران )2002)جونز و همکاران، 

تغییرات دما و بارش در هفت ناحیۀ کشاورزی سراسر 

افغانستان را مطالعه نمودند که افزایش دما در تمام نواحی و 

شرقی و شرق را نشان  -کاهش بارش در ناحیۀ شمال و شمال

( در حوزه دریایی کندز 2017ار و همکاران )دهد. حسنی می

باشد مطابقت دارد. بالا که ولایت بامیان نیز جزء آن می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1399منبع: نگارندگان، ، 2018-1987تغییرات دمای بیشینه سالانه در بامیان طی دورۀ  .2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1399منبع: نگارندگان، ، 2018-1987ورۀ تغییرات دمای کمینه سالانه در بامیان طی د .2شکل ادامه 

Year 

Year 
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 1399منبع: نگارندگان، ، : تغییرات دما در ابعاد مختلف کمینه، بیشینه و دامنه دما3شکل                             

تغییرات سال به سال دمای کمینه به عنوان دمای شب 

ارایه شده است. میانگین بلند مدت دمای  2هنگام در شکل 

درجۀ سانتیگراد است.  -8/2ام در بامیان حدود هنگ شب

درجۀ  -3/5با میانگین  1996ها در سال  سردترین شب

با  1987ها در سال  ترین شب و گرم 1996سانتیگراد درسال 

 )شکل درجۀ سانتیگراد رخ داده است -3/0میانگین دمای 

رخ داده  1997 - 1989های  (. سردترین شب ها در سال3

، -9/3، -2/3، -4ما در این دوره به ترتیب است. میانگین د

بوده است. روند  -5/4و  -3/5، -6/4، -2/4، -5/4، -1/4

درجۀ سانتیگراد در  0115/0تغییرات بلندمدت دمای شبانه با 

درجۀ سانتیگراد طی دورۀ آماری  345/0هرسال )حدود 

شدت کمینه درجه  مورد بررسی( رخ داده است. تغییرات در

ه نوسانات حداکثر دما درآسیای مرکزی و حرارت نسبت ب

بیشتر مشاهده شده  2000-1961جنوب آسیا بین سالهای 

بامیان منطقه کوهستانی  (.2006، 1)کلاین و همکاران است

ارتفاع بالا موقعیت  است که درسلسله کوه های هیمالیا با

ین منطقه بسیار زیاد ا دارد. نوسانات پیامد تغییرات اقلیمی در

سال  های مکرر را در از آن جمله خشکسالیاست که 

است که افزایش بیشینه و  ،رو ینا گذشته تجربه شده است. از

شود. میانگین بیشینه و کمینه  از دوره  کمینۀ دما مشاهده می

 کمتر از میانگین بلند مدت است.  1999تا  1989

                                                           
1 Klein et al 

 سال
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(نژاداسمعیلو  علیار).... شناسایی روند تغییرات متغیرهای اقلیمی در مناطق کوهستانی  

 

دهد.  تغییرات دامنۀ دمای سالانه در بامیان را نشان می 2شکل 

 9/8ترین ) درجۀ سانتیگراد( و کوچک 2/14ترین ) گبزر

و  1997سال  درجۀ سانتیگراد( دامنۀ دمایی به ترتیب در

ثبت گردیده است. به طور کلی میزان تغییر دامنۀ  1987

درجۀ  36/0دمایی طی سی ساله مورد بررسی حدود 

درجۀ سانتیگراد  0123/0سانتیگراد بوده است که سالانه 

درجۀ  34/0دهد. افزایش قابل ملاحظه ) میافزایش را نشان 

مناطق شمالی  سانتیگراد( در دامنۀ دمای یک دهۀ اخیر در

 مشاهده شده است 2015-1986های  پاکستان نیز بین سال

روندهای خطی در سری های (. 2018)واگاس و عطار، 

زمانی و شاخص ها بر اساس میانگین ها )میانگین دمای 

-Manلانه ، با استفاده از آزمون سالانه( میانگین بارش سا

Kendall از ماه مارس تا آوریل  (.1)جدول شناسایی شد

بارش برای منطقه مورد مطالعه ، کاهش یافته است ماه می، و 

از حدود ژو ن تا فوریه کمی افزایش یافته است. این به معنی 

 جابجایی اندک فصول برای شروع زودتر بارش است

 تغیرهای اقلیمی بامیان. روند تغییرات م1جدول

روند سالانه  منطقه

 میانگین دما

روند سالانه میانگین 

 بارش

روند تعداد 

 روزهای گرم

روند بارش های 

 سنگین

روند حئاقل 

 دما

 -2/0 6/3 1/1 1/5 6/1 بامیان

 1399منبع: نگارندگان، 

بارش شدید منجر به جاری شدن سیل می شود که به 

طور منظم در افغانستان رخ می دهد. ماههای مربوط به این 

نوع رخداد عمدتا مارس تا سپتامبر هستند. از این رو ، تجزیه 

و تحلیل میزان بارش شدید به این ماه ها محدود می 

د تغییرات بلند مدت بارش را در منطقه و دورۀ -2شکل شود.

 251دهد. میانگین بارش سالانه حدود  رد مطالعه نشان میمو

ها به ترتیب  ترین سال بارش ترین و کم متر است. پربارش میلی

و  1991های  میلی متر است که به ترتیب در سال 91و  552

رخ داده است. کمترین میزان بارندگی درسال های  2011

 2008و  2007، 2006،  2004، 2003، 2002، 2001، 2000

، 185، 216، 198ها به ترتیب  گزارش شده است. در این سال

میلی متر بارندگی ثبت شده است.  144،  179، 198، 141

دهد که  نشان می( 2002درسال )گزارش موسسه سولیدرتی 

الی  1998های متواتر دربین سال های  شدت خشکسالی

گر تغییرات  واقع شده است. روند بلندمدت بارش نشان 2002

یار قابل توجه در میزان بارندگی سالانه درمرکز مورد بس

میلیمتر  9/6مطالعه است. روند کاهشی در میزان بارندگی 

شرا داده شده است. یافته های  3شکل  درسال است که در

( درحوزه دریایی 2017تحقیق حسنیار وهمکاران درسال )

 8.5 و  RCP4.5بینیپیش کابل افغانستان به اساس مدل

این مطالعه شباهت دارد. به طورکلی حدود  با 2100برای 

بارش دهد.  را نشان می 21آخر قرن  درصد کاهش تا 18/2

بهار برای کشت محصولات دیم در بامیان بسیار مهم است 

که هنوز هم شکل غالب معیشت کشاورزی است. ژانویه تا 

-های دوره مهم بارندگی محسوب مینوان ماهآوریل به ع

 شوند. 

به دفعات شاهد وقوع حوادث طبیعی  تان هر سالافغانس

رات یاست که مسئولان این کشور عامل اصلی آن را تغی

اقلیمی عنوان می کنند و این کشور به علت نبود زیرساخت 

های نظام مند در حوزه امداد و نجات یا عدم ظرفیت های 

کافی نهادهای مسئول کمک رسانی در اغلب موارد ، اقدام 

د. وقوع این گونه رخدادها صورت نمی گیر خاصی در زمان

علی رغم عدم اطمینان زیاد در مورد پیش بینی های بارش و 

دما، شناخت روند فعلی آنها در افغانستان، واضح است که 
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تنش آبی و افزایش بسیار شدید فرکانس و مقدار دما در 

حال حاضر و آینده رخ می دهد، نتایج این مطالعه بر اهمیت 

 افی با تغییر اقلیم در افغانستان تاکید می کند.سازگاری ک

 آمده است.  1تغییرات دمای مرکز ولایت بامیان در جدول 

 مرکز بامیان  در 2016-1987تغییرات درجه حرارت بین  -1جدول 

به  حداکثرافزایش درجه حرارت دوره
Cº 

به  کمینه افزایش درجه حرارت
Cº 

تفاوت حداکثر وکمینه افزایش درجه 

 Cºرت به حرا

 0123/0 0115/0 023/0 درهرسال

1987-2018 71/0 34/0 36/0 

 1399منبع: نگارندگان، 

  گیری. بحث و نتیجه4

های پژوهش حاضر میانگین دمای سالانه در  براساس یافته

 ( سیر2016-1987) مرکز ولایت بامیان طی سه دهه اخیر

لاً دما احتماداشته است. این تغییرات افزایشی  صعودی

 های گرمایی،گیری امواج گرمایی، تنش جبات شکلمو

پی و بیشترین اثرات بر منابع آبی و  های پی در خشکسالی

نقاط  دنبال داشته است. افزایش دما در بخش کشاورزی را به

هیمالایا که بامیان نیز جزیی  های مرکزی بویژه در رشته کوه

دما سبب  پیماید. تغییرصعودی را می باشد، سیر از آن می

های تغییر کند و -سال شده است که نوع بارندگی در

ر سال های هیدرولوژیکی افزایش یابد. دبیشترین خشکسالی

های شدیدی رخ داده خشکسالی 2011و  2002، 2001

متر در سال  برآورد شد  میلی 9/6است. میزان کاهش بارش 

پذیری خواهد شد. تر و آسیبنتیجه اقلیم خشک که در

صورت عدم کنترل عوامل مؤثر در تکوین این  در ،اینبنابر

بر منابع آبی و برای سلامت  تغییرات اقلیمی، اثرات ناگوار

طرف  های آتی مورد انتظار است. از زیست در دههمحیط

های  بین رفتن پوشش گیاهی یعنی تبدیل سرزمین دیگر از

جمله عواملی  مسکونی از سبز یا چراگاهی به مناطق زراعی و

مقیاس  تغییرات اقلیمی تاأثیرگذار است. در ست که برا

های گیاهی، بخش  ، تغییرات سرزمینها جهانی، قطع جنگل

جمله عوامل موثر  صنعت از نقل، انرژی، ساختمان و حمل و

ای و تغییرات دمایی خواهد بود. این  در تشدید اثرات گلخانه

تواند به وقوع مخاطرات طبیعی نظیر سیلاب،  روند می

. نتایج ها منجر شود شکسالی، سونامی، آتش سوزی جنگلخ

این مطالعه با یافته تحقیق الکساندر و همکاران درسال 

( صورت گرفته است مشابهت دارد، که تغییرات قابل 2006)

ملاحظه در افزایش کمینه درجه  گرمای شبانه در نیمکره 

رخ داده است. اضافه برآن،  2003-1901شمالی بین سالهای 

ییرات قابل ملاحظه در افزایش حداقل درجه حرارت بین تغ

امریکای جنوبی بوقوع پیوسته  در 2000-1960های سال

-نتایج این تحقیق با یافته (.2005و همکاران،  )وینست است

( در شرق و جنوب افریقا 2006های نیو و همکاران )

هایی دارد؛ با این تفاوت که افزایش در دامنۀ دما  شباهت

نطقۀ مورد مطالعه دیده نشده است. با این وجود درکل م

افزایش دامنۀ دما درکشورهای نامبیا، بستون، زامبیا و 

های حاصل موزامبیک نیز گزارش شده است. همچنین یافته

)وانگ و همکاران  ایستگاه هواشناسی کشور چین 559از 

های پژوهش حاضر مشابهت  تا حدود زیادی با یافته (2012)

 دهد.  نشان میو هماهنگی 

روی و همکاران که  ای نتایج این تحقیق با مطالعه

در هند  2000-1910های دورۀ  در مورد بارش(، 2004)

ک هلیامطالعه انجام شده . صورت گرفته است، مغایرت دارد

-1960مریکای جنوبی بین سالهای آ در (،2006و همکاران )

مقدار  دهد که کاهش قابل ملاحظه در نشان می 2000

شیلی رخ داده  نتین وارژآبارندگی جنوب کشورهای پرو، 
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Abstract 

The objective of current study is to investigate the temperature variability caused by emission of 

greenhouse gas (GHG) and changes in precipitation in Bamyan center at 34.75 degrees north latitude 

and 67.75 degrees eastern longitude. To this end, maximum, minimum, and range of annual 

temperature were obtained from National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) for the 

period of 1987- 2016. The statistical-graphical Technics and liner regression was used to analysis the 

data. Our findings showed that during the recent three decades there were noticeable changes in 

maximum, minimum, and range of annual temperature by 0.71, 0.34, and 0.36 degree Celsius, 

respectively. The annual mean, maximum and minimum precipitation of under investigation region are 

256, 559 (in year 1991), and 90.9 (in year 2011) mm, respectively. During the under study period the 

precipitation decreased by 6.9 mm 

Keywords: Temperature, Precipitation, Climate Change, Bamyan, Afghanistan. 
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