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Abstract 
The mosque has a valuable place in Islamic culture and plays an important 

role in social systems. The mosque, as an influential institution in the 

social arena, has many important elements and factors that can manage 

social harms. These important elements are called cultural drivers. A 

proper understanding of the cultural drivers makes social policymakers 

take advantage of the mosque's cultural potential to manage social harms. 

This paper aims to identify and analyze the cultural drivers of mosques 

and determine the relationships between them to manage social harms. 

The main question is: What are the cultural drivers of mosques in the 

management of social harms and what is the relationship between these 

cultural drivers? To solve the research problem, the researcher used the 

qualitative content analysis method to find the cultural drivers and then 

analyzed the relationships between each of the identified cultural drivers 

using the interpretive structural method. The identified cultural drivers 

are development and expansion of jihadi groups, promotion of religious 

values in neighborhoods, development of social vitality, development and 

expansion of recreational sports activities, central role of mosque in 

neighborhoods, utilization of peripheral capacities, and the high social 

status of mosques among the people. These cultural drivers were 

structured in six levels. 
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µn¾¢c��
«L�±�qm�È®¸�|�±�³�n²®}sqK�µL¦½L_�ÈÆyK�¤²·r��qm�n`z��mqKm�È�L/®X_K�×L/·��¶/O�n`/z��¯K´²�

�mL¸±r¾[BW¶�r��qm�qKp¥��È�¶/¡�V/yK�È/®¸�³�×mn/�X�¨/K´��³�r/�L²��×KqKm�,È�L/®X_K�×L·���n/±K´W
N¾y?��½r½n�Kq�È�L®X_K�×L·n²¡�V��È�¶X�¥�¯Kr~¾S�,¬¸�¨K´��°½K�¶O��m´}��¯Kr/~¾S�f¾h/���qm���L·

È�NPy��VyL¾y�m´}�N¾/y?�V½r½n/�×Kr/O�È�L/®X_K�¯KqKp¥��V¾�r��sK�,È�L/®X_K�×L·���È/¦²·r��×L/·
n²½´_�µr¸O�n`z��¯Kr~¾S�¨¾ªhW�³�ÈILyL²}�,¶©L��°½K��n·���¯L/¾��/OK³q�°¾¾�W�³�n_Lz�È¦²·r��×L·

½n�×KrO�L¸±?N¾y?�V½r��VyK�È�L®X_K�×L·��sK�VyK�UqLP��Èª�K�|yrS��¯Kr~¾S���n_Lz�È¦²·r��×L·
N¾y?�V½r½n�qm��¶�OKq�¶c�³�Vz¾c�È�L®X_K�×L·��¯Kr~¾S�°¾O�×K���r¦/~·³vS�.V/yK�qKr�rO�q´¡p�×L·

¯Kr/~¾S�°X�L/½�×Kr/O�È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhW�{³q�sK�,|·³vS�¶ªJz�¨g�×KrO���L/O�xT/y�³�V/z_�µr/¸O�L·
�XyK¯Kr~¾S�sK� ½�r·�°¾O��OK³q�,×r¾z�W�×qLXkLy�{³q�sK�µmL��ÈILyL²}�×L·��qKr/��¨/¾ªhW�mq´�Kq�µn}
mKm��¯Kr~¾S��ÈILyL²}�×L·�sK�n²WqLP��µn}���µ³r¥�{rXz¥�³�¶�y´W��×mL¸_�×L·��,�{sqK�^½³rW���È²½m�×L·

¶ªh�qm��L·��,�È�L®X_K��L~±�¶�y´W��,�V¾©L���{rXz¥�³�¶�y´W��³�Èh½r�W�×L·È}sq��,��×q´/h�|/�±
UÆh�qm�n`z��,�¶O�µr¸O�³�×r¾¥qL¡��V¾�r��sK�×n²��È±´Kr¾S�×L·���³��n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²

«mr�°¾O�qm���¯Kr~¾S��n±n}�×n²OqLXkLy�f�y�|}�qm�q´¡p�×L·��� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¬¸�sK�È¢½�µqK´®·�n_Lz�µL¦½LS�°½rW���M´/zh��K´_�qm�È²½m�×L·mL¸±�³�Èmr�×L·

È��n±´}��È�qKr�rO�«mr��ªXl�qL~�K�LO�¶¡�È¦²WL¦²W�UL�LPWqK�¨¾©m�¶O�n_Lz���,n/²½L®±
�UÆ/h�³��/ªXl���L/²�qm�«mr/�UÆ¢/~�³�¨IL/z�qm�|lOr/[K�³�§L/���×q´�g

n±qKm��×KqKm�n_Lz��qm�¶/¡�n²X/z·�È�L/®X_K�UKq´/K�µs´/g�qm�×mn/�X�×L·mr¡qL¡
¶·rO�sK�ÈkrO��VyK�¶X�L½�¶Pª��L·mr¡qL¡�r½Ly�rO�¯?�×L·mr¡qL¡�sK�ÈkrO�È±Ls�×L·���LK

�¨IL/z�L/O�n_L/z�¯´²¡L/W�sL/Or½m�sK�¶/¡�V/yK�°½K�,VyK�V¾®·K�tILg�°¾O�°½K�qm�¶d±?
n²Xz·�³�µm´O�°¾`��«mr�È�L®X_K��°¾`��n_Lz�¯n}�|©Lc�³�¨ILz�LO���È�L/®X_K�×L/·

¯LsL/y�³�L/·mL¸±�sK�×qL¾/zO�L/W�µn/}�Z�LO�«mr��¶/O�,�PWr/�×L·���Kn/·K�mrP/~¾S�q´�²
VyL¾y�qm�,È�L®X_K�×qKp¥���³�¶/X�L½�t/¡r®W�n_Lz�ULKn�K�³�V¾©L���rO�,È�L®X_K�×L·

V//yL¾y�,n_L//z��//½r��sK��¶//L±rO�³�L·��½L®±�§L//P±m�³�Kr//_K�Kq�m´//k�È�L//®X_K�×L·n//²���qm
°½K�V//yL¾y�qm�n_L//z�|//�±�,¯L//¾�×qKp¥��N¾//y?�V½r½n//�×Kr//O�È�L//®X_K�×L·���×L·

VyK�¤±qr4S�qL¾zO�È�L®X_K��¶O�,n_Lz��qm�¶/~½q�¶/¡�È�L/®X_K�mL¸±�³�t¡r� ½�¯K´²�
N¾/y?�V½r½n/�×Kr/O�ÈIÅL/O�qL¾/zO�V/¾�r��sK�,n/±qKm��/K´_�È/¦²·r��×L·qLX�LO���×L·

n²Xz·�qKmq´krO�È�L®X_K��LyKrOV¾�r��µn/}�«L`±K�UL�©L��w���³�|/�±�,È/¦²·r��×L/·
N¾/y?�§r/X²¡�³�V½r½n/�qm�È/®¸�mr¡qL¡��¶O�-n/±qKm�È�L/®X_K�×L·�×q´���¯Kt/¾�¶/¡

r¾[BW¶O�L¸±?�×qKp¥�È�ULKn�K�r½Ly�,sK�rX~¾O�NWKr��n}LO���L/W�µn/}�Z/�LO��´/�´�°/½K
N¾/y?�È©´X�t¡Kr�³�L·mL¸±�¶_´W��¶/O�È�L/®X_K�×L·�V/yL¾y�µv½³�¥�¶/O�,È�L/®X_K�¯KqKp

N¾//y?�§r//X²¡�³�V½r½n//�qm�n_L//z�|//�±���mn//�qm�³�mmr//¥��´//���È�L//®X_K�×L·
µr¸O��N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È²��V¾�r��sK�×n²��n±´}�È�L®X_K�×L·���q´�²�°¾®·�¶O

N¾y?�V½r½n�qm�|lOr[K�³�nKqL¡�×q´�g�×KrO�n_Lz��È�È�L/®X_K�×L·���L/O�n/²±K´W
µr¸O��¯Kr~¾S�sK�×r¾¥��N¾y?� 5V½r½n�È¦²·r��×L·���§r/X²¡�qm�×r[D�|�±�,È�L®X_K�×L·

N¾y?��n²½L®±�L�½K�¯?�V½r½n�³�È�L®X_K�×L·��¯Kr/~¾S�¨/¾ªhW�³�ÈIL/yL²}���È/¦²·r��×L·
N¾/y?�V½r½n�qm�n_Lz��È�|·³v/S�°/½K��n/·�È�L/®X_K�×L·��n/}LO���È©´/X�t/¡Kr

VyL¾y�¯Kr/~¾S��´/�´�³�V¾®·K��qm�LO�,È�L®X_K�×qKp¥���qm�n_L/z�È/¦²·r��×L/·
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N¾/y?�V½r½n��¶/O�³�¶/ªkKn�¶/²¾s�,È�L/®X_K�×L·��Kq�µs´/g�°/½K�qm�n_L/z�×r¾¥qL¡
È�,�//½r��°//½K�sK�³�µm´//®±�µmL//?�³�¨¾¸//zW���V½r½n//�×Kr//O�n_L//z�V//¾�r��sK�¯K´//W

N¾y?��Vz_�µr¸O�È�L®X_K�×L·��È�er��|·³vS�°½K�qm�¶¡�È©K´Jy���¶¡�VyK�°½K�m´}
¯Kr~¾S��²·r��×L·N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦��¶�OKq�¶c�³�Vz¾c�È�L®X_K�×L·���°¾/O�×K
¯Kr~¾S��ÈyqrO�LO�.VyK�qKr�rO�q´¡p�×L·��«L`±K�×L·�µL¦½LS�qm�µn}���³�UL½r/~±�¶/¡�È½L/·

È�¶//½L®±�Kq�UÅL//���¶//©L��,n±sL//y��¯K´//²��L//O�×K����§r//X²¡�qm�{q³r//S�³�{s´//?�|//�±
N¾y?��È�L/®X_K�×L·���È/IKsr¾�³�mKv/±rP¡K�,�����¯K³q�UL/�©L��¶½r/~±�qm�,��«´/ª��³�È/yL²}

È·L¥?�³�|±Km�f�y�¯mrOÅLO�³�È}s´?�t¡Kr�ÈX¾OrW�|�±�¶¡�¶X�L½�qL~X±K�ÈX¾OrW���qm�L·
¬¸�Kq�È�L/®X_K�¬©L/yL±�³�r/�krS�×L·qLX�q�rOKrO�N¾/y?�§r/X²¡�×Kr/O�¨/L��°½r/W���×L·

ÈrO�È�L®X_K��mqL®}��¯K´/²��L/O�×r/¦½m�|·³vS�qm���S�mL/`½K�È�L/®X_K�ULn/k�µL/¦½L
N¾y?�§rX²¡�×KrO�È·Kq��È�L®X_K�×L·����,È®¾gq�³� ªc�×´y´�������r~X²�¶L±rO�¶½r~±�qm

µ³r¥�|//�±�¶//O�,n//}���È®//yqr¾��×L//·�NGO��,¤²·r���r½L//y�³�n`//z�,¶//yqn�,L·Kr//y
¶�r��qm�§L���×L·mL¸±��¶/O�r[D/�³�n®X��mKr�K�°¾²d®·�³�È�L®X_K�×L·�¨¾¸/zW�¯K´²���r¥

N¾y?�§rX²¡�qm��È�È�L®X_K�×L·��msKmrS��È/yqrO�LO�,V½L¸±qm��«L`±K�×L·��È/~·³vS�,µn/}
�¶//¡��¶//O�¯Kr//~¾S��´//�´�¶//O��L//k�q´���N¾//y?�V½r½n//�qm�n_L//z�È//¦²·r��×L·���×L·

n~±�µn·L~�,n}LO�¶XkKmrS�È�L®X_K���µmL�X/yK�×Kr/O�È/~·³vS�°¾²c�«L`±K�,¨¾©m�°¾®·�¶O
N¾//y?�V½r½n//�qm�n_L//z�V//¾�r��sK�×r\¡Kn//g��È�×q³r//��È�L//®X_K�×L·���³�n//½L®±

È��V/yL¾y�×L/²P�³�L/~¦·Kq�n±K´W�×qKp¥��×o�t/¡Kr�×L·��V/yL¾y�qm��/Oq�×qKp¥���×L·
N¾y?�µs´g�qm�È�L®X_K���×L·n}LO�È�L®X_K��� �

ʴ˨
ĢŕŗÚÏ˨ãĚĴő˨āʭŞýĕù˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨

ʴ	ʴ	˨ʴ˨
äâŒŕĚĿ˨ŏùĚĤŞÏ˨˨
¯Kr~¾S��³�µn/}�L·´½qL²/y�Èª/�K�er/��qm�r/¾¾�W�³�V/¡rg�Z�LO�¶¡�n²Xz·�×r�L²��,L·

È��l//~�Kq�¯?�«L`±Kr//y��n//²²¡��,tWqK´//}�������,������qm�È�´//�´�r//·�,�//�K³�qm
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µn²½?� ½��y´W�È·³vS�È�µn±Kq�´ª_�¶O�×n¾ª¡�¨K´��×ry��n±´}��,tWqK´}�������,������
�¶¡�×n¾ª¡�¨K´��°½K�¶Or¾[BW�¬~c�µn²½?�qm�×r¾¥�¯Kr/~¾S�,n±qKm�µn²½?���hW�³�È·³vSÎ�

n//²½´¥���×L//·³r¾±�³�¨//K´��sK�¶X//ym�¯?�,È//¦²·r��¯Kr//~¾S�sK�q´//�²�,|·³v//S�°//½K�qm
µn®��¨¾¢~W�×�µn²·m�� ½�×��/K´_�È/¦²·r��×L/·qLX�LO�qm�¶/~½q�¶/¡�n²X/z·��´/�´

�VhW�Kq�µn²½?�sK�×mL½s�|lO�³�n±qKmr¾[BW�È�qKr��n²·m��� �

ʴ	ʴ	˨ʵ˨
üŞğí˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨˨

×qL®¾O�qLcm�Kq�¯?�¬©Ly�L½�×mL��n±³q�¶¡�VyK�µn½nS� ½�UL¾g�qm�ÈX©Lg�,N¾y?�
�n//½L®±��,È±Lk³qL//y����]�,����,������N¾//y?��¯?�¶//O�È�L//®X_K�×L·�¯L½r_�sK�¶X//ym���×L//·
¶XkLy�È�È�ªW�È�L®X_K�µn}��¨/Xl�Kq�¶�L_�qm�m´_´�×L·n²½Kr��³�L·qLXkLy�¶¡�n±´}

È��¾��W�³���n²²¡�Lasslett, 2010, p. 2���N¾y?�wLyK�°½K�rO���,È�L/®X_K�×L·�´¾/}�r¦±L/¾O�
µ³r¥�qm�§ÆXkK�³�×qL®¾O� ½��¯LsL/y�,È�L/®X_K��/ªXl�×L/·����/OK³q�,L·³�È�L/®X_K�

È�M´zh��L®X_K��ªXl�¯L¡qK��m´}�È�qKr��n½n¸W�mq´�Kq�¶�L_�VÆy�¶¡��n²·m��� �

ʴ	˨ʵ˨
üŞğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

N¾/y?�,¶/�r��°/½K�¯Kr¦/~·³vS�sK�ÈkrO���ÈX�²/��MÆ/�±K�§´/ª��Kq�È�L/®X_K�×L·
È��N¾y?�,�K´_�r\¡K�qm�-n±n�X��³�n²±Km���³�n±qKm�m´_³�È�L®X_K�×L·r¾[BW�m´/k�UK�Kq
È��¯?�LK�,n±qKp¥�È�U³L/�X�¬/·�sK�mq´/�°/½K�qm�Kq��/ªXl��/K´_�¶/c����´/±�,msL/y

¶O�¨//ª��¶//O��//K´_�°//½K�{r//¦±�N¾//y?�µn//±q³?m´_³��µKq�³�L·��m´//P¸O�³�eÆ//�K�×L//·qL¡� �
VyK�¯?��� �

N¾y?�eÆ�K�³�V½r½n�qm��ªXl��K´_���m´k��Lk�×L·qL¡³sLy�,È�L®X_K�×L·
n±qKm�Kq��°½K�qm�¶O�,¯L¾�N¾y?�LO�mq´krO�³�V½r½n�q´�²���n/¾ª�W�sK�n/½LO�,È�L/®X_K�×L·

«L�±�³��K´_�r½Ly�sK�¶±Kq´¡q´¡��N¾/y?�Kr½s�-n½sq³�ML²X_K�¶±L¦¾O�×L·���,È�L/®X_K�×L·
                                                           
1. Propellant 
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V²y�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK��°¾®·�¶/O�-n/±qKm�¶/�L_�r/·�È/}sqK�³�È/¦²·r��«L�±�³�L·��,¨/¾©m
N¾//y?�V½r½n//�×Kr//O���L//O�n//½LO�,È�L//®X_K�×L·�sK�µmL�X//yK�³�È//ªkKm�×L//·´¦©K�r//O�¶//¾¢W

V¾�r���N¾y?�,m´_´�È�L®X_K�³�È¦²·r��×L·��m´®±�V½r½n�Kq�È�L®X_K�×L·��� �
¯?�N¾y?�mq´�qm�¶c��¨OL��È�L®X_K�×L·��,È/yL¾y�V¾��³�LO�L¸±?��LPWqK�,VyK�¶_´W

�V/yK�¶/�L_�r/O�¬¡Lg�È}sqK�³�È�L®X_K�,È¦²·r���,¯Kr/¦½m�³� /ªc�×´/y´�������,�����
«L�±�,°½KrOL²O��¯´±L��³�ÈX¾®¡Lg�×L·��n/±qKm�¶ªJ/z�³��´/�´�°/½K�¶/O�× 6n_�«L®X·K�,qKp¥

�|·³vS�t¡r��,ÈÆ/yK�×Kq´/}�x/ª`�×L/·����������È�Z/�LO�°/½K���t/¡Kr�³�L/·mL¸±�L/W�m´/}
×o��N¾y?�V½r½n�×KrO��Oq��V¾�r��«L®W�sK�,È�L®X_K�×L·��n±r¾¥�µr¸O�m´_´�×L·��� �

K�UL/�©L��wLyKrO«L`±�N¾/y?�V½r½n/�×L/·mrP·Kq�sK�È/¢½�,µn/}���,È�L/®X_K�×L·
¯LsLy�V¾�r��sK�µmL�XyK��¨¢~W�³�L·��VyK�ÈX©³mr¾��×L·���«mr/�°¾/O�qm�¶/¡�t/¡Kr�°/½K

N¾/y?�V½r½n/�qm�È/®¸�|�±�,n±qKm�r¾¦®~c�q´�g��È�L/�½K�È�L/®X_K�×L·��n/²½L®±��
¶O�,n_Lz�/¡�È}sqK�³�ÈX©³mr¾��t¡Kr�sqLO�¶±´®±�¯K´²�µv/½³�µL/¦½L_�sK�¶/�L_�qm�¶���×K

N¾y?�V½r½n�qm�È®¸�|�±�,n²Xz·�qKmq´krO��È�È�L®X_K�×L·���n/±r¾¥�µn¸��rO�n²±K´W
��,×rL���������� �

ʴ	˨ʶ˨
ŏùĚĤŞÏ˨Ģńő˨˨üŞğí˨ęĕ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

¶�L_�¬¸�n�4 O� ½�,¤²·r���¶O�³�È±Lz±K�×�V/yK�¯K´/¾g�sK�¯L/z±K�t½L/®W�¶_³�-È©´���
·r�¶O�×r[K�¶�L_�qm�,¤²�V/}Km�n/·K´k�È�L/®X_K�×L/·mL¸±�r½L/y�sK�rX/~¾O�NWKr���qm

È®±�Kq�È�L®X_K�mL¸±�b¾·�,��K³���n/}LO�¶/�L_�¤²·r��sK�]qLk�¶¡�V�L½�¯K´W�e³q��,È/²¾ÅK

�������,�����°¾BW�,¤²·r���V/yK�¶/�L_�V/¡rg�¨¾/z±LXS�Èª/�K�µn²²¡��,{³r/OK�³�×qmL/±

�������,�����-°//½K�sK���³q¶//O�¤//²·r���¨//L�� //½�¯K´²�r¾[BWN¾//y?�r//O�qKp//¥���È�L//®X_K�×L·
M´zh�È��m´}��{sqK�,L·qL`²·��½r��sK�¤²·r��¯Lq?�,L·�×u´©´In½K�³�L·��¶/O�¶¡�ÈIL·

È�¨¾®hW�L½�mL¸²~¾S�È�L®X_K�¯Kr¦~²4¡�V/¸_�È/²·o�È¥mL?�³�µt¾¦±K�¯L~½KrO�,n²¡��|²/¡
È�¬·Kr��Kq��msLy��¶}³q�������,������³�V½Kn·|²¡�§rX²¡���,¤²·r���½r��sK�È±Lz±K�×L·
¨OL��¯Kt¾�¶O�N¾y?�,È¸_´W��È�§r/X²¡�³�V½r½n/�Kq�È�L/®X_K�×L·��n/½L®±��°½K�qm��,¯L/¾
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¯Kr~¾S��¶O�È¦²·r��×L·��³�×n¾ª¡�¨K´��¯K´²�r¾[BWN¾y?�V½r½n�rO�qKp¥��×L·��sK�,È�L/®X_K
µv½³�V¾®·K��n²Xz·�qKmq´krO�×K��VyL¾y�µs³rK�×qKp¥��×L·�¶O�È�L®X_K��V½r½n/�q´�²

N¾y?�§rX²¡�³��¯Kr~¾S�¶O�×mL½s�¶_´W�È�L®X_K�×L·��n±qKm�È¦²·r��×L·��� �

ʴ	˨ʷ˨
ĂğʭŞğ˨ĕĚÝęʭÝ˨ŗ˨äķʭ˙Ąċù˨ãęùĘá˨˨ĖċʭĠŎ˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

VyL¾y�¶O�È�L®X_K�×qKp¥�È�¶±´¦c�¶¡�VyK�°½K�§LP±m���³�M´/k�È¥n/±s� ½�¯K´W
�m´®±�L¾¸�«mr�×KrO�×r\¡Kng�VÆy�×KqKm��,°½m��������,���������°¾/²c�mL`½K�¶sÅ

N¾/y?�V½r½n/�,VÆ/y�sK�qL}ry�³�M´ª��È¥n±s��V/yK�¶/�L_�È�L/®X_K�×L·���r/O
°½K�VyL¾y�,wLyK�VyL¾y��PX©LO�³�È�L®X_K�¯KqKp¥��°½r/X¸O�°X�L/½�×KrO�È�L®X_K�×qKp¥

È�,n/}LO�sL/¾±�¶/¡�ÈIL/���r/·��Kry�,µKq���n/±³q��,°/½m�������,������qm°½K��sK�È/¢½�,¯L/¾
¬¸�N¾y?�V½r½n�×KrO��K´_�qm�m´_´�×L·L���°½rW��n²X/z·�n_Lz�,È�L®X_K�×L·��

V/yK�ÈIÅL/O�qL¾zO�È�L®X_K�|�±�×KqKm�,ÈÆyK�¤²·r��qm�n`z���sK�È/~lO�,n`/z
¯LsL/y�³�L/·mL¸±�¶/O��´/Or��½L�³���§r/X²¡�³�È�L/®X_K�V/yL¾y�µs´/g�L/O��PWr/�×L·

N¾y?��Kq�È�L®X_K�×L·�VyK�¶X�r¥�µn¸�rO��«L`±K�UL�©L��wLyKrO��§´��qm�n`z�,µn}
¶O�j½qLW��V/yK�µm´/O�¶_´W�mq´�«mr�UÆ¢~�³�×L·sL¾±���q�×KrO�Èªh�¯K´²���×n¾�/y

�,È±K´�q�������,�����°¾®·�¶O��VyL¾y�t¡Kr�,¨¾©m�¶�r��qm�qKp¥���«L/®X·K�,È�L/®X_K�×L·
µr¸O�×Kr/O�× 6n_��V¾�r��sK�×n/²��/¦²·r��×L/·¶/O�n_L/z�È�N¾/y?�V½r½n/�q´�²���×L·
n±qKm�È�L®X_K��È���K³�qm��¶O�n_Lz�-V�¥�¯K´W��sK�,È/X©³mr¾��mL¸±�³�¨¢~W� ½�¯K´²�

V¾�r����È¦²·r��×L·r¾[BWn/±qKmq´krO�×qKp/¥��V¾�r��°¾/²c�m´/_³���,n_L/z�qm�È½L/·
VyL¾y�LW�µn}�N_´�V¾�r��°½K�,È�L®X_K�¯KqKp¥��¶/O�Kq�L·�¯Kr/~¾S�¯K´²���·�È/¦²·r��×L

N¾y?�§rX²¡�³�V½r½n�×KrO��n²·m�qKr��¶_´W�mq´�È�L®X_K�×L·��°½K�sK���¶¾/�r��°½K�,³q
È�er���|�±�×KqKm�n_L/z�¶¡�m´}��N¾/y?�V½r½n/�qm�×n/¾ª¡�×L/·���È�L/®X_K�×L·

¯Kr~¾S�L¸±?�¶O�¶¡�n²Xz·��N¾/y?�V½r½n/�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·����Æ/�K�È�L/®X_K�×L·
È��m´}��¦½m�¶¾�r��¶�OKq�È�´±�m´_³�,VyK�ÈyqrO�³�er��¨OL��|·³vS�°½K�qm�¶¡�×r

¯Kr~¾S�°¾O��N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·��VyK�È�L®X_K�×L·��� �
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ʵ˨
ĢŕŗÚÏ˨ġŗę˨ ˨
§n4�×r¾z�W�×sLy���×qLXkLy�ISM�Î�nª¾�qK³��y´W�¶¡Ï��×Kr/O�{³q� /½�n/}�er�

¶/O�-V/yK�µn¾d¾S�¬Xz¾y� ½�r�L²��¯L¾��OK³q�¬¸��³�mL`½K�§n4�,r/¦½m�UqL/P���×sL/y
×r¾z�W��¶�´®`�¯?�qm�¶¡�VyK�¨L�X�×r¾¥mL½�n²½?r�� ½�,×qLXkLy���r/�L²��sK�×K

È/�×n²OqLXkL/y��L/_�¶/cqLT¢½�§n/� ½�qm�r¦½n®·�LO��PWr�³��ªXl�n±´/}���°/½K
È�¬Xz¾y� ½�r�L²��¯L¾�µn¾d¾S��OK³q�qm�¬�±�×qKr�rO�¶O�×mL½s� ®¡�{³q��-n/½L®±

l~W�qm�°¾²d®·È/� ®¡�t¾±�L·r¾�X�È±³qm��OK³q��¾��N/yL²� 5 /¾²¢W� /½�³�n/²¡
�¨¾ªhW�³�¶½t`W�×KrOr¾[BW�È/�M´/zh�r¦½m�×L·r¾�X�rO�r¾�X� ½��m´/}��,¯Kr/¦½m�³�qo?

�������,��� 

{³q�r/O�È²XP�{³q�°½K��sK�È/·³r¥�U³L/���r/O�È/²XP�Kr/½s�-V/yK�×r¾/z�W�×L/·
VyK�×qLXkLy�{³q� ½�,V¸_�°½K�sK�³�VyK�¯L¥rPk��/OK³q�wL/yK�¶/¢²½K�¨/¾©m�¶O�-� �

¶/�´®`�sK�¶/¡�V/yK�×r/yLWry�qLXkL/y� ½�rO�È²XP�,¯?�qm�µn/¾d¾S�×��L/·r¾�X�sK�×K
�V//yK�µn//}�]KrlX//yK��,¯KqL//¢®·�³�¯L//¾IL_s³r¾��������,�������{³q�×Kr//_K�×Kr//OISM��³

¶O�Vym��³�È±³qm��OK³q�¯mq³?V½´©CK���«L`±K�¨½o�¨gKr�n½LO�¬Xz¾y� ½�qm�r�L²��×L·
}m´����,¯L¾�¾�©�������,������ �

ʵ	˨ʴ˨
ŏùĚĤŞÏ˨ŐŞŞĸă˨˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ 

¯Kr~¾S�,È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhW�{³q�sK�µmL�XyK�LO�¶ªgr�°½K�qm���n_L/z�È/¦²·r��×L·
n±n/}�mL`½K��|·³vS�qm�¶/~½q�È/�¾¡�×K´/Xh�¨/¾ªhW��mqKm�È�L/®X_K�×L/·���¨/¾ªhW�qm

È�È�¾¡�×K´Xh��Vym��K´±K�sK�¯K´W��¶X}´±��¶PgL��×L·��¯L®X�¥�,L·���r/¦½m�UKn²X/z�³�L·
�m´®±�µmL�XyK��,r�¾²k�������,�����¶/O�|·³v/S�°/½K�qm�¶/¡�È�¾¡�×K´Xh�¨¾ªhW��¶/X�q�qL¡

¶½r�±�sK�µmL�XyK�LO�,VyK�¶½³q�³�L·��,°¾/~¾S�UL/�¾�hW�³�¯L/��lX�|/±Km�,m´/_´�×L·
                                                           
1. Interpretive Structural Modeling 

2. Warfield 
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È�sL�?�m´}��«´¸��xT/y�È�°½³n/W�,m´/_´�UL/�Æ�K�wL/yK�r/O�L/·�n±´/}���°/½K�qm
¶PgL��ÈyqrO�LO�t¾±�|·³vS��«L`±K�UL�©L��³�L·�Kr¾S�µm ½�,�´�´�¯´��¬¾·L/��×r/y

¶O�¯Kr~¾S�N©L��qm�¶¡�µn?�Vym��N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·
¶�P��n±n}�×n²O���µqL®}�µqL¦±��¯Kr~¾S��¶O�×L·��Kq�È/�¾¡�×K´/Xh�¨/¾ªhW�sK�µn/?�V/ym

È�¯L~±��n·m��� �

˫ęʭ˙ģ˨ ę˫ʭâő˨ʴ˨ʲŏùĚĤŞÏ˨ŐŰŗĖă˨˨äŀŞÝ˨ãùŘĄĐŎ˨˛ŞŋĐă˨ěù˨ʭŕ˨ ˨

ōŞŕʭŀŎ˨ ˨ĤŞÏŏùĚ˨˨ʭŕ˨ ˨
¯´±L¡�,¯L±K´_�V¾�r��sK�µmL�XyK��^¾zO�³�L·���� µ³r¥�{rX///z¥�³�¶�///y´W���×L///·

×mL¸_� � VyK�Èmr�UL�L®X_K�q´�g�t¡r�,n`z��
µt¾¦±K�È®yq�³�ÈX©³m�×L·mL¸±��qL/¡�°½K�×KrO�Kq�«sÅ�×L·

n±qKn±��
³r¾±�V¾OrW�×KrO�Èªh�,n`z�nKqL¡�×L·��

V¾©L���q´h��qm�È¦²·r��³�È²½m�×L·n}LO�ÈÆyK�¶�L_���� {sqK�^½³r///W���qm�È///²½m�×L///·
¶ªh��L·� � �,ÈÆyK�¬¾©L�W��¾ªPW�0LWn®��VyK�n`z�qm��

VyK�ÈÆyK��K´_�È}sqK�N���,n`z��
È�,�L~±�mL`½K�LO��mr¡�V½r½n�Kq�È�L®X_K�UÆ���¯K´W������ È�L®X_K��L~±�¶�y´W 

È�L®X_K�ÈOKmL}�³��L~±�¶©´��¶O�n_Lz�µv½³�«L®X·K��
jyLS��K´±K�,L·sL¾±��K´±K�×KrO�n½LO�¬¾²¡�¶�r��n`z�qm�Kq�L·���� V¾©L���{rX//z¥�³�¶�//y´W���×L//·

È}sq³�Èh½r�W V¾©L���È}sq³�¶�´®`�YKngK�¨\�-È}sq³�×L·��
wrXym�qm�n_Lz��n²Xz·�È�L®X_K�×L·mL¸±�³�t¡Kr�°½rW���� UÆh�qm�n`z�×q´h�|�± 

N¾//y?�|·L//¡�³�§r//X²¡�qm�n_L//z�|/�±���×L·�È�L//®X_K
ÈO�VyK�¨½nO��

Vnk��UÆ¢/~��/�q�¶/O� /®¡�³�«mr�«´®��¶O�×qKt¥
L¸±?��



����

 

 

§L
y

�
�¬
X~

·
µq
L®
}�
,

�
«q
L¸
c

,�
qL¸

O
�

��
��

��

ōŞŕʭŀŎ˨ ˨ĤŞÏŏùĚ˨˨ʭŕ˨ ˨
n²}LO�¶X}Km�µq´�²n²c�µmL�XyK�n½LO�n_Lz���� ¶/////O�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���sK�×n/////²

V¾�r���È±´Kr¾S�×L· 
�UÆh�qm�È¦²·r���ªXl�×L·mL¸±�q´�g�rXzO�,n_Lz

n²Xz·��
�È//mr�×L//·mL¸±�Kq�È�L//®X_K�UÆ¢//~�«n//�X��r//X¸O

È�n²²¡��´_q�³���q�n²±K´W��
È��¯LsL/y�³�L/·mL¸±�r½L/y�L/O�×qL¢®·�³�¨L�W�LO�n±K´W���,L·

n²¡�¨g�Kq�¶�L_�UÆ���³�UÆ¢~�sK�È~lO����
¬¸�n`//z��È//¦²·r��³�È�L//®X_K�³�ÈP·p//�µL//¦½LS�°½r//W

VyK�ÈÆyK�¶�L_��
�� �qm�n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²

«mr�°¾O� �
�«mr�°¾O�qm�n_Lzn²Xz·�È�Lk�Mr��³�]qK�×KqKm��

� �
¯Kr~¾S��N¾/y?�V½r½n�qm�n_Lz� 5È¦²·r��×L·���¨/¾ªhW�n/²½Kr��sK�¶/¡�È�L/®X_K�×L·

µqL¦±�qm�n±n}�mL`½K�È�¾¡�×K´Xh���È�µmKm�¯L~±�n±´}� 

ę˨ʭâő˨˫ęʭ˙ģ˨˫ʵ˨ʲŏùĚĤŞÏ˨˨üŞğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

µ³r¥�{rXz¥�³�¶�y´W��×mL¸_�×L·� �

{sqK�^½³rW��¶ªh�qm�È²½m�×L·��L·� �

È�L®X_K��L~±�¶�y´W 

V¾©L���{rXz¥�³�¶�y´W��È}sq³�Èh½r�W�×L· 

UÆh�qm�n`z�×q´h� 5|�± 

¶O�µr¸O�³�×r¾¥qL¡��V¾�r��sK�×n²��È±´Kr¾S�×L· 

«mr�°¾O�qm�n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²� �
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ʵ	˨ʵ˨
Ŕý˨Ăğĕ˨äŋŎʭĸăĕŘē˨ĞŰĚăʭŎ˨ŏĕęŗíʾ˨ŏùĚĤŞÏ˨˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ 

¯Kr/~¾S�mL/�OK�¶/O�x½rWL� ½�,x½rWL�°½K���,¯?�§³K�¯´X/y�³�r�/y�qm�¶/¡�V/yK�L·
¯Kr~¾S��È�r¡o�N¾WrW�¶O�L·�m´}��¯Kr~¾S��¶O�×L·�¶O�,µn?�Vym��m´/k�x½rWL�mL`½K�q´�²

|yrS�N©L��qm�ÈªL�W�¶L±�n/}�§L/yqK�¯L/¥rPk�sK�×mKn/�W�×Kr/O�×K����´/±�°¾/¾�W�×Kr/O
q¶�OK��×L·mL®±�sK�L·�V,A,X,O��È�µmL�XyK�m´}��� �

¶²¾s�µKq�°½K�qm�L½�³�m´}�¯´Xy� 5̈ L��¶O�¯n¾yq�¶O�r`²�,r�y� 5̈ L��r¥K��sK�,n}LO�sLy
�mL®±V�È�µmL�XyK��L/½�³�m´/}�r�/y� 5̈ L��¶O�¯n¾yq�¶O�r`²�,¯´Xy� 5̈ L��r¥K�È©³�,¬¾½L®±

¶²¾s�µKq�°½K�qm��mL®±�sK�,n}LO�sLyA��µmL�XyKÈ�¬¾½L®±���³m�r/·�³�n}LO�¶�r��³m�¶�OKq�r¥K
 ®¡�,r¦½n®·�¶O�¯n¾yq�qm��mL®±�sK�,n²}LO�qL¡X�È�µmL�XyK�¬¾½L®±���r¥K�,¬·�V½L¸±�qm

�mL®±�sK�,n²X}Kn±�¬·�LO�È�LPWqK�b¾·�¶z½L��mq´�¨L��³mO�È�µmL�XyK�¬¾½L®±�� �
� �
Ěİğ˕i�˔˨ŏŘĄğ

˕j˔ 

˨ŔĸğŘă
˫ŗĚá˨˨˨ãʭŕ

ãĕʭŖċ˨ ˨

˨ĊŰŗĚă
ġěęù˨˨˨ãʭŕ

äŒŰĕ˨ ˨

˨ŔĸğŘă
˨ĭʭĤő

äķʭ˙Ąċù˨ ˨

ĂŞŊʭĸĿ˨˨˨ãʭŕ
˨äĐŰĚŀă
äģěęŗ˨ ˨

˨Ģńő
˨ãęŘĐŎ
ĖČĠŎ˨ ˨

˫ĚŖý˨˨˨ěù˨ãĖŒŎ
ĂŞĿĚĳ˨˨˨ãʭŕ

äőŘŎùĚŞÏ˨ ˨

˨ĂŊĜŒŎ
˨äķʭ˙Ąċù
ĖċʭĠŎ˨ ˨

˨ŔĸğŘă
ˬŗĚá˨˨˨ãʭŕ

ãĕʭŖċ˨ ˨
� V V O X V V 

˨ĊŰŗĚă
ġěęù˨˨äŒŰĕ˨ãʭŕ˨ ˨A��� V O A V X 

˨ĭʭĤő˨ŔĸğŘă
äķʭ˙Ąċù 

A��A � A X A A 

ĂŞŊʭĸĿ˨˨˨ãʭŕ
äģěęŗ˨äĐŰĚŀă 

O��O V � A A A 

Ģńő˨˨ãęŘĐŎ
ĖČĠŎ 

X��V X V � V A 

                                                           
1. Structural Self-Interaction Matrix (SSIM) 
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Ěİğ˕i�˔˨ŏŘĄğ
˕j˔ 

˨ŔĸğŘă
˫ŗĚá˨˨˨ãʭŕ

ãĕʭŖċ˨ ˨

˨ĊŰŗĚă
ġěęù˨˨˨ãʭŕ

äŒŰĕ˨ ˨

˨ŔĸğŘă
˨ĭʭĤő

äķʭ˙Ąċù˨ ˨

ĂŞŊʭĸĿ˨˨˨ãʭŕ
˨äĐŰĚŀă
äģěęŗ˨ ˨

˨Ģńő
˨ãęŘĐŎ
ĖČĠŎ˨ ˨

˫ĚŖý˨˨˨ěù˨ãĖŒŎ
ĂŞĿĚĳ˨˨˨ãʭŕ

äőŘŎùĚŞÏ˨ ˨

˨ĂŊĜŒŎ
˨äķʭ˙Ąċù
ĖċʭĠŎ˨ ˨

ĚˬŖý˨˨˨ěù˨ãĖŒŎ
ĂŞĿĚĳ˨˨˨ãʭŕ

äőŘŎùĚŞÏ 
A��A V V A ���A 

˨ĂŊĜŒŎ
˨äķʭ˙Ąċù
ĖċʭĠŎ˨ ˨

X��X V V V V � 

ʵ	˨ʶ˨
ýŔ˨ŏùĚĤŞÏ˨äýʭŞĄğĕ˨ĞŰĚăʭŎ˨ŏĕęŗí˨Ăğĕ˨˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕʾ˨ ˨

�N/zg�r/O� /½�³�r���mKn�K�¶O�,ÈªL�Wm´k� 5x½rWL��OK³q�×L·mL®±�¨½nPW�LO�xTy
È�r½s�n�K´��m´/®±�mL/`½K�Kq�ÈOL¾Xym�x½rWL�¯K´W��°½nO�n/�K´��°/½K�È�Uq´/���n²/}LO

�Faisal et al, 2006, p. 550��� �
�� �¶±Lk�r¥K�I, j���x½rWL�qmSSIM��mL®±V��x½rWL/�qm��´/Or�¶/±Lk�,V/yK�¶X�r¥

�mn��,ÈOL¾Xym��È���¶±Lk�È²�½�-¯?�¶²½r��¶±Lk�³�mr¾¥�j,i��È�r���mn���mr¾¥�� 

�� r¥K��¶±Lk�I, j���x½rWL�qmSSIM��mL®±A��x½rWL/�qm�¶/�´Or�¶/±Lk�,VyK�¶X�r¥
È�r���mn��,ÈOL¾Xym���¶±Lk�È²�½�¯?�¶²½r��¶±Lk�³�mr¾¥�j, i���mn���È��mr¾¥�� 

�� �¶±Lk�r¥K�i, j���x½rWL�qmSSIM��mL®±X��x½rWL/�qm�¶/�´Or�¶/±Lk�,V/yK�¶X�r¥
�mn��,ÈOL¾Xym��È��½�¯?�¶²½r��¶±Lk�³�mr¾¥�¶±Lk�È²��j,i���mn��¬·��È��mr¾¥� 

�� �¶±Lk�r¥K�I, j���x½rWL�qmSSIM��mL®±O��x½rWL/�qm�¶/�´Or�¶/±Lk�,VyK�¶X�r¥
È�r���mn��,ÈOL¾Xym���¶/±Lk�È/²�½�-¯?�¶/²½r��¶/±Lk�³�mr/¾¥�j,i���r�/��mn/��¬/·

È��mr¾¥�� 

]qm�UL�Æ�K�,r¦~·³vS�,¶ªgr�°½K�qm�«r��qm�µn}��/®_�×L·�×q³?��¶/¡�Kq�µn/}�L/O
VÆ��×L·���V,A,X,O��¨¾®¢W��¶/O�,m´O�µn}���³���«L/`±K�×Kr/O�Kq�L/¸±?�³�µm´/®±�¨½n/PW

                                                           
1. Reachability Matrix 
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�qKt/�K�«r/±�qm�È/®¡�ULPyLhExcel�m´/®±�mqK³��°½K�¶/O��sK� /½�r/·�×Kr/O�¶/¡�Uq´/�
V/Æ��³�m´®±�mL`½K�¨½L�� ½�,¯L¥rPk��wL/yKrO�Kq�L/·���³���V/P[�x½rWL/�¨/kKm�qm

m´®±��×qLXkLy�{³q���²���×r¾z�W�µn/�L��rO�È²XP�n/��È/�°/½K�sK�-n/}LO��×L/²P�,³q
|yrS�qm�¶PyLh�¶L±�m´/O�n·K´k�È±K³Kr��°½rX~¾O�L·���¶/¢²½K�sK�x/S�r¦/~·³vS�°½rX/~¾O
«r��sK�Kq�È±K³Kr��«r±��y´W�¯L¥rPk�×L·��®_�qKt�K��|·³vS�ÈOL¾Xym�x½rWL�,m´®±�×n²O

È�Kq�n½L®±�¶¾¸W�n±K´W��/²P�,ÈOL¾X/ym�x½rWL�,��K³�qm�°¾/¾�W�×Kr/O�×n/�O�ULP/yLh�×L
¯Kr~¾S�°¾O��OK³q��m´O�n·K´k�L¸±?�f�y�°¾¾�W�³�L·��� �

ʵ	˨ʷ˨
ŏʭáĚþē˨äýʭŞĄğĕ˨ä÷ʭŖő˨ĞŰĚăʭŎ˨ ˨

˨Ěİğ˕i�˔˨ŏŘĄğ
˕j˔ 

˨ŔĸğŘă
˫ŗĚá˨˨˨ãʭŕ

ãĕʭŖċ˨ ˨

˨ĊŰŗĚă
ġěęù˨˨˨ãʭŕ

äŒŰĕ˨ ˨

˨ŔĸğŘă
˨ĭʭĤő

äķʭ˙Ąċù˨ ˨

ĂŞŊʭĸĿ˨˨˨ãʭŕ
˨äĐŰĚŀă
äģěęŗ˨ ˨

˨Ģńő
˨ãęŘĐŎ
ĖČĠŎ˨ ˨

˫ĚŖý˨˨˨ěù˨ãĖŒŎ
ĂŞĿĚĳ˨˨˨ãʭŕ

äőŘŎùĚŞÏ˨ ˨

˨ĂŊĜŒŎ
˨äķʭ˙Ąċù
ĖċʭĠŎ˨ ˨

ˬŗĚá˨ŔĸğŘă˨˨˨ãʭŕ
ãĕʭŖċ˨ ˨

���� � � � � � 

ġěęù˨ĊŰŗĚă˨˨˨ãʭŕ
äŒŰĕ˨ ˨

���� � � � � � 

˨ĭʭĤő˨ŔĸğŘă
äķʭ˙Ąċù 

���� � � � � � 

ĂŞŊʭĸĿ˨˨˨ãʭŕ
äģěęŗ˨äĐŰĚŀă 

���� � � � � � 

Ģńő˨˨˨ãęŘĐŎ
ĖČĠŎ 

���� � � � � � 

ĚˬŖý˨˨˨ěù˨ãĖŒŎ
ĂŞĿĚĳ˨˨˨ãʭŕ

äőŘŎùĚŞÏ 

���� � � � � � 

˨äķʭ˙Ąċù˨ĂŊĜŒŎ
ĖċʭĠŎ˨ ˨

���� � � � � � 
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ʵ	˨ʸ˨
Ďİğ˨ŗ˨Įýùŗę˨ŐŞŞĸă˨ŏùĚĤŞÏ˨ãĖŒý˨˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ 

�³�f�y�°¾¾�W�×KrOV½´©CK�¯Kr~¾S���¶/�´®`�,ÈOL¾X/ym�x½rWL/�sK�µmL�X/yK�L/O�n½LO�L·
ÈOL¾X//ymÎ�|¾S�¶//�´®`�³�È//_³rk�L//½�sL//¾±Ï�m´//}�°¾//¾�W�¯Kr//~¾S�r//·�×Kr//O�×m³q³�L//½��

¯Kr~¾S�¨L}�-¯Kr~¾S�r·�ÈOL¾Xym�¶�´®`��È�¯Kr~¾S�°½K��½r��sK�¶¡�VyK�ÈIL·��¶/O�¯K´W
|¾S�¶�´®`�³�n¾yq�L¸±?�¯Kr~¾S�¨L}�-sL¾±��¯?��½r��sK�¶¡�VyK�ÈIL·�È�L·���°/½K�¶O�¯K´W

�n¾yq�¯Kr~¾S��,nª¾�qK³�������,«�������×KrO�,°½KrOL²Of�y�¯Kr~¾S�×n²O����/OK³q��/~¡�³�L·
È�µmL�XyK�ÈOL¾Xym�x½rWL�sK�L¸±?�°¾O�m´}��|¾S�³�ÈOL¾X/ym�¶/�´®`�°¾¾�W�sK�xS��sL/¾±

|¾S�³�ÈOL¾Xym�¶�´®`�qm�m´_´��rX~�r�L²��,¯Kr~¾S�r·�×KrO��sK� ½�r·�×KrO�sL¾±
¯Kr~¾S��È�È½LyL²}�L·�µqL¦±�qm�³�n±´}��È�]qm�m´}�� �

ę˫ʭ˙ģ˨ ę˫ʭâőʶ˨ʲăĎİğ˨ŗ˨Įýùŗę˨ŐŞŞĸ˨ŏùĚĤŞÏ˨ãĖŒý˨˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨ ˨

ŏùĚĤŞÏ˨˨ʭŕ˨ ˨äýʭŞĄğĕ˨ŔķŘ˙ČŎ˨ ˨ĢŞÏ˨ŔķŘ˙ČŎ˨ěʭŞő˨ ˨ÛĚĄĤŎ˨ĚħʭŒķ˨ ˨Ďİğ˨ ˨

ʴ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʶ˨ʯʸ˨ʯʹ˨ʯʺ ʴ˨ʯʸ˨ʯʺ˨ ˨ʴ˨ʯʸ˨ʯʺ˨ ˨ʸ˨ ˨
ʵ˨ ˨ʵ˨ʯʶ˨ʯʹ˨ʯʺ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʸ˨ʯʺ˨ ˨ʵ˨ʯʺ˨ ˨ʷ˨ ˨
ʶ˨ ˨ʶ˨ʯʸ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʶ˨ʯʷ˨ʯʸ˨ʯʹ˨ʯʺ˨ ˨ʶ˨ʯʸ˨ ˨ʴ˨ ˨
ʷ˨ ˨ʶ˨ʯʷ˨ ˨ʷ˨ʯʸ˨ʯʹ˨ʯʺ˨ ˨ʴ˨ʯʶ˨ʯʸ˨ ˨ʵ˨ ˨
ʸ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʶ˨ʯʷ˨ʯʸʯ˨ʹ˨ ˨ʴ˨ʯʶ˨ʯʸ˨ʯʺ˨ ˨ʷ˨ ˨ʸ˨ ˨
ʹ˨ ˨ʶ˨ʯʷ˨ʯʹ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʸ˨ʯʹ˨ʯʺ˨ ˨ʹ˨ ˨ʶ˨ ˨
ʺ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʶ˨ʯʷ˨ʯʸ˨ʯʹ˨ʯʺ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʺ˨ ˨ʴ˨ʯʵ˨ʯʺ˨ ˨ʹ˨ ˨
� �

¯Kr/~¾S�sK� /½�r/·�f�/y�°¾¾�W�VO´±�,ÈOL¾Xym�x½rWL�mL`½K�sK�xS���È/¦²·r��×L·
N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz��VyK�È�L®X_K�×L·���{³q�qm�¶/d±?�¶O�¶_´W�LO�,¶ªgr�°½K�qm

                                                           
1. Reachability set 

2. Antecedent set 
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×r¾z�W���×qLXkLy¶/�´®`�,n}�¯L¾O�|¾S�³�ÈOL¾X/ym�×�¯Kr/~¾S�sK� /½�r/·�sL/¾±���r/O�L·
È�°¾¾�W�ÈOL¾Xym�x½rWL�wLyK�m´}���¶�´®`�³m�r·�qm��rX~�r�L²��,¶ªgr�°½K�qm

È�]qm��rX~�r�L²���´�l�¯´Xy�qm�³�ÈILyL²}��«L/®W�×Kr/O�qL¡�°½K�ÈX�³�-mmr¥
¯Kr~¾S��¯Kr~¾S�¯?�,n}�«L`±K�L·��`�mKn�W�¶¡�ÈIL·�L/¸±?��rX/~�r/�L²��LO�ÈOL¾Xym�¶�´®

¶O�,mqKm�×rOKrO�È/�MLlX±K�§³K�f�y�¯K´²��n±´/}��¯Kr/~¾S�¯?�xT/y��¶/O�¶/¡�ÈIL·��¯K´²�
µn//}�ML//lX±K�V//zl±�f�//y�¶�P��§³n//_�qm�L//¸±?�r//¡o�sK�,n//�O�¶//ªgr�qm�,n//±K��×n//²O

È�×qKmm´k�n²½Kr��°¾®·�0Kmn`�,n±n}�MLlX±K�§³K�e´�y�ÈX�³�,r¦½m�UqLP��¶O�-m´}�
È�«L`±K�¯Kr~¾S�¶¡�U³L�W�°½K�LO�m´}��¶O�¶¡�ÈIL·��sK�,n±n/}�µn/½t¥rO�Vzl±�f�y�¯K´²�

|¾S�³�È½LXym�¶�´®`�°¾¾�W�n²½Kr��È��pg�«³m�q³m�qm�sL¾±�¯?�,n²½Kr��°½K�-n±´}��qn�
È�Kn¾S�¶KmK�¶®·�¶¡�ÈIL_�LW�n²¡�¯Kr~¾S�×��N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·���×L·

�°¾¾�W�È�L®X_Kn±´}�f�y��¯Kr~¾S�¶¢²½K��f�y�ÈWq´��¶c�¶O�L·��¶/O�È¦X/zO�,n±´/}�×n²O
mqKm�¯L¥rPk�µL¥n½m��¶O�¯Kr/~¾S�f�/y�°¾/¾�W�qm�r¦/~·³vS�,r¦½m�UqLP���b¾·�,L·��¶/±´¥

�,V/yK�¯L/¥rPk�r/�±�n/²½KrO�¶¡��´��x½rWL�sK�µmL�XyK�LO�����r¦~·³vS�-mqKn±�ÈX©Lkm
¶�OKq�°¾¾�W�mn�qm�È�L¸±?�°¾O�×�n}LO�� 

ʵ	˨ʹ˨
ęùĕŘ˙ő˨ōğę 

¯Kr~¾S�e´�y�°¾¾�W�sK�xS��N¾/y?�V½r½n/�qm�n_L/z�È¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·
È�¯Kr~¾S�e´�y�³��OK³q�qKm´®±�¯K´W��m´®±�¬¾yrW�Kq�L·��¯Kr/~¾S�f�y�KnXOK���N/¾WrW�¶/O�L·

V½´©CK� ½��OK³q�ÈOL¾Xym�x½rWL�wLyKrO�xTy�³�µn}�¬¾yrW��L/¸±?�¶/�r��³m�L/½�¶�r�
È�¬¾yrW�´}m��� �

ʶ˨
ŔĄĿʭŰ˨˛ŞŋĐă˨˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ ˨
ʶ	ʴ˨
ŏùĚĤŞÏ˨˨üŞğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

¯Kr~¾S��N¾/y?�V½r½n�qm�¶¡�n_Lz�È¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·r¾[B/W¨/OL��UK��È¸_´W
n//±qKm��//K´_�È//¦²·r��×L//·qLX�LO�qm�¶//~½q�,n//±qKm��¯Kr//~¾S�°//½K��¶//O�,L·��×L//·³r¾±�¯K´²�
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r¾[BWN¾y?�³�¨ILz�rO�qKp¥��N¾/y?�§r/X²¡�³�V½r½n�qm�È®¸�|�±�È�L®X_K�×L·���×L·
n±qKm�¯?�¶O��´Or�UKr�Ll�³�È�L®X_K��¶O�,n_Lz��qm��/_r�³�È/}sqK�×L·mL¸±�¯K´²�

¯Kr/~¾S�r/O�t/¡r®W�L/O�,ÈÆyK��K´_�³�UÆh��¨OL��|/�±�È/¦²·r��×L·�¶/�gÆ���qm�×K
N¾y?�V½r½n���L®X_K�UKr�Ll�³�L·n±qKm�È��ÈyqrO�LO��«L`±K�×L·��,|·³v/S�°½K�qm�µn}

¯Kr~¾S��N¾y?�V½r½n�qm�¶¡�n_Lz�È¦²·r��×L·��È�|/�±�×L/�½K�È�L®X_K�×L·���,n/²²¡
È�°¾¾PW�¶KmK�qm� ½�r·�¶¡�VyK�¯Kr~¾S�V�·�¨L}��m´}��� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
ˬŗĚá˨ġĚĄĠá˨ŗ˨ŔĸğŘă˨˨ãĕʭŖċ˨ãʭŕ˨˨

µ³r¥��µ³r¥�,×mL¸_�×L·��p¥r[K�³�{´_m´k�È½L·�n²X/z·�«mr/��/ªXl�qL/~�K�sK�qK
¯KrhO�³�¨IL//z� 6̈ //g�qm�§L//���³�n//KqL¡�×q´//�g�¶//¡��n//±qKm�È�L//®X_K�×L//·���t//¡r®W

µ³r¥��V¾©L���rO�×mL¸_�×L·��V¡rg�³�L·��V/yK�×mL¸_�×L·��°/½K�sK���³�sL/X®�È/¥v½³�,³q
V¾©´J/z�,V®·�,�ÆkK�,L¸±?�¶Xz_rO�¶�¾�³�,×r½pS�Vnk�³�È/yL²}��³�×mL/�È±L/yq

�×´²�VyK�ÈÆyK�MÆ�±K��Kn·K�×LXyKq�qm��� �
¨¢}�Èª�K� 5̈ L���V¡rg�³�×r¾¥��{sqK�¶/O�×mL/¸_�×L·��V/yK�¶X/zOK³�¶/�L_�×L/·��

¶O�t¾±�n_Lz�¨¢/}�qm�È®¸�|�±�,È}sqK�mL¸±� ½�¯K´²���V¾©L���×r¾¥���³�×mL/¸_�×L/·
µ³r¥��PX©L//O��n//±qKm�×mL//¸_�×L//·��¶//O�n_L//z�µ³r¥�×´//²��³�×r//¢��µL//¦½LS�¯K´²���×L//·�

¶²¾s�,×mL¸_�|�±�³�mL`½K�sLy��µ³r¥�È²½r�?��n²Xz·�×mL¸_�×L·���³�|/�±�,¨/¾©m�°¾®·�¶O
µ³r¥�{rXz¥�³�¶�y´W�qm�n_Lz�mr¡qL¡��¨OL�r¾��×mL¸_�×L·�V/yK�qL¢±K���¶/O�n_L/z

�{rXz¥�³�¶�y´W�×KrO�ÈO´k�V¾�r��,n²Xz·�Èmr�UL�L®X_K�q´�g�t¡r�¶¢²½K�¨¾©m
µ³r¥��n±qKm�×mL¸_�×L·��n_Lz�¶O��³�¶/�L_�°/�O�sK�¶X/yLkrO�È�L/®X_K�mL¸±� ½�¯K´²�

µt¾¦±K�sK�,«mr��ªXl�qL~�K��V¾©L���×KrO�È½ÅLO�×L·��n/±qKmq´krO�×mL/¸_�×L·���m´/_³
µt¾¦±K��È�Z�LO�,n_Lz�qm�×mL¸_�×L·��V¾©L���r/O�¯³t�K�n_Lz�LW�m´}���UL®/yKr�³�L/·

�«Kn�K�t¾±�¶�L_�¨ILz�³�L·sL¾±���q�×KrO�,ÈP·pn²½L®±��� �
¶�OLy�×KqKm�,n_Lz��n²Xz·�ÈX¾OrW�³�È}s´?�°¸¡�×���×L·mr¡qL¡�sK�È¢½�,��K³�qm

VyK�³r¾±�V¾OrW�³�È}s´?�mr¡qL¡�,n_Lz�¬¸��È�Z�LO�mr¡qL¡�°½K���n_L/z�LW�m´}
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µ³r¥�¨¾¢~W�×KrO��V¾�r��sK�×mL¸_�×L·��n±´/}�qKmq´krO�ÈIÅLO�×L·���n_L/z�,°½KrOL/²O
¦±K�¶�y´W��½r��sKµt¾��V¾©L���×LX/yKq�qm�×´/²��×L/·���×L/·³r¾±�V/¾OrW�³�×mL/¸_�×L/·

µ³r¥�V�r~¾S�³�¶�y´W�qm�È®¸�|�±�,nKqL¡��n/±qKm�×mL/¸_�×L·��È¦²·r��¶/_³��¯m´/O
¨¢/}�¶/¡�V/yK�°/½K�qm�¯Kr/~¾S�°½K��µ³r¥�¶�/y´W�³�×r¾¥���qm�¶/~½q�n/½LO�×mL/¸_�×L/·

°½K�qm�¶¡�n}LO�¶X}Km��K´_�È¦²·r��×L·qLX�LO�z�¯L¾�³�|/�±�,n_Lr¾[B/Wµn/®��UK���×K
n/±qKm�È/¦²·r��×L·qLX�LO�qm��µ³r¥�{rX/z¥�³�¶�/y´W�,�/�K³�qm���¯´/·r�×mL/¸_�×L/·

{sqK��µt¾¦±K�³�L·��¶O�n_Lz�¶¡�VyÅLO�×´²��×L·��È/®¸�|/�±�È/}sqK�mL¸±� ½�¯K´²�
¶²½mL¸±�qm�{sqK�×sLy��µt¾¦±K�×sLyq´ªPX�³�L·��n/±qKm�L/·��°/½K�sK��Kr/~¾S�sK�È/¢½�³q�̄��×L·

N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r���µ³r¥�{rXz¥�³�¶�y´W�,È�L®X_K�×L·���×mL/¸_�×L/·
µ³r¥�°¾/²c�{rX/z¥�³�¶�/y´W��/½r��sK�Kr½s�-VyK��¯K´W�³�n/KqL¡�×L/·��¶/¡�V/yK�n/²

È��n?��IL��È�L®X_K�¨ILz�³�UÆ¢~�sK�×qL¾zO�rO�¯K´W��� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
ġěęù˨ĊŰŗĚă˨˨ŔŋĐŎ˨ęĕ˨äŒŰĕ˨ãʭŕ˨˨ʭŕ 

¶O�n_Lz�V¾©L���q´h�³�UÆh�È}sqK�N���¯K´²����V©L/yq�,È/²½m�³�È¦²·r��×L·
n±qKm�µn¸��rO�Kq�È²½m�¬¾©L�W��¾ªPW��°½K�sK��{sqK�^½³r/W�V¾�r��×KqKm�,³q���qm�È/²½m�×L/·

n²Xz·�UÆh���n`/z�L/W�µn/}�Z/�LO�«mr/�°¾/O�qm�n`/z�wn/��µL/¦½L_�,°¾/²d®·
¶//O�¯L¢�¯K´²���//�È¥n//±s�³�¤//²·r��qm�wn//��È½L//·m´//}�M´//zh�«mr���qm�n_L//z

{s´?��{sqK�^½³rW�³�¶�y´W�³�È²½m�×L·��n±qKm�È®¸�|�±�L·���B/~²�,n_L/z��/�K³�qm
{sqK�^½³rW��n²Xz·�UÆh�qm�L·��¶²½mL¸±�³�q´ªPW�{sqK�¯n/}���¶/�L_�mKr/�K�mL/g?�qm�L/·

¶O�×³r`¡�³�UL�Krh±K�sK�×qL¾zO�s³rO��±L�È©rX²¡m´k�¬Xz¾y� ½�¯K´²���L/®X_K�×L·�È
n}�n·K´k��{sqK��¶O�L·��Kq�¶/�L_�qm�mKr/�K�mr/¢ª®��³�qL/X�q�,È©rX²¡�qL¡³sLy� ½�¶OL\

È�qKr��V½Kn·�mq´��È�,�½r��°½K�sK�³�n²·m���×L/·qL`²·�mKr/�K�¶/¡�V/}Km�qL/�X±K�¯K´/W
|©Lc�³�¨IL//z�¯?�,�PX©L//O�³�µm´//®±�V//½L�q�Kq�È�L//®X_K���¯Kt//¾�¶//O�È�L//®X_K�×L//·

¨OL��nOL½�|·L¡�È¸_´W��L¡|©Lc�³�¨ILz�|·���È�L®X_K�×L·��¶O��|·L/¡�r/O�¬¾�Xz�q´�
N¾y?���È�L®X_K�×L·r¾[BWVyK�Kqp¥��°½K�sK���³�^½³r/W�r/O�×r\¡Kng�t¡r®W�LO�n_Lz�,³q
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¶²½mL¸±�{sqK�×sLy��¶/ªh�qm�L·��È�L·��N¾/y?�n/²±K´W���qKr/��§r/X²¡�mq´/�Kq�È�L/®X_K�×L·
n²·m��N¾y?�§rX²¡�,��K³�qm���sK�È�L/®X_K�×L·{sqK�^½³r/W�¯Kr/~¾S��/½r����,È/²½m�×L/·

¶O�³�¶X}Km�¶±Kr¾¦~¾S�¶P²_�N¾y?�V½r½n�È�´±���L/¸±?�s³r/O�³��´/�³�sK�¨/P��È�L®X_K�×L·
VyK�¶�L_�f�y�qm��� �

ʶ	ʴ	˨ʶ˨
äķʭ˙Ąċù˨ĭʭĤő˨ŔĸğŘă 

È�L²��¯Lz±K�È¥n±s�¶O�¶¡�VyK�¯Lz±K�È�¾P��³�×r���×L·sL¾±�¶ª®_�sK�,�L~±���n~lO
×KrO�K´��n½n`W�NPy�³�È�³K�ÈªL¢W�V¡rg�¶KmK��m´}���mL/`½K�qm�È/®¸�|/�±�,�L/~±
mqKm�¬©Ly�¶�L_� ½��×q´��¶O��L~±�³��L~±�¯Kn���¶¡�È�¶�L_�qm�È²½r�?���¶/²¾s�n/±K´W

N¾y?�s³rO��m´/}�×mn/�X�È�L®X_K�×L·��È�,�L/~±�mL/`½K�L/O��/�K³�qm���UÆ/���¯K´/W
m´®±�V½r½n�Kq�È�L®X_K��°½K�sK��¶O�,n_Lz�³q���³��/K´_�qm�È�L/®X_K�¬/¸�t¡Kr�¯K´²

È�UÆh���¶/XP©K�-n²/}LO�¶X/}Km�UÆ/h�qm��L~±�mL`½K�qm�×n?qL¡�³�¬¸�|�±�n²±K´W
È��L~±�sK�VPh��ÈX�³���r¦±L/¾O�,�L/~±�¶/¢ªO�,V/z¾±�×mL/}�³�f½r�W�����q´�²�,m´}

¨IL/z�¨/g�×Kr/O�¶/�L_�qm�mKr�K�n¾K�¶¡�VyK�¶�L_�mKr�K�qm�È±³qm�M´k�xg� ½�
È�>L/�WqK�Kq�È�L®X_K��n/·m��°/½K�sK���,È�L/®X_K��L/~±�¶/©´��¶/O�n_L/z�µv/½³�«L/®X·K�³q

È��N¾y?�sK�×qL¾zO�V½r½n�¶²¾s�n±K´W��msL/y�L/¾¸�Kq�È�L/®X_K�×L·���,È�L/®X_K��L/~±
N¾y?�LO�w´¢��¶�OKq���¶/�L_�qm�È�L®X_K��L~±�¶¡�È±Kt¾�¶O�È²�½�-mqKm�È�L®X_K�×L·
/®·�¶/O�,nOL½�|½Kt�KN¾/y?�¯Kt/¾�¯L��È�|·L/¡�È�L/®X_K�×L·��n/²OL½��µn/½nS�,�L/~±���×K

¶O�¨¾©m�°¾®·�¶O�-VyK�È�L®X_K�È®±�,¯?���hW�q´�²���³�È/¦²·r��×L·qLX�LO�¶O�VPz±�¯K´W
ÈO��n·�mq´�¶�L_�È�L®X_K��m´O�U³L�W���×Kr/O��PWr/�×L/·mL¸±��/y´W�«Kn/�K�¶±´¥r·

�L~±�¦²·r��×L·qLX�LO�rO�È²XP�n½LO�È²½r�?n/}LO��n·�¶�L_�È�L®X_K�³�È���t/¾±�n_L/z
�µn/½nS�³�¶/©´��¶O�VPz±�,n±qKm��K´_�È¦²·r��³�È�L®X_K�×L·qLX�LO�qm�È®¸�|�±�¶¡

ÈO��L~±��¶O�¶¢ªO�,n²Xz¾±��LPWqK�¶�r��qm��L~±���hW�×KrO�È�´±���,×mL/Kr��³�×´/²��×L·
È�V/z_�µr¸O�n_Lz�V¾�r��sK�¯K´W��°/½K�sK��¶/O��L/~±�,³q��¯K´²��µn/½nS�³�r/�²�� /½

È�È�L®X_K��V¾�r��sK�µmL�X/yK�L/O�³�mr/¾¥�qKr/��n_Lz�¶_´W�mq´�n±K´W���³�×´/²��×L/·
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�×r[D/�«L/¥�,�/½r��°/½K�sK�³�mKm�¶�/y´W�¶/�L_�³�UÆ/h�qm�Kq��L~±�,n_Lz�È±Lz±K� �
V/}KmrO�L/¸±?�V½r½n/�³�È�L/®X_K�¨IL/z�m´P¸O�×KrO����L/~±�¶�/y´W�,¨/¾©m�°¾/®·�¶/O

¶O�È�L®X_K�¯Kr~¾S�sK�È¢½�¯K´²���N¾/y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·
È�M´zh��m´}��� �

ʶ	ʴ	˨ʷ˨
ĂŞŊʭĸĿ˨ġĚĄĠá˨ŗ˨ŔĸğŘă˨˨äģěęŗ˨äĐŰĚŀă˨ãʭŕ˨˨

K´_�qm�È¥n±s�×KrO�¬¸�³�ÈWL¾g�sL¾±� ½�,f½r�WVyK�È²¾}L����¶/O�n_Lz��¯K´²�
µmq³?rO�t¡r� ½���³�¬©L/y�UL/h½r�W�¶�/y´W�×LX/yKq�qm�,«mr�È�L®X_K�×L·sL¾±�×sLy

¶L±rO�N©L��qm��¶Xz±K´W�,È}sq³�³�È�L®X_K�,È¦²·r��,ÈP·p�×L·��È/~lOr[K�ULKn/�K�n±K
n±sLy�¯L½L®±�m´k�sK�Kq��¯Kr/~¾S�sK�È/¢½�,|·³v/S�°½K�qm��¶/¡�n_L/z�È/¦²·r��×L·��qm

N¾//y?�V½r½n//��|�±�È�L//®X_K�×L·�È�È//²½r�?��V¾©L���{rX//z¥�³�¶�//y´W�,n//½L®±���×L//·
VyK�È}sq³�³�Èh½r�W��È�M´zh�È�L®X_K�¨L�� ½�¯Kr~¾S�°½K���qm�¶/~½q�¶/¡�m´}

N¾/y?�¶/�r��qm�µn²½?�sK�×mL½s�|lO�³�mqKm��K´_�È¦²·r��×L·qLX�LO���È�L/®X_K�×L·
�VhW�Kqr¾[BW�È�qKr��V½r½n�³�·mn��� �

«L`±K�UL�©L��wLyKrO�¶L±rO�,µn}��¶/O�³�È/h½r�W�×L·��qm�È/®¸�|/�±�È/}sq³�µv½³
È�L/�½K�¬©Ly�¶�L_� ½�«³KnW�³�mL`½K��n/²½L®±��¶/L±rO���ÈX/�r��,È/}sq³�³�È/h½r�W�×L·

È�M´/zh�¬©L/y�¶/�L_� ½�mL`½K�×KrO�¬²X���n±´/}��¶O�¶/c�r/·�,¶/�L_� /½��×´/y
¬©Ly�³�VÆy�¶/O�,n/²¡�V¡rg�¯m´O�N¾/y?�¯Kt/¾�sK�,¯Kt/¾�¯L/®·���¯?�È�L/®X_K�×L·

È�¶XyL¡��m´}���Kq�¬©L/y�¶ªh�L½�¶�L_���hW�¶²¾s�¶¡�È±Kr~¾S�³�¨L��r·�,¨¾©m�°¾®·�¶O
È�¯Kt/¾�¯L/®·�¶O�,m´}�N_´��N¾/y?�n/±K´W��n/·m�|·L/¡�Kq�¶/ªh�³�¶/�L_�¯?�×L·��

N¾//y?�V½r½n//�×Kr//O�,°½KrOL//²O��È®±�È�L//®X_K�×L·��//K´��sK�¯K´//WKr//~¾S�L//½�¨���̄�×L·
¨¢}��m´®±�Vª���¬©Ly�¶�L_� ½�×r¾¥��� /½��/�hW�qm�È/®¸�|�±�,{sq³�³�f½r�W

È�L//�½K�¬©L//y�¶//�L_��N¾//y?�V½r½n//�qm�³�n//²½L®±��¶//O�È�L//®X_K�×L·��¨//L�� //½�¯K´²�
§rX²¡�³�µn±qKmsLO��È�¨/®��µn²²¡��n/²²¡��¶/O�¶/cr¥K�-n_L/z��³�ÈP·p/�mL/¸±� /½�¯K´²�

h�³�¶�L_�qm�wn�È�M´zh�×r¸}�UÆ��¶_´W�mq´�¨¾©m�¶O�È©³�,n±´}��L/¸±?�¯m´O
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V¾©L���³�«mr�mt±�qm��µmrXz¥�È�L/®X_K�×L·��¶/L±rO�qm�r[D/�È/~�±�,¯L/}���È�L/®X_K�×L·
n±qKm�UÆh��°½K�sK��È�,n_Lz�³q��V¾©L���{rX/z¥�³�¶�/y´W�L/O�n²±K´W���³�È/h½r�W�×L/·

/`½K�¶/²¾s�,�ªXl��K´_�³�UÆh�qm�È}sq³n±sL/y�¬·Kr/��Kq�¬©L/y�¶/�L_� /½�mL��
�mKr/�K�V/�Kr��UL/�³K�,�/K´_�³�UÆ/h�qm�¬©L/y�UL/h½r�W�¶�y´W�rO�t¡r®W�LO�n_Lz

¶O�¬©Ly�qm�×r[D�{ÆW��½r��°½K�sK�³�µm´®±�V½r½n�Kq�¯L±K´_�³�¯L±K´_´±�µv½³��×sL/y
N¾y?�¯m³ms�³�¶�L_��È�«L`±K�È�L®X_K�×L·��n²·m��� �

ʶ	ʴ	˨ʸ˨
ĖČĠŎ˨ãęŘĐŎ˨Ģńő˨āŦĐŎ˨ęĕ˨˨

¶²¾~¾S�×KqKm�,ÈÆyK��K´_�qm�n`z��VyK�nKqL¡�³�°}³q�×K��°/½K�sK���µqK´/®·�,³q
¶O��È/mr�UÆ¢~�³�L·sL¾±���q�qm�×q´h�|�±�,«mr�×´²��³�È�L®X_K�µL¦½LS�¯K´²�

VyK�¶X}Km���|/�±�n`/z�L/W�µn/}�Z/�LO�,n_L/z�×Kr/O�n²®}sqK�È�L®X_K�µL¦½L_�°½K
�¶X}Km�UÆh�qm�×q´hn}LO���n`/z�¶_´W�³�«L®X·K�n²½KrO�,��K³�qm�×q´h� 5|�±�°½K

¶/�r��«L/®W�qm�«mr/�È�L/®X_K�UKr�L/l�³�UÆ¢~�¶O��V/yK�L·���L/O�|·³v/S�°/½K�qm
ÈyqrO��«L`±K�×L·�¶/O�n_Lz�,µn}��³�«mr/�×Kr/O�wrX/ym�qm�È�L/®X_K�mL/¸±� /½�¯K´²�
Vnk�¶�r��qm�L¸±?�qKp¥��È�M´zh��ªXl�×L·��Kr/O�¶/¡�n±´/}¶/�n�m��/�q�×���×L·

È�{ÆW�L¸±?��n½L®±��¶/O�n`/z�L/W�µn/}�Z/�LO�UL�´�´�°½K�V¾©L���q´/h�¯K´²����×L/·
n±r¾¥�qKr���K´_�³�UÆh�qm�È�L®X_K��� �

È�UÆh�qm�n_Lz�V½q´h��¶/O�n±K´W��qm�¶/~½q�¶/¡�È/¦²·r��¯Kr/~¾S� /½�¯K´²�
�,mqKm��K´_�È¦²·r��×L·qLX�LOr¾[BW�¶O�/y?�V½r½n/�qm�È½KtyN¾���¶X/}Km�È�L/®X_K�×L·

n}LO��V¾©L���qm�n`z�V½q´h�,��K³�qm��È�N/_´�È�L/®X_K�×L·���Uqn/��sK�L/W�m´/}
¯K´W�³�¶X~¥�qKmq´krO�È½ÅLO�È�L®X_K�N¾/y?�LO�¶ªOL��×KrO�«sÅ�×n²��³�È�L/®X_K�×L·�

n½L®±�mL`½K�m´k�qm�Kq�L¸±?�¯m³ms��� �

ʶ	ʴ	˨ʹ˨
Ŕý˨ˬĚŖý˨ŗ˨ãĚŞáęʭÝ˨˨ĂŞĿĚĳ˨ěù˨ãĖŒŎ˨˨ãʭŕ˨äőŘŎùĚŞÏ˨˨

¶O�,j½qLW�§´��qm�«mr�UÆ¢~�³�¨ILz�¶O�«L®X·K�¨¾©m�¶O�,n_Lz��mL/¸±� ½�¯K´²�
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È�M´zh�µq´�²n²c��n±´}��¶O�×q´��V¾��´�qm�¶¡���¨/®��mqK³�È±KrhO�³�wLzg�×L·
n±m´®±��r�rO�Kq�UÆ¢~�sK�×qL¾zO�³�µn}��¶O�n_Lz�LW�µn}�Z�LO��´�´�°½K��¯K´²�

½ ��mL¸±r¾[BW�qKp¥n±´/}�er/��«mr/�È´/®��³�È�L®X_K�¨ILz�¨g�qm���³�V/¾©´P�
¯LsL/y�sK�×qL¾/zO�L/W�µn/}�N/_´�t/¾±�n_Lz�V½q´h��Vnk�t/¡Kr�³�L·��sK�,¯L/yq

V¾�r���Vnk�×KrO�n_Lz�×L·��n²½L®±�µmL�XyK�«mr�¶O�È±Lyq���Kq�n_L/z�¨/¾©m�°¾®·�¶O
È��¶O�¯K´W�_�qm�È�L®X_K�³�Èmr�µL¦½LS�L¸²W�¯K´²�È�¶¡�mr®}rO�UÆh�³��K´���n²±K´W

V¾�r���¶/O�«mr/�UÆ¢/~�¨g�×KrO�Kq�È±LsLyr¾��³�È±LsLy�×L·�n/±r¾¥�qL¡���µs³r/K
¶O�,n_Lz�qm�È}sqK�×L·³r¾±�q´�g�£qtO�¯K´²���×Kr/O�È±L/z±K�V/¾�r��³�¶½Lry�°½rW
È�M´zh�È�L®X_K�ULnk�«L`±K��m´}��¯Kr~¾S�sK�È¢½�,°½KrOL²O���È/¦²·r��×L·�n_L/z

¶/O�,V/yK�¶/X�r¥�¨¢/}��/K´_�È/¦²·r��×L/·qLX�LO�rO�È²XP�¶¡�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���×n/²
V¾�r��sK�n_Lz��È�È±´Kr¾S�×L·��n}LO���sK�×qL¾/zO�L/W�mqKm�Kq�V/¾ªOL��°/½K�¯Kr/~¾S�°/½K

V¾�r��³�UL±L¢K�,�OL²���×KrO�Kq�¶�L_�³�UÆh�qm�m´_´�È±LsLyr¾��³�È±LsLy�×L·
N¾y?�V½r½n��·¶O�È�L®X_K�×L�mr¾¥�qL¡��µr¸O�L/O�n_Lz�,°½KrOL²O��� 5̄ Kr/~¾S�°/½K�sK�×n/²

È�¬¸��N¾y?�V½r½n�qm�n²±K´W��n²}LO�¶X}Km���´�×q´�g�È�L®X_K�×L·��� �

ʶ	ʴ	˨ʺ˨
ŌĕĚŎ˨ŐŞý˨ęĕ˨ĖċʭĠŎ˨ãťʭý˨äķʭ˙Ąċù˨ĂŊĜŒŎ˨˨

�È�L/®X_K�¤/²·r��qm�n_Lz�µL¦½L_�³�{sqK�¯Kt¾�r¦±L¾O�,n_Lz�È�L®X_K�V©t²
VyK�«mr��n²X/z·�×sL/X®�µL¦½L_�³�]qK�×KqKm�,«mr�°¾O�qm�n_Lz���°¾/®·�¶/O��,¨/¾©m

¶//O�¬¸�¯K´²���M´//zh�UÆ//h�³�¶//�L_�È//¦²·r��³�È�L//®X_K�,ÈP·p//�µL//¦½LS�°½r//W
È��n±´}��¶O�,¶�L_�qm�n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²�³�µL¦½L_�/½�¯K´²� ��¬/¸�¯Kr/~¾S
¶O�È�qL®}�LX�LO�rO�È²XP�¶¡�n½?�n`/z�¶/O�L/¸±?�×´/²��mr/¢½³q�³�¶�L_�È¦²·r��×L·q

VyK��¯L¢�n_Lz�,ÈÆyK��K´_�qm��n²X/z·�×´/²��³�wn��È½L·���sK�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O
n²Xz·�qKmq´krO�ÈIÅLO�È�L®X_K�V©t²��È�È�L/®X_K�V/©t²�°/½K��¶/O�n/±K´W�/½�¯K´²� �

�,È¦²·r��¯Kr~¾Sr¾[BW�N¾y?�V½r½n�rO�È�r¦}�qL¾zO��L/®X_K�×L·�¶X/}Km�UÆ/h�qm�È�
n}LO��¶O�¯Kr~¾S�°½K�½�¯K´²� �V¡qL/~�N/ª_�×Kr/O�«sÅ�|~¡�,È}t¾¦±K�¯Kr~¾S���³�L·
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V¾�r��°X�r¥qL¾XkKqm��N¾/y?��/�q�³�¨/g�×Kr/O�,×mL/�³�È±Lz±K�×L·���Kq�È�L/®X_K�×L·
È�mL`½K��n/½L®±��¶/�r��qm�n_L/z�¶/X�L½q´¸��Uqn/��,�/�K³�qm���³r/¥�qm�È�L/®X_K�×L·

V//©t²�¯Kr//~¾S�È�n_L//z�È�L//®X_K��n//}LO��N¾//y?�V½r½n//�qm�È©´//X�×L//·mL¸±���×L·
�È/~lOr[K�³�n/KqL¡�¯Kr/~¾S�,n_L/z�È�L/®X_K�V©t²�¶¡�n²��K³�¶X¢±�°½K�rO�,È�L®X_K

N¾y?�§rX²¡�³�V½r½n�×KrO��È�M´zh�È�L®X_K�×L·��m´}��� �

ʶ	ʵ˨
ŏùĚĤŞÏ˨čŘİğ˨˛ŞŋĐă˨˨üŞğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨˨ķʭ˙Ąċù˨ãʭŕä˨ ˨

¯Kr//~¾S�ÈIL//yL²}�sK�x//S��N¾//y?�V½r½n//�qm�n_L//z�È//¦²·r��×L·���,È�L//®X_K�×L·
¶�OKq��½�r·�× �¯Kr~¾S�sK��È�qKr��ÈyqrO�mq´�L·��mr¾¥��¯Kr/~¾S��/OK³q�¨/¾ªhW���Z/�LO�L·
È��VyL¾y�LW�m´}�×o�¯L¾©´X�×L·mL¸±�³�¯KqKp¥��¶O�,�Oq��UL/�L®_�¶/®IK�³�°¾©´J/z�µv½³
¶O�µr¸O�q´�²��sK�×n²�¯Kr~¾S��/½�r/·�|�±�n²±K´XO�,q´¡p�È¦²·r��×L· �¯Kr/~¾S�sK���Kq�L·
�qmr¾[BWn²·m�qKr��¶_´W�mq´�t¾±�r¦½n¢½�rO�×qKp¥��¯Kr~¾S�e´�y�¨¾ªhW�,��K³�qm���×L·

VyL¾y�¶O�n_Lz�È¦²·r��È�¯L~±�,¶�r��°½K�¯Kqp¥��«Kn/¡�¶/¡�n·m�½ �¯Kr/~¾S�sK���,L·
n¡�°¾²d®·�³�mqKm�×mL¾²O�³�×n¾ª¡� 5|�±«K�½ �¯Kr~¾S�sK��¯Kr~¾S�r½Ly�rO�L·���L·r¾[BW�qKp/¥

�L½�³r¾[BW¯Kr~¾S�r½Ly�sK�r½pS��n²Xz·�L·��¯?�VyK�f�K³rS�¯Kr~¾S�sK�¶Xym���¶/¡�È½L·��¶/O��q´�
¯Kr~¾S�r½Ly�rO�¬¾�Xzr¾��L½�¬¾�Xz���L·r¾[BW�È���q´/kqm�³�¶X/}Km�×q´/h�|/�±�,n±qKp¥

n²Xz·�¶_´W��×q´��¶O�¶O�³�V½´�W�LO�¶¡�¡°½K�×r¾¥qL�¯Kr/~¾S�sK�¶X/ym��È�,L·���¶/²¾s�¯K´/W
¯Kr~¾S�r½Ly�È~lOr[K�³�×nKqL¡��m´®±�¬·Kr��t¾±�Kq�L·��� �

¶/O�,«mr/�°¾/O�qm�n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²� 5̄ Kr~¾S�È½L/²Or½s�¯K´²����¯Kr/~¾S�°½rW
N¾y?�V½r½n�×KrO��È�È�L®X_K�×L·��n}LO��ÈyqrO�LO��«L`±K�×L·�×r¾/z�W�{³q�L/O�µn}��

mqKm�Kq�È�L/®X_K�¨IL/z�¨/g�×Kr/O�È½L/²Or½s�³�×n/¾ª¡� 5|/�±�,¯Kr/~¾S�°½K�,×qLXkLy��
�,n_Lz� 5È�L®X_K�V©t²� 5̄ Kr~¾S��¶/O��{rX/z¥�³�¶�/y´W�¯Kr/~¾S�³m�×³q�r/O�¬¾�X/z�q´�

µ³r¥��|�±�³�×mL¸_�×L·��UÆh�qm�n`z�×q´hr¾[BWV/yK�qKp¥���È�L/®X_K�V/©t²
È�N_´�«mr�°¾O�qm�n_Lz��LW�m´}�µ³r¥���UÆh�qm�n_Lz�V½q´h�LO�×mL¸_�×L·

¶O�N¾y?�¨g�³�V½r½n�q´�²��mr/¾¥�¨¢/}�È�L/®X_K�UÆ/���³�L·���¯Kr/~¾S�,�/�K³�qm
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µ³r¥�{rX/z¥�³�¶�y´W�¯Kr~¾S�LO�n_Lz�È�L®X_K�V©t²���¶/�r�³m�¶/�OKq�×mL/¸_�×L/·
mqKm��°½K�¶O��r/O�µ³Æ/��¶/¡�È/²�r¾[B/W�¥�³�¶�/y´W�r/O�n_L/z�È�L/®X_K�V/©t²�{rX/z
µ³r¥��µ³r¥�¶�y´W�,×mL¸_�×L·���t¾±�n_Lz�È�L®X_K�V©t²�rO�×mL¸_�×L·r¾[BWn/±qKp¥��

¶O�¨¢}�¶O�VPz±�n_Lz�ÈX�³�,r¦½m�UqLP���µ³r¥�¶�/y´W�³�×r¾¥���¨/g�r/O�×mL/¸_�×L/·
È�UqmL//P�UÆ//h�³�¶//��²�«mr//�È�L//®X_K�¨IL//z���V//©t²�¯Kt//¾�¯L//®·�¶//O�,n//²½L®±

�«mr�°¾O�qm�n_Lz�È�L®X_KÈ�>L�WqK��nOL½��È�Z/�LO�n_L/z�È�L®X_K�V©t²���L/W�m´/}
¶O�¶�L_�qm�n_Lz��³�¬¸�×L·mL¸±�¯K´²�r¾[BWn±´/}�È�ªW�qKp¥���×q´/h�|/�±�µs³r/K

V¾©L���sK�È/krO�qm�n_Lz���³�n`/z�µL/¦½L_�,n/²½KrO�µr/¾��³�È/¦²·r��,È�L/®X_K�×L/·
n/±qKm�UÆ/h�³�¶��²�«mr�³��K´_�°¾O�qm�¶¡�VyK�ÈX©t²���wL/yKrO�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O

¶O�§n�¶/O�,n_L/z�È�L/®X_K�V/©t²�¯Kr/~¾S�,|·³v/S�°/½K�qm�µn/?�Vym�� /½�¯K´²�
¨¢}�¨L��,n6 ©´�¯Kr~¾S��¯Kr~¾S���hW�³�×r¾¥���V/½q´h�¯Kr/~¾S�¯´d®·�-×r¦½m�×L·
VyK�UÆh�qm�n_Lz��¶/O�,«mr/�°¾/O�qm�n_Lz�È�L®X_K�V©t²�,°½KrOL²O�� /½�¯K´²�

,È½L²P�¯Kr~¾S�È��V¾�r��sK�×qL¾zO�n±K´W���«mr/�°¾/O�qm�¶/X�¸±�³�UÆh�qm�m´_´�×L·
N¾y?�V½r½n�V¸_�qm�Kq��msLy�t¡r®X�¶�L_�È�L®X_K�×L·��� �

¯Kr~¾S��µ³r¥�wrX/z¥�³�¶�/y´W�×L·��|�±�³�×mL/¸_�×L/·��³m�r/·�-n_L/z�×q´/h
¶O�¯Kr~¾S�¯K´²���n²X�r¥�qKr��¬`²S�f�y�×L·���,¯Kr/~¾S�³m�°½K��¶/O��q´��¯Kr/~¾S�r/O�¬¾�X/z

{sqK�^½³rW��¶ªh�qm�È²½m�×L·���,L·r¾[BWn±qKp¥���¶/¡�V/yK�¶/X¢±�°/½K�r¦±L/¾O�,¶�OKq�°½K
µ³r¥�¶�y´W��½r��sK�n_Lz��|�±�³�×mL/¸_�×L/·��V½r½n/�×Kr/O�UÆ/h�qm�×q´/h

N¾/y?���³�s³r/O�¶//²¾s�,È�L//®X_K�×L·r¾[BW{sqK�^½³r/W�¯Kr//~¾S�×qKp//¥���qm�È//²½m�×L//·
n}�n²·K´k�UÆh��{sqK�^½³rW��¶/O�m´/k�¶/O´±�¶/O�,UÆ/h�qm�È/²½m�×L·�� /½�¯K´²�

N¾y?�V½r½n�×KrO�¯Kr~¾S��VyK�È�L®X_K�×L·���È¥n/±qKmsLO�¶P²_�rX~¾O�¶¡�¯Kr~¾S�°½K
{sqK�^½³rW��½r��sK�Kq�È�L®X_K�UL�Krh±K�³�N¾y?�¶±´¥r·�s³rO�¶²¾s�,mqKm���È²½m�×L·

È��n½Kms��µ³r¥�{rXz¥���¶�y´W�³�×mL¸_�×L·V¾©L����N¾/y?�L/O�¶/ªOL��qm�L/¸±?�×L·���×L·
|�±�³�È�L®X_K�N¾/y?�V½r½n�qm�n_Lz�×q´h��È�N/_´�,È�L/®X_K�×L·���L/W�m´/}

{sqK��N¾y?�LO�¶ªOL��qm�È²½m�×L·���^½³r/W��/ªXl���L/²�³�UÆ/h�qm�È�L/®X_K�×L·
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�V½r½n�³�§rX²¡�mq´�t¾±�È�L®X_K�UL�Krh±K�sK�È~lO�,�½r��°½K�sK�³�¶X�L½n±r¾¥�qKr���
{sqK�^½³rW�¯Kr~¾S��¶O�È²½m�×L·��È/ªP��f�/y�¯Kr/~¾S�³m�sK�,«qL/¸c�f�y�¯Kr~¾S�¯K´²�

r¾[BW�È��¶/O�¯Kr/~¾S�¶/¡�«´/y�f�y�¯Kr~¾S�rO�°¾²d®·�³�mr½pS�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���sK�×n/²
V¾�r���È�È±´//Kr¾S�×L//·���,n//}LOr¾[BWV//yK�qKp//¥��¶//O�¯Kr//~¾S�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���sK�×n//²
V¾�r���·N¾y?�V½r½n�qm�È±´Kr¾S�×L��{sqK�r~±�³�^½³rW�rO�È²XP�,È�L®X_K�×L·���×L·

¶ªh�qm�È²½m��N¾/y?�V½r½n�×KrO�L·��V/yK�È�L/®X_K�×L·��{sqK�È/X�³���qm�È/²½m�×L/·
N¾y?�§rX²¡�rO�µ³Æ��,n²OL½�r~±�³�^½³rW�UÆh�³�¶�L_���È¥n/±qKmsLO�³�È�L®X_K�×L·

V¾�r��,L//¸±?��´//�³�sK��//Kr¾S�×L//·È�r//X¸O�t//¾±�Kq�È±´��N¾//y?�V½r½n//�×Kr//O�¯K´//W���×L·
mr¡�^¾zO�È�L®X_K��¶O�¶/O�n_L/z�,r¦½m�UqLP��V¾�r��sK�µmL�X/yK�q´�²���È±´/Kr¾S�×L/·

N¾y?�V½r½n�³�§rX²¡�×KrO��¶²½mL¸±�n/²sL¾±�,È�L/®X_K�×L·�{sqK�¯n/}���qm�È/²½m�×L/·
N¾y?�LO�¶ªOL���n²Xz·�È�L®X_K�×L·��{sqK�ÈX�³��/²½m�×L/·N¾/y?�L/O�¶/ªOL��×Kr/O�È���×L·

È�Z//�LO�,m´//}�^½³r//W�¶//�L_�qm�È�L//®X_K��V¾�r��L//W�m´//}���sK�¬//�K�È±´//Kr¾S�×L//·
V¾�r���N¾y?�V½r½n�×KrO�È±LsLyr¾��³�È±LsLy�×L·���n_L/z�qL¾XkK�qm�È�L®X_K�×L·

mr¾¥�qKr���ÈyqrO�qm�,¨¾©m�°¾®·�¶O��«L`±K�×L·�µr¸O�¯Kr~¾S�,|·³vS�°½K�qm�µn}��×n²��sK
V¾�r���N¾/y?�V½r½n/�×Kr/O�n_Lz�È±´Kr¾S�×L·���³�^½³r/W�r/O�È/²XP�,È�L/®X_K�×L·
¶²½mL¸±�{sqK�¯n}��N¾y?�LO�¶ªOL��×KrO�È²½m�×L·��VyK�È�L®X_K�×L·��µr¸O�¯Kr~¾S���×n/²

V¾�r��sK��N¾y?�V½r½n�qm�È±´Kr¾S�×L·���{rX/z¥�³�¶�/y´W�¯Kr/~¾S�rO�,È�L®X_K�×L·
V¾©L�����È//h½r�W�×L//·È�«³m�f�//y�¯Kr//~¾S�¶//¡�È//}sq³���,n//}LOr¾[BWV//yK�qKp//¥���°//½K
r¾[BWN¾y?�V½r½n�×KrO�n_Lz�ÈX�³�¶¡�mqKm�µqL}K�¶X¢±�°½K�rO�×qKp¥���È�L/®X_K�×L·
¶O�rO�µr¸O�³�×r¾¥qL¡��V¾�r��sK�×n²���³�¶�y´W�rO�¯Kr~¾S�°½K�,n²½L®±�t¡r®W�È±´Kr¾S�×L·

V¾©L���{rXz¥���|½Kr¥�È}sq³�³�Èh½r�W�×L·mqKm��¶O�n_Lz�,��K³�qm��V½r½n�q´�²
N¾y?��n²X/z·�¶/�L_�qm�ÈOKmL/}�³��L/~±�¶/¾g³q�¶�/y´W�n/²sL¾±�È�L®X_K�×L·���t/¡Kr

È�L/�½K�Kq�È/®¸�|/�±�°¾/O�°½K�qm�È}sq³�³�Èh½r�W��n/²½L®±���¯Kr/~¾S�,¨/¾©m�°¾/®·�¶/O
¶O�V¾�r��sK�×r¾¥qL¡��Xz¥�³�¶�y´W�¯Kr~¾S�V®y�¶O�Kq�n_Lz�,È±´Kr¾S�×L·�f½r�W�{r

N¾y?�§rX²¡�³��L~±���hW�×KrO�È}sq³�³��È��´y�È�L®X_K�×L·��n·m��¶O��,r¦½m�UqLP�
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¶//O�n_L//z�V¾©L���{rX//z¥�³�¶�//y´W�q´�²���¯Kr//~¾S�r//O�n//½LO�È//}sq³�³�È//h½r�W�×L//·
¶//O�µr¸O�³�×r¾¥qL¡��V¾�r��sK�×n//²���È//}sq³�³�È//h½r�W�t//¡Kr�¨//¾P��sK�È±´//Kr¾S�×L//·

n//²½L®±�t//¡r®W���,�//�K³�qm¶//O�¯Kr//~¾S�¶//O�VP//z±�n_L//z�È//X�³�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���sK�×n//²
V¾�r���N¾y?�V½r½n�×KrO�È±´Kr¾S�×L·���³�§rX²¡�mn�qm�³�n±q³?�×³q�È�L®X_K�×L·

N¾/y?�V½r½n��V¾�r���/½r��sK�È�L/®X_K�×L·���N/_´�,n/²½?rO�n_L/z�¯´/Kr¾S�×L/·
È��V¾�r��sK�µmL�XyK�LO�LW�m´}��/Kr¾S�È}sq³�³�Èh½r�W�×L·¶/L±rO�n/²±K´XO�,m´/k�¯´���×L·

�L/~±�È/}sq³�³�Èh½r�W��n/²½L®±�§L/P±m�³�È/gKr��Kq�×q³?��r¾[B/W�µr¸O�¯Kr/~¾S���sK�×n/²
V¾�r���V¾©L���{rXz¥�³�¶�y´W�¯Kr~¾S�rO�n_Lz�È±´Kr¾S�×L·���È/}sq³�³�Èh½r�W�×L·

È�È±L/s�n_L/z�¶/¡�mqKm�¶X¢±�°½K�¶O�µqL}K�t¾±��¶/L±rO�n/²±K´W��³�È/h½r�W�×L·��È/}sq³
N¾y?�§rX²¡�×KrO�nKqL¡���¶X/z±K´W�¨/P��sK�¶/¡�n/½L®±�mL/`½K�Kq�¶/�L_�qm�È�L/®X_K�×L·

V¾�r��n²}LO��¶L±rO�°¾²c���hW�×KrO�«sÅ�×L·��n²½L®±�L¾¸�Kq�È½L·���n_L/z�,wLyK�°½K�rO
¶O�V¾©L���{rXz¥�³�¶�y´W�q´�²��¶/O�È/}sq³�³�Èh½r�W�×L·�¯Kr/~¾S�sK�È/¢½�¯K´²����×L·

//O�È//¦²·r�N¾//y?�V½r½n//�×Kr��µr¸O�¯Kr//~¾S�r//O�,n//±r½t¥L±�È�L//®X_K�×L·���sK�×n//²
V¾�r����{rX/z¥�³�¶�y´W�qm�È®¸�|�±�¯Kr~¾S�°½K�¶¡�Kr½s�-n±q³?�×³q�È±´Kr¾S�×L·
V¾©L����N¾y?�V½r½n�×KrO�n_Lz��y´W�È}sq³�³�Èh½r�W�×L·��mqKm�È�L®X_K�×L·��� �

È�L//®X_K��L/~±�¶�//y´W�¯Kr/~¾S���¶/O�¶//¡��//y�¯K´²�Èh���×Kr//O�n_L//z�¯Kr/~¾S�°½rW
N¾y?�V½r½n��È�M´/zh�È�L/®X_K�×L·��m´/}�����¶/O��³�¶�/y´W�¯Kr/~¾S�sK�¬¾�X/z�q´�
V¾©L���{rXz¥���È}sq³�³�Èh½r�W�×L·r¾[BW�È��mr½pS���Kq�È�L/®X_K��L~±�¶�y´W�¯Kr~¾S

È��¯Kr~¾S�°½rWqL¢}?�sK�¯K´W��N¾/y?�V½r½n/�qm�n_L/z�È/¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·
m´®±�È�ªW��¯Kr~¾S��È�qKr��È½ÅLO�e´�y�qm�¶¡�È½L·��¶O�,n±r¾¥�¯Kr/~¾S�¯K´²����³�sqL/O�×L·

N¾y?�V½r½n�qm�qL¢}?��È�M´zh�È�L®X_K�×L·��¶O�³�n±´}�È�È�´±���°½K�,V�¥�¯K´W
¯Kr~¾S���L·�0LWn®�� c´¡�LO��µmL�X/yK�³�ÈIL/yL²}�mq´/�V/yK�°/¢®�t¡r®W�³�¶_´W�°½rW

n±r¾¥�qKr���?�LK¨OL��L`²½K�qm�¶d±��³�|�±�,VyK�¶_´Wr¾[BW�¯Kr~¾S��¶/½Å�×L·���e´�/y�³�L·
È�°½r½s��n}LO��¯L®·�È�µn·L/~�§n/�qm�¶¡�q´���¯Kr/~¾S�,m´/}���¶/cr¥K�-ÈIL/²Or½s�×L·

¶O�¯Kr~¾S�rO�¬¾�Xz�q´����È½L²O³q�×L·r¾[BW�È®±��È®±�È/©³�,n±qKp¥���¯K´/Wr¾[B/W�³�¯L/¸²S�UK
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Kr///~¾S�r///O�L///¸±?�¬¾�X///zr¾��̄�V///}L¦±K�µn///½mL±�Kq�rWÅL///O�e´�///y�×L·���,È½´///y�sK� �
¯Kr//~¾S�|//�±��N¾//y?�V½r½n//�qm�¬//¸�³�×mL//¾²O�|//�±� //½�°¾IL//S�e´�//y�×L·���×L·� �

V///yL¾y�sK�×qL¾///zO�qm�¶±L�///yBX�³�V///yK�n_L///z��///y´W�È�L///®X_K�×qKp¥���³�L·
¶//L±rO��×t½q��N¾//y?�V½r½n//�µs´//g�×L·����//�K³�§´//���n_L//z��//y´W�È�L//®X_K�×L·� �

È��}n±´���¨¢}��¯Kr~¾S�e´�y��N¾/y?�V½r½n�qm�n_Lz�È¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·
È�¯L~±�Kq��n·m�� 

˛Þģʴ˨˔Ďİğ˨˨ŏùĚĤŞÏ˨ãĖŒý˨˨üŞğí˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ĖċʭĠŎ˨äâŒŕĚĿ˨ãʭŕ˨˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨
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¶�y´W�È�L®X_K��L~± 

V¾©L���{rXz¥�³�¶�y´W���×L·� �
È}sq³�Èh½r�W 

¶O�µr¸O�³�×r¾¥qL¡���sK�×n²
V¾�r���È±´Kr¾S�×L· 

{sqK�^½³rW��¶ªh�qm�È²½m�×L·��L· 

µ³r¥�{rXz¥�³�¶�y´W���×L·
×mL¸_ 

�n`z�×q´h�|�±� �
UÆh�qm 

�n_Lz�×ÅLO�È�L®X_K�V©t²� �
«mr�°¾O�qm 

§³K�f�y 

�f�y«³m 

�f�y«´y 

�f�y«qL¸c 

�f�y¬`²S 

�f�y¬~} 
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
N¾y?�V½r½n��VyL¾y�×L·q´h�sK�È¢½�,È�L®X_K�×L·�×qKp¥���×s³r/K�È�L®X_K�×L·
È�M´zh��m´}��V/yL¾y�×L/·mL¸±�µn/®��¶/_´W�,¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�¶/�r��qm�qKp¥���×L·

N¾y?�V½r½n�¶O��´���,È�L®X_K��V/yK�È�L®X_K�×L·��°/½K�sK���È/±K³Kr��UL/�©L��,³q
µKq�³�ULKn�K�n±K´XO�LW�µn}�«L`±K�L¡N¾/y?�§r/X²¡�×Kr/O�ÈPyL²�×L·q���¶/O�È�L/®X_K�×L·

×mL¸±��n²½L®±�¶IKqK��PWr�×L·���¯K´/²��L/O�È/~·³vS�¶cr¥K��qm�{q³r/S�³�{s´/?�|/�±
N¾y?�§rX²¡��È�L®X_K�×L·���È/IKsr¾�³�mKv/±rP¡K��/y´W��������È/©³�,V/yK�µn/}�«L/`±K

N¾/y?�r/O�¯?�t¡r®W��|±Km�È�L/®X_K�×L·�È�¯Ks´/?��r/X²¡�µ´¾/}�³�n/}LON¾/y?�§���×L·
|±Km�qm�È�L//®X_K�V//yK�µmKm�qKr//��¶//_´W�mq´//�Kq�wqKn//�qm�¯Ks´//?��È©Lg�qm��¶//¡� �

¶//O�,r//�Lg�|·³v//S�qm�N¾//y?�V½r½n//�³�§r//X²¡�q´�²���r//O�t//¡r®W�,È�L//®X_K�×L·� �
È�L//¸±?�È//¦²·r��|//�±�³�n_L//z���{q³r//S�³�{s´//?�³�wqKn//�¶//cr¥K�-n//}LO� �

V¾�r��×KqKm��N¾y?�V½r½n�×KrO�ÈO´k�×L·���V½r½n/�³r/®ª��LK�,n²Xz·�È�L®X_K�×L·
N¾y?�LX½L¸±�³�wqKn�¶�¾g�qm�L¸±?��|±Km�LO��PWr�×L·�V/yK�¯Ks´/?���,r/¦½m�×´/y�sK

N¾y?�V½r½n��È®±�Kq�È�L®X_K�×L·��¯LsL/y�³�t/¡Kr��/½r��sK�L/¸²W�¯K´/W���-È®/yq�×L·
ªO�,m´®±�§LP±m�wqKn�n²±L�×L/·mL¸±�³�t/¡Kr�V/¾�r��sK�n/½LO�¶ªJ/z�°/½K�¨/g�×KrO�¶¢

Vz_�µr¸O�Èmr�³�È�L®X_K��¬¸�,n_Lz�¨¾©m�°¾®·�¶O��È�L/®X_K�mL/¸±�³�t/¡r�°½r/W
È�M´zh��K´_�qm��V¾�r��×KqKm�¶/¡�n±´}��N¾/y?�V½r½n/�×Kr/O�È½ÅL/O�×L/·���×L·

n²Xz·�È�L®X_K��� �
�¯K´/²��LO�×r¦½m�|·³vS�qm�n/k�µL/¦½LS�mL/`½K�§r/X²¡�×Kr/O�È/·Kq�È�L/®X_K�UL

N¾y?��È�L®X_K�×L·���È/®¾gq�³� /ªc�×´y´��y´W�¶¡��������r/O�,V/yK�µn/}�«L/`±K
µL¦½LS��µ³r¥�³�L·��n/²±L�-È/¦²·r���ªXl�×L·��¤²·r���×Kr/O�n_L/z�³�wqKn/�,L·Kr/y

N¾y?�V½r½n��V/yK�¶X�L½�t¡r®W�È�L®X_K�×L·���³�n/®X��mKr/�K�sK�µmL�X/yK�r/O�°¾/²d®·
O�r[D¶�N¾/y?�V½r½n/�×Kr/O�È·L¦½LS�¯K´²���È�µqL/}K�È�L/®X_K�×L·��n/²¡���qm�¶/cr¥K

�L/K�,µn/}�¶_´W�t¡Kr�r½Ly�qL²¡�qm�µL¦½LS� ½� 6ng�qm�n_Lz�|�±�¶O�,q´¡p�|·³vS
È�¶/±´¦c�n_L/z�¶¡�Vz¾±��l~�¯Kn²c��N¾/y?�V½r½n/�qm�n/²±K´W���È�L/®X_K�×L·
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n²}LO�¶X}Km�§L���×q´�g��È©Lg�qm�½K�qm�¶¡�n_L/z�V¾�r��sK�µmL�XyK�×KrO�,|·³vS�°
N¾y?�V½r½n�qm���×L/·qLX�LO�qm�¶/~½q�¶/¢±?�×n/¾ª¡�³�r[D/�¨/K´��¶/O�,È�L®X_K�×L·

È�t/¡r®W�,mqKm�¶/�L_�È¦²·r���n/½L®±��¯Kr/~¾S�¶/O�¯?�sK�¶/¡�×n/¾ª¡�¨/K´��°/½K���×L·
È�mL½�È¦²·r���N¾y?�V½r½n�qm�È®¸�|�±�,m´}��n±qKm�È�L®X_K�×L·��´y�sK�,r¦½m�×

¯Kr///~¾S�sK� ///½�r///·�¶///�OKq�|·³v///S�°///½K�qm���V½r½n///�qm�n_L///z�È///¦²·r��×L·� �
N¾//y?��¶ª//zªy�×qLXkL//y�L//O�È�L//®X_K�×L·�V//yK�µn//}�°¾//¾PW�ÈPWKr���¨//¾ªhW�³�°¾//¾PW
¯Kr~¾S��¶O�n_L/z�È¦²·r��×L·�¶ª/zªy�qLXkL/y�Uq´/���mr¡qL/¡�³�|/�±�r¦±L/¾O�,ÈPWKr

¯Kr~¾S�×mrP·Kq��È�È½L²Or½s�×L·��n}LO���×ÅL/O�È�L/®X_K�V/©t²�¯Kr/~¾S�,¨/¾©m�°¾/®·�¶O
¶//O�«mr//�°¾//O�qm�n_L//z��¯K´²�r¾[BW�³�V½r½n//�×Kr//O�È//¦²·r��¯Kr//~¾S�°½rWqKp//¥

§rX²¡�N¾y?�¯mr¡��È�M´zh�n_Lz��y´W�È�L®X_K�×L·��m´}���§n/�wL/yKrO�xT/y
¶O�¯Kr//~¾S�,|·³v//S�°//½K�qm�µn//?�V//ym��µ³r¥�{rX//z¥�³�¶�//y´W�×L·���³�×mL//¸_�×L//·

|�±�h�¯Kt/¾�r/�±�sK�×n/�O�¶/PWq�qm�,UÆ/h�qm�n_L/z�×q´r¾[BW�r½L/y�r/O�×qKp/¥
¯Kr~¾S��È�M´zh�L·��n±´}��×qLXkL/y�¨¾ªhW�n²½KrO���¯Kr/~¾S�sK�×r¾/z�W���È/¦²·r��×L·

N¾y?�V½r½n�qm�n_Lz��È�¶¡�VyK�°½K�,È�L®X_K�×L·���×Kr/O��l/~�×r¾/z�n/±K´W
VyL¾y�×qKp¥��V¾©L���rO�È²XP�È�L®X_K�×L·��n½L®±�¬¾yrW�n_Lz�×L·��¶/O��,r/¦½m�UqLP�
V//yL¾y�¯Kr//~¾S� 5VkL²//}�L//O�,È�L//®X_K�¯KqKp¥���f�//y��qm�³�n_L//z�È//¦²·r��×L·

r¾[BWN¾y?�V½r½n�³�§rX²¡�rO�L¸±?�×qKp¥��V/yL¾y�È/yLyK�q´/h�,È�L/®X_K�×L·���×L·
V/yL¾y���hW�¶²¾s�,L¸±?�rO�t¡r®W�LO�³�µmr¡��qm�Kq�µs´g�°½K�qm�m´k��/®X_K�×L·�È�L

È�L¾¸�Kq�m´k��n±sLy��� �

ĢŕŗÚÏ˨āùĕʭŖŒĤŞÏ˨ ˨
¯Kr/~¾S�¨/¾ªhW�³�°¾¾PW�sK�xS��N¾/y?�V½r½n/�qm�n_L/z�È/¦²·r��×L·���È�L/®X_K�×L·

È�mL¸²~¾S��m´}�� �
�� �¯Kt¾r¾[BW¯Kr~¾S�sK� ½�r·�×qKp¥��¶O�×L·��³�UL/�L®_�¶/®IK�r/�±�sK�µn/?�V/ym

N¾y?�LO��PWr�t¡Kr�¯Kr½n��m´}�ÈOL½sqK�È�L®X_K�×L·�� 
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�� ¯Kr~¾S��È½LyL²}�×L·��¶/±´®±�Uq´/��¶/O�n_L/z�sK�È/krO�qm�|·³vS�°½K�qm�µn}
¶O�³�µmL�XyK�mq´�N¾/y?�V½r½n�qm�L¸±?�×qKp¥r[K�¯Kt¾�LW�m´}�¶X�r¥�qL¡���×L·

mr¾¥�qKr��|`²y�mq´�È�L®X_K�� 

�� N¾//y?�V½r½n//�×Kr//O�n_L//z�×L//·mrP·Kq���sK� //½�r//·�¨//½o�qm�È�L//®X_K�×L·
¯Kr~¾S��³�°½³nW�L·�mmr¥�°¾¾PW��� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� §mL��,qo?-�Èª��,³qt¾W-�wLP��,�r�LO�¨P�³�-�Èª��,È®Xyq�×qK´±K�r��K�����������ÈgKr�

-°¾BW�µr¾`±s�È¢OLc�§n��4�mr¢½³q§n�×qLXkLy�×r¾z�W�×sLy���¶½r~±ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ƈƄƁƽ�
ƍǅǇȊǫ�ƿŤƅɔŤ�Ƅƀ�ŭɔƅɔƁƽ�ɒťǅ,������,���������� 

�� L�rÆ��,mKv±rP¡K-�L�q�,ÈIKqt¾����������N¾/y?�§r/X²¡�qm�{q³r/S�³�{s´?�|�±���×L·
È�L®X_K���¶½r~±ƿŤǇƄ�Ŭťƣƹťƛƽ�ͳůɕŨƅŮ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ͳƊťǂƎ�,�����,���������� 

�� °¾zg�,r�¾²k-�n¾·L±�,È®ªz����������ƌǇƄ�ͳǁťũƽ�Ǉ�ƷǈƒŤ���Ǉ�ǈƨǁ�ɒƀƅƨɔǇƄ�ͳƨƮɕȕ�ƍǅǇȊǫ�ɒťǅ
ɒƀƅŨƄťȕ��¯Kr¸W���r~±|±Km�µL¦±�� 

�� ÈªWqL·�,°½m����������ŭƊťɕƊ�ͳƢťƨƾůŶŤ�ɒƄŤƃȢ��¬_rX��´ª±Krd¾O� Þ6ÉKnP����¯Kr¸W���µn¢/~·³vS
È�L®X_K�³�È¦²·r��UL�©L��� 

�� e³q�m´®h�,È²¾ÅK����������ȡǂǅƅƭ�ȻǂɕƽƆ�ͳƊťǂƎ��¯Kr¸W���UKqL~X±KÈ®ª��� 

�� È¥�,¶}³q����������ͳƢťƾůŶŤ�ƍǂȕ��¬_rX��L®·�È±L`±s�µmKs���¯Kr¸W���r~±w´²���� 

�� r�LO�,È±Lk³qLy����������ͳƢťƾůŶŤ�ƻǈƺƢ�ƫƄťƣƾƹŤ�ŪƅɔŤƀ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��¯Kr¸W��¯L¸¾¡�r~±�� 

�� wL//P��,È±K´//�q�×n¾�//y����������ǃƁƨƨɔƁǫ�Ǉ�ͳƽʮƨƨƊŤ�ƍǂƨƨɕŨ���ͳŢťƨƨɕƭŤƅƧŶ�ɒťǅ�¶//n����r//O�×K
°¾sry�×L¾�Kr�_��ÈÆyK�×L·���n¸~��|·³vS�mL¾²O�wn��¯LXy?��ÈÆyK�×L·�� 

�� Èª��,È®¾ªy����������¡�×K´Xh�¨¾ªhW�mrOqL¡¨¾ªhW�]KrlXyK�qm�È�¾��¯?r/��È�L®X_K�×L·
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