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 به ناموزون، صورت به مکانی به شرایط توجه عدم دلیل به بعضاً که باشندمی شهري هاي استراتژیککاربري جمله از آموزشی فضاي: چکیده

مراکز آموزشی از منظر پدافند  پذیريآسیب هدف اصلی این تحقیق سنجش اند؛شده همجوار آموزشی کاربري با هاي غیرسازگارکاربري عنوان

هاي تحلیلی است. داده-تحقیق از نظر هدف کاربردي و از نظر ماهیت توصیفی باشد. اینشهر اهواز میمطالعه موردي: مدارس ابتدائی کلان غیرعامل

سازي مراکز ابتدائی با توجه به دو اصل مکانیابی و مقاوم پذیريآسیب اي و میدانی گردآوري شد و به منظور سنجشنظري پژوهش به روش کتابخانه

نفر از کارشناسان بوده  7) با نظرخواهی از FAHPکار رفته نیز تحلیل سلسله مراتب فازي (پدافند غیرعامل از بانک داده مکانی بهره گرفته شد. مدل به 

پذیرترین مناطق دهد که از لحاظ ماتریس سازگاري مدارس در مناطق مختلف کلانشهر اهواز، مناطق دو، سه و شش آسیبها نشان میاست. تحلیل یافته

شناسی مدارس ابتدائی با سنجش آسیب پژوهش در بنديهاي طبقهشناخته شده است. میزان تأثیر طیف ترین مناطقباشد و مناطق هفت و چهار ایمنمی

پذیري آسیب جهت سنجش بوده، دارمعنی %100 اطمینان با سطح گانۀپنج هايطیف تمامی که دارد آن از استفاده از مدل برازش رگرسیونی حکایت

استفاده شد،  Anselin local Moransهاي خودهمبستگی فضایی و شش شاخص با استفاده از روش سازي ازاز منظر اصل مقاوم مدارس ابتدائی

  اند.درصد نیز در وضعیت کاملا ناایمن قرار گرفته 35/18درصد مدارس ابتدائی در شهر اهواز در وضعیت کاملا ایمن و  28/41دهد که نتایج نشان می
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Abstract: Educational environment is one of strategic urban uses, which are sometimes inadvertently 
adjoined as non-compatible user-friendly educational applications due to lack of attention to spatial 
conditions. The main objective of this study was to assess the vulnerability of educational institutions from 
the perspective of passive defense in elementary schools of Ahvaz city. In this descriptive-analytical study, 
data were collected through library and field studies. Also, spatial data bank was used to assess the 
vulnerability of the elementary schools regarding the two principles of finding location and strengthening of 
passive defense. The fuzzy-analytical hierarchy process (FAHP) model was reviewed by seven experts. The 
results of compatibility matrix showed that schools located in districts 2, 3 and 6 of Ahvaz city were the most 
vulnerable and schools in districts 4 and 7 were the most secure schools. Also, the results of regression 
analysis showed that the spectrum of all the five districts regarding the vulnerability evaluation of elementary 
school was significantly meaningful with 100% confidence level. Six indicators were used to assess the 
vulnerability of these schools regarding the retrofitting principle, using the spatial autocorrelation and 
Anselin local Morans methods. The findings show that 41.28% of the elementary schools in Ahvaz city were 
in quite safe and 18.35% were in a quite unsafe status. 
Key words: Assessment, Vulnerability, Training centers, Passive, Ahvaz. 
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  مقدمه و بیان مسئله -1

همسو با پذیري شهري است زیرا عصر حاضر؛ عصر آسیب

ابعاد مختلف با مخاطرات  در شهرها، شهري حیات شدن پیچیده

-اجتماعی هايبحران و سو یک از تکنولوژیک بحران و یعیطب

، نیاحیدريچشمه و ده(محمدي اندامنیتی از دیگر سو مواجه

 برنامه شهريبی گسترش و شهرنشینی سریع رشد). 212: 1394

 Liu et) است امروزي شهرهاي ايپیچیده از جمله مسائل

al, 2007: 233) ساختار بر زیاد فشارهاي و این امر باعث 

 ,Merwe & Hendrik)شودمی اراضی شهري کاربري

ریزي کاربري اراضی عدم رعایت اصول برنامه. (135 :1997

فضاهاي ، فضاهاي نامناسب شهريپـذیري شهري، آسـیب

 شهرهایی با معماري غلط از عوامل تهدیدو ناامن و بیدفاع 

اختلالاتی  ).1: 1395پرویزیان، کننده امنیت شهري هستند(

از  ).Quarol,2005: 8( آوردساسـی در شـهر بـه وجود میا

 فضایی جمله مشکلات شهرها در کشورهاي جهان سوم توزیع

 عدم و سو یک از شهري هايکاربري نامتوازن ناهمگون و

 شرایط مکانیابی به توجه با همجوار هايکاربري بین سازگاري

 سوي از و ایمنی ظرفیت مطلوبیت، سازگاري، جمله از بهینه

 ). همجوارى10: 1393 باشد(بافقی زاده و همکاران،دیگر می

 ناسازگار و رسانهاى آسیبکاربرى جوار در ساز و ساخت و

 و منطقه یک در شهر و حیاتى حساس هاىکاربرى تجمیع و

 پذیرىآسیب بر مؤثر از عوامل شهرها در بخصوص محدوده

 رشد ایران ). در99: 1391باشد(ملکى و برندکام، شهرها می

 شهري، مراکز بهینه گزینیمکان عدم با همسو شهرنشینی شتابان

 (شجاعیان و است کرده روبرو عظیمی مشکلات با را مردم

) و الگوي همجواري نیز رعایت نشده 140: 1392همکاران، 

  ).2: 1393(صفایی پور و حسینی شه پریان،  است

ها با بريتأکید بر مسائل استراتژیک در استقرار بهینه کار

شود که شهر رعایت عوامل دفاعی در پهنه شهر باعث می

 باشد. داشته را پذیريآسیب حداقل و قابلیت دفاعی حداکثر

 در خطرساز هايکاربري عدم وجود ها،همجواري رعایت

 قبیل از اثرات حوادثی کاهش باعث شهري مختلف مناطق

 ري). کارب97: 1391(پورمحمدي و همکاران،  شودمی جنگ

 که شهرهاست در هاي اساسیکاربري انواع از یکی آموزشی

خواهد  پی در را شهروندان رفاه و ایمنی آن، بهینه مکانیابی

هاي ساختمان اهمیت. )140: 1392، همکاران و (شجاعیان داشت

عمومی به عنوان اماکنی با مالکیت عمومی و برخوردار از 

شهري دو  رسانی در مقیاسکاربري عمومی و مشخص خدمت

باشد، چرا که از یک طرف بر اساس تحقیقات و چندان می

شواهد موجود میزان تخریب و آسیب آنها در مقایسه با دیگر 

توان از آنها به عنوان اماکنی با ها کمتر بوده که میکاربري

پتانسیل و شرایط مناسب در زمان بحران جهت اسکان و 

تفاده نمود، از دیدگان اسزدگان و مصیبتسازماندهی جنگ

اي و یا انهدام این گونه طرف دیگر در صورت بروز حادثه

-ها به دست دشمن، به دلیل تعداد بالاي استفادهساختمان

تواند فاجعه بسیاري به بار آورد(سجادیان کنندگان از آنها می

 ملاحظات همجواري رعایت بنابراین ).170: 1394و همکاران،

 هابحران مخرب آثار کاستن از براى غیرعامل پدافند اصول و

  ). 91: 1391باشد(ملکى و برندکام، ضروري مى

مدارس ابتدایی در زمان وقوع جنگ در اولویت مهم بمباران 

-دشمن قرار ندارد ولی با توجه به اهمیت و نقشی که دانش

هاي آموزان به ویژه دانش آموزان مقطع ابتدایی بعنوان سرمایه

سازي محیط ي است در جهت سالمانسانی کشور دارند ضرور

آموزان تاثیر درسی که به گونه در سلامت جسم و روان دانش

گذار است تلاش نماییم. بنابراین رعایت حریم خاصی نسبت 

هاي ناسازگار از جمله صنایع ضروري و از طرفی به کاربري

دسترسی به فضاي شادي بخش، سنجش فرسودگی مدارس، 

هاي حساس و ع تخریب کاربريسنجی و پیشبینی شعاامکان

حیاتی که ممکن است بر مدارس تاثیر گذارد و مکانیابی بهینه 

با توجه به استانداردهاي مربوط نیاز و در اولویت قرار دارد، 

لذا عوارض سوء و حادي که عدم ساماندهی این کاربري 

هاي شهري در (مدارس ابتدائی) به دلیل ناسازگاري فعالیت

آمده است، حاکی از ضرورت توجه به این  شهر اهواز بوجود

شهر کلان باشد. درامر و برخورد جدي با معضلات آن می
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 ارتباطی شبکۀ خالی، فضاهاي کمبود بالا، تراکم اهواز

 نسنجیده، ریزيبرنامه همه از ترو مهم ناکارآمد و ضعیف

 و به اصول توجه بدون آموزشی فضاهاي تا است شده باعث

 و همجواري سازگاري، و یابند گسترش بیمکانیا معیارهاي

 رعایت بر علاوه مسأله باشند. این مناسبی نداشته مطلوبیت

 جمعیت برخورداري یکسان در برابري و عدالت اصل نکردن

 سلامت کارآیی، آسایش، آموزشی، فضاهاي از آموزدانش

 سوي از و دهدمی کاهش را آموزيدانش ایمنی جمعیت و

 مشکلات و شهروندان معلمان و زانآمودانش براي دیگر

آورد. بر این اساس ضرورت به کارگیري می وجود به زیادي

شناسی مدارس اصول و راهبردهاي همجواري براي آسیب

ابتدائی در محدوده مورد مطالعه ضرورتی اجتناب ناپذیر 

است. با رویکردي کاربردي پژوهش حاضر به دنبال 

  باشد:پاسخگویی به سوال زیر می

پذیري مراکز آموزشی از منظر پدافند غیرعامل در آسیب -1

  چگونه است؟ شهر اهوازکلان

  پیشینه تحقیق 1-1

در موضوع مکانیابی مراکز آموزشی و رعایت ملاحضات 

پدافندغیرعامل مطالعاتی هم در داخل و هم در خارج کشور 

توان به مطالعات زیر اشاره نمود. انجام گرفته که از جمله می

اي تحت ) مقاله1391دي گوگه و پرهیزکار در سال (فرها

عنوان تجزیه و تحلیل توزیع فضایی و مکانیابی مدارس 

انجام دادند. نتیجه  GISتهران با استفاده از  6ابتدایی منطقه 

تحقیق مشخص ساخت که مکان اکثر مدارس دولتی، مدارس 

اده زمعیارهاي مورد نظر مطابقت زیادي ندارد. فرج ابتدایی با

عنوان مدیریت و اي را تحت) مطالعه1391و سرور در سال (

جغرافیاي  اطلاعات سیستم از استفاده با آموزشی مراکز مکانیابی

)GIS مطالعه موردي: فضاهاي آموزشی مقطع راهنمایی (

اند که توزیع تهران انجام دادند. آنها نشان داده 7منطقه 

ر نبوده و نیازمند فضاهاي آموزشی از توزیع موزونی برخوردا

مکان جدید آموزشی  11هاي فعلی و احداث ساماندهی مکان

باشد. پورمحمدي و با در نظر گرفتن استانداردهاي لازم می

یابی ) در تحقیقی به عنوان ارزیابی مکان1391عساکره (

 روش شهر شادگان، با ابتدایی هاي آموزشی مدارسکاربري

 با مواجهه يند که مسئلهتحلیلی به این نتیجه رسید- توصیفی

الگوي همجواري دلالت بر عدم رعایت اصول همجواري 

هاي شهري از توزیع موزونی برخوردار نبوده و دارد و کاربري

هاي فعلی و احداث مکان جدید براي نیازمند ساماندهی مکان

باشد. آموزشی با در نظر گرفتن استانداردهاي لازم می کاربري

) در تحقیقی با 1394اران در سال(چشمه و همکمحمدي ده

هاي ویژه از عنوان مدل سازي مکانی همجواري کاربري

هاي ویژه دیدگاه پدافند غیرعامل در کلان شهر اهواز کاربري

(حساس و حیاتی) را بررسی کرده و به این نتیجه رسیدند که 

اي با خطرپذیري هاي ویژه (حساس و حیاتی) در پهنهکاربري

تند و اصول همجواري بین آنها رعایت نشده زیاد مستقر هس

) در تحقیقی با عنوان 1394است. کاظمی و تبریزي در سال(

 پدافند هايشاخص بر تأکید با شهري فضاي ایمنی ارزیابی

 تحلیلی به-توصیفی روش آمل با شهر موردي: غیرعامل نمونه

 عوامل بردن بین از و شناسایی و پدافند غیرعامل اصول

اند و به این نتیجه شهر پرداخته سطح در ایمنی دهندهکاهش

 در عامل غیر پدافند معیارهاي نظر از آمل رسیدند که شهر

مرکزي  بخش در ناامنی میزان و ندارد قرار مناسبی شرایط

 نسبت ولی باشدمی مناسب ساخت زیر عدم بدلیل آمل شهر

 بهسازي و مانند: مکانیابی دیگري تربرجسته هايشاخص به

 نوسازي برق، شبکه بهسازي و مکانیابی نقل، و حمل هشبک

 و بنديمحله و بنديمنطقه هاي فرسوده،بافت بهسازي و

  است. کمتر آن تأثیر هاساختمان سازيمقاوم

 هايمحیط ) در تحقیقی به عنوان2007و همکاران( 1رابرت

 همکارانش و سال در که بود ايمسئله ایمن و سالم ايمدرسه

 از برخی خود مطالعه در آنها داده شد. قرار عهمطال مورد

 ارائه را ايمدرسه هايمجموعه براي محیطی سلامت هايروش

 هايمحیط در کودکان بیشتر زمینه یادگیري در مبنایی و داده

  برشمردند.  ايمدرسه

1. Robert 
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) در تحقیقی با عنوان ارزیابی 2011( و همکارانش 1لرتین

مقابل اهداف نادرست و حفاظت در  حمله پیشگیرانه در

ي توزیع منابع با استراتژي دفاعی صورت گرفته بود، نحوه

کارگیري دفاع بهینه در پیشگیري موثر حملات، استقرار به

اهداف کاذب و پشتیبانی اهداف را مورد تجزیه و تحلیل قرار 

دهند. در این پژوهش دو مورد استراتژي حمله در نظر می

-ت: هنگامی که مهاجم به همه اهداف حمله میشده اسگرفته 

کند و هنگامی که تعدادي از اهداف را براي حمله انتخاب 

سازي ها را با مدل بهینهکند که در نهایت این استراتژيمی

 بر پیشگیرانه حمله از بريبهره گیري در موردبراي تصمیم

) 1120همکاران( و 2شود. بیلیاارایه می و برآورد احتمال اساس

 مورد را مدارس بودن الوصول سهل و مکانی ارتباط تاثیر

 که داد نشان تحقیق نتیجه این دادند. قرار بررسی و مطالعه

 داشتند خود مدارس به آسانتري دسترسی که آموزانی دانش

 رويپیاده را تا مدرسه خانه مسیر بیشتري تناوب به و بیشتر

ر تحقیقی با عنوان ) د2012( و همکاران 3نمودند. پل فاویرمی

 تعیین هدف با غیرعامل استفاده بهینه از ساختارهاي پدافند

ها، عناصر در معرض خطر ساختمان پذیريآسیب کمیت

ها... در مقابل بلایاي طبیعی به ویژه بهمن، به انسان، جاده

ها با استفاده از پذیري فیزیکی ساختمانارزیابی میزان آسیب

سازي از این قرار است . نتیجه مدلمدل (اف ام) پرداخته است

توان طراحی سازي میپذیري و مدلکه با محاسبه ریسک

ها پذیري کاربريپذیري و آسیباي را نسبت به حساسیتبهینه

 هاي) مشخصه2013( همکاران و 4توان انجام داد. آمیتمی

فاکتورهاي ترافیکی در چهار مدرسه ابتدائی ایالت  به مربوط

رد بررسی قرار دادند تا از نتیجه آنها براي تگزاس را مو

  مکانیابی مدارس در نواحی شهري این ایالت استفاده نمایند.

 
 
 
 
 
1. Leritina 
2. Billie 
3. Pal Favier 
4. Amit, U   

  ها و مبانی نظريمفاهیم، دیدگاه-2

  شناسی پدافند غیر عاملمفهوم 2-1

تشکیل  زء پد و آفندشناسی، واژه پدافند از دو جاز نظر واژه

پیشوندي است  شده است. در فرهنگ و ادب فارسی پاد یا پد

ضد، متضاد، پی و دنبال بوده و هرگاه قبل از  که به معانی

» آفند«نماید. واژه اي قرار گیرد معناي آن را معکوس میواژه

زاده است(حسین» جنگ، جدال، پیکار و دشمنی«نیز به مفهوم 

). پدافند به معنی حفظ جان مردم، 3: 1391دلیر و همکاران، 

تضمین امنیت افراد، صیانت از تمامیت ارضی و حاکمیت ملی 

در همه مواقع در برابر هر گونه شرایط، موقعیت و هر گونه 

باشد. پدافند در معناي کلی دفع، خنثی کردن و یا تجاوز می

کاهش تاثیرات اقدامات آفندي دشمن و ممانعت از دستیابی 

شود: اف خودي است که خود به دو بخش تقسیم میبه اهد

: 1395پدافند غیر عامل(پرویزیان،  - پدافند عامل ب- الف

ها و اقداماتی ). اگر پدافند عامل دربرگیرنده تمامی طرح13

است که مستلزم به کارگیري سلاح و تجهیزات جنگی 

شود باشد. پدافند غیرعامل به مجموعه اقداماتی اطلاق میمی

تلزم به کارگیري جنگ افزار خاصی نبوده و با اجراي که مس

توان از وارد شدن خسارات مالی به تجهیزات و آن می

تأسیسات حیاتی و حساس نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی 

جلوگیري نموده و یا میزان این خسارات و تلفات را به حداقل 

). در پدافند غیرعامل 24: 1390ممکن کاهش داد (زابلی، 

نباید به خط مقدم درگیري و بعد نظامی آن تمرکز نمود، 

گیر کنونی، همه نقاط یک کشور اعم از هاي همهبلکه، تهاجم

شهرها و روستاها، مناطق صنعتی و کشاورزي و همه 

هاي اقتصادي، سیاسی، اجتماعی، روحی و روانی و ... را حوزه

  ).140: 1389کنند (حسینی امینی،درگیر جنگ می

  افند غیرعامل شهريپد 2-2

ها به ویژه طی یک قرن اخیر و افزایش با افزایش میزان جنگ

ها و تلفات جانی و مالی و روانی ناشی از آن براي آسیب

هاي شهروندان و مدیران و مسئولان حکومتی، در کنار تلاش

گیري سیاسی و دیپلماتیک براي کاهش و جلوگیري از شکل
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نظامی براي تقویت بنیه  هايها و همچنین تلاشاین جنگ

هاي متعدد دیگري نیز در ابعاد و دفاعی کشورها، تلاش

ریزان هاي مختلف از سوي مدیران و مسئولین و برنامهحوزه

ها تلاش این. است گرفته صورت تلفات و هاآسیب کاهش براي

امروزه در قالب علمی تحت عنوان پدافند غیرعامل مورد 

). 14: 1391ی، جوزي خسلویی، است(تقوایتوجه قرار گرفته

پدافند غیرعامل در مناطق شهري، موضوعی است که هم به 

لحاظ اقتصادي، هم به لحاظ سیاسی، هم به لحاظ اجتماعی و 

 & .Tang, A) فرهنگی و... واجد اهمیتی دو چندان است

Wen, A, 2009: 871)پذیري شهرها اختلالاتی . زیرا آسیب

آورد و کـارایی بـه وجود می اساسـی در کانون سکونتگاهی

). از Quarol,2005:8( نمایدهـا را مختل میدیگـر سـازمان

ها؛ ها، متعلقات آنطرفی مسأله حفاظت از جان انسان

تأسیسات و تجهیزات شهري در مقابل مخاطرات طبیعی و 

انسانی آن قدر مهم است که به عنوان یکی از اهداف اصلی 

. Gibson, 1997:8)( شودیریزي شهري محسوب مبرنامه

اي است که هزاره سوم سرآغاز تحولات فراوان و بـی وقفـه

بازنگري و تغییر در فرایند و ساختار مدیریت شهري را الزامی 

پذیري ). فراگیر بودن مفهوم آسب87: 1392کنـد(کیانی،مـی

پذیري در علوم در ابعاد مختلف سبب پیدایش نظریه آسیب

  ).  Alexander, 2002: 12( مکانی شده است

  کاربري آموزشی از منظر پدافند غیرعامل 2-3

 شهري هاي استراتژیککاربري جمله از آموزشی فضاي

 به مکانی به شرایط توجه عدم دلیل به بعضاً که باشندمی

 با هاي ناسازگارکاربري ناموزون مکانیابی شده و با صورت

 اربريقرارگیري ک. اندشده همجوار آموزشی کاربري

 سایر و نظامی، درمانی صنعتی، هايکاربري کنار در آموزشی

 شناخته کاربري مزاحم عنوان به نوعی به که هاییکاربري

 کاربري رسانیسطح خدمات آمدن پایین باعث شوندمی

 به و آموزاندانش و روانی روحی نامطلوب تأثیر و آموزشی

 دشومی آموزاناین دانش در تحصیلی افت آن دنبال

 یک از آموزشی ). فضاهاي10: 1393 و همکاران، زاده(بافقی

 پایین و نامتجانس هايکاربري با مجاورت دلیل به طرف

 درس هايکلاس و بنا) فاقد فضاهاي باز(فضاي ظرفیت بودن

 این مناسب فضایی توزیع عدم دلیل به دیگر طرف از و

 ضروري هايمشخصه از شهر، عاري سطح در هامکان

 سلامتی کارایی، آسایش، نظیر تحمل قابل فیزیکی و محیطی

(صالحی و  است آموزانو دانش معلمان براي ایمنی و

  ). 4: 1383رضاعلی، 

 معیارهاي - 1هاي آموزشی به دو معیار؛اسقرار مطلوب کاربري

 سلامتی کارایی، مطلوبیت، آسایش، سازگاري، مانند: عمومی

 استقرار شرایط مانند اختصاصی: معیارهاي -2 .ایمنی و

 سازگار و مناسب هايجمله همجواري (از در محیط کاربري

 ايپایه مشخصات و هاي همجواري) معیارهامحدودیت و

 زیر جمعیت مفید، عملکرد شعاع یافته (مانند اختصاص مکان

: 1389(رحمانپور،  تفکیکی) بستگی دارد قطعات و پوشش

 و آن یحصح شیوة به وابسته آموزش، مطلوب ). کیفیت24

فر و همکاران، (معینی است مناسب آموزشی فضاهاي داشتن

 و مناسب مکان تعیین و اي که تشخیص) به گونه250: 1394

 عملکرد، فعالیت، نوع شناخت گرو در آموزشی مراکز استقرار

 آموزشی کاربري که است هاییواکنش و کنش و هانیازمندي

  ). 12: 1393، (ستارپور آوردپدید می هاکاربري دیگر با

  روش تحقیق -3

کـاربردي و از نظـر    -ماهیت این پژوهش از نظر هدف، نظري 

ــه   -روش مطالعــه، توصــیفی  تحلیلــی اســت. در ایــن تحقیــق ب

هـاي مختلـف و بـه منظـور کنکـاش در      تناسب شرایط و زمینـه 

اي و اسـنادي  مباحث نظري از روش مبتنی بر تحقیـق کتابخانـه  

ــه م  ــپس ب ــد و س ــتفاده گردی ــانی  اس ــع مک ــی توزی ــور بررس نظ

مـدارس   پـذیري همجواري در کاربري اراضـی جهـت آسـیب   

ابتدائی از بانـک داده مکـانی بهـره گرفتـه شـد. ایـن پـژوهش        

قطعه کاربري در سطح کلانشهر اهواز بـه صـورت تـک     2000

تک مورد بررسی قرار گرفته و با توجه بـه میـزان تاثیرگـذاري    

گی شـهر و هـم چنـین    هـا در پویـایی و سـرزند   برخی کـاربري 

ها منتخـب شـهر از   شرایط و موقعیت خاص اهواز کل کاربري
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منظر الزامات پدافنـد غیرعامـل نسـبت بـه مـدارس ابتـدائی در       

چهارده کاربري ویژه و در دو دسته سازگار و ناسازگار تقسیم 

هاي ویژه از نوع سازگار با مراکـز  گردیدند. در گروه کاربري

قطعـه و خیابـان    951وع ناسـازگار  قطعه و از ن ـ 1049آموزشی 

عامـل فاصـله بعنـوان     متـر) مشـخص گردیـد.    142768( اصلی

متغیر اصلی تحقیق مطرح است که مبناي سنجش سـازگاري و  

هـا از منظـر همجـواري و مجـاوت     ناسازگاري استقرار کاربري

ــل داده مــی ــه و تحلی ــرمباشــد. جهــت تجزی  افزارهــايهــا، از ن

)Excel GIS, Geoda, Spss,  .ــت ــده اس ــتفاده ش  ) اس

هـاي  ) شـاخص 1) مدل مفهـومی تحقیـق و جـدول (   1نمودار (

  دهد.پژوهش را نشان می در استفاده مورد

  

  پژوهش در استفاده هاي مورد): شاخص1جدول (

  وضعیت  حریم استاندارد  هاکاربري  وضعیت  حریم استاندارد  هاکاربري

  رناسازگا  150  مسافربري پایانه  سازگار  500  فرهنگی

  ناسازگار  500  درمانی  سازگار  300  اداري

  ناسازگار  700  نظامی  سازگار  500  آموزش عالی

  نلسازگار  150  خیابان اصلی  سازگار  500  مسکونی

  ناسازگار  500  جایگاه سوخت  سازگار  300  فضاي سبز

  ناسازگار  300  کارگاه هاي صنعتی  سازگار  1500  آتش نشانی

  ناسازگار  700  مراکز صنعتی  سازگار  500  ورزشی

هاي میدانی: یافته)» «1394)، سلیمانی مقدم و همکاران(1393)، بافقی زاده و همکاران(1390)، ادیبی و همکاران(1389اي: عساکره و همکاران(هاي کتابخانهیافته«منبع: 

  »استفاده از نظر کارشناسان و اساتید خبره دانشگاهی

  

  
  ): مدل مفهومی تحقیق1نمودار (
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  قه مورد مطالعهمنط -4

جامعه آماري پژوهش حاضر را منـاطق شـهري اهـواز تشـکیل     

شهر اهواز به عنوان یکی از شهرهاي بزرگ ایـران و  « دهند.می

مرکز شهرستان اهواز و استان خوزسـتان از نظـر جغرافیـایی در    

ي دقیقـه  40درجـه و   48دقیقه عرض شمالی و  20درجه و  31

ــا مســاحت طــول شــرقی قــرار گرفتــه اســت. ایــن    220شــهر ب

 »باشـد کیلومتر مربع دومین شهر وسیع ایران پـس از تهـران مـی   

ي قـانونی  ). وسعت شهر اهـواز در محـدوده  66:1390(جوکار،

ــهري  ــدوده  222شـ ــع، در محـ ــدماتی کیلومترمربـ  300ي خـ

کیلومترمربــع  895ي اســتحفاظی کیلـومتر مربــع و در محــدوده 

ــی ــدم  ــ  باش ــاي مس ــایی نیروه ــازمان جغرافی ). 3: 1388لح، (س

 نفـر اسـت   300000تقریبـا  اهـواز  شـهر  آمـوزي دانش جمعیت

داراي 1390این شـهر تـا سـال    ). 2: 1390(صابري و همکاران، 

ي شهرداري بوده که هر یک سه یا چهار ناحیـه را  هشت منطقه

آن از دیگـر   1؛ منطقـه پـنج  1391شـد ولـی در سـال    شامل مـی 

قـه شـهري تقسـیم    مناطق شهري جدا و شهر اهواز به هفـت منط 

شده است. امروزه این شهر در نظام شهري کشور به دلایل زیر 

نظام چند  - :دارد کشور غیرعامل پدافند نظام در خاصی جایگاه

خـدماتی، کشـاورزي،    -عمل کردي کلان شهر اهواز (اداري 

افـزایش جمعیـت کـلان شـهر      -صنعتی، دانشگاهی و دفاعی)؛ 

ز یک میلیـون نفـر در سـطح    اهواز و تبدیل شدن به شهر بیش ا

موقعیت استراتژیک  -نظام سلسله مراتبی شبکه شهري کشور؛ 

ــالچر و    ــتراتژیک، ژئوک ــک، ژئواس ــر ژئواکونومی ــواز از نظ اه

بافـت اجتمـاعی و فرهنگـی کلانشـهر اهــواز      -هیـدرویلیتیک؛  

نظـام پدافنـد غیرعامـل     -هاي قـومی مختلـف)؛   (آمیزش گروه

 -کـانون شـهري پدافنـدي)؛     کلان شهر اهواز (به عنـوان یـک  

وجود خرده فضاهاي بی دفاع شهر (ناشی از ویژگیهاي مکـانی  

: 1394نیـا،  چشـمه و حیـدري  دهو گستردگی شـهر)؛ (محمـدي  

  دهد.را نشان می محدوده کلانشهر اهواز، ).218

  

و مسؤلان  ت وزیرانأتوسط هی 1391بهمن ماه  12 منطقه پنج شهر اهواز، در .1

  .مناطق شهري اهواز جدا و به شهر کارون نامگذاري شد از شهري اهواز

  پذیري مدارس ابتدائی آسیب سنجش -5

از منظـر   پذیري مدارس ابتدائیآسیب سنجش 5-1

  اصل مکانیابی

ــابی صــحیح، ســایر        ــام مطالعــات مکانی در عمــل بــدون انج

توان گردد. میتاثیر یا کم اثر میملاحظات پدافند غیرعامل بی

-ا مهمترین اقدام پدافند غیرعامل درکاهش آسـیب یابی رمکان

پذیري مراکز حیاتی و حسـاس محسـوب نمـود؛ زیـرا اگـر در      

ــروژه  ــه صــفر پ ــاتی  مرحل ــاي احــداث و تاســیس مراکــز حی ه

وحساس، عوامل و معیارهاي دفاعی و امنیتی از قبیـل حـداکثر   

ــرزمین، رعایـــت   ــایش سـ ــتفاده از عـــوارض طبیعـــی، آمـ اسـ

سازي اولیـه  سازي، مقاومتانبوه و حجیمپراکندگی، احتراز از 

هاي موجود در دسترس، رعایـت، نظـارت   و بسیاري از فرصت

و کنترل گردد از بروز بسیاري از مشکلات بعدي نوعا پیچیـده  

بر جلوگیري بعمـل خواهـد آمـد. جهـت نمـایش دادن      و هزینه

الگوي مکانیابی مدارس ابتـدائی از منظـر اسـتانداردهاي مـورد     

  زي دفاعی شش گام به ترتیب زیر انجام شد.نظر شهرسا

پـس از تهیـه    ترسیم نقشـه فواصـل شـد،   اقدام به  گام اولدر 

هـا  نقشه فواصل مکانی هر کدام از کـاربري  بانک داده مکانی،

هـاي  با توجه به استانداردهاي موجود در همجواري با کـاربري 

با  تحقیق ترسیم شده است. بنابراین فاصله اقلیدوسی هر پارامتر

در نظر گرفتن معیارها و ضوابط ارائه شـده، دسـتوراتی در نـرم    

 Euclidean Distance و بـا اسـتفاده از ابـزار    GIS افـزار 

ــه     ــن مرحل ــت در ای ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــرا گردی ــته و اج نوش

هاي هر دسته به تفکیک حریم زده شـد ولـی بـه دلیـل     کاربري

در ایـن   محدودیت پژوهش از نمایش چهارده نقشه تولید شده

   مرحله صرف نظر شده است.

باشد از آنجا کـه  هاي معیار میاستانداردسازي نقشه گام دوم

انـد، جهـت اسـتاندارد    هاي فواصل فاقد واحدهاي همگـن نقشه

پـذیري آنهـا   سازي و همگن کردن و همچنین افزایش انعطاف

ي عـددي بـین صـفر تـا     از روش استانداردسازي فازي با دامنـه 

ده است. صـفر معـادل بیشـترین رعایـت اصـول      یک استفاده ش

هـاي  (کـاربري  هاي منتخب تحقیقهمجواري نسبت به کاربري
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گانه) و یک معادل کمترین رعایت اصـول همجـواري   چهارده

-هـاي چهـارده  باشد. با توجه به تأثیر متفاوت هریک از لایهمی

فضـایی مراکـز آموزشـی، از     -شناسـی مکـانی  گانه در آسـیب 

متفاوتی براي هر کدام استفاده   Spreedذیريپفواصل آسیب

) 1) استاندارد سازي توابع فازي و نقشـه ( 2شده است. جدول (

  دهد.هاي معیار را نشان میاستانداردسازي نقشه
  

  
  ): محدوده کلانشهر اهواز، ترسیم : نگارندگان1نقشه (

  

  ): استاندارد سازي توابع فازي2جدول (

  SPREED1  ریم همجواريح  نوع توابع فازي  هالایه

  2Small  500  3  فرهنگی

  Small  300  1  اداري

  Small  500  5  آموزش عالی

  Small  500  10  مسکونی

  Small  300  7  فضاي سبز

  Small  1500  5  آتش نشانی

  Small  500  5  ورزشی

  Small  150  5  مسافربري پایانه

  Small  500  5  درمانی

  Small  700  3  نظامی

  Small  150  5  خیابان اصلی

  Small  500  5  جایگاه سوخت

  Small  300  7  کارگاه هاي صنعتی

  Small  700  10  مراکز صنعتی

  1395ماخذ: نگارندگان، 

  

1 .SPREEDو 1 ارزش آن بین معمول طور واقع به در است که خوبی شروع نقطه 5 فرض پیش است، مقدار کاربري پذیريآسیب شیب افزایش یا کاهش : ضریب 

  .است متفاوت 10

2 .Small: هايگزینه از FuzzyMembership برنامه در Aregis و کندمی پذیريآسیب ایجاد آنها از خاصی فاصله که است هاییلایه در آن کاربرد موارد که است 

 تابع سازي فازي مجموعه در سترر ورودي از کوچکی مقادیر دادن نشان شود و برايمی کم بسیار SPREED میزان براساس پذیريآسیب شیب فاصله آن از بعد

    .شود می استفاده است میانی نقطه در 0,5 عضویت حداقل ارزش داراي که عضویت،
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  هاي معیار، ترسیم: نگارندگان): استانداردسازي نقشه2نقشه (

  

هـاي  از کـاربري پرداخته شد با توجه به ضـریب متفـاوت هـر یـک      FAHPها با استفاده از مدلوزن بخشی لایهبه  گام سومدر 

بخشی بـه  بخشی چند متغیره ا.اچ.پی.فازي براي تعیین وزنمراکز آموزشی، از روش وزن فضایی -شناسی مکانیمنتخب در آسیب

در این مرحله خبرگان با استفاده از عبارات زبانی و بر اساس روش چانگ برتري یـک معیـار بـر معیـار      .ها استفاده گردیدکاربري

) عبـارات  3ر کلاس دیگر را بیان کردند و بر این اساس ماتریس مقایسات زوجی تشکیل شد. جدول شماره(دیگر یا یک کلاس ب

  دهد.ها را نشان میزبانی مقایسات زوجی شاخص
  

  ها): عبارات زبانی مقایسات زوجی شاخص3جدول (

 برتري مطلق عالی خیلی خوب نسبتا خوب خوب برتر   کمی برتر برتري خیلی کم برابر

1،1،1 1،2،3 4،3،2 5،4،3 6،5،4 7،6،5 8،7،6 9،8،7 10،9،8 

 173: 1395ماخذ: پرویزیان، 
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-گانه و منتخب با بهرههاي چهاردهابتدا ارزش وزنی کاربري

محاسبه شد. به این  FAHPگیري از مقایسات زوجی در مدل

دوئی تشکیل و میانگین وزنی  - منظور، جدول مقایسۀ دو

  وش دلفی در آن گنجانده شد.حاصل از نظر سنجی با ر

براین اساس مقدار 
m j

gij
M


 1

براي هریک از سطرهاي  

  ماتریس مقایسات زوجی برابر است با:

 = مراکز صنعتی

( 1+3+3+5+5+5+6+6+3+3+8+6+2+1 ),(

2+4+4+6+6+6+7+7+4+4+9+7+3+1 ), 

( 3+5+5+7+7+7+8+8+5+5+10+8+4+1 ) 

=(57),(70),(83)،... ،... 

براي هر یک از سطرها از رابطه  1sر ادامه براي محاسبهد

ریاضی 
n m j

gii j
m


 1

  استفاده شده است:

 (57+42+29+21+39+44+8+22+17+8+9+7+29+39), 

( 47+37+7+10+8+20+27+9+55+49+25+35+53+70 ), 

( 55+44+7+12+8+24+33+11+65+59+30+42+65+83 )= 

(371),(453),(539) 

)بنابراین مقدار )
n m j

gii j
m




 

1

1
پس از استانداردسازي  

  برابر است با:

1

1
( )

n m j
gii j

m



    

1 1 1
( . . )
371 453 539

= 

(0.0027),(0.0022),(0.0019) 

رها ماتریس براي هر یک از سط 1sبر این اساس، مقدار

  مقایسات زوجی برابر است با:

(57, 70 ,83) * (0.0027, 0.0022, 0.0019) = 
(0.154, 0.155, 0.140) = 1s  

نسبت به همدیگر  Sدر نهایت درجه بزرگی هر یک از مقادیر 

  آید. بدست می

(M M )

(M M ) (M )

(M )
( ) (m m )

V

V hgt M

u j
hgt M

u j





 


 




  

1 2

1 2 1 2

1 2

2 1

1

1 2

1 2

 

دهد در بین نشان می FAHPل ها با استفاده از مدتحلیل یافته

هاي تحقیق بیشترین ارزش وزنی را شاخص مراکز شاخص

هاي نظامی، خیابان دارد و شاخص 131/0صنعتی با وزن 

هاي صنعتی، درمانی، فضاي سبز، اصلی، مسکونی، کارگاه

پایانه مسافربري، اداري، ورزشی، آموزش عالی، جایگاه 

، 073/0با اوزان؛ نشانی و فرهنگی به ترتیب سوخت، آتش

071/0 ،071/0 ،071/0 ،066/0 ،066/0 ،065/0 ،065/0 ،

هاي بعدي را اولویت 057/0و  064/0، 064/0، 065/0، 065/0

  اند. به خود اختصاص داده

تاثیر وزن هر لایه در  اقدام بهدر این مرحله  گام چهارم 

و  گذاري ارزش از پس نقشه فاکتور فازي آن شد بعبارتی

ها در مرحله قبل، نوبت به تاثیر این اوزان در زن لایهتعیین و

هاي فاکتور فازي که در مرحله دوم یکسان سازي شدند نقشه

سیستم  محیط در را شده حاصل نتایج منظور این براي. رسدمی

 و Map Algebraجغرافیایی با استفاده از ابزار اطلاعات

شود. می داده تأثیر هادر لایه Raster Calculator گزینه

دهد. نتیجه هاي مراحل قبل را نشان می) تلفیق نقشه2نقشه (

حاصل از این تلفیق، نقشه رستري خواهد بود که ارزش 

ها در آن نمایانگر مطلوبیت یا عدم مطلوبیت مکان پیکسل

توان براي استقرار مدارس ابتدائی است. در این مرحله می

اي از پهنهتشخیص داد که کدام مدارس ابتدائی در چه 

  خطرپذیري قرار دارد.
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  هاي فاکتور فازي، ترسیم: نگارندگان): تلفیق نقشه3نقشه (

  

 overly Fuzzyابزار از استفاده با هالایه همپوشانی گام پنجم

هاي فاکتور فازي براي است، در مرحله پیش بعد از تلفیق نقشه

که  هر لایه، پهنه خطرپذیري آن نیز مشخص شد. اما از آنجا

ها از منظر پدافند غیرعامل داراي درجه هر کدام از این لایه

باشند، ضروري است که درجه اهمیت هر اهمیت خاصی می

یک را مشخص کرده و سپس با تلفیق آنها به تولید نقشه 

  Overlay گزینه اعمال با نهایی پهنه خطر پرداخت. بنابراین

از مجموع  9/0 با گاماي Fuzzy overlyبا استفاده از ابزار 

هاي هاي لایهنقشه Spatial Analyst Tools ابزارهاي

تحلیل مکانی انجام خواهند شد. قابل ذکر  و تلفیق موردنظر

استفاده شد که میزان خطا را  9/0است که بدین دلیل از گاما 

کاهش داده و نقشه را به صورت یک طیف نشان دهد. در این 

هاي خطر ته شامل پهنهدس 5پژوهش پهنه خطرپذیري شهر به 

خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم تقسیم شده است. 

از  شناسی مدارس ابتدائی کلانشهر اهواز را) آسیب4نقشه (

 مدارس ) ماتریس سازگاري4منظر اصل مکانیابی و جدول (

  دهد.می نشان غیرعامل پدافند منظر از ابتدائی

  

  
  از منظر اصل مکانیابی، ترسیم: نگارندگان ائی کلانشهر اهواز راشناسی مدارس ابتد): آسیب4نقشه (
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  ): ماتریس سازگاري مدارس ابتدائی از منظر پدافند غیرعامل4جدول (

  درصد  شهر  8منطقه  7منطقه  6منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  طیف

  96/5  13  3  0  4  2  4  0  0  کاملا ناسازگار

  61/26  58  8  1  10  3  12  18  6  ناسازگار

  61/26  58  11  11  10  6  8  7  5  نسبتا سازگار

  81/18  41  6  6  3  5  6  8  7  سازگار

  02/22  48  3  6  6  6  8  6  13  کاملا سازگار

  100  218  جمع                         

  1395مآخذ: محاسبات نگارندگان: 
  

  شناسی مدارس ابتدائیبخطرپذیري در سنجش آسی هايهاي تحلیل رگرسیونی چند متغیرة پهنه): آماره5جدول (

R R تعدیل شده مجذورR انحراف معیار مجذور 

000/1 000/1 000/1 000/0 

  1395ماخذ: محاسبات نگارندگان: 
  

  شناسی مدارس ابتدائیخطرپذیري در سنجش آسیب هايچندگانۀ پهنه رگرسیون واریانس ): تحلیل6جدول (

  داريسطح معنی Fکمیت   گین مربعاتمیان  درجۀ آزادي  مجموع مربعات  منابع تغییر دهنده

  000/0  744  524/80  6  143/483  اثر رگرسیونی

  000/0  28  000/0  باقیمانده

  -  34  143/483  مجموع

  1395ماخذ: محاسبات نگارندگان: 

  

دهد که ماتریس سازگاري مدارس ابتدائی شهر اهواز نشان می

هر یک درصد از مدارس در طیف کاملا ناسازگار و در  96/5

درصد از کل  61/26هاي ناسازگار و نسبتا سازگار از طیف

هاي سازگار و کاملا ها قرار دارند همچنین در طیفکاربري

  اند.درصد مکانیابی شده 02/22و  81/18سازگار به ترتیب 

سنجش  پژوهش در بنديهاي طبقهتأثیر طیف گام ششم 

ده از مدل با استفاباشد که شناسی مدارس ابتدائی میآسیب

-آسیب میزان spss افزاربرازش رگرسیونی در محیط نرم

 براي بندي شده خطرهاي طبقهاز پهنه یک هر شناسی

 با هاپذیري این پهنهو آسیب تأثیر درجۀ شدن مشخص

 قرار مورد ارزیابی شهر اهواز در مکانیابی مدارس ابتدائی

 عنوان به گانۀپنج هايپهنه که است ذکر به لازم است. گرفته

 هايپهنه کل مجموع که تلفیقی و شاخص 1مستقل متغیر

 نظر در متغیر وابسته عنوان به باشد،خطرپذیري می گانۀپنج

 دارد آن از آمده حکایت دست به نتایج است. شده گرفته

 دارمعنی %100 اطمینان با سطح گانۀپنج هايطیف تمامی که

 تدائی تأثیرشناسی مدارس ابسنجش آسیب در همگی بوده،

تعدیل  R  مجذور میزان بین این ). در5(جدول  دارند مستقیم

 %100 مدل به شده هاي واردطیف که دهدمی شده نشان

شناسی مدارس ابتدائی شهر در سنجش آسیب را تغییرات

  کند.می تبیین اهواز

، میزان  و استاندارد شده ضرایب به توجه ) با7( درجدول

 به معیار انحراف در واحد تغییر یک هر که شودمی مشخص

واحد در طیف کاملا ناسازگار، در طیف  657/0میزان 

، در طیف کاملا 382/0، در طیف نسبتا سازگار 468/0سازگار 

در طیف ناسازگار، در سنجش  184/0و  347/0سازگار 

 این در کند.شناسی مدارس ابتدائی تغییر ایجاد میآسیب

-در آسیب و هستند دارمعنی هاطیف همۀ که است الیح

فضایی مدارس با توجه به شهرسازي دفاعی -شناسی مکانی

  گذارند.تأثیرمی

  

  . تعداد مدارس در هر پهنه مبنا قرار گرفته شد.1
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  شناسی مدارس ابتدائیخطرپذیري در سنجش آسیب هاي): آمارة ضرایب رگرسیونی پهنه7جدول (

  سطح معنی داري   tشده استاندارد ضرایب  استاندارد غیر یبضرا  نام متغیر

B  خطا B  

  000/0 826/3  657/0  000/0  000/1  کاملا ناسازگار

  000/0 669/13  184/0  000/0  000/1  ناسازگار

  000/0 243/17  382/0  000/0  000/1  نسبتا سازگار

  000/0 255/8  468/0  000/0  000/1  سازگار

  000/0 672/9  347/0  000/0  000/1  کاملا سازگار

  1395ماخذ: محاسبات نگارندگان: 

  

از منظـر اصـل    پذیري مدارس ابتدائیآسیب سنجش  5-2

  سازيمقاوم

اي هاي حیاتی و حساس بـه گونـه  طراحی و احداث زیرساخت

مسـتقیم بمـب و موشـک     که به طـور کلـی در مقابـل اصـابت    

 ی از موارد اصولاً عملی نبوده و به صرفه ومقاوم باشند در خیل

باشد. زیرا هزینه ایجاد آنها با چنـین مشخصـاتی   صلاح نیز نمی

هـاي مربوطـه   ممکن است بـه مراتـب بـیش از کـل زیرسـاخت     

هاي حیاتی و حسـاس کـه احتمـالاً در    باشد. چنانچه زیرساخت

مقاومـت کـافی در    هاي دشمن قرار دارند فاقـد فهرست هدف

ابت مستقیم بمـب، موشـک بـوده و یـا مـوج انفجـار       مقابل اص

هـا را  بمـب موشـک در نزدیکـی زیرسـاخت     ناشی از اصابت،

 هـاي خـاص  تـوان بـا اجـراي طـرح    نتواند تحمـل نماینـد. مـی   

مهندسی، مقاومت بناي آنها را افزایش داده و احتمـالاً بـه حـد    

-هـاي آسـیب  بندي پهنـه مطلوب رسانید. در این مرحله به طبقه

ــذیري  ــاوم  پ ــر اصــل مق ــدائی از منظ ــدارس ابت ــاع م ســازي دف

سـازي  پردازیم. جهت نمایش دادن اولویـت ایمـن  غیرعامل می

مدارس ابتدائی از منظـر اسـتانداردهاي مـورد نظـر شهرسـازي      

شناسایی  گام اولدفاعی سه گام به ترتیب زیر انجام شد. در 

-هاي مـورد مطالعـه در سـنجش اصـل مقـاوم     وضعیت شاخص

  ). 8باشد(جدول شمارهغیرعامل میسازي دفاع 

  

  سازياز منظر اصل مقاوم پذیري مدارس ابتدائیآسیب هاي مورد مطالعه در سنجش): شاخص8جدول (

  درصد  تعداد  تعداد طبقات  درصد  تعداد  جنس مصالح  درصد  تعداد  اسکلت ساختمان

 67/53 117 یک طبقه 100  218 تیر آهن و آجر 01/11 24  فلزي

  28/41 90 دو طبقه 0 0 آجر وسیمان  21/53  116  بتنی

 13/4  9 سه طبقه 0 0 بلوك سیمانی  78/35  78  آجري

 92/0 2 چهار طبقه و بیشتر 0 0 خشت وگلی  0  0  فاقد اسکلت

  درصد  تعداد  نفوذپذیري  درصد  تعداد  قدمت  درصد  تعداد  بنديدانه

 46/0 1 متر  6کمتر از  60/15  34 102 46/0 1  1001 تا0

  59/4 10 متر12متر تا  6 28/41 90 20تا10  75/2  6  200تا100

 51/16  36 متر24متر تا  12 98/27 61 30تا20  05/5  11  200تا  300

 44/78 171 متر24بیش از  14/15 33 به بالا30  74/91  200  وبیشتر400

  1395ماخذ: محاسبات نگارندگان: 

  

  باشند.دهنده مترمربع میاعدد نشان .1

  باشند.نده سال میدهاعدد نشان .2
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سازي در بندي مدارس ابتدائی از منظر اصل مقاوم، کشف روند الگوها است به منظور کشف روند الگوها جهت طبقهگام دوم

 هاي منتخب) و متغیر(شاخص با تعیین متغیرهاي مستقل Geodaافزار موجود در نرم Regressionاین پژوهش از طریق ابزار 

  ).9ازي) سطح این روند مشخص شد(جدولس(اصل مقاوم وابسته

  

  سازياز منظر اصل مقاوم پذیري مدارس ابتدائیآسیب در سنجش Regression): روند الگوي 9جدول (

  هامتغیر  )Coefficientضریب (  )Std.Errorخطاي استاندارد(  )sigسطح معنی داري(

 اسکلت ساختمان  2,06  0,002  0,00

  جنس مصالح  6,57  0,00  0,00

  تعداد طبقات  2,05  0,00  0,00

  قدمت  0,078  0,001  0,00

  بنديدانه  0,94  0,000  0,00

  نفوذپذیري  0,055  0,00  0,00

  1395ماخذ: محاسبات نگارندگان: 

  

دهد که بیشترین ضریب را در بین عوامل ها نشان میروند الگو

پذیري مدارس ابتدائی تاثیرگذار در سنجش آسیب

دارند و کمترین  6,57ضریب  هاي جنس مصالح باشاخص

  است. 0,055ضریب مربوط به شاخص نفوذپذیري با ضریب 

) Anselin local Moransانسلین محلی موران ( گام سوم

دهد که مقادیر عوارض جغرافیایی در است. این ابزار نشان می

دهد اند همچنین نشان میکجا زیاد و در کجا کم توزیع شده

دیر بسیار متفاوت از پیرامونشان که کدام عوارض داراي مقا

و یک   PValue و  zهستند. براي انجام این مساله از امتیاز

ي نوع خوشه براي هر عارضه است دهندهگر که نشاننشان

پردازد. انسلین محلی موران از طریق رابطه زیر بدست می

  آید:می

:                       1رابطه 
, j2

1,

(x )
n

i
i i i

i j ii

x x
I w x

s  


 

  

میانگین خصیصه مربوط و  xوiخصیصه عارضه،  xiه در آن ک

wij باشد. انسلین محلی موران وزن فضایی بین عوارض می

اند، و براي به خوبی که براي خواص آماري ساخته شده

کنند که توصیف همبستگی فضایی از الگوهایی استفاده می

 شوندبعضی مواقع به عنوان نقاط داغ و نقاط سرد نامیده می

  ).2(نمودار

  

  
  همبستگی فضایی داغ و سرد در انسلین محلی موران): نمودار خود2( نمودار
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هاي بالا نزدیک یکدیگر باشند، شاخص براي مثال اگر ارزش

همبستگی فضایی مثبت نسبتاً بالا دارند، موران دلالت بر خود

هاي بالا ممکن است به عنوان نقطه که این طبقه از ارزش

پذیري مدارس آسیب ) نامیده شود در سنجشتمرکز (داغ

هاي سازي با استفاده از شاخصاز منظر اصل مقاوم ابتدائی

درصد  5مورد مطالعه ارزش پیکسلی هر شاخص از سطح 

درصد اولویت متغیر  95اولویت در مدیریت بحران تا سطح 

خواهد بود. به منظور انجام تحلیل (انسلین محلی موران) از 

هاي از مجموعه ابزار cluster & outlier analysis ابزار

در نرم افزار  Spatial Statistics Toolsموجود در 

ArcGIS  1همبستگی فضایی وتوزیع آماري با توجه به رابطه 

اي که خصیصه هر عارضه، میانگین و بدست آمد؛ به گونه

 field calculatorها در تحلیل از طریق وزن فضایی آن

  ل نهایی در نظر گرفته شد.اضافه و در تحلی
  

  
  Anselin local Moransسازي با استفاده از پذیري مدارس ابتدائی اهواز از منظر اصل مقاوم): سنجش آسیب5نقشه (

  

اي در این بافت در هاي قابل توجه) قسمت5با توجه به نقشه (

اي درصد هستند. به گونه 95تا  75ي با اولویت بین محدوده

پذیري مدارس ابتدائی طق شش و چهار میزان آسیبکه در منا

هاي سازي شدیدتر و در نتیجه بافتاز منظر اصل مقاوم

هاي ها از نظر ایمنی کالبدي در ردهساختمانی در این قسمت

  )10ریزي هستند(جدول(اولویت) اول براي برنامه
  

  سازي ماز منظر اصل مقاو شناسی مدارس ابتدائیبندي آسیب): رتبه10جدول (

  (p value)   اولویت  وضعیت ایمنی درصدکل تعداد

  -0,01  درصد 5  کاملا ایمن  28/41  90

  -0,05  درصد 15  ایمن  84/12  28

  -0,10  درصد 35  نسبتا ایمن  88/6  15

  000  درصد 50  ایمنی متوسط  42/6  14

  0,10  درصد 75  نسبتا ناایمن  34/7  16

  0,05  درصد 85  ناایمن  88/6  15

  0,01  درصد 95  املا ناایمنک  35/18  40

  1395محاسبات نگارندگان، :ماخذ

درصد مدارس ابتدائی در شهر  28/41) 10با توجه به جدول (

درصد نیز در وضعیت  35/18اهواز در وضعیت کاملا ایمن و 

  اند.کاملا ناایمن قرار گرفته

  

  گیريبندي و نتیجهجمع -6

 هستند شهري مهم هايکاربري از یکی آموزشی، فضاهاي

 از شهري سایر خدمات نسبت به خود عملکرد واسطه به که

 علت به اخیر هايسال در برخوردارند، توجهی قابل اهمیت

 و ریزيبرنامه یک نبود متقابلاً و شهرنشینی رشد سریع

 دیگر کشورمان همچون شهري نظام در جامع مدیریت

 ايعدیده مشکلات و مسائل با نیز فضاها این شهري خدمات

 و ناموزون توزیع کمبود از ناشی که بیشتر اندشده رو روبه

 بینی فضاهايپیش عدم و بهینه مکانیابی عدم نامتناسب،

باشد. جهت می شهرها سطح در هاکاربري این براي مناسب
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شناسی مدارس ابتدائی شهر اهواز از منظر سنجش آسیب

 پدافند غیر عامل از دو اصل شهرسازي دفاعی یعنی ماتریس

سازي استفاده شد. سازگاري و مکانیابی بهینه و اصل مقاوم

 جهت تحلیل سازگاري، ابتدا ضوابط و معیارهاي همجواري

 مورد معیارهاي مبناي بر اطلاعاتی هايلایه شده، آوريجمع

 GIS محیط در استفاده قابل فرمت به تحلیل انجام جهت نظر

علاوه  FAHPروش  اجراي از بعد نهایت در و شدند تبدیل

 بر ترسیم الگوي همجواري، وضعیت سازگاري محل استقرار

 آمده دست به نهایی خروجی تحلیل شدند، شناسایی مدارس

 ناسازگاري و سازگاري میزان اینکه بر علاوه روش این از

 بهینه هايمکان کند،می مشخص را شهر مراکز مربوط در

ند. شناسایی شد نیز جدید مدارس ایجاد براي داراولویت

هاي منتخب در این الگوي همجواري ترسیم شده از کاربري

 که بر اساس طیف رنگی و در(چهارده گونه کاربري)،  تحقیق

 218دهد که از مجموع گرفته است نشان می طبقه صورت 5

 13تعداد  1390کاربري آموزشی ابتدائی شهر اهواز در سال 

کاربري  58طیف کاملا ناسازگار،  در 96/5کاربري با درصد 

کاربري با درصد  58طیف ناسازگار،  در 61/26با درصد 

 در 81/18کاربري با درصد 41طیف نسبتا سازگار،  در 61/26

طیف  در 02/20کاربري با درصد  48طیف سازگار و تعداد 

  اند.داشته کاملاسازگار قرار

دهد که از بین مناطق مختلف کلانشهر همچنین نتایج نشان می 

هاي خطر مناطق دو، سه و شش به دترین پهنهاهواز در شدی

پذیرترین مرکز آموزشی آسیب 14و  16، 18ترتیب با مجموع 

 11باشد و بعد از آن به ترتیب مناطق هشت با مناطق می

کاربري در  1، و هفت با 5، چهار با 6کاربري، منطقه یک با 

هاي بعدي خطرپذیري قرار دارند. بنابراین مناطق هفت و رده

ي خطر کمتري را از لحاظ ار بر اساس موضوع تحقیق پهنهچه

مناطق  ترینایمن و همجواري و ماتریس سازگاري دارد الگوي

پژوهش  بنديهاي طبقهمبزان تأثیر طیف شناخته شده است.

شناسی مدارس ابتدائی با استفاده از مدل سنجش آسیب در

 رد واحد تغییر یک دهد که هربرازش رگرسیونی نشان می

واحد در طیف کاملا ناسازگار،  657/0میزان  به معیار انحراف

، در 382/0، در طیف نسبتا سازگار 468/0در طیف سازگار 

در طیف ناسازگار، در  184/0و  347/0طیف کاملا سازگار 

  کند. شناسی مدارس ابتدائی تغییر ایجاد میسنجش آسیب

 از منظر اصل پذیري مدارس ابتدائیآسیب جهت سنجش

هاي سازي از شش شاخص با استفاده از روشمقاوم

استفاده  Anselin local Moransو  خودهمبستگی فضایی

درصد مدارس ابتدائی در  28/41دهد که شد، نتایج نشان می

درصد نیز در  35/18شهر اهواز در وضعیت کاملا ایمن و 

اند. سازي قرار گرفتهوضعیت کاملا ناایمن براساس اصل مقاوم

مراکز  فضایی پراکنش منظور تعدیل بخشی الگويبه 

 آموزشی از منظر پدافند غیرعامل در شهر اهواز، راهبردهاي

هاي ناسازگار کاربري به نسبت همجواري اصل رعایت-  :چون

رعایت اصل  - چون مراکز صنعتی، نظامی، درمانی و... ؛ 

هاي سازگار چون؛ کاربري همجواري نسبت به کاربري

ایجاد فضاي سبز و پارك بازي -سبز و...؛  مسکونی، فضاي

بالا بردن تعداد -کودکان در مناطق پنج، شش و هشت؛ 

ارتقا و پرورش فکري کودکان در مناطق  مراکز ورزشی جهت

هاي درجه جلوگیري از نفوذ خیابان-پنج، شش، هشت و دو؛ 

مشارکت -و هفت؛  چهار یک، مناطق در یک به مرکز محلات

ها جهت ارزیابی نظرات ر تایید برنامهجامعه محلی در ام

تطابق جدي ساخت و ایجاد مدارس با مقررات - کارشناسان؛ 

- ریزي کاربري اراضی؛ و قوانین حاکم بر تمام وجوه برنامه

آموزان در زیست براي سلامتی دانشتوجه به حفظ محیط

  شوند.شهر اهواز پیشنهاد می
  

  منابع

پناه، یعقوب، ابوذري،  ز، حقببرا نژاد، فاطمه، سعدي ادیبی،. 1

 اسلام شهر ابتدائی مدارس فضایی توزیع ). ارزیابی1390آ. (پانته

 در نو هاينگرش پژوهشی علمی ، فصلنامهGISاز استفاده با شهر

  164-152تابستان ، سوم شماره سوم، سال – انسانی جغرافیاي

. )1393عبدالنبی. ( شریفی، شهناز، بافقی زاده، محم، آبیار،. 2

 مدل تلفیق از استفاده با آموزشی کاربري مکانی تناسب ارزیابی

FDAHP  در  GIS 4 و 2 منطقه هايدبیرستان موردي: مطالعه 
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هاي بوم شناسی شهري، پاییز و زمستان اهواز، مجله: پژوهش شهر

  ).28- 9، صص  10شماره  - 1393

عامل در ). ارزیابی الزامات پدافند غیر1395پرویزیان، علیرضا. (. 3

همجواري صنایع؛ (مطالعه موردي: کلانشهر اهواز)، پایان نامه 

کارشناسی ارشد، رشته جغرافیا و برنامه ریزي شهري، استاد راهنما: 

 سعید امانپور، دانشگاه شهید چمران اهواز.

)، ارزیابی مکان 1391پورمحمدي، محمدرضا، عساکره، ماجده(. 4

شهر شادگان، مجله  اییابتد هاي آموزشی مدارسیابی کاربري

ریزي شهري، سال سوم، شماره نهم، تابستان، صص پژوهش و برنامه

1-20  

 برندکام، فرهاد، ملکی، کیومرث، پورمحمدي، محمدرضا،. 5

 پدافند با متناسب شهري ریزي). برنامه1391شفاعتی، آرزو. (

 اراضی کاربري بهینه ریزيبرنامه و ارزیابی بر تأکید با غیرعامل

 شماره یکم، و بیست سنندج، دوره شهر موردي ي نمونهشهر

  107-97سوم، صص و هشتاد

). مدیریت و 1391تقوایی، مسعود، جوزي خسلویی، علی. (. 6

ریزي بحران در فضاهاي شهري با رویکرد پدافند غیرعامل و برنامه

راهپیمایی شهر اصفهان،  مسیرهاي موردي: ي؛ مطالعهSWOT مدل

مقاله:  COI، کد 6، شماره: 2ایی فضا، دوره: مجله آمایش جغرافی

JR_GPS-2-6_004   
). بررسی الگوهاي مراکزخرید و 1390جوکار، سجاد. (. 7

نامه کارشناسی ارشد، گروه هاي تجاري در شهر اهواز، پایانمجتمع

  ریزي شهري، دانشگاه شهید چمران اهواز.جغرافیا  و برنامه

حیدریفر،  آرزو، شفاعتی، ملکی، کیومرث، دلیر،کریم،زادهحسین. 8

 با شهري پایدار توسعۀ و غیرعامل )، پدافند1391( محمد رئوف

جنگ،  منظر تبریز از کلانشهر تهدیدپذیر برکاربرهاي تأکید

   24-1زمستان، صص ،5 شماره دوم، سال محیط، پایداري و جغرافیا

). 1389حسینی امینی، حسن, اسدي، صالح، برنافر، مهدي. (. 9

ابی ساختار شهر لنگرود جهت برنامه ریزي پدافند غیرعامل، ارزی

, 1389تحقیقات کاربردي علوم جغرافیایی (علوم جغرافیایی) : پاییز 
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