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 �ÂeÈ¯�{Â^Æ]�Á=Ì¨�/Ìd��d/§Z]�/Ë³{ZÌ�É���Á�{�Y|/¿�{Â/mÁ� /�ÂeÈ�Ä/§�uYÉ�Z/��YÉÅÌ�d/X�/¼¸�Ê,

���*RGIUH\
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Ä����|À°�Y��d�Y��Âv»Ë½Z|¼£�]�ÁÉ������,��ÁË�/³�Ê�Z/ÅÉ�/´ÀÅ�§Ê�Ân/�¿Y{Ë½Z�Äf/����ÉZ/Å

�ÀÅ���|¿{�¯�Ä ·Z�»�Y�ËÄf§Z�ÉZÅYË¾½Z�¿��ÅÁ�aÊ»]�|Å{Ì¾ �ÁÌd�/´ÀÅ�§Ê�Ân/�¿Y{Ë½Z��Á��/ÀÅ

Z�Ë�Ân�¿Y{Ë½Zy�]��{�Y{�{ÂmÁ�cÁZ¨eÊY��YË¾cÁZ¨e^��ZÅÌ ÊÁ��Y�ÁË³�ÊZÅÉ���d/�Y��/ÀÅ�Äf��

y�]�ÁÊ£Ì�^�Ì Ê�ÁeP�¶»´¿Y�]Ì��f¼/�«��d�YÊY��Y�/Ë¾�cÁZ/¨e�Z/ÅÉ£�/Ì�^�Ì�/ ÊÁ��YË�/³�Ê�,Z/Å

Äf�YÂy¿�Á�ZÅÌZÅ�ZÉeÁZ¨f»Ê�Z¿ÊÊ»^��¶°��Ä]�Ä¯�{Â�Ì ÊY�]É�Ân/�¿Y{Ë½Z�f/��È���{Â/mÁ��/ÀÅ

�{�Y{»YÌ¾��/¨�»É,��Z/���Á�Ã{Y���Z/^�ÊË����{Z/]M�{Z/Å�§�������/�]Y�È��²/ÀÅ�§�Äf/��YÉ����YÂ/¿Y�Z/]

²ÀÅ�§ZÅÉÅZ´�¿Y{Ê�^e�ÃZ´�¿Y{��{Ë�����]�Y�ÊY��{��|¿{�¯Ë¾�²ÀÅ�§�,�ÅÁ�aÄf��YÉ�Za��/]�/ËÄ

Y�| 9]�Ä�ËZ¨É�Z°¼Å�,�´�ÅÁ�a��¬¿É�ÉZÅÅZ´�¿Y{ÊZ¼u�Â=m�ÁËfÊWÂ¯��]�Ì�d/�·Z §�Á��Ì�Z/ÆfÉ

�ÅÁ�aÊ|À]�Äf�{�É��|��Ä ·Z�»���r]�¹Â¸�ËÄf§Z�ÉZÅ�ÅÁ�a½Z�¿Ê»��Ã|°/�¿Y{�|/Å{��ÉZ/Å��¹Â/¸�

]�eÌfÊ�Á½YÁ��ZÀ�Ê,°��b»Y{Ê,¿Z°»Ì,®§�,©�]Ì�Ë®�/��ÁÌ¼Ê���Z/u�²/ÀÅ�§�|/À¿Z¼Å����¶/¯��/]�º/¯

�²ÀÅ�§�,ÃZ´�¿Y{d¯�Z�»�~/aË���Ã|°/�¿Y{��|/¿�Y{��ÉZ/Å��¿Z/�¿Y�¹Â/¸�Ê���Z/¼fmY�¹Â/¸��ÁÊ,]{Y�/ÌcZ�Á

½Z]�ZÅÉm�ZyÊ,��ÁZ�¯É,�Za�¹Â/¸��Á�½Y�¼��/Ë,Ä��f·Z/¯Á�²/ÀÅ�§Ê���Ã|°/�¿Y{�ÁË�/�ZÊ,��²/ÀÅ�§

Ä �ÂeYÉ���Z^¯Zy��|¿�Y{�����ÅÁ�a��{�,�Ê½YÂÀ��Z]��Z/�ZÀ�ÊË�]Âq�Z/qÊ�Y�/]É�/ ·Z�»È��²/ÀÅ�§

Äf��YÉÄ»Z¿�]��{�ÉZÅ��{Ê·Z����Â»MÊ�,��Äf���²ÀÅ�§Ë�ZÊ�v»��]�e�¹Â¸��Á��dz�Ì�/fÊ

¹�¿��{�]�Z¯É�²ÀÅ�§�[Âq�Zq��Z�Y��]�Y���Äf��YÉ�§{Z³ÉZ¬»ËÄ���{�¯ËÄf§Z�ÉZÅY�/Ë¾���ÅÁ�/a

½Z�¿Ê»¥|Å�|Å{ZÅÉ��Äf��Ë�ZÊ�¨e�dÆm��{Ì��Á�Ã{Z/���Z/�É�a�½Z/ÆmÌr�/ÌÃ|�¥|/Å�Á�Z/ÅÉ

]�e�¹Â¸�ÌfÊ,^eÌÌ¾aÌrÌ³|Ê��Z/m�¶¼�É�³|/¿���{Ê���/Àr¼Å��d/�Y�Ã�/»�Á�Ì,¾��|/e��Á�Ë���{

�Ë�ZÊ,�»P�Ä·¹Â¸���{�Á��Âv»]�eÌfÊ,¿Z¼f¨³Ê¸°e�,d�Y��ÂÀf»�ÁÌ¦���Y�ÁÌ]ZÊ���{Ë�ZÊ��/mL

]�e�¹Â¸��Á�Y�³ÌfÊ¶¯���]�e�¹Â/¸���{��ÅÁ�/a�,Y�/³Ì�/fÊ����{�Á��z/�»Ë�/�ZÊ���Á��Á��z/�»Z¿

]�e�¹Â¸���{��ÅÁ�aÌfÊ�m��YL���{�Á�¶¯�Ä]Ë�ZÊ�m�Ä]�¶¯��YL�Z]��d/�Y�/Ë|����²/ÀÅ�§�{�/¯�Ä/mÂe

Äf��YÉ�Z]ÄmÂe�Ä »Zm�²ÀÅ�§�Ä]~aË|¿�Ç¤e�,Äf���½MÌÌ�Ê»��|À¯Ë,½Â¸³Ì�b/�¸ÊÁ��/³Ë¾�������,�

cY�¼¿Ân�¿Y{Ë½Z�Á{Ç�ZÀ��Z¯ÊÁÃ�Y|¿Y�É�Ì³»Ì½Y�Ë³{ZÌ�É�{���Â/»M�·Z/�ÊY��Z/]�Ã{Z¨f/�Y�Y

Ã{Y{�ÉZÅ±��]�{�ÊlÀaµZ����]ÊÃ{�¯|¿Y��Ë�Ä/f§Z��ÉZ/Å�,�ÅÁ�/a�cÁZ/¨e�Z/ÅÉ�Äf/���Z/ÅY��{

²ÀÅ�§ZÅÉ�nÀ��{��Â»M·Z�Ê½Zf�¸´¿Y½Z�¿Ê»|Å{��cÁZ¨e²ÀÅ�§ZÅÉ��nÀ/��Äf/��YÉ,

Ë°Ê�Y¶»YÂ�ºÆ»�{�ÂeÌtcÁZ¨eZÅ�{cY�¼¿Ân�¿Y{Ë½Z�{Á»�/Ì½Z»R�cZ/�����Â/»M�·Z/�Ê

���<ORQHQ DQG�*LOOHVSLH DQG�*UHHQ�
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d�Y���ÂeË�Ã�¼¿,ZÅ�¸�Z§È�¨��Y�½Z�¿Ê»|Å{Á�° À»|ÀÀ¯Ç�²/ÀÅ�§��ÉZ/Å�¦/¸fz»��nÀ/�

Äf��YÉÁaÌrÌ³|ÊY�§Ë|ÀÃ�¼¿�Y~³ÉÁ�nÀ�d�Y�·Z³Ì�Ä/¸��������{�,��/ ·Z�»È����ZfyZ/��,{Â/y

| ]�Ä�É�²ÀÅ�§Äf��YÉÄWY�Y�Y�Ê»·ÁY��|À¯Ì¾��,Á�/¼¸«�Äf/�Å���Ä/¯�d/�YÀ]�/Ì½Z���f/�Å�µÂ/�Y�,Z/ÅÊ

fyZÀ�ÊfyZÀ��d§� »�ÁÊ,Y{Y�Za�µ|»Ë¼ÊÅZ¨»�ÁÌº�Z�YÊ¶»Z��Y�Ê»��/»Á{��{Â/�Ì¾��,Á�/¼¸«�Ä/¿|]

�¿Y{����d/�Y��Z/v»�Äf�Å��]�Ä¯�d�Y�/¿|]È���¿YÂ/«��¶»Z/���/¿Y{Ì¾��ÅZ/¨»�,�Z/yÌºÂ¿Zi�/Ë,Ä^e�Ì/Ì¾

|aËÃ|�ÉZÅ]�ne�,�ZyÌ,cZ�ÁZÀ§É£�ÁÌÃ��»Â/���d�YÌ¾��Y�/]�,Á�/¼¸«É��ÅZ»��/fÆ]�½{Y{�½Z/�¿�/Ìd

¼¸���¿Y{Ê�,²ÀÅ�§�½YÂÀ��Ä]�ZuÌÄËZv»Ì���f�³�Y�Ê»�Zu���ZÀ���|Å{ÌÄ���Äf/�Å�Z/]�¶]Z¬e��{

�Zu��|Àf�Å�Ä�Â]�»�Äf��Ì,ÄZ�»W¶�·Zq´¿Y�]�/Ì�����½Z/�¿�Y��º/¸��½Z/¼f¨³�Á�{�Y{�/]�{�Y��Ê/»���|/Å{

¸]Â¯Ì�f�������,Za��]ËÄ´¿Â´qÊY�½Y�^Å��x�ZaË¾Ã�ÂuÃY��,ZÅ{Z¬f¿Y�Ä]�ZÅ�Z/ÅÉ�z/�eÌ���²/ÀÅ�§

Äf��YÉ]��Y�º·Z�Ì�Z¼���]�Y�Ê��Z�Y��]��{�¯ËÄf§Z�ÉZÅy�]Ê�ÅÁ�a���e|/]�,Z/ÅË¾�»��{��Z/f§��/Ì½Z

�]�{Y�§YÌ�Z�Äf�m�]Ë®w��Äf��Ê»|Å{�Y�,Y~·Ë¾���Äf/�m�]�½Y�´/�ÅÁ�a�Y�q�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ����a

�����Ä]�ZÅ{Z¬f¿Y�Ä]�uÁÌÄ¿ZYÉ½Z�¿��À¯YÁÊ»�.|ÀÅ{ËÄf§Z��ÉZ/ÅY�/Ë¾��½Z/�¿��ÅÁ�/a�Ê/»�Y�|/Å{�/Ë¾

�z����Zy�Ä]�,�Â�Â»Ìd½M�ZÅ¿Ìd���Z¿�,Ä°¸]Êf���²ÀÅ�§��YÈ½M�ZÅ��²/ÀÅ�§��d�Y�Äf/��YÉ,

�¶]Z«��Â�]ÄmÂeYÉZÅ�Zf§�ÉZ�ÂyZ¿Ë|À¼ve�½Y�´�ÅÁ�a�Ä]�Y�Ì¶Ê»��ZÅ{�Y|¿Zf/�Y��Y�Y��{�/§�Á�|À¯ÊË

»��Á{Ê|À¯�Z�f¿Y�½Y|À¼�¿Y{��Y�Ä¯Ê»·{��{Á�Ì¶�Zf§�½M�ZÅZ�³�»��½ZÆm��{ÊËYË¾���d/�Y��Â/�Â»

�²ÀÅ�§�Ä¯Äf��YÉ�Y{YÁ�Y��{�§Ê»fu�Á�|À¯ÊZÅ�Zf§�É�ve�Y��|]Ë®�Ê/»��WÂ/·��|/À¯Ì,���Á�d/¸e�Z]

°eYÌ½Â�À�������ÅÁ�a��{�,�Ê��½YÂ/À��Z/]��»��{�½Z/ÆÀaÌ�Ä/¿Z����Y�,²/ÀÅ�§������Äf/����{��Y{Z/a�Á�Z/Å

]ÌeZ»�Â¨¿YÂÌ®����]�Y�Ê�|¿{�¯�/]�Ä ·Z�»�Á�¼¸«�Ä¯Ì¾�Äf/��YÉ�̄�e�Á�d/�Y�/Ì\]Ì��Â/·ÂÉ��¹Â/¸��Á

b»Z¯Ì�eÂY�{ÂmÁ�Z]��d�YËÄ°À]Ì¾Äf��YÉ�½{Â]Ë®�§Ìd¸�Y�/]�ÃÂ¬·Z]É��a�cÔ°/�»�¶/uÌr�/ÌÃ|�Á

�ÁMÂ¿É[Â�v»Ê»�ÅÁ�a��{�{Y�§Y�,{Â�£�cZ�Â�Â»�Z]�ZÅÌµÂ¼ »�ÄmYÂ»Ê»���|¿Â/�Ë�Ä/f§Z��ÉZ/Å

YË¾½Z�¿��ÅÁ�aÊ»]��ÅÁ�a�|Å{Ì¾Äf��YÉ²ÀÅ�§��{�Ä]�,ª§Â»ZÅÉ�Äf/��YÉ��ÁÌ�ºf/��Z/ÅÉ

´f�]����YÊÀ¼���Â��Ä]��¬§�\¸£Y�Ä¯�{�Y{Ê,Z��YÉ���¼ÅY�h/v]�{�Â/»��Z/¼fmY�/Ìd�{�Y��½M

Ê»�§{Z³��|ÀÀ¯É�������Z�Y��]�,�Ä¬^�|À]É�|ÀÆ»�Äf���,�r]Ê�Y�«�dz��¹Â¸���m�Y��Ê/»��|/Å{

���*DOLOL
���.REOLW]
���/HZLV��%DUWOHWW�DQG�$WNLQVRQ
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��]�ÁZaÈË´ÀÅ�§�[Âq�ZqÊZ�Ë,¾��/�|ÀÆ»���Â/»M�Äf���²ÀÅ�§Ê�/���]�Y�Ê�Ê/»���Á�{Z/ ]Y�ÁY��|/À¯

´ÀÅ�§���ZÀ�Ê�|ÀÆ»���Â»MÊZ�ZÀ�ÊË·|»�ÁÊY�]É¸veÌ¶´ÀÅ�§Ê��Y��{�/¯�Ä/WY�Y�/Ë¾���Ä/��,µ|/»

�,µÁY�t����{�Y{�t��,cZ�ÂÀ�»µZ¼�YÁZÅ�Zf§�Á�,cZ�ÂÀ�»��d�YË³�ÊZÅÉ�/´ÀÅ�§Ê��,{ÂÆ/�»

Ä¿Z�¿�Á�ZÅ�Y�]Y�ÉZÅ´ÀÅ�§Ê�¿�d�YÌ��Zf�Â¿�{ZÀ�Y��É,��¿Ë,cZ]Ì¿ZÌÄ¥|Å�Á�d·Z����½Z¼fyZ/��,ZÅ

®^��ÁZÅÉ���Z ·̂,µZ¼�Y�����|/À¿Z»�d/�Y�Z/Å�Z¯�½{Y{�¹Zn¿Y�µÂ¼ »��Á��/»Z¿�]È�/��{Ê,�Á��Z/ÅÉ

�|eË,��ÌÂÇ��Á��nÀ�Ìºf����Y{Za,ZÅ�Zf§�x�ZaZÅÉ�À¯YÁ�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»Ê�/v»�Ä]Ì�

]Ì¿Á�Ê�,{Y�§Y�Ä]�x�Za��¶»Z��d�Y�Ìºf�Á��Á�ZÅËÄ�ÉZÅx�Za���,¹Á{�t�/���cZ�ÂÀ/�»�Á�µZ¼�Y�Ä]�ZÅ

���YZÅÁZÅ�ZnÀÅÉ´ÀÅ�§Ê�µZ/��,cZ�¸m��¶»Z��d�Y�Z/ÅÉ���Z/�§�,Z/��Y��f/�»�µÁYÉ���/¼m

Ân�¿Y{�½|�Ë½Z�,¹Â��t����d�Y�½Y�Z°¼Å�Z]�¶»Z e�ÁZÅ�ÁZ]ÁcZ�Á�¨»�̄�f/�»Ê����{�Ä/¯�d/�Y

�Ê¶°��½Z»�Ê»³Ì{�x�Za�,�f�»�cZ�Á�¨»�Á�ZÅ�ÁZ]���Z/ÅÉ�{�/§É�/ÅÁ�³�ÁÊ��eZ�Â/�Â»�Ä/]Ê

´¿Â´q��¶j»Ê�Y�«�]É�d]Z«��\�ZÀe�Á�c�|«�Z]�¶»Z e�,�Z^e�Y�/ËZ��Ä/¯�d/«Z§��Ê/»���{Z/ ]Y��{�|/¿YÂe

�Y�f¿YÊÅZ»�|À¿Z»��eÌd «YÁÌ,dÅZ»Ìd£�Á�Z�§�,½Z»��,½Z�¿YÌÃ�ÃÁ�³|À]É���¼ÅY�º/£��Ä/]��{Â/��/Ìd

�²ÀÅ�§Äf��YÉ,Y��{�cZ ·Z�»Ë¾�²ÀÅ�§��Y�Z»��¿Y{�Á�d�Y�ÃY���Z£M��{�Á�¼¸«Äf��YÉ��Á�d/�Y�º¯

ZÅ�Z¯Á�Z�É¤eÌÌ��Y��½M¼¿Ê¿Y{ÌºY�]�,Y~·��É¤eÌÌ�YÂfv»�Á�d§Z]��{�{Â^Æ]�ÁÉf��È�¿Z/�¿Y�¹Â¸�Ê��Ä/]

�ÅÁ�a�ÉZÅ]Ì�f�É¿Ì�ZY��]��d�YË¾Y�,�Z�YË¾Y�Ä]�x�Za�{|��{��ÅÁ�a�/Ë¾��/��a����d/�Y�Z/Å

���Ä 6̈·R»�ÉZÅÄf���²ÀÅ�§�ÉZÅ¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê�.|/À»Y|¯Á���Äf/���²/ÀÅ�§����ÉZ/Å��¿Z/�¿Y�¹Â/¸�Ê��Ä/q

cÁZ¨edÅZ^��Á�ZÅZÅÊË�Z]Ë|°Ë�´.|¿�Y{

�Á�

Z]ÄmÂeÄ]YËÄ°ÀËÄf§Z�ÉZÅYË¾�ÅÁ�aÊ»|¿YÂe�Y�/]É�Ä /�ÂeÁ�{Â/^Æ]� /�ÁÌd�f/��È�¹Â/¸�

¿Z�¿YÊ,¤eÌÌ�ÁÁ|eË¾�Ìd�ZZÅ�YÄ¸¼mY�mYÉ�Ì�d/�Z�/]Ì¾�Äf/��YÉ�Ä/]��Z/¯-{Á��Y��Â/¿

{�]�Z¯Éd�Y��Àr¼ÅÌ,¾�Y�Z/n¿MÊË�Ä/¯�½Y�´/�ÅÁ�a�{�{|/��{Á�Z/�ZÀ�ÊË�Ä/¨6·R»��ÉZ/Å

²ÀÅ�§Äf��¹Â¸�¿Z�¿YÊ-|¿{Â]�Á��ÅÁ�a¯=Ì¨ÊÁY�]É�ÂeÌ¦Ä¨6·R»�Z/ÅÉ�²/ÀÅ�§��/]

�Z�YºÆ§³|¿�Ê�YÄ�¬¿��¿»Â]ÊY�Ë�Z/nÀ�Z/��YÉÅÌ�d/X�/¼¸�Ê���YÁ�Ë�{�/°�¹{�/»��Z/´¿É

Ã{Z¨f�Y{�c�Z^��Ä]��|�Ë,�´¿Z »ÊÅZ¨»�ÁÌºÁ��Ä]��Â]�»ËZÅ{Y|Z«Á�ÁË��ÅZ´/�¿Y{Ê,½M��Ä/¿Â³

Z��Y�Ä¯ÉÅÌdX¼¸�ÊZ]�Á�Ã{�¯�Ä]�ne½M�ZÅ³�{Ì,|¿��¨e�Á�Ä ·Z�»Ì���Y�/]��|/�É��ÁM{�/³É
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Ã{Y{��Y�,ZÅ^uZ�»È¿ÌÄ¼�dyZ�ËÄf§Z��|��Ã{Z¨f�YÄ^uZ�»�Y��{�¥|/Å�Z]�,ZÅ�/Ë¾���Ä/¯��Â/�Â»

Z��YÉÅÌdX¼¸�Ê�Z]�{Ç�°§�Ä¿Â´q�{Ây�Äf��»Ê��¦�¯�Á�|ÀÀ¯Ëd��½Z/Æm½M��Z/Å�s�/�

�Ë�É¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]��|�Ìd��¿Y{�ª¼��Á�t��d¯��Ä¿Â¼¿��Y�,½Z³|ÀÀ¯³Ì�É�Ã{Z¨f�Y�c|�

Y�Ä]��|�Ë¾Z¼¿�,½{Â]��^e�»��Z�Y��]�{Y�§Y�Ä¯�ZÀ »ËZ��½{Â]¸§�/Ì®�,����������������/ËZ��ÃZ/³M

Z�ZÀ��Ä]�®¼¯�Á�½{Â]ÊË��|¿|��[Zzf¿Y��Â�Â»��{�Á�d¯�/�������|/»��Z/�Y��/]�,½Z³|/ÀÀ¯

�veÌ¸Ê,·Z §�{Y| eÌdZÅ�ÅÁ�a�ÁZÅÉ�/�ÅÁ�a�d¿ÁZ »��{�{ÂmÂ»Ê��ÁZ/À§�ÁÉ�ÃZ´/�¿Y{��,Z/Å

Y�]É�¬e�½Z»��c|»��|¿|��[Zzf¿Y�Ä^uZ�»Ë^Ê,Ä^uZ�»��Å��«{ÌÄ¬����/f§{��{�Ä^uZ/�»�Á�{Â]

���Z/¯Ä^uZ//�» e�Z//]�½Z³|¿Â//�Ì//Ì¾//¸^«�d//«ÁÊY|//f]Y��{��|//��¹Z//n¿YÉ//�¸m��//ÅÈ�,Ä^uZ//�»

Ä^uZ�»��Ã|ÀÀ¯Ë°ÊÅÁ�a��Y§� »�Y��{Ây��½Y�´�ÊY�]�ÁÉYË{Zn�,Ä«Ô��Z]�{Ç�¥|ÅÁ¼ÅYÌd

�Âe��ÅÁ�aÌtÊ»{Y{��Ä]Z����Â�À»Ëd�,�ÅÁ�a�©ÔyYZ]d¬§YÂ»Ä^uZ�»�,½Z³|¿Â/��Y|/�É

½M� ZÅ�^�|���Y�]É,Ä^uZ�»Z]ÄmÂeÄ]��/��a�Z/ÅÉ��ÅÁ�/aÁ]{Y�/ÌcZ�{Â/mÂ»�Z/¼ÀÅY�É

Ä^uZ�»ÆeÌÄ|���Ä¿Â¼¿YÉ�Y���aZÅc�Z^�|Àf�Å�Y��Ã�Z]�{ZmËÃZ´Äf���{Â/y�{�Ä/ »Zm
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¼eZuÊ,��{YÂm����¿Z�¿Y�¹Â¸����Â»M��·Zq���ÊÃZ´�¿Y{��{�ÉZÅYË½Y����/Ë®�̄�Ä/ ·Z�»Ì�/¨Ê��

Ä»ZÀ¸�§�ÅÁ�a�{¹Z�¿�ÉZÅ��Â»MÊ������������������

�WZuÉ��,Ã{Y�Ì|¸�Ê,�Z��|¼uY�,Ä·Â�Z»�Âa��¤�Y,�¿Z£Â¿Ê,¾�v»,�»Ì�Â¿Y�É,�Ì|¸�Ì�Z/��

��������]���Ê�ÌiPe�Z¼fmY��]YÁ�Ê{Zf�Y��¬§Â»��/]�Ân�¿Y{�/Ìd�/�veÌ¸Ê�Ân/�¿Y{Ë½Z��

Ä¸n»¹Â¸��Z¼fmYÊÃ|°�¿Y{]{YÌcZÁ¹Â¸�¿Z�¿YÊÃZ´�¿Y{�/�Á{�§Ê�|Æ/�»�����������

���

�uÌÀÊ,�Ì|�uÌ¾Á�]ZÆ/�Ê,��×Y�sÁ�������¿Z/�¿Y�¹Â/¸����ÊY��{�/Ë-½Y�� /�ÁÌd�¿Â/À¯Ê�Á

ZÅ�Z°ÅY�ÉÃ�Æ]�Z]�½M�LZ¬e�Y�É�Ì³Â´·Y��YÉ¸veÌ¶¿Á�{Êv»Ì�Ê��Ä»ZÀ�ÅÁ�a{Z¬f¿YÉ�½Âf»
Ä»Z¿�]�Á�ÉZÅ¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê��ÃZ´�ÅÁ�a¹Â¸�¿Z�¿YÊÁcZ ·Z�»´ÀÅ�§Ê�����������������

�uÌ¾Z��»Ô£�,{Y�¿Á��½Z¼¸��,�yM�����/���]���Ê»�/Ì½Y��Ã�/Æ]��É�/Ì³�eZ/�YÌ|���Y�ÃZ´/�¿Y{

�Á��ÉZÅ�|e�µZ §Ë���Ä»ZÀ¸�§¼¸�Ê���zeÊ�¿Y{�»Z/�f¿YÊ�/¸aÌ�ZaË�d/zf��������

�����

,�Z^¯Zy��ÌÄ¼��cY{Z�����Z�ZÀ����ÊËË®�eZ/ ·Z�»�[Âq�ZqÊ�Y�/]É��Y�Äf/���²/ÀÅ�§É��{
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Ä»Z¿�]�ÉZÅ��{Ê·Z����Â»MÊ��Ä»ZÀ¸�§Á{cZ ·Z�»Ä»Z¿�]��{Ê���Â/»M�·Z/�Ê���������

�����

Á�{Ë���|¼v»�,Ã{Y���������MÌ\�ZÀ�ÊY��{�©Â¬u���Â»MË½Y�Äf����ÉZÅÅZ´f�{Ê,��¹Z/�¿

Y�mYÊË,���ZÅ�¶�§���Á�½Âf»Ã�´À¯¸»Ê¹Â¸�¿Z�¿YÊ,�½Y�/Æe���ÃZ´/�ÅÁ�a�¹Â/¸��¿Z/�¿YÊÁ

cZ ·Z�»´ÀÅ�§Ê�

,¾�Á��Ì|¸�Ì¸¬Ê�����À]�{�^ÅY���Y�d¸¨£����/Ì¿ZÊ��|/»���Â/»MË�Ëd�|¿Y���Â/�¯��{Ë�Ä/�É

{Z¬f¿YÉ��Ä»ZÀ¸�§�ÅÁ�a�ÉZÅ|»Ë�Ëd»Â¼�Ê��������������

�Ë,�Âb¿Z|Æ»É,�¾�u���M�,�Â/aÁ¿Ì�/¸Ê,�/¸�Ê���Z/���������»��{�Z/Å�Äf/����¯Z/�¯���/Ì½Y|

ÅZ´�¿Y{ÊZ¬»��ËÄ�Z»��ËÄ´ÀÅ�§ÊÄf���ÉZÅf·Á{�ÃZ´�¿Y{�Ä¿Z³�ZÆqÊ���½ZÆ¨�Y�Ä»ZÀ¸/�§
Ä »Zm�ZÀ�Ê{�]�Z¯É,��������������

½Z§��|¼v»�,�À»»YÌ¾Á�/eÁ�»Ê�¿Z/¯{�YÊ,�/��»ÌÄ��������nÀ/��º/¸��Ä/ ·Z�»���Ê¸ve�Á�/Ì¶

Ä°^��ÉZÅ�Z°¼ÅÉ¼¸�Ê»�cZ ·Z�»�Ä»ZÀ¸�§��{Ì½Z�Y�Äf/��É��¿Z/�¿Y�¹Â/¸���{Ê���Ä»ZÀ¸/�§
cZ ·Z�»»Ì½ZÄf��YÉ�{¹Â¸�¿Z�¿YÊ,������������

·|�Ê,�§ËZ^��������µÂve�¿Y{Á�¿Y{�§MËÀÊ�{½Z»�Z��d¯�uÄ]Â�É�ÃZ´/�¿Y{��/¿Y{
�§MË¾���½Y�Æe��{ZÆmÅZ´�¿Y{Ê�

¸�ÌÃ{Y��«Z]�|¼v»�,¹|«Y,��Z^�|¼v»�,Ã{Y��,��Ì¿YÂ�Ê,¶��ÁÂneË|É,»ÌZÀ��������]���Ê

 eÌÌ¾Ã|ÀÀ¯�ÉZÅZaË|À^É�/¼¸��©ÔyY�Ä]Ê�/]��{Ì¾�Z/��YÉÅÌ�d/X�/¼¸�Ê-��{�Â/»�Ä/ ·Z�»É

ÃZ´�¿Y{�^eË���Ä¸n»¹Â¸��Ì�ZÊÁ¾§�ÁMÉ��������������

¸�Z§Ê,d¼ ¿��×Y�������]���Ê^�eÌ¬ÊÅZ´�¿Y{�²ÀÅ�§ÊY�/Ë½Y��]�ÁË¿Zf�/ÌZ����Ä/»Z¿�Ä»ZÀ¸/�§
½Z�¿Y�ZÀ�Ê,�������������

,ÃYÂzf�Y�§��{Â �»����¼¸��©ÔyY���ÊZ¬e�Y��»�É��·Z/����Â/»MÊZmË�ÃZ/´�ZÅ�Z¯Á�Z/��ÁÉ

«ÔyYÌcZÄ§�uYÉ¼¸�Ê¼�e��{Ì¾¯=Ì¨�/Ìd��·Z/����Â/»MÊ���Ä»ZÀ¸/�§�©Ô/yY�{�¹Â/¸�Á
�ÁZÀ§É��������������

¸§Ì®��ÃÁÁY�,�������|»M�{É¬ve��]Ìª¯Ì¨Ê��Ä¼m�e��{ZÅÉ¸mÌ¸Ê¿��½Y�Æe��ºf�Å�_Zq��Ê�

�^À«É,�Ì�Á�,�Z��|¼v»�,½Ó{�Y,�f�Æ]Ê«��,{Y��/ÌÄÁ�½Z�¸/�uÁ�,Ã{Y��/Ì|�������©Ô/yY���

�ÉZ��Y�ÉY�Ä§�uÌÅP�c�Á�Ê¼¸��]Y�È=Ì¯�Z]�½M��Ê·Z����Â»M�dÌ¨Ä¸n»©ÔyY�{�¹Â/¸�Á
�ÁZÀ§É,�������������

Y|y|¯ÊË,cY{Z��Ä]Â^v»,��½YÂyYf¨eÊ,�ZÀÆ»,�Z��Ë,d�v»Ô£Ì-¾|¼uYÉ,Á�aË¾��������

uY��ÊÂ´·YÉÅZ´�¿Y{���Â»MÊÀf^»ÊZ���]Ë´f�ÊY�]ÉÄf���ÉZÅ¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê��Ä»ZÀ¸�§
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¼¸�Ê�ÅÁ�aÊ��Â»M·Z�ÊYË½Y�,��������������

{Â¼v»fz]�,�Âa�/Ì�Z,�u�Ì¼�/Ì,½Z¼u�/Ì|,���Z/^����Z/^��,�Â/a�Á�/¸��,�ÁÓ{Ê������ÁZ/¯YÁ���É

�·Zq�ÉZÅÁ�Y�§É�ZneÉ�Z�É¬veÌ�cZ/¬��¿Z/�¿Y�¹Â/¸�Ê��Ä/WY�Y�Á�/Ë®��¿�/ËÄ»�Ì�Ä/ÀYÉ��

Ä»ZÀ¸�§¼¸�ÊÁ�ÅÁ�aÊ�Z°f]YÁd=Ì«Z6¸y�{¹Â¸�¿Z�¿YÊ,������������

eÁ�»Ê,��»ÌÄÁ¹Z�u ��,�ÂaÌ|�����¸ve���Ì¶{ZÀf�YÉ�/¼¸��Ä»ZÀ¸�§�cÓZ¬»Ê��/�ÅÁ�aÊ

]{Y�|¬¿ÊZÅ�Ã�Z¼���É�������Ä»ZÀ¸�§|¬¿]{YÊ���������������

§�Z »Y�Å��,|¿Â,�Z��»Ô£�,�¼�Á£Z^�Ì,½Z��Y�Å������M���Ì\�/�ZÀ�Ê��²/ÀÅ�§�/Ë³{ZÌ�É

Ân�¿Y{Ë½ZÄf���ÉZÅ¿Z�¿Y�¹Â¸�Ê��Ä¸n»cZ ·Z�»��Â»MÁË³{ZÌ�É,����������������

��¿�Â�À»É,�/¸�Ê,��/Ë{��f/�YÂyÊ,�d/nÆ]Á�/f¼ÅÊ,���Z/���������·Z/q�Á�¶WZ/�»�����ÉZ/Å

Ä »Zm~aË�É¼¸�ÊÂn�¿Y{Ë½Zv»��{Ì���ÃZ´�¿Y{Ä»ZÀ¸�§¼¸�Ê�ÅÁ�aÊ���Â/»M�·Z/�Ê
YË½Y��������������

e|uÁÊ^�Ì�É,�Ì|¾�u���������MÌ\�ZÀ�Êf��È�Y��{�©Â/¬u�/Ë½Y����{�/^ÅY��²/ÀÅ�§,�

��������������

$GOL�� )�� �������� 'HYHORSLQJ� .QRZOHGJH� DQG� .QRZOHGJH� &UHDWLRQ� LQ� WKH�
2UJDQL]DWLRQ �0RYLQJ� WR� .QRZOHGJH� &UHDWLRQ� 8QLYHUVLW\��� 7HKUDQ�� $FDGHPLF�
-LKDG�7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$KPDGL�� 3�� DQG� *KODYDQG�� =�� �������� )DFWRUV� ,QIOXHQFLQJ� 5HVHDUFK� &XOWXUH� DW�
8QLYHUVLW\����WK�$QQXDO�&RQIHUHQFH�RI�,UDQLDQ�&XUULFXOXP�6WXGLHV��&XOWXUH�DQG�
&XUULFXOXP�$VVRFLDWLRQ��+DPHGDQ��%X�$OL�6LQD�8QLYHUVLW\���7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$KPDGL��*K��$��� 3DVDQGLGHK�� -�� DQG�'HKJKDQ]DGHK��$�� ��������$FDGHPLF�&XOWXUH�
DQG�,WV�&KDQJHV�LQ�,UDQ��-RXUQDO�RI�0HGLFDO�(GXFDWLRQ�5HVHDUFK�&HQWHU�RI�$UP\�
0HGLFDO�8QLYHUVLW\���������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$OL]DGHK�$JKGDP��0��%���$EEDV]DGHK��0�� 6KLVKYDQL��$�� DQG 7DMYLGL��0�� ��������
,QYHVWLJDWLQJ�WKH�'HWHUPLQDQWV�RI�$GKHUHQFH�WR�$FDGHPLF�(WKLFV�DPRQJ�)DFXOW\�
0HPEHUV��$�&DVH�6WXG\�RI�7DEUL]�8QLYHUVLW\� -RXUQDO�RI�3ROLWLFDO�6FLHQFH�DQG�
7HFKQRORJ\�������������� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$PLQL��1���=DPDQL��%��(��DQG $EHGLQL��<����������&RPSDULVRQ�RI�HGXFDWLRQDO�PHGLD�
XVHG� E\� IDFXOW\� RI� PHGLFDO� VFLHQFHV�� HQJLQHHULQJ�� DQG� KXPDQLWLHV� LQ� WHDFKLQJ�
OHDUQLQJ�SURFHVV�IURP�VWXGHQWV
�SHUVSHFWLYH��7ZR�8QLYHUVLW\�4XDUWHUO\�-RXUQDO�RI�
(GXFDWLRQ�DQG�/HDUQLQJ�5HVHDUFK�����������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$PLQ�0R]DIIDUL��)�� $EEDV]DGHK��0�� 5H]DHL�)DUKDG $EDG��5� ��������,QYHVWLJDWLQJ�
WKH�5HODWLRQVKLS� EHWZHHQ�'LVFLSOLQH� &XOWXUH� DQG� 'LIIHUHQW� 7\SHV� RI� $FDGHPLF�
&XOWXUHV�DW�7DEUL]�8QLYHUVLW\��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�6RFLRORJ\�����������������7H[W�
LQ�3HUVLDQ��

$UIDQ�PDQHVK��0��$��DQG 0RUYDWL�$UGDNDQL��0����������$�6WXG\�RI�6FLHQWRPHWULFV�
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DQG� WKH� $QDO\VLV� RI� 6FLHQWLILF� &ROODERUDWLRQ� 1HWZRUNV� LQ� WKH� -RXUQDO� RI�
,QWHUGLVFLSOLQDU\� 6WXGLHV� LQ�+XPDQLWLHV�� -RXUQDO� RI� ,QWHUGLVFLSOLQDU\� 6WXGLHV� LQ�
WKH�+XPDQLWLHV����������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

$XVWLQ��$�� �������� ,QVWLWXWLRQDO�DQG�GHSDUWPHQWDO�FXOWXUH��7KH� UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�
WHDFKLQJ�DQG�UHVHDUFK��1HZ 'LUHFWLRQV�IRU�,QVWLWXWLRQDO�5HVHDUFK������������

%DU]HJDU�� $�� �������� 3DWKRORJ\� RI� ,QWHUGLVFLSOLQDU\� 6WXGLHV� LQ� ,UDQ�� -RXUQDO� RI�
(SLVWHPLF�6WXGLHV�DW ,VODPLF�8QLYHUVLW\� ������������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

%HFKHU��7�� ��������7RZDUGV�D�GHILQLWLRQ�RI�GLVFLSOLQDU\�FXOWXUHV��6WXGLHV� LQ�+LJKHU�
(GXFDWLRQ�����������������

%HFKHU�� 7�� �������� 7KH� VLJQLILFDQFH� RI� GLVFLSOLQDU\� GLIIHUHQFHV�� 6WXGLHV� LQ� +LJKHU�
(GXFDWLRQ������������������

'DUYLVK]DGHK�� 0� �������� 7KH� 3DWKRORJ\� RI� /DZ� (GXFDWLRQ� LQ� ,UDQ� �$SSOLHG�
'LVFLSOLQHV�� ([HFXWLYH� 6\VWHP�� 7H[WV� DQG� +HDGLQJV��� 1DWLRQDO� &RQJUHVV� RI�
+XPDQLWLHV� 7HKUDQ��+XPDQLWLHV�DQG�&XOWXUDO�6WXGLHV�,QVWLWXWH���7H[W�LQ�3HUVLDQ��

(VNDQGDULDQ��*K��DQG %DJKPDGL��+�� ��������&XOWXUDO� FKDUDFWHULVWLFV�RI�DUW� VWXGHQWV�
�XQGHUVWDQGLQJ�WKH�SUHFRQGLWLRQV�RI�FXOWXUDO�SODQQLQJ���,UDQLDQ�-RXUQDO�RI�6RFLDO�
6WXGLHV����������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

)D]HOL��1�� ��������$�&RPSDUDWLYH� 6WXG\� RI� ,UDQLDQ� DQG�%ULWLVK�$FDGHPLF�&XOWXUH��
$QWKURSRORJ\�4XDUWHUO\������������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

)OLFN��8ZH���������$Q�,QWURGXFWLRQ�WR�4XDOLWDWLYH�5HVHDUFK��7UDQVODWLRQ��+DGL�-DOLOL��
(LJKWK�(GLWLRQ��7HKUDQ��6WUDZ���7H[W�LQ�3HUVLDQ��

)URVWNKDK��0�� ��������$FDGHPLF� (WKLFV� 7KH� VHFUHW� WR� SURPRWLQJ� KLJKHU� HGXFDWLRQ�
7KH� SODFH� DQG� PHFKDQLVPV� RI� VFLHQWLILF� SURIHVVLRQDO� HWKLFV� LQ� HQVXULQJ� WKH�
TXDOLW\�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ��-RXUQDO�RI�(WKLFV�LQ�6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\���������
�������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

*DOLOL� ,JDO�������� 6FLHQWLILF�.QRZOHGJH�DV�D�&XOWXUH��$�3DUDGLJP�IRU�0HDQLQJIXO�
WHDFKLQJ� DQG� /HDUQLQJ� RI� 6FLHQFH� ,Q��0DWWKHZV�0�� �HGV��+LVWRU\�� 3KLORVRSK\�
DQG�6FLHQFH�7HDFKLQJ��6FLHQFH��3KLORVRSK\��+LVWRU\�DQG�(GXFDWLRQ��

*KDQEDUL�� 6��� $UGDODQ�� 0��� %HKHVKWL� 5DG� 5�� DQG 6ROWDQ]DGHK�� 9�� ��������
3URIHVVLRQDO�(WKLFV�RI�)DFXOW\�0HPEHUV�DQG�LWV�5HODWLRQ�WR�WKH�4XDOLW\�RI�+LJKHU�
(GXFDWLRQ��-RXUQDO�RI�(WKLFV�LQ�6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\�����������������7H[W�LQ�
3HUVLDQ��

*LDQSRXU��0���+DVVDQSRXU�� $���1LOL�� $�� 5�� �������� 6WUXJJOLQJ� LQ�$FDGHPLF� )LHOGV�
�&RPSDULQJ� WKH� &XOWXUDO� &DSLWDO� RI� WKH� )RXU� 'HJUHHV� LQ� ,VIDKDQ� 6WDWH�
8QLYHUVLW\���-RXUQDO�RI�$SSOLHG�6RFLRORJ\������������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

*RGIUH\��(����������8QGHUVWDQGLQJ�GLVFLSOLQDU\�FXOWXUHV��7KH�)LUVW�6WHS�WR�&XOWXUDO�
&KDQJH� &DPEULGJH�8QLYHUVLW\�3UHVV�

*RGIUH\�� (� �������� ([SORULQJ� WKH� FXOWXUH� RI� HQJLQHHULQJ� HGXFDWLRQ�� WKH� MRXUQH\��
$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�(QJLQHHULQJ�(GXFDWLRQ���������������

*XQQ�� 9�� �������� 0LPHWLF� GHVLUH� DQG� LQWHUVXEMHFWLYLW\� LQ� GLVFLSOLQDU\� FXOWXUHV��
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FRQVWUDLQWV� RU� HQDEOHUV� WR� OHDUQLQJ� LQ� KLJKHU� HGXFDWLRQ"� 6WXGLHV� LQ� &RQWLQXLQJ�
(GXFDWLRQ� �������������

+DWDPL��-�� ��������7KH�&KDOOHQJH�RI�+XPDQLWLHV�(GXFDWLRQ� LQ� ,UDQLDQ�8QLYHUVLWLHV��
$�4XDOLWDWLYH�6WXG\��-RXUQDO�RI�5HVHDUFK�LQ�(GXFDWLRQDO�6\VWHPV���������������
�����7H[W�LQ�3HUVLDQ��

+DHUL]DGHK��6��$�� $VJKDU3RXUPDVRXOHK� $��5���1RJKDQL� 0��DQG�0LUDQRXUL� 6� $��
��������7KH� HIIHFW� RI� WHDFKHU�VWXGHQW� VRFLDO� UHODWLRQVKLSV�RQ� VWXGHQWV
� DFDGHPLF�
DFKLHYHPHQW��-RXUQDO�RI�6RFLDO�6FLHQFHV��)HUGRZVL�8QLYHUVLW\�RI�0DVKKDG� �������
�������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

+RVVHLQL�� 6�� +�� DQG 6KDKDEL�� 5�� �������� +XPDQLWLHV� LQ� ,UDQ�� &XUUHQW� 6WDWXV� DQG�
6WUDWHJLHV�IRU� ,WV� ,PSURYHPHQW�8VLQJ� ,QWHUQDO� ��(QYLURQPHQWDO�$QDO\VLV�0RGHO��
&ULWLFDO�-RXUQDO�RI�7H[WV�DQG�+XPDQLWLHV�3URJUDPV� ,QVWLWXWH�IRU�+XPDQLWLHV�DQG�
&XOWXUDO�6WXGLHV��������������������7H[W�LQ�3HUVLDQ���

+RVVHLQ� 1HMDG�� *K� DQG� $NKDVK�� 6�� �������� ,QYHVWLJDWLQJ� WKH� H[WHQW� RI� XQLYHUVLW\�
SURIHVVRUV
� XVH� RI� DFWLYH� WHDFKLQJ�PHWKRGV�� -RXUQDO� RI�&DSLWDO�3ROLFH�)RUHQVLF�
6FLHQFH� ��������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

-DIDUL�� 6���5DKLPLDQ��+�� $EEDVSRXU��$�� *KLDVL�1RGXVKDQ�� 6�� ��������$� SDUDGLJP�
IRU�WKH� LQWHUQDWLRQDOL]DWLRQ�RI�XQLYHUVLWLHV� LQ�WKH�KXPDQLWLHV�DQG�VRFLDO�VFLHQFHV��
+LJKHU�(GXFDWLRQ�&XUULFXOXP 6WXGLHV� ����������������7H[W�LQ�3HUVLDQ���

.DGNKRRGL�� 0�� 6��� � $NKDYDQ� 7DIWL�� 0�� 5H]D\DW�� *K�� DQG� $KPDGL�� 3�� ��������
'HVLJQLQJ�D�&RPSHWHQF\�%DVHG�8QLYHUVLW\�7HDFKLQJ�3DWWHUQ�IRU�WKH�+XPDQLWLHV��
,UDQLDQ�-RXUQDO�RI�+LJKHU�(GXFDWLRQ������������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

.KDNED]��$��6����������,GHQWLI\LQJ�D�IUDPHZRUN�IRU�VWXG\�LQ�WKH�GLVFLSOLQH�FXOWXUH�LQ�
KLJKHU�HGXFDWLRQ� FXUULFXOD��+LJKHU�(GXFDWLRQ�&XUULFXOXP�6WXGLHV�� �� ������ �����
�7H[W�LQ�3HUVLDQ��

.REOLW]�� 1�� ������� 7LPH� IRU� D� 3DUDGLJP� 6KLIW� LQ� 2XU� 'LVFLSOLQDU\� &XOWXUH"
&U\SWRORJ\�� VHFRQG� LQWHUQDWLRQDO� FRQIHUHQFH�� .XDOD� /XPSXU�� 0DOD\VLD��
'HFHPEHU���� 5HYLVHG�6HOHFWHG 3DSHUV������

/HZLV��-�� %DUWOHWW��$��DQG�$WNLQVRQ��3����������+LGGHQ�LQ�WKH�0LGGOH��&XOWXUH��YDOXH�
DQG�5HZDUG�LQ�%LRLQIRUPDWLFV��0LQHUYD� �������������

0DKPRRGSRXU��%�� 5DKLPLDQ��+�� $EEDVSRXU� DQG 'HODZDUH��$����������$QDO\]H�WKH�
FKDOOHQJHV� IDFLQJ� WKH� FRPPHUFLDOL]DWLRQ� RI� KXPDQLWLHV� UHVHDUFK� DQG� SUHVHQW� D�
JURXQGHG�WKHRU\��-RXUQDO�RI�,QQRYDWLRQ�DQG�&UHDWLYLW\�LQ�WKH�+XPDQLWLHV���������
����� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

0RDUHIYDQG�� =�� 6KDPV�� *K DQG 6DEDJKLDQ�� =�� �������� 3DWKRORJ\� RI� /HDUQLQJ�
&XOWXUH RI�+XPDQLWLHV�6WXGHQWV��-RXUQDO�RI�(GXFDWLRQ�DQG�/HDUQLQJ�6WXGLHV�����
������������� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

0RUYDWL�� 0�� +HVDPSRXU�� 6�� �������� &LWDWLRQ� $QDO\VLV� RI� $UWLFOHV� LQ� 6FLHQWLILF�
/LWHUDWXUH�5HYLHZ� �1R����������-RXUQDO� RI�/LWHUDU\�&ULWLFLVP�� �� ������ ��������
�7H[W�LQ�3HUVLDQ��
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1D]DU� 0DQVRXUL�� $��� <D]G� .KRVWL�� %�� DQG +HPPDWL�� 5�� �������� 3UREOHPV� DQG�
&KDOOHQJHV� RI� 6WXGHQW� 6RFLDOL]DWLRQ� LQ� WKH� 8QLYHUVLW\� (QYLURQPHQW�� ,UDQLDQ�
-RXUQDO�RI�+LJKHU�(GXFDWLRQ�������������� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

3LQFK�� 7�� �������� 7KH� &XOWXUH� RI� 6FLHQWLVWV� DQG� GLVFLSOLQDU\� UKHWRULF�� (XURSHDQ�
MRXUQDO�RI�HGXFDWLRQ ��������������

5RVKDQ��6��$����������,JQRULQJ�WKH�%DVLF�6WUDWHJ\�RI�0DQDJHPHQW�(GXFDWLRQ�LQ�WKH�
&RXQWU\��&ULWLFDO�7KLQNLQJ��-RXUQDO�RI�3XEOLF�0DQDJHPHQW�5HVHDUFK�������������
�� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

7DYDVVROL� 1DHL�� 0�� �������� 7KH� 3DWKRORJ\� RI� /DZ� 'HJUHHV� $FFRUGLQJ� WR� D�
&RPSDUDWLYH� (GXFDWLRQDO� 5HYLHZ� RI� /DZ�'HJUHHV� LQ� ,UDQ� DQG� )UDQFH��&ULWLFDO�
5HVHDUFK� -RXUQDO� RI� 7H[WV� DQG�+XPDQLWLHV�3URJUDPV�� ,QVWLWXWH� IRU�+XPDQLWLHV�
DQG &XOWXUDO�6WXGLHV� ��������������7H[W�LQ�3HUVLDQ��

9DKGDWL�6KDELUL��6��+�� ��������3DWKRORJ\�RI�/DZ� LQ� ,UDQ��&XOWXUH�6WUDWHJ\���� ������
������� �7H[W�LQ�3HUVLDQ��

:LVNHU��*�� DQG�&ODHVVRQ�� 6�� �������� 7KH� ,PSDFW� RI�&URVV�'LVFLSOLQDU\�&XOWXUH� RQ�
6WXGHQW�6XSHUYLVRU�3HUFHSWLRQV��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�'RFWRUDO�6WXGLHV� �����
���

<ORQHQ��$���*LOOHVSLH��+��DQG�*UHHQ��$�� ��������'LVFLSOLQDU\�GLIIHUHQFHV�DQG�RWKHU�
YDULDWLRQV� LQ� DVVHVVPHQW� FXOWXUHV� LQ� KLJKHU� HGXFDWLRQ�� H[SORULQJ� YDULDELOLW\� DQG�
LQFRQVLVWHQFLHV�LQ�RQH�XQLYHUVLW\�LQ�(QJODQG��$VVHVVPHQW�	�(YDOXDWLRQ�LQ�KLJKHU�
HGXFDWLRQ�����������������





1HZ�7KRXJKWV�RQ�(GXFDWLRQ�9RO������1R�����6SULQJ �����

1HZ�7KRXJKWV�RQ�(GXFDWLRQ�
)DFXOW\�RI�(GXFDWLRQ�DQG�3V\FKRORJ\�� 9RO�����1R��
$O�=DKUƗ�8QLYHUVLW\ 6SULQJ�����
6XEPLW�'DWH������������ SDJH������� $FFHSW�'DWH�����������

,Q�6HDUFK�RI�8QGHUVWDQGLQJ�WKH�&RPSRQHQWV�RI�
+XPDQLWLHV�'LVFLSOLQHUV�LQ�WKH�8QLYHUVLWLHV�RI�7HKUDQ

0DU]LKH�<D]GLL�'DUPDQNL���)DULED�$GOL� DQG�*ROQDU�0HKUDQ�

$EVWUDFW
&XOWXUDO� NQRZOHGJH�� OLNH� DOO� YDOXH�FUHDWLRQ� DVVHWV�� LV� WDFLW� DQG�PRUH� HIIHFWLYH�� 7KLV�
VWXG\� DLPHG� WR� LGHQWLI\ WKH� FRPSRQHQWV� RI� KXPDQLWLHV� FXOWXUH� LQ� 7HKUDQ� FLW\�
XQLYHUVLWLHV��7R�WKLV�HQG��GLIIHUHQW�GLVFLSOLQHV�RI�WKH�KXPDQLWLHV��/DZ��0DQDJHPHQW��
(GXFDWLRQ�� *HRJUDSK\� DQG� 6RFLRORJ\� ZHUH� VWXGLHG�� 7KH� UHVHDUFK� PHWKRG� ZDV�
TXDOLWDWLYH� DQG� GDWD� ZHUH� FROOHFWHG� WKURXJK� VHPL�VWUXFWXUHG� LQWHUYLHZV�� 8VLQJ�
LQWHQVLW\� VDPSOLQJ�� VXEMHFWV� ZHUH� VHOHFWHG� IRU� LQWHUYLHZ� DQG� LQWHUYLHZ¶V� GDWD� ZHUH�
DQDO\]HG� XVLQJ� WKHPDWLF� DQDO\VLV�� %DVHG� RQ� WKH� ILQGLQJV� RI� WKLV� VWXG\�� WKH� FXOWXUDO�
FRPSRQHQWV� RI� VWXGLHG� GLVFLSOLQHV� ZHUH� FDWHJRUL]HG� LQWR� �� WKHPHV�� 3XUSRVH� RI�
(GXFDWLRQ�� 0HGLD� RI� (GXFDWLRQ�� 7HDFKLQJ� 0HWKRG�� (YDOXDWLRQ� 0HWKRG�� 5HVHDUFK�
0HWKRG��7HDFKHU�6WXGHQW�5HODWLRQVKLSV��$FDGHPLF�(WKLFV��$WWLWXGH� WR�6WXGHQWV�DQG�
$WWLWXGH� WR� 6WXGHQWV�� 7KHVH� GLVFLSOLQHV� GLIIHU� RQ� WZR� OHYHOV�� LQWUD�GLVFLSOLQDU\� DQG�
LQWHU�GLVFLSOLQDU\�� 7KH� LQWHUGLVFLSOLQDU\� OHYHO� LV� LQIOXHQFHG� E\� H[WHUQDO� RU� PHWD�
GLVFLSOLQH� IDFWRUV�� XQLYHUVLW\� DQG� VRFLHW\� ZKLFK� DUH� RIWHQ� RYHUORRNHG� LQ� VWXGLHV��
7KHUHIRUH�� LW LV�VXJJHVWHG� WKDW�FXOWXUDO�FKDQJH�SODQQLQJ VKRXOG EH�RQ�WKH�DJHQGD�RI�
HGXFDWLRQDO�SROLF\PDNHUV WR�LPSURYH�WKHVH�FRPSRQHQWV�

.H\ZRUGV� 1DWLRQDO� &XOWXUH�� 8QLYHUVLW\� &XOWXUH�� 'LVFLSOLQDU\� &XOWXUH��

+XPDQLWLHV�'LVFLSOLQHUV��7HKUDQ

�� 0DVWHU� RI� (GXFDWLRQDO� 0DQDJHPHQW�� $O]DKUD� 8QLYHUVLW\�� 7HKUDQ�� ,UDQ��
PDU]LB\G#\DKRR�FRP
�� � &RUUHVSRQGLQJ� $XWKRU�� $VVLVWDQW� 3URIHVVRU�� )DFXOW\� RI� (GXFDWLRQDO� 6FLHQFHV�
DQG�3V\FKRORJ\��$O]DKUD�8QLYHUVLW\��7HKUDQ��,UDQ��IDUDGOL#DO]DKUD�DF�LU
�� 3URIHVVRU��)DFXOW\�RI�(GXFDWLRQDO�6FLHQFHV� DQG�3V\FKRORJ\��$O]DKUD�8QLYHUVLW\��
7HKUDQ��,UDQ��J�PHKUDQ#DO]DKUD�DF�LU
'2,�������������MRQWRH����������������
KWWSV���MRQWRH�DO]DKUD�DF�LU


