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 مقاله پژوهشی

 شهری هوشمند رشد هایشاخص از استفاده با آبادخرم شهر فضایی -کالبدی تحلیل
 

  ایران ،کرمان ،کرمان استانداری شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا دکتری: 1ننیز افضلی مرضیه

 ایران تهران، ،تهران دانشگاه جغرافیا، دانشکده شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا دکتری دانشجوی :ابدالی یعقوب

   ، تهران، ایرانتهران دانشگاه جغرافیا، دانشکده شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا دکتری دانشجوی: حیدری اصغر

 
 4/7/1398 :پذیرش            53- 50صص                28/3/1398 :دریافت

  چکیده
 معض لات ک اهش رایب  و واداشت شهری معضلات حل و اندیشیارهچ به را نظرانصاحب شهرها، در جمعیت تراکم از ناشی مشکلات افزایش    

 در توانمن د اب زاری نعن وا ب ه ش هری هوشمند رشد نمودند، مطرح را شهری هوشمند رشد انگاره نظرانصاحب شهری، فضاهای رویۀبی رشد از ناشی
 ده یش کل و تغیی ر توسعه، رد انکاری قابل غیر نقش امروزه ،آلایده و رایج الگوهای چارچوب در شهر یک رشد بودن پراکنده یا تمرکز میزان سنجش

 پ ژوهش. اس ت آب ادخ ر  هرش هوشمند رشد فضایی -کالبدی تحلیل حاضر پژوهش هدف رو این از. کندمی ایفا شهرها ویژه به هاانسان سکونتی نقاط
 در .اس ت فض ایی ایه داده و ایکتابخان ه مطالع ات ب ر یمبتن  تحلیل ی - کم ی شناس یروش لح اظ از و کاربردی   ایتوسعه هدف لحاظ به حاضر
 به ره GeoDa و Excel افزاره این ر  همچن ین و ArcGIS اف زارنر  قالب در گرافیکی -آماری هایروش از پژوهش این اطلاعات وتحلیلتجزیه
 منتخ ب ه ایشاخص زمینه در آبادخر  شهر که دهدمی نشان مبنا گرافیک هایآزمون از استفاده با هاشاخص تحلیل از حاصل نتایج. است شده گرفته
 نت ایج. است شهری دهوشمن رشد اصول با منتخب هایشاخص چشمگیر تفاوت نشانگر امر این. دارد شهری هوشمند رشد اصول با چشمگیری یفاصله
 پ ذیریتجم   درجه که دارد جودو هاآزمون این بین گاریساز و توافق زمینه این در و بوده همسو هم با نموداری هایآزمون و مبنا گرافیک هایآزمون
 کل ی ط ور ب ه و زیاد بسیار ستهناپیو و منفصل توسعه و گریختگی و جسته توسعه بودن، ایخوشه پراکندگی، آباد،خر  شهر سطح در نامتعادل توزی  کم،
 .است رویهبی افقی پراکنش رشد
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 :مقدمه
 جدید مشکلات و( United Nations, 2012) رسدمی درصد 90 به یکم و بیست قرن پایان تا شهری مناطق در انسانی جمعیت درصد

 فضایی عنوان به یکل طور به شهری رویی پراکنده(. OECD, 2012; EEA, 2016) کندمی تقویت را رویی پراکنده همچون شهری
 رویی پراکند شهری، اشکال لحاظ از. دارد را شهری جمعیت رشد و شهری محدودیت بدون توسعه ویژگی که است شهرنشینی از فرسایشی
 هاستفاد لحاظ از(. Couch et al, 2007) شود تعریف هاجاده امتداد در یا و موجود هایخوشه حاشیه در مداو  رویهبی رشد تواندمی شهری

 مستقل بسیار صنعتی و تجاری مستغلات و املاک و گسترده ونقلحمل هایزیرساخت خانواده، تک هایخانه با روییپراکنده اراضی، از
 هستند، غیرسیستماتیک صورت به اراضی توسعه با ارتباط در شهری رویی پراکنده ترویج خواستار رانندگان مثال، عنوان به .است همراه
 ,EEA) هستند خودرو از استفاده سرانه برای بیشتری فضای و سبز محیط مجاورت در زندگی یشیوه به ایخانواده تک هایخانه تمایل

 وجود با. است یافته تجم  محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، تأثیرات از مختلفی درجات شهری، رویی پراکنده در حال، این با ).2016
 پرورش به نیاز بنابراین،). OECD, 2012; Eea, 2016) است رشد به رو روند یک همچنان شهری رویی پراکنده آن، منفی تأثیرات

 تراکم با توسعه فیزیکی، فشردگی توسط که است فضایی شکل یک فشرده شهر .است شده پذیرفته دانش و سیاست توسط فشرده شهرهای
 شدمی استفاده انگلیس و اروپا در خاص طور به« فشرده شهر» اصطلاح .(OECD, 2012) شودمی مجهز خوبی به عمومی ونقلحمل و بالا
 شدمی توصیف طبیعت دوستدار ونقلحمل و پیاده عابران با که داشت، آن با را مشابهی مفهو « هوشمند رشد» شمالی آمریکای در که
(Smart Growth Network, 2003 .)زندگی کیفیت افزایش کوهستانی، قمناط و شهری مراکز احیای زمین، گیرانهسخت قوانین طریق از 
 ای،حاشیه مناطق در زمین مصرف مانند شهری مشکلات از بسیاری به پاسخ منظور به فشرده شهر هایسیاست قیمت، ارزان مسکن ارائه و

  (.Neuman, 2005: 17) است اجتماعی گزینیجدایی و دسترسی هوا، آلودگی مناب ، و انرژی هایزباله
 آلودگی ترافیک، تراکم مثال، عنوان به) کندمی مختل را فشرده شهرهای در بالا زندگی کیفیت جانبی عوارض از یبرخ حال، این با

 همچنین،. است هوشمند رشد سیاست اعمال نیازمند ،1فیزیکی توسعۀ هایمحدودیت علت به که است شهرهایی جمله از آبادخر  شهر(. هوا
 بافت شهری هوشمند رشد فضایی تحلیل هدف با مطالعه این .است هوشمند رشد سیاست اعمال مستعد شهر این محیطی و فیزیکی بستر

 که نیست این مقاله هدف بنابراین،. است گرفته شکل هوشمند رشد کالبدی هایشاخص به دستیابی منظور به آبادخر  شهر کالبدی
 و داده تعمیم مطالعه مورد شهر به هوشمند، رشد کالبدی مفاهیم اساس بر را موجود هایشاخص بلکه بیاورد، بوجود را جدیدی هایشاخص
 .شودمی سنجیده هوشمند رشد کالبدی هایشاخص با را مطالعه مورد شهر نزدیکی میزان

 :نظری مبانی و پیشینه
 در نظریه ینا هایپایه گفت توانمی. شد باب 2002 تا 1994 هایسال بین 2ماریلند ایالت شهردار توسط هوشمند رشد اصطلاح
 در میلادی 80 و 70 هایدهه طی تقریباً. است بوده 1960 دهه اوایل از شده آغاز تحولات به هاییالعملعکس و آمریکا و کانادا کشورهای

 شکل تدریج به فشرده شهر و پایدار توسعه اصول یپایه بر شهری هوشمند رشد نظریه کشور دو این در شهرها روییپراکنده به واکنش
 ,.Abdollahi & Khodaman, 2016)  گردید تدوین شهرها فضایی فر  ساختن پایدار برای تئوری یک قالب در نهایت در و رفتگ

Ziyari etal, 2009., Hatami & Rahmani, 2017). یک نهایی هدف مطالعه، این در خصوص به هوشمند شهرهای در کلی طور به 
 بهبود هدف با دارند، قرار زیستمحیط و اقتصادی شرایط در پایدار، رشد به دستیابی برای هاگذاریسرمایه آن در که است صحیح مسیر

 از دقیق استفاده وسیلهبه رشد کردن متعادل با را اقتصادی رشد تواندمی هوشمند رشد(. Papa et al, 2013: 13) شهروندان زندگی کیفیت
 با مقابله برای بالا به پایین پاسخ یک عنوان به تواندمی هوشمند رشد(. EC, 2010) کند توصیف ساکنان، اجتماعی درجۀ و طبیعی مناب 
 ,.Albino et al) شود گرفته نظر در گذارد،می تأثیر باز فضاهای دادن دست از یا و هوا آلودگی مانند زندگی کیفیت بر که شهری هایچالش

 عنوان به هوشمند رشد ترتیب، این به. آیدمی دست به سبز -ردهفش هوشمند شهرهای برای نهایی هدف این آن در که روشی (.2015
 (. Whitehead, 2012) شودمی برده کار به فشرده شهرهای با مترادف
. هوشمند شهرهای زیرمجموعه هدف یک عنوان به فشرده شهرهای به رسیدن برای فرآیند یک: است عبارت هوشمند رشد تعریف     
 کنندمی تأکید سبز هایزیرساخت و طبیعی هایاکوسیستم بر که است این هوشمند رشد زمینه در اروپا ندهوشم اقتصادی هایاستراتژی

 را هوشمندانه رشد تواندمی سبز، هایزیرساخت توسعه طریق از گردشگران برای مناطق جذابیت افزایش با محلی اقتصاد از حمایت مانند

                                                                 
 قرار گرفتن بین عوامل محدود کنندة توسعۀ فیزیکی مانند رودخانه، درّه و کوه. -1

2- P. Anglenderning 
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 مزایای که یابندمی تکامل زمانی هانوآوری است، کرده تصریح اروپا اتحادیه کمیسیون که طورهمان. (EC, 2010, 2012a) دهد افزایش
 دست از و اقلیمی تغییرات مانند هاییچالش با جهان اینکه به توجه با. شوند ایجاد پایدار رشد طریق از محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی،

 فشرده توسعه(. ECA, 2012) شود ایجاد سبز و هوشمند شهرهای و پایداری بعد سه بین هماهنگی باید است، مواجه زیستی تنوع رفتن
 ,EEA) کندمی ترویج شهری روییپراکنده پیامدهای کردن محدود برای را محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، مزایای از ایگسترده طیف

 مزایای به منجر که است تفریح و خرید کار، به یکینزد ترویج از استفاده چندمنظوره اختلاط یک هوشمند رشد دلیل همین به). 2016
 است، سازگار وجورجم  شهرهای با خوبی به نیز سبز زیرساخت چندمنظوره رویکرد(. Smart Growth Network, 2003) شودمی چندبعدی

 محدود فضای در هاآن با طمرتب اقتصادی و محیطیزیست اجتماعی، مزایای و اکوسیستم خدمات از همکاری سازی حداکثر آن هدف زیرا
 ثانویه، هایویژگی این پایدار، توسعه معرض در بالقوه افزاییهم از یکپارچه تصویر یک برای بنابراین،(. Andersson et al., 2015) است

 مطالعات دارد تمرکز آن محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی، ابعاد و سبز و فشرده شهرهای بودن عملکردی چند بر هوشمند، یچندمنظوره
 :گرددمی اشاره هاآن ترینمهم از برخی به زیر در است، شده انجا  حاضر مقاله موضوع با رابطه در زیادی داخلی و خارجی
 نوع دو این کمی بصورت «پراکندگی و هوشمند رشد از ساده تئوری یک» عنوان با ایمقاله در کانادا تورنتو دانشگاه در( 2007) 1ترنر  
 اثرات از بیشتر هوشمند رشد مثبت اثرات که گیردمی نتیجه و کندمی مقایسه هم با دارند که هاییهزینه و سود نظر از را شهری رشد مدل
 اطلاعات و جمعیتی های داده از استفاده با پنسیلوانیا رشد الگوی از مستنداتی ارائه با ،(2010) 2لاوری و بنزهاف. است افقی گسترش مثبت

 زمین، تفکیک بر مالیات افزایش با. است ضدپراکندگی قدرتمند ابزار زمین، تقسیم به مالیات تخصیص که دادند نشان زمین کاربری
 انتخاب در هامحله طرح و شهر شکل معتقدند،( 2010) 3مارشال و هانکی.کنندمی پیدا سوق تریمتراکم الگوی دنبال به مسکونی واحدهای

 و 4لاگریسا.هستند مرتبط سفر سرانه با انبوه نقل و حمل و زمین کاربری جمعیت، تراکم و دارند زیادی نقش شده، طی فاصله و وسیله نوع
 پراکنده رشد کنترل جهت شهری هوشمند رشد اصول اساس بر الگویی معرفی تراکم، معضل» عنوان با پژوهشی در ،(2011) همکاران
 عامل این و شده سبز فضاهای وسعت بودن ناکافی باعث شهری پراکنده رشد که درسیدن نتیجه این به« کاتانیا شهری درون هایسکونتگاه

 با ایمقاله در( 2011) 5یارنال و سانیباتی .است جمله آن از ایگلخانه گازهای تولید که بوده همراه زیست محیط توجه قابل اثرات با
 به مقرون مسکن و هوشمند رشد پیامدهای بوتسوانا، گابورون، شهرهای مسکن، ساز و ساخت در زمین و سرمایه ارتجاعی قابلیت موضوع
 تنظیم عد  که اندرسیده نتیجه این به و اندپرداخته مسکن قیمت بر زمین قیمت افزایش و هوشمند رشد هایسیاست بررسی به صرفه،

 مسکن به دسترسی و رساند حداقل به را اکندگیپر تواندمی اییارانه سرمایه و هاساختمان تراکم پذیری انعطاف با همراه زمین بازارهای
 . سازد پذیرامکان را صرفه به مقرون

 گسترش که داشتند بیان و دادند قرار بررسی مورد را چین در اراضی کاربری نحوه بر شهرها گسترش ثیرتأ ،(2013) همکاران و 6جیانگ
 همکاران و 7سوسانتی. داشت خواهد ادامه این نیز آینده در و دهدا قرار فشار تحت شدت به را شهر حومه و اطراف طبیعی مناب  شهری

 رشد تأثیرات مطالعه به اندونزی، در مسکونی تراکم برای مناسب شاخص جستجوی در: تراکم و هوشمند شهر عنوان با ای مقاله در ،(2016)
 .نمایدمی فراهم را زندگی بالای کیفیت رفتن بالا موجبات که پرداخته طبیعی مناب  مصرف کنترل برای هاتلاش از یکی بعنوان هوشمند
 و گستردگی با را بحث ابتدای ،«راهکارها و اصول شهری، توسعه در هوشمند رشد راهبرد» عنوان با ایمقاله ،(1387) نوشاد و قربانی

 هوشمند رشد موضوع روی بر سپس د،کنمی اشاره آن علل ترینمهم از بعضی به و کندمی شروع اخیر هایدهه در شهرها فضایی پراکندگی
 در شده بحث هایزمینه ترینمهم. دهدمی قرار بررسی مورد مختلف جوانب و ابعاد از را شهری جدید تئوری این و شودمی متمرکز شهری

 هوشمند رشد کارهایراه افقی، رشد با هوشمند رشد تفاوت هوشمند، رشد اصول هوشمند، رشد هایویژگی و تعریف: از اندعبارت مقاله این
 بر وارده انتقادهای و هوشمند رشد محیطیزیست و اجتماعی -اقتصادی مزایای هوشمند، رشد هایتکنیک شهری، مناطق ساماندهی برای
 یتوسعه در شهری هوشمند رشد راهکارهای و اصول ارزیابی» عنوان تحت ایمقاله در ،(1394) همکاران و شکرگزار .است هوشمند رشد
 -1345 هایسال یفاصله در رشت شهر مساحت که یافتند دست نتیجه این به ،«هلدرن جمعیتی تراکم مدل اساس بر رشت شهر آتی

                                                                 
1- Turner 
2- Banzhaf & Lavery 
3- Hankey & Marshall 
4- La Greca 
5- Batisani & Yarnal 
6- Jiang 
7- Susanti 
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 طی شهر یزدهشتاب یتوسعه از نشان که است، کرده پیدا افزایش نفر 557336 به 109491 از جمعیت و هکتار 12722 به 810 از 1385
 عمودی فرهنگ گسترش شهر، مرکزی بخش فشرده یتوسعه به شهر یپراکنده یتوسعه کنترل برای بایستی بنابراین. دارد دوره این

 و آنامرادنژاد کردبردی تأکید شهر به روستاییان مهاجرت از جلوگیری برای روستاها در رفاهی امکانات کردن فراهم بالاخره و شهر سازی
: موردی مطالعه) شهری هوشمند رشد هایشاخص اساس بر شهری نواحی فضایی -کالبدی تحلیل» عنوان با ایمقاله در ،(1397) همکاران

 با 1 ناحیه و حالت بهترین 198/0 امتیاز با شهر اولیه هسته و مرکزی بافت در واق  4 ناحیه که دهدمی نشان تحقیق نتایج( بابل شهر
 با) دو یک، نواحی توانمی هوشمند رشد هایشاخص ندیبسطح لحاظ از اساس، این بر. است داشته را وضعیت بدترین امتیاز، 090/0
 ویژه توجه و دارند قرار توسعه اول اولویت در که گرفت نظر در محرو  نواحی عنوان به را( امتیاز 117/0 با) سه ناحیه و( امتیاز 118/0

 .طلبندمی زداییمحرومیت برای را شهری مدیران

 :تحقیق روش
 هایداده و ایکتابخانه اتمطالع بر مبتنی تحلیلی   کمی شناسیروش لحاظ از و کاربردی   ایسعهتو هدف لحاظ به حاضر پژوهش  
 ی،پذیرای و توریستی گی،فرهن مذهبی، عالی، آموزش آموزشی، تجاری، مسکونی، هایشاخص شامل پژوهش این آماری جامعه .است فضایی
 ایرب اراضی همچنین و ونقلحمل و شهری تجهیزات و تأسیسات صنای ، نظامی، سبز، فضای انتظامی، و اداری ورزشی، بهداشتی، درمانی،

- نر از همچنین و ArcGIS ارافزنر  قالب در گرافیکی -آماری هایروش از پژوهش این اطلاعات وتحلیلتجزیه در. است آبادخر  شهر
 :از تاس عبارت پژوهش این در ستفادها مورد هایآزمون ترینمهم. است شده گرفته بهره GeoDa و Excel افزارهای

 بررسی برای یا متغیرها گوناگون انواع فضایی توزی  مقایسۀ برای تقریبی معیار عنوان به توانمی را متوسط مرکز نقطۀ :1متوسط مرکز

( 1) رابطۀ صورت به مرکزی میانگین. است جمله این از کاربری نوع یک فضایی جابجایی گیریاندازه. گرفت کار به کاربری نوع یک

 (                                                           1) رابطۀ. شودمی محاسبه

 مطابقه نیز وزنی مرکزی میانگین. است تحلیل مورد لایه در موجود عوارض کل تعداد با برابر n و ،y و x مختصات  و  اینجا در

 (                                                     2) رابطۀ: شودمی محاسبه( 2) بطۀرا

 . نمود محاسبه بعدیهس صورت به را مرکزی میانگین( 3) رابطۀ طریق از توانمی آنگاه باشیم، داشته نیز را z مختصات اگر

                     (                                    3) رابطۀ

 دارد وجود مرکزی میانگین نقطه آن در که بود خواهد جدید لایه یک تحلیلی ابزار این خروجی. است i عارضه وزن  اینجا در

(Asgari, 2011: 104.) دارجهت است ممکن که دهستن ایگونه به فضا در جغرافیایی هایپدیده از بسیاری توزی  :معیار انحراف بیضی 

 جهت و روند مستقل و جداگانه طور به y و x محورهای واریانس محاسبه با توانمی مورد این در. داد نشان دایره با را هاآن نتوان و بوده
 محاسبه شودمی گرفته ارک به نواحی ای نقاط از ایمجموعه در روند گیریاندازه برای معمولاً که روشی. داد نشان را فضا در هاپدیده توزی 
 .کنندمی تعریف گیردبرمی در ار عوارض توزی  که ایبیضی محورهای مقدار دو این. است جداگانه طور به y و x جهت در استاندارد فاصله

 برای کزیمر نگینمیا از y و x صاتمخت استاندارد روش این در زیرا شود،می برده نا  نیز استاندارد انحراف بیضی عنوان به بیضی این از
 نآ برخوردارند داریجهت لگویا از فضا در عوارض توزی  اگر که دهدمی امکان ما به بیضی این. شوندمی محاسبه بیضی محورهای تعیین

 مکان اسسا بر هم را استاندارد رافانح بیضی دریافت، هاآن اولیه نمایش با را هاداده جهت حدودی تا توانمی اگرچه. نماییم شناسایی را
 ادهاستف عوارض مکان به وزن دندا برای ایخصیصه که صورتی در. نمایند محاسبه هاآن بر معینی خصیصه تأثیر و هاآن مکان یا و عوارض
 محاسبه( 4) رابطۀ از استفاده با معیار انحراف بیضی آزمون. ایدکرده محاسبه را وزنی استاندارد انحراف بیضی روش صورت این در نمایید

 (   4 رابطۀ  (: ,2011Asgari :88-94) شودمی

 تحلیل مورد لایه در عوارض کل تعداد با برابر n و عوارض مرکزی میانگین ترتیب به } ,{ و بوده i مختصات  فوق رابطه در      
 پ: شودمی محاسبه( 5) رابطۀ طریق از نیز چرخش زاویه. است

                                                                 
1- Mean Center 
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  (                       5) رابطۀ

 

 رابطۀ در y و x محورهای برای استاندارد انحرافات همچنین. است مرکزی میانگین از y و x مختصات بین اختلاف  و  اینجا در

 ( 6) رابطۀ : از اندعبارت شده داده نشان( 6)

ترین همسایه است های جغرافیایی، شاخص نزدیکبندی با استفاده از دادهترین الگوهای طبقهیکی از ساده :1ترین همسایهنزدیک

(ESRI, 2016) .ترین شاخص همسایه بر محاسبه یک نزدیک. روش متداول مبتنی بر تعریف یک همسایه بر مبنای اشتراکات مرزی است
ترین همسایگی فاصله بین هر مشخصه ابزار میانگین نزدیک ترین ویژگی همسایه است.یژگی به نزدیکاساس میانگین فاصله از هر و

ترین همسایگی را به ترتیب میانگین مرتب سپس تما  این فاصله نزدیک کند.گیری میترین همسایه مرکزی را اندازهمرکزی و نزدیک
 شود: ( محاسبه می7)رابطۀ مشابه از طریق ترین عارضه کند. محاسبه فاصله هر عارضه تا نزدیمی

ها است. این مقدار، ترین عارضه مجاور و تقسیم حاصل جم  بر تعداد عارضهمحاسبه جم  فاصله نزدیک - (     7رابطه )

 آید:( به دست می8ترین همسایۀ واقعی است که از طریق رابطۀ )متوسط فاصله از نزدیک

توزی  تصادفی از همان تعداد عارضه برای همان محدوده جغرافیایی تهیه شده و برای هر عارضه، فاصله از  -(  8رابطۀ )

 شود: ( محاسبه می9شود که از طریق رابطۀ )ترین عارضه مجاور محاسبه مینزدیک

آمده و بر تعداد دستها با توزی  تصادفی بهارضهترین عارضه مجاور برای تما  عمجموع فواصل از نزدیک -(    9رابطۀ )

 شود: ه می( محاسب10رابطۀ ) ترین همسایه تصادفی است و با استفاده ازشود. این مقدار، متوسط فاصله از نزدیکها تقسیم میعارضه

واقعی به متوسط فاصله  ترین همسایهترین همسایه، نسبت متوسط فاصله از نزدیکشاخص نزدیک -  (10رابطۀ )

 آید: ( به دست می11ترین همسایه تصادفی است که از طریق رابطۀ )از نزدیک

اند. اگر ها به صورت تصادفی توزی  شدهترین همسایه برابر یک باشد، دادهاگر نتیجه آزمون شاخص نزدیک -( 11رابطۀ )

هنده الگوی دشد، نشاناز یک با ترترین همسایه بزرگها است و اگر شاخص نزدیکودن دادهای بتر از یک باشد، بیانگر خوشهنتیجه کوچک
 دهد.ترین همسایه را نشان می( انواع الگوهای شاخص نزدیک2شکل )پراکنده است. 

 
 (.ESRI, 2018) -ترین همسایهالگوهای شاخص نزدیک -2شکل 

 معرفی محدوده مورد مطالعه:
آباد و مرکز بخش مرکزی این شهرستان است که در جنوبی غربی کشور واق  ستان لرستان، مرکز شهرستان خر آباد مرکز اشهر خر 

جنوبی است و شهر را به دو  -رود که شمالیای است که شهر در دو طرف بستر رودخانۀ خر دره -آباد شهری کوهستانیشده است. خر 
اندازی ای کوهستانی و ناهموار و جنوب آن چشمده است. قسمت شمالی شهر منظرهکند ساخته شغربی تقسیم می -قسمت نابرابر شرقی

آباد براساس آمار شهر خر  .(Amood Consulting Engineers, 2007: 142., Khodaei & Teymuri, 2017: 43) ای داردتقریباً جلگه
هکتار مساحت دارد  6233ناحیه شهری است که حدود  23منطقه و  3خانوار و دارای  108808نفر جمعیت و  380829دارای  1395سال 

(Iran Statistics Center, 2016., Khodaei & Teymuri, 2017: 43) .آباد متأثر از طبیعت آن است، هر گیری کالبد شهر خر شکل
ی زیست به انسان داده، شهر بدان سوی گسترش یافته و هر کجا دره تر گشته و اجازههای کناری ملایمکجا دره اندکی باز شده و شیب

                                                                 
1- Average Nearest Neighbor 
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های مختلفی توسعه یافته پایکوهی در قطاعهای ها و دشتتر شده، شهر باریک و کشیده شده است؛ بنابراین گسترش شهر به تب  درهتنگ
 .(Mirzapour, 2005: 102-103., Khodaei & Teymuri, 2017: 43) است

 :هایافتهبحث و 

دازان پرنظریه شناسان ودر مناب  مختلف و بر اساس نظر کار: آباد با سرانه استانداردگام اول: مقایسه سرانه خالص شهر خرم

ست، د متفاوت اکننمی المللی فضاهای شهری برای هر انسانی که در شهرهای پرجمعیت زندگیارد بینمطالعات شهری جهان استاند
نفر در  1000000نفر تا  250000آباد از سرانه استاندارد شهرهای بین بنابراین در این پژوهش جهت تعیین سرانه استاندارد شهر خر 

استفاده از  گرفته با ی صورتهاساس همین سرانه است. بر اساس محاسبات و تحلیلشهرهای ایران استفاده نموده و مبنای محاسبات بر ا
مترمرب   23/8مرب  و فضای سبز متر 86/0مترمرب ، آموزش عالی  83/27های مسکونی با آباد کاربریهای جغرافیایی موجود شهر خر داده

لوبی قرار دارند و ضعیت نامطوود در های موجلاتر است اما سایر کاربریدر وضعیت مطلوبی قرار دارند در واق  از سرانه خالص استاندارد با
تاندارد جایگاهی ر سرانه اسدکند و یآباد نمود پیدا مهای شهر خر تر است. موردی که در بین سرانهنسبت به سرانه خالص استاندارد پایین

( 1مترمرب  است. جدول ) 60/19بر آباد براود زمین بایر در شهر خر آباد است سرانه موجهای بایر در محدوده شهر خر ندارد میزان زمین
 دهد.های موجود را نشان میآباد با استانداردمقایسه و سرانه شهر خر 

 آباد با سرانه خالص استانداردمقایسه سرانه خالص شهر خرم -1جدول 

 سرانه استاندارد کاربری
مساحت 
 )مترمرب (

سرانه شهر 
 آبادخر 

ه با سرانه مقایس
 استاندارد

 بیشتر 83/27 10597414 سرانه ≥ 25 مسکونی

 کمتر 49/1 567740 سرانه ≥ 3 تجاری

 کمتر 36/1 515933 2 ≥سرانه  ≥ 5 آموزشی

 بیشتر 86/0 327936 سرانه ≥ 7/0 آموزش عالی

 کمتر 073/0 27853 5/0 ≥سرانه  ≥ 75/0 مذهبی

 کمتر 14/0 54138 5/0 ≥سرانه  ≥ 75/0 فرهنگی

 کمتر 13/0 49545 1 ≥سرانه  ≥ 5/1 توریستی و پذیرایی

 کمتر 56/0 214211 1 ≥سرانه  ≥ 2 درمانی

 کمتر 023/0 8587 75/0 ≥سرانه  ≥ 5/1 بهداشتی

 کمتر 89/0 337075 2/1 ≥سرانه  ≥ 2 ورزشی

 کمتر 32/0 1201554 75/0 ≥سرانه  ≥ 5/1 اداری و انتظامی

 بیشتر 23/8 3134868 سرانه ≤ 8 فضای سبز

 وض  موجود وض  موجود وض  موجود وض  موجود نظامی

 کمتر 65/0 246223 6 ≥سرانه  ≥ 10 صنای 

تأسیسات و تجهیزات 
 و نقلشهری و حمل 

 کمتر 40/1 531317 سرانه ≥ 20

  60/19 7462001 - بایر

   Ziyari, 2013: 25., Pourmohammadi, 2016: 10 منب :

 :های منتخببندی شاخصل و دستهگام دوم: تحلی

، با اشته باشیدگوید که فرضیه صفر را رد کنید یا نه. توجه دمعیارهای آماری است که به شما می p-valueو  z-scoreنتایج  تصادفی:

ین همسایه، ترکری نزدیگذارد. برای میانگین آماطقه مورد مطالعه تأثیر میشدت توسط اندازه مناین حال، اهمیت آماری این روش به
 شوند.ها به صورت تصادفی توزی  میکند که ویژگیفرضیه صفر بیان می
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 (.1398های تحقیق )منب : یافته -آبادهای آموزش عالی، فرهنگی، مذهبی، نظامی و ورزشی در شهر خرموضعیت توزیع شاخص -3شکل 

 
-هب : یافتمن .ترین همسایهامی و ورزشی با استفاده از شاخص نزدیکهای آموزش عالی، فرهنگی، مذهبی، نظالگو توزیعی شاخص -4شکل 

 (.1398های تحقیق )

خش پآباد طح شهر خر های فرهنگی، مذهبی و ورزشی به صورت تصادفی در س( با وجود این که شاخص4و  3با توجه به شکل )  
ی هاه شاخصاما سران های رشد هوشمند استبه شاخص ها تا حدودی نزدیکآباد به این شاخصاند و دسترسی ساکنان شهر خر شده

ست. تنها ی اشمذهبی و ورز های فرهنگی،آباد اختلاف فاحشی دارد و نیاز به سرانه بیشتری در شاخصموجود نسبت به جمعیت شهر خر 
( در 4 و 3ر شکل )ی که دخصتوان گفت تنها شاشاخصی که نسبت به سرانه استاندارد بیشتر است شاخص آموزش عالی است، در واق  می

 آباد نزدیک به رشد هوشمند است شاخص آموزش عالی است.شهر خر 

ضایی یکی فدهمبستگی ارند. خواند و تمایل به گسترش بیشتر دها در سرتاسر محدوده گسترده شدهدر این الگو، شاخص الگوی پراکنده:

ار جغرافیای دمکانی دو مق -ضاییمکان است. این تحلیل به بررسی همبستگی فها در فضا و های توزی  و پراکنش عوارض و پدیدهاز ابزار
استفاده از  تغیرها بامضایی در فدهد. خودهمبستگی پردازد، و توزی  عوارض در فضا را با توجه به موقعیت مکانی و خصیصه انجا  میمی

ANN بررسی می( شودESRI, 2016 .)( با وجود این6و  5با توجه به شکل ) مسکونی به صورت  های بهداشتی، نوریستی وکه شاخص
های ه در شاخصدل به ویژت نامتعاها به صورآباد به این شاخصاند اما دسترسی ساکنان شهر خر آباد توزی  شدهپراکنده در سطح شهر خر 

در سطح  جود اینکهی با واخص مسکونهای رشد هوشمند اختلاف فاحشی دارد. سرانه شبهداشتی و توریستی توزی  شده و نسبت به شاخص
 استانداردی قرار دارد اما مطابق با اصول رشد هوشمند نیست و پراکنش افقی این شاخص گویا است.
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 (.1398های تحقیق )منب : یافته -آبادوریستی و مسکونی در شهر خرمهای بهداشتی، توضعیت توزیع شاخص -5شکل 

 
 (.1398قیق )های تحمنب : یافته -ترین همسایهاشتی، توریستی و مسکونی با استفاده از شاخص نزدیکهای بهدالگو توزیعی شاخص -6شکل 

و  7کل )آورد. شیمبه وجود  ای در یک یا چند فضای ویژه در داخل محدوده کانوناین الگو کانون را به صورت خوشهای: الگوی خوشه

بز در سطح س  و فضای ی، صنایآموزشی، بایر، تأسیسات و تجهیزات، تجاری، درمان های اداری و نظامی،( وضعیت و الگوی توزی  شاخص8
ری، سیسات و تجهیزات، تجاهای اداری و نظامی، آموزشی، بایر، تأدهد که شاخص( نشان می7دهد. شکل )آباد را نمایش میشهر خر 

ی به در دسترس د  عدالتعاند و همین عامل قرار یافتههای خاصی استآباد در کانوندرمانی، صنای  و فضای سبز در سطح شهر خر 
زات، یر، تأسیسات و تجهیهای اداری و نظامی، آموزشی، باای بودن شاخص( نیز عامل خوشه8کند. شکل )های فوق را گویا میشاخص

وق کمتر های فاخصشهمسایه  تریننزدیککند، به عبارتی شاخصآباد را تأیید میتجاری، درمانی، صنای  و فضای سبز در سطح شهر خر 
 است. 1از 
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 .(1398ق )های تحقیمنب : یافته -آباد، تأسیسات و ... در شهر خرمهای اداری و انتظامی، آموزشی، بایروضعیت توزیع شاخص -7شکل 

 
 (.1398یق )های تحقمنب : یافته -ترین همسایهتفاده از شاخص نزدیکهای مختلف با اسالگوی توزیعی شاخص -8شکل 

 



 44 فضایی شهر خرم آباد با استفاده از شاخص های ..... –تحلیل کالبدی 

 :آبادهای منتخب در شهر خرمگام سوم: تعیین مرکز متوسط و جهت گسترش شاخص
مرکز  بق است اینآباد منطهر خر آباد، تا حدود بسیار زیادی بر مرکز جغرافیایی شهای منتخب در شهر خر مرکز متوسط کل شاخص       

ی زیادی رای کشیدگررسی دابهای مورد ه است. بیضی انحراف معیار کل شاخصآباد قرار گرفتدر پیرامون و کانون بخش تجاری شهر خر 
ند، ل دره داروطجنوبی و در  -آباد تمایل به گسترش شمالیهای منتخب محدوده شهر خر دهد مجموعه شاخصاست، این امر نشان می

ه کباعث شده  هاتوان گفت وزن این شاخصیهای منتخب گرایش به سمت بیرون از شهر در جهت شمال و جنوب دارند. مبیشتر شاخص
منتخب در  هایه شاخصرسد این امر از عد  تمرکز قابل توجآباد گرایش پیدا نماید. به نظر میبیضی به سمت بیرون محدوده شهر خر 

وجه به اصول ویای عد  تد گآبا های منتخب به بیرون از محدوده شهر خررویی شاخصآباد تأثیر پذیرفته است. گسترش و پراکندهشهر خر 
لۀ زیادی وشمند فاصول رشد هآباد با اصهای منتخب شهر خر توان بیان نمود که شاخصآباد است، در واق  میرشد هوشمند در شهر خر 

 دهد.آباد را نشان میهای منتخب در شهر خر ( وضعیت مرکز متوسط و جهت گسترش شاخص9دارد. شکل )

 
 (.1398های تحقیق )منب : یافته -آبادهای منتخب در شهر خرمتوسط و جهت گسترش شاخصوضعیت مرکز م -9شکل 

 :های منتخب با اصول رشد هوشمندمقایسه شاخص
ی ای و جعبهمودار پراکندگنهای آباد با اصول رشد هوشمند از آزمونهای منتخب در سطح شهر خر برای بررسی و مقایسه شاخص       

ارد آباد به صورت استاندر خر های شهدهد که شاخص( در نمودار پراکندگی نشان می10زار ژئودا بهره گرفته شد. شکل )افموجود در نر 
های ابطه با شاخصندگی در ردار پراکای گویای نتایج نمواند و با اصول رشد هوشمند اختلاف فاحشی دارد، همچنین نمودار جعبهتوزی  نشده

 کند.یما تأیید رای دیگر نتایج نمودار پراکندگی ای به گونهباد است به عبارتی نمودار جعبهآمنتخب در سطح شهر خر 

 
 (.1398های تحقیق )منب : یافته -آبادهای منتخب در شهر خرمای شاخصنمودار پراکندگی و جعبه -10شکل 
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 :گیرینتیجه
رای کاهش بری واداشت، اندیشی و حل معضلات شهرا به چارهنظران افزایش مشکلات ناشی از تراکم جمعیت در شهرها، صاحب   

نوان عشهری به  د هوشمندنظران انگاره رشد هوشمند شهری را مطرح نمودند. رشرویۀ فضاهای شهری، صاحبمعضلات ناشی از رشد بی
یر قابل انکاری در وزه نقش غل، امرآیدهابزاری توانمند در سنجش میزان تمرکز یا پراکنده بودن رشد یک شهر در چارچوب الگوهای رایج و ا

وجود در های میانه تما  جربدهی جهتد، به نحوی که ضمن کنها به ویژه شهرها ایفا میدهی نقاط سکونتی انسانتوسعه، تغییر و شکل
-جلوگیری می فتن مناب ر ز هدرریزی و مدیریت صحیح و هدفمند ایک جامعه شهری که به نحوی در توسعۀ کالبدی شهر مؤثرند، با برنامه

است. نتایج  باد پرداختهآهای جغرافیایی در شهر خر ضایی رشد هوشمند شهری با استفاده از دادهف -تحلیل کالبدیکند. پژوهش حاضر به 
ری، جاسکونی، تمهای اخصآباد در زمینۀ شهای گرافیک مبنا نشان داد که شهر خر ها با استفاده از آزمونحاصل از تحلیل شاخص

ی، صنای ، ای سبز، نظامانتظامی، فض -مانی، بهداشتی، ورزشی، اداریپذیرایی، در -آموزشی، آموزش عالی، مذهبی، فرهنگی، توریستی
نگر تفاوت ین امر نشاو نقل؛ همچنین اراضی بایر فاصلۀ چشمگیری با اصول رشد هوشمند شهری دارد. اتأسیسات و تجهیزات شهری، حمل 

وده و بهم همسو  داری باهای نموهای گرافیک مبنا و آزمونی منتخب با اصول رشد هوشمند شهری است. نتایج آزمونهاچشمگیر شاخص
ای ندگی، خوشهباد، پراکآهر خر شها وجود دارد که درجۀ تجم ، توزی  نامتعادل در سطح در این زمینه توافق و سازگاری بین این آزمون

 رویه است.اپیوسته و به طور کلی رشد پراکنش افقی بین -فصلسعۀ منگریختگی، تو -بودن، توسعۀ جسته
 د:شوآباد مطرح میهای پژوهش، پیشنهادهای زیر جهت نیل به اصول رشد هوشمند در شهر خر بر مبنای یافته

استفاده و بلااست  دولتی استفاده یا به کارگیری اراضی خالی و باز در قسمت جنوب و شمال شهر که در تملک بخش خصوصی یا -
ی به سایر د کمک مؤثرتوانمی های ساختمانیاند. پر کردن این فضاها چه از نظر بصری و چه از نظر کاهش تراکم و تودهمانده

 های مجاور باشد.محدوده

 ق شهرت و مناططح محلامتنوع نمودن حمل و نقل پایدار جهت آسایش ساکنین، ایجاد فضاهای سبز قابل دسترسی پیاده در س -
 آباد.خر 

نابراین بشته است؛ گل شهر وجود اراضی بایر و رهاشدة فراوان داخل محدوده قانونی شهر موجب ایجاد توسعه ناموزون در داخ -
ل رشد بی به اصوهت دستیاجبرداری از اراضی بایر و رها شده شهر تهیه شود. همچنین ای برای بهرهشود برنامهپیشنهاد می

های رانه کاربریشهر به س ز محلاتی استاندارد، این میزان اضافی از اراضی بایر و رها شده، مطابق نیاهاهوشمند و رعایت سرانه
ای ، تأسیسات و تجهیزات و حمل و نقل انتظامی، صن -زشی، اداریپذیرایی، ور -یستیفرهنگی، تور -تجاری، آموزشی، مذهبی

 شهری اضافه گردد.

هر و رعایت ی خارج از شهاهای صنعتی، نظامی و ... به محدودهر مانند کاربرییرهمجوامزاحم، غ -های ناسازگارانتقال کاربری -
 گزینی در خارج از محدوده قانونی شهر.اصول مکان

آباد. بهره گیری از به مثابه بهبود اقتصاد شهری در بخش مرکزی شهر خر  1فراهم کردن فضای ایجاد نواحی بهبود کسب و کار -
در نواحی که نیاز به نگهداری و حفاظت دارند به خصوص اراضی مرغوب  3و انتقال حق توسعه 2توسعههای خرید حق انگاره
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Abstract 
          Increasing the problems caused by population density in cities has led the owners to discriminate and 

solve urban problems. In order to mitigate the dilemmas caused by the unsustainable growth of urban spaces, 

think tanks have suggested the idea of smart urban growth, urban intelligent growth as A powerful tool in 

measuring the concentration or dispersion of a city's growth within the framework of the common and ideal 

patterns nowadays plays an indelible role in the development, transformation and shaping of human settlements, 

especially cities. Therefore, the purpose of the present research is to investigate the physical-spatial intelligence 

of urban intelligence using geographic data. The present research is based on the objective of developmental 

and quantitative analytical methodology based on library studies and spatial data. In analyzing the data of this 

research, the statistical-graphical methods have been used in the ArcGIS, Excel and GeoDa. The results of the 

analysis of the indices using the base-based graphic tests show that Khorramabad city has a long way to go with 

the principles of urban intelligence in terms of selected indicators. This indicates the significant difference 

between selected indicators and the principles of smart urban growth. The results of basic graphics and 

graphing tests are in line with each other. In this regard, there is agreement and compatibility between these 

tests that low degree of aggregation, unbalanced distribution in Khorramabad city, dispersion, cluster, 

development, and fatigue and the development of disjointed and discontinuous, and in general the growth of 

horizontal dispersion is superfluous. 

 

Keywords: Physical-Spatial Analysis, Intelligent Growth, Graphic Patterns, Khorramabad City. 

 

Extended Abstrac 

Introduction:  

        Urban superconductivity can be defined as continuous unobstructed growth on the margins of 

existing clusters or along roads. In the sprawling urban landscape, varying degrees of economic, 

social, and environmental impacts have accumulated. Despite its negative impacts, urban sprawl is 

still a growing trend. Therefore, the need to nurture compact cities has been acknowledged by policy 

and knowledge. A compact city is a spatial form that is well equipped with physical compaction, high 

density development and public transportation to respond to many urban problems such as land use in 

marginal areas, energy and resource waste, air pollution, access and social segregation. 

Khorramabad is one of the cities that need to implement smart growth policy due to physical 
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development constraints. The purpose of this study was to determine the spatial analysis of urban 

smart growth of Khorramabad city in order to achieve physical growth indices. Therefore, the purpose 

of this paper is not to create new indicators, but to extend existing ones based on the physical concepts 

of smart growth to the studied city and to measure the proximity of the studied city to the smart growth 

physical indicators. 

Methodology: 

          The purpose of this study is to develop an applied and quantitative-analytical methodology 

based on library studies and spatial data. The statistical population of this study includes residential, 

commercial, educational, higher education, religious, cultural, tourist, catering, health, sports, 

administrative and law enforcement, green, military, industrial, urban and transportation facilities 

and equipment. Bayer is a city of Khorramabad. Statistical-graphical methods in the form of ArcGIS 

software as well as Excel and GeoDa software were used for data analysis. 

Results and discussion: 

        Based on calculations and analyzes using existing geographical data of Khorramabad, 

residential land with 27.83 m 2, Higher education 0.86 m 2 and green space 8.23 m 2 are in desirable 

condition. It is higher than the standard net per capita, but other uses are in a poor state and lower 

than the standard net per capita.The nearest neighbor index test revealed that indices of higher 

education, cultural, religious, military and sport were randomly distributed throughout the city of 

Khorramabad; health, residential and residential indicators were scattered. Distributed throughout 

the city of Khorramabad, and features administrative, military, training, Bayer, facilities, commercial, 

medical, industrial and green spaces across the city of Khorramabad in specific clusters. This factor 

illustrates the inaccuracy of access to the above indicators. The average center of all selected 

landmarks in Khorramabad city largely corresponds to the geographical center of Khorramabad city. 

It is located around the center of the commercial district of Khorramabad. The standard deviation 

ellipse of all the indices studied is highly elongated, indicating that the set of selected indices of the 

Khorramabad city area tends to extend north-south and along the valley, with most of the indices 

selected tending toward Outside the city they have a north and south direction.To compare and 

compare selected indices in Khorramabad city with smart growth principles, dispersion chart and box 

tests were used. The box diagram illustrates the results of the dispersion diagram in relation to the 

selected indices in the city of Khorramabad, ie, the diagram confirms the dispersion diagram results 

in a different way. 

Conclusion: 

           The results of the analysis of indices using graphical basis tests showed that Khorramabad city 

in terms of residential, commercial, educational, higher education, religious, cultural, tourist-

catering, health, sports, Administrative, law enforcement, green space, military, industries, utilities, 

transportation, and waste areas are also within easy reach of smart growth principles. This illustrates 

the significant difference between the selected indicators and the principles of smart urban growth. It 

was also concluded that the unbalanced distribution throughout the city of Khorramabad is dispersal, 

clustering, junction-evaporation, discontinuous-discontinuous development, and overall horizontal 

dispersion growth. 


