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 آزمایشگاهی شناسیواجهای تجویدی در قرآن کریم در چارچوب فرایندبررسی واجی 
 

  1دکتر وحید صادقی

 2مریم بیدی

 

 5/31/3199تاریخ پذیرش:     5/9/3199تاریخ دریافت:  

 

 چکیده
 غام، اقلاب  و اخالاا  اظهار، اد هایفرایند شناختیواجهای در این مقاله به شیوۀ آزمایشگاهی به بررسی ویژگی

ایرانی( که  9عر  و  3قاری ) 21های پیکرۀ صوتی قرائت، پسمطابق با تعاریف مطرح در علم تجوید پرداختیم. 
های هدف پژوهش را به دو سبک تحقیق )سرعت آهسته( و ترتیل )سرعت متوسط( تبوت کلارد  بودنلاد،   آیه

)نون ساکن( در  /n/ر آنها همخوان خیشومی لثوی آوری شد. کلمات هدف در هر آیه کلماتی بودند که دجمع
جایگا  پایانی کلمه و در مرز بین دو کلمه در مجاورت آواهای حلقی )اظهار(، آواهای یرملون )ادغام(، اناجاری 

ها در لبی )اقب ( و همچنین آواهایی غیر از این سه دسته )اخاا( قرار داشت. نتایج حاصل از تحلیل آوایی داد 
به  .دهدادغام و اقب  یک اتااق واجی روی می فرایندکه در دو فرکانس و زمان موج صوتی نشان داد  دو بعُد

حلاالی کلاه مشخ لاه    شود درتولید بافت همخوانی مجاور همگون می ۀبا محل تولید و نحو /n/این صورت که 
چاکنایی، تولیدی به ی و در اظهار، در مجاورت آواهای حلق /n/کند. خود را همچنان حاظ می ]+خیشومی[

شدگی اصلی خود یعنی خیشومی لثوی دارد و در اخاا تظاهر آوایی ندارد و فقط از طریق خیشومی صورت گونۀ
دهلاد کلاه در   طور کلی نشان ملای این پژوهش به شناختیواجهای واکه پیش از آن قابل تشخیص است. یافته

  باید تجدید نظر صورت گیرد.های واجی در علم تجوید فرایندشد  از بندی ارائهطبقه
 

 ، تحقیق، ترتیل/n/های واجی، خیشومی لثوی فرایندتجوید،  واژگان کلیدی:

 المللی امام خمینیدانشگا  بین همگانی، شناسیزباندانشیار . 2
 

Vsadeghi@hum.ikiu.ac.ir 
 

 

   المللی امام خمینیدانشگا  بین همگانی، شناسیزبان کارشناس ارشد. 1
 

 های ایرانیزبان فارسی و گویش
 1، شماره پیاپی    9911بهار و تابستان  ، اول ، دورهنجمپ ل اس
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 مقدمه -1

اظهلاار،   فراینلاد چهلاار   شلاناختی واجهای این مقاله با رویکردی آزمایشگاهی به بررسی ویژگی

 شناختیواجپردازد. ابتدا مبانی مطابق با تعاریف مطرح در علم تجوید می ادغام، اقب  و اخاا

را کلاه در   /n/های صوتی همخوان خیشومی لثلاوی  شود. سپس ویژگیعلم تجوید بررسی می

کنیم. در بخشی دیگلار بلاه بررسلای همگلاونی     های فوق مشارکت فعال دارد، معرفی میدفراین

پرداخته و پیشینۀ مطالعلاات آزمایشلاگاهی    با محل تولید همخوان مجاور  /n/خیشومی لثوی 

گیری متغیرها توضیح ز ها، متغیرهای آوایی و شیوۀ انداکنیم. سپس داد مربوط را بررسی می

هلاا بلاه بررسلای    یان با توجه به نتایج آماری حاصل از تحلیل آوایی داد د شد. در پاداد  خواه

پرداخته و دربارۀ میزان اعتبار  اخاااظهار، ادغام، اقب  و های فرایند شناختیواجهای ویژگی

 تعاریف و ماروضات مربوطه در علم تجوید بحث خواهیم کرد. 
 

 تجوید شناختیواجمبانی  -2
ۀ کند. در تجوید بلاه نحلاو  شود که به نیکو خواندن قرآن کمک میگاته میی تجوید به قواعد

شان و نیز صاات آوایی هر آوا به تنهایی یا در کنار آواهای صحیح خواندن )ادای( آوا از مخارج

تلارین  از مهلام  اخاااظهار، ادغام، اقب  و  فرایندچهار  .(1002، شمیااله)شود میدیگر پرداخته 

ها نلاون سلااکن در   فراینلاد در ایلان  . اسلات  تجوید به آنها اشار  شد هایی هستند که درفرایند

گردد. نلاون  شود، دستخوش تغییراتی میمجاورت با هر یک از آواهایی که پس از آن واقع می

یعنی یرمللاون، ادغلاامد در مجلااورت آواهلاای حلقلای       /،،،،،/ساکن در مجاورت آواهای 

/،،،،،/ اظهارد در مجاورت آوای ،//  گردد. در می اخاااِقب د و در مجاورت مابقی آواها

هلاای تحقیلاق و تلادویر    را در قاللا  قرائلات   اخالاا های اظهار، ادغام، اقب ، فرایند پژوهشاین 

هلاای  بندی فعالیلات انلادام  الگوی زمان براساس آزمایشگاهی شناسیواج)ترتیل( در چارچو  

 .کنیممیت واجی بررسی الگوهای تولیدی در باف پوشیهمگویایی و میزان 

ند کلاه در  اترین رویدادهای آواییو رایج تریناز طبیعی اخاااظهار، ادغام، اقب  و  فرایندچهار 

 :    است این رویدادها را به صورت زیر تعریف کرد( همان) شمیااله دهند.قرائت قرآن روی می

قرار گیرد، اظهلاار   /،،،،،/تایی حلقی اگر نون ساکن قبل از یکی از آواهای شش اظِهار:

شود، به این معنی که نون ساکن به صورت طبیعی خود، بدون کشش دو حرکتی )مق ود می

 انجاملاد( و به طول ملای  «الف مدی»از دو حرکت، زمانی است که مثبً تلاظ دو فتحه یا یک 
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 ]  ینْع لا  نْشلاود. مثلاال: ملِا   ملای  اداهیچ دخل و ت رفی از مخرجش )بدون مکث( بدون 

]→ / /لْغِ نْمِ د   [ ]→ / / د  

قرار بگیرد، در  /،،،،،/گانه هرگا  نون ساکن در مجاورت یکی از آواهای شش اِدغام:

نون ساکن حذف  بنابراینشوند. نامید  می «یرملون»گانه شود. این آواهای ششغام میآن اد
گردد. فاید  ادغام سهولت در کبم است، یعنی اگر قرار دد میشد  و در عوض، آوای بعدی مش

بار تلاظ و ببفاصله همان آوا یا آوایی از همان جنس تکرار شود، این حاللات   باشد آوایی یک
گیری از قواعد ادغام، ایلان سلانگینی در   ثقیل خواهد بود. بنابراین با بهر  گاتاربرای دستگا  

( ادغام 1الغنه، )( ادغام مع2کن در یرملون بر دو نوع است: )شود. ادغام نون ساکبم رفع می

 ببغنه.
 غنلاه ادغام آن همرا  بلاا   ،برسد/،،، /الغنه: هرگا  نون ساکن به چهار آوای ادغام مع     

دو  این حالت باید به میزان ،شود. به عبو فضای بینی خارج میزمان صوت از همیعنی  ،است
  ./ / →[, ]  ن ماءمِ شد. مثال:ادامه داشته با حرکت

نون ساکن کامبً حذف و به جلاای   ،برسد /،/ادغام ببغنه: هرگا  نون ساکن به دو آوای 

گردد. لذا صوت خروجی فقط از دهان می اداآن، دو آوای مذکور، به صورت مشدد و بدون غنه 
 ⊥ مْه لا ب ر  نْ، م   2  2ِ⊥ نهُدُلَ نْو بدون کشش است. مثال: مِ

  2 2. 
کردن نون ساکن به ملایم و زملاانی ر     ست از تبدیلا : در اصطبح تجویدی عبارتاِقب 

-/ تبدیل میساکن به / /باشد که در این صورت // دهد که پس از نون ساکن، آوای /می
امبً از فضای بینی )غنه( و با اندکی کشش )دوحرکتی( صدای میم تولیدی باید ک البتهگردد. 

 .   ⊥ 2 2 عدْب  نْگردد. مثال: مِ ادا

، / ، ، ، ، ، ،،، ،، ،گانه ی پانزد : هرگا  بعد از نون ساکن یکی از آواهااخاا
 ، ،/  گردد زیرا مخرج نون ساکن یم اداشد  و با غنه طبیعی  اخااقرار گیرد، نون ساکن

با مخرج آواهای مزبور نه چندان فاصله دارد که مانند آواهای حلقی اظهار شلاود و نلاه آنقلادر    

است  اخاانزدیک است تا مثل آواهای یرملون ادغام گردد، بلکه میان ادغام و اظهار که همان 
 اخااآوا را اندکی کشید تا شود و باید شود. در این حالت زبان به مخرج نون گذارد  نمیمی ادا

 دانند. جایز نمی اخااترک غنه را در حال  ءِگردد، و قرا حاصل

، مطابق با تعاریف ارائه اخااهای اظهار، ادغام، اقب  و فرایند، هر یک از شناسیواجاز منظر 

ناظر بر یک الگو یا رویداد واجی مشخص است. اظهار به معنای تلاظ خیشلاومی   شد  در بالا،
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هلاای چاکنلاایی و   ثوی به صورت گونه اصلی آن است. در اظهار، خیشومی لثوی با همخلاوان ل

تولیدی  پوشیهمشود و تولید این همخوان مستلزم هیچ میزان حلقی بعد از خود همگون نمی

 با آواهای چاکنایی و حلقی مجاور آن نیست.

پسلاگرا بلاا    راینلاد فادغام به لحاظ واجی به معنای همگونی خیشومی لثوی به صورت یک 

های واجی )مع الغنه( و یا در مشخ ه واجی محلال تولیلاد   همخوان مجاور در تمامی مشخ ه

 )ببغنه( است. 
اساس آن خیشلاومی لثلاوی بلاا    نی پسگرا در محل تولید است که براقب  نیز نوعی همگو

 2می، همگونی محل تولید خیشوفراینداین  شود.همگون می //محل تولید همخوان لبی بعد 
 نام دارد.

به معنای همگونی ناقص )یا مدرج( خیشومی لثوی با همخوان بعد از آن است. وقتی  اخاا

 / ، ، ، ، ، ،،، ،، ، ، ، ،/های قبل از همخوان ۀخیشومی لثوی در مرز کلم
 گیرد، محل تولید آن با همخوان بعد به صلاورت یلاک رویلاداد واجلای نلااقص همگلاون      قرار می

محل تولید همخوان بعد را دریافلات   ۀشودد یعنی خیشومی لثوی نه به طور کامل مشخ می
 شود.کند و نه به صورت یک همخوان لثوی تولید میمی

توان بلارای ماروضلاات واجلای    های اصلی پژوهش حاضر آن است که آیا مییکی از پرسش
، شواهد آزمایشگاهی به دست است فوق که بر مبنای تعاریف مطرح در علم تجوید ارائه گردید

 .کندآورد یا به عبارت دیگر، آیا مطالعات آزمایشگاهی این مارضات را تأیید می

 (2369). حبیبلای  است شدهای مختلای ارائه بندیهای قرائت قرآن تقسیمروش ۀدر زمین    
                       :                         است سه روش قرائت قرآن را به صورت زیر معرفی کرد

 ست از قرائت قرآن با حداکثر آرامش و تأنی که در اینا تحقیق: در اصطبح قرائت عبارت
صورت تمامی قواعد تجویدی به صورت کامل انجام شد  و تدبر در معانی آن نیلاز بلاه خلاوبی    

 در اصطبح عامیانه، تحقیق همان با صوت خواندن است.است.  پذیرامکان

شود که حلاد نبایلاد   ست از تبوت قرآن با سرعت زیادد البته ببفاصله تأکید میا بارتتحدیر: ع
از حد ترتیل )یعنی خواندن قرآن به صورت صحیح، شمرد  و با تلاأنی، هملارا  بلاا تلادبر در معلاانی      

قواعد تجویلادی و نیلاز    یااست که در ادآیات( خارج شود. تبوت به این روش، برای قاریانی میسر 
ی آیات، دارای مهارت بالایی باشندد چراکه خواندن قرآن با سرعت زیاد، آواهلاای کلملاات   فهم معان

 دهد.دهد و نیز فرصت تدبر در آیات را کاهش میرا در معرض تغییرات گسترد  قرار می
                                                             
1. Nasal place assimilation 
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تدویر: قرائت قرآن با سرعت متوسطد یعنی نه به کندی تحقیق و نلاه بلاه تنلادی تحلادیر.     

ن روش به تدویر، سنت دور  کلاردن و خلاتم قلارآن بلاا سلارعت      ممکن است علت نامگذاری ای

 .است ترتیل مشهور شداین همان روشی است که امروز  به متوسط باشد. 

تحقلاق   نحوۀآزمایشگاهی تأثیر سرعت تولید گاتار بر  شناسیواجیکی از مباحث مهم در 

گوهلاای تولیلادی   ال پوشیهمهای واجی است. همگونی به لحاظ آوایی به معنای فرایندآوایی 

هلاای گویلاایی بیشلاتر شلاود، میلازان      است. فرض بر آن است که هر قدر سلارعت تولیلاد انلادام   

شلاود.  تولیدی آواها با یکدیگر افزایش یافته و شباهت آوایی آنهلاا بلاا یکلادیگر بیشلاتر ملای     هم

های گویای کاسته تولیدی اندامن همیابد، از میزابرعکس، وقتی سرعت تولید گاتار کاهش می

 های پژوهش حاضربر این اساس، یکی دیگر از پرسش شود.باهت آواها با یکدیگر کمتر میو ش

های تحقیق و تدویر )ترتیل( بلار چگلاونگی   آن است که آیا سرعت تولید گاتار در قال  قرائت

آنچه گاته  أثیرگذار است؟ مطابقت اخااهای تجویدی اظهار، ادغام، اقب  و فرایندتحقق آوایی 

در  اخالاا های اظهلاار، ادغلاام، اقلاب  و    فرایندتحقق آوایی  نحوۀکنیم که رض میشد چنین ف

به این صلاورت   ،قرائت آهستۀ تحقیق و قرائت متوسط تدویر )ترتیل( با یکدیگر متااوت است

گر در قرائت تدویر با توجه که میزان تغییرات آوایی در جهت همگرایی و همگونی آواها با یکدی

 های گویایی از قرائت تحقیق بیشتر است.ر اندامتجایی سریعبه جابه
 

 های خیشومیهای صوتی همخوانویژگی -9

نشلاان، جریلاان   ها در حالت بیهای رسا و واکهها همانند سایر همخوانمنبع صوتی خیشومی

هلاای  های حنجر  را بلاه داخلال حالار    شود و تکانههوایی است که صرف ارتعاش تار آواها می

ای های رسا، ساز ها همانند سایر همخوانبنابراین ساخت صوتی خیشومیفرستد. صوتی می

 است.  

 اندهای خیشومی از لحاظ صوت شناختی چهار ویژگی قایل شد طور کلی برای همخوانبه

 ،5د جانسلالاون228:2998 ،1و مدیسلالاون 3فوگلالادد للالاد 292: 2961 ،1د ریکلالاازنس2601:2981 ،2ملالاورا)فلالاوجی

ها )که ساز  خیشومی F1که فرکانس اول آن (.291-295: 1009 ،8انگمند ریتس و ج219:1003-250

                                                             
1. Fujimura 
2. Recasens 
3. Ladefoged 

4. Maddison 
5. Johnson 
6. Reetz and Jongman 
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هرتز( است. علت آن است  300-150شود(، بسیار پایین )در حدود نیز نامید  می 2خیشومی

 هلاا در مقایسلاه بلاا آواهلاای دهلاانی بیشلاتر اسلات       که طول مجرای صوتی در تولید خیشلاومی 

در مقایسه با  F1بر این، میزان شدت انرژی افزون (.292:2961 د ریکازنس،2601:2981 مورا،)فوجی

ها به علت طولانی بلاودن مجلارای صلاوتی و    ( در تولید خیشومیF3و  F2های بالاتر )فرکانس

که با توجه به طولانی بلاودن  ی خیشوم بسیار بیشتر است. دوم آنهاجذ  انرژی صوتی دیوار 

ای مجلااور  مقایسه با افت واکههای خیشومی در مجرای صوتی، متوسط شدت انرژی همخوان

سلایار  های مجاور بها نسبت به واکهبه همین دلیل، بلندای صوت خیشومیبسیار کمتر است 

ها ها در تولید خیشومیتمرکز اصلی انرژی ساز  آنکه. سوم (251: 1003)جانسون، تر است ضعیف

پهنای  آنکهضمن  ،ستهرتز ا 2000 تر ازهای پایینفرکانسی پایین یعنی فرکانس ۀدر محدود

و بلاالاخر    (292: 2961)ریکازنس، است  ای مجاور بسیار بیشترها نسبت به بافت واکهنوار ساز 

هلاا،  شدگی )تعامل( دو مجرای دهانی و خیشومی در تولیلاد خیشلاومی  که با توجه به جاتاین

هایی در طیلاف  ها در ها حضور دارند. پادساز نیز در طیف فرکانسی این همخوان 1هاپادساز 

های خیشومی متغیر است. میزان آنها بسته به محل تولید همخوان صوتی هستند که فرکانس

ها با عق  کشید  شدن محل تولیلاد خیشلاومی و در نتیجلاه کلااهش طلاول      فرکانس پادساز 

ای عنوان نشانهها بهاست که از فرکانس پادساز  یابد. به همین دلیلمجرای دهانی افزایش می

د جانسون، 228: 2998فوگد و مدیسون، )لد شود ها استااد  میتشخیص محل تولید خیشومیبرای 

ترین افت انرژی در حد گیری عریضبا انداز ( 220: 2999)فوگد و مدیسن لد (. 255-251: 1003

های دنلادانی، لثلاوی، برگشلاته و    ، میانگین فرکانس پادساز  را برای خیشومیF2و  F1فاصل 

و  2831، 2103، 2508به ترتیلا    (های شمال استرالیااز زبان) شرقی 3زبان آرنتهکامی  -لثوی

به دست آوردند و به این نتیجه رسیدند که هرچه محل تولید بلاه سلامت عقلا  زبلاان      1091

 یابد.پیش رود، با کاهش حجم حار  عقبی دهان، فرکانس پادساز  افزایش می

های خیشومی را به ترتی  صوتی همخوان هاینشانه (2391) خانجنبر همین اساس، بی

ترین ساز  فرکانسی برجسته F1اول:  ۀ( فرکانس کم و انرژی زیاد ساز2: )است زیر معرفی کرد
در  F1هرتز است. این میزان، از مقدار  110[ حدود nهرتز و در ] 150/ حدود mاست که در /

 10)حلادود   F1یلازان انلارژی   / هلام کمتلار اسلات. م   jکلاامی / های افراشته و ناسود  سختواکه

                                                             
1. Nasal formant 
2. antiformant 

3 . Arrente 
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ها، افت ( نشانۀ دوم صوتی خیشومی1ها بسیار بیشتر است. )بل( در مقایسه با سایر ساز دسی

است. با  F1( در مقایسه با شدت انرژی فرکانس F3و  F2های بالاتر )مثل زیاد انرژی فرکانس

یشومی را از نظلار  توان به روشنی دریافت که آنچه اساساً همخوان خنگاشت میمشاهدۀ طیف
کلاام و  یعنی پایین آمدن نلارم  -کندتولیدی از همخوان اناجاری دهانی متناظرش متمایز می

در طیف فرکانسی از طریق سرنخ ساز  اول با فرکانس کم  -یکپارچه شدن حار  حلق و بینی
ن های خیشومی، انرژی کلی کمتر آ( نشانۀ سوم همخوان3کندد )و انرژی زیاد تظاهر پیدا می

هلاای خیشلاومی، حضلاور    ( چهارمین نشانۀ صوتی همخلاوان 1در مقایسه با واکه مجاور استد )

از واکه بلاه همخلاوان    F2خان )همان( همچنین، گذار جنپادساز  در ساختار صوتی است. بی
بلارای بازشناسلای محلال تولیلاد     صوتی خیشومی و از همخوان خیشومی به واکه را یک نشانۀ 

 .استهتهمخوان خیشومی در نظر گرف
 
 با محل تولید همخوان مجاور /n/همگونی خیشومی لثوی  -4

هلاا بلاا   همگونی مشارکت فعال دارند. همگونی محلال تولیلاد خیشلاومی    فرایندها در خیشومی

ها محل ست. در بسیاری از زبانهاهای واجی زبانفرایندترین های بعد از خود از رایجهمخوان
شلاود و ایلان همگلاونی    واک( همگون می)واکدار یا بیتولید خیشومی لثوی با همخوان بعدی 

اسلات. اگلار    شناختیواجکامبً  یفرایندواژی یا نحوی نیست، بلکه وابسته به هیچ قید ساخت

محل تولید همخوان خیشومی لثوی با محل تولید همخوان بعدی متااوت باشد، محل تولید 
 [،m[ ،]ɱ[ ،]n̪[ ،]nت دیگر، ]شود. به عبارا محل تولید همخوان بعد همگون میخیشومی ب

⊥،Θ#[ و]Nهای /[ همگی  واجگونهnهای لبی، ل  و / هستند که به ترتی  قبل از همخوان
شلاوند. ایلان   کامی و مبزی تلالاظ ملای  کامی، نرمکامی، سخت -دندانی، دندانی، لثوی و لثوی

: 2991 1)کنستوویچلیتوانی  (،63: 2993، 2)موهاننها از جمله انگلیسی در بسیاری از زبان فرایند

و  (2995 0و کاتامبلاا  8)دوراند 5ژاپنی و یوروبا (،2361خان، جن، نقل از بی2995، 1)کیم 3، کاتالان(51
های حالی که خیشومیشود. درمشاهد  می( 2361خان جند بی2309)کرد زعارانلو کامبوزیا، فارسی 

 کنند.ها شرکت میهمخوان ای به ندرت در همگونی با محل تولید سایر غیرتیغه

                                                             
1.əMohanen 
2. Kenstowicz 
3. Catalan 
4. Kim 
5. Yuroba 
6. Durand 
7. Katamba 
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های خیشومی در همگونی محلال  که همخوان است شناختی نشان دادنتایج مطالعات رد 

معتقد است که این عدم  (1001، 2995) 2جون .ترندهای دهانی محتملتولید نسبت به اناجاری

ای هلا هلاای محلال تولیلاد در همخلاوان    شناختی ناشی از الگوی درکی متااوت تقابلتقارن رد 

ها به لحاظ های محل تولید در خیشومیکه تقابلهای دهانی است. ازآنجاومی و اناجاریخیش

تلار اسلات، گوینلادگان تمایلال     های دهلاانی ضلاعیف  های جایگاهی در اناجاریادراکی از تقابل

سازی کنند. به عبارت دیگلار، همگلاونی محلال    های خیشومی را خنثیبیشتری دارند تا تقابل

های دهانی مجازتر از همگونی محل تولید همخوان« پذیریبه لحاظ ادراک»ها تولید خیشومی

است، چراکه اولی شامل تغییرات ادراکی کمتری است. به طور مثال در زبلاان هنلادی، تملاام    

حلاالی کلاه   د از خلاود همگلاون شلاوند. در   هلاای بعلا  ها درون تکلاواژ بایلاد بلاا اناجلااری    خیشومی

 کنند. محدودیت تبعیت نمیهای دهانی در همین بافت از این اناجاری

با محل تولید همخوان پس از  /n/تنها خیشومی لثوی  /m/ ،/n/ ،/η/های از بین خیشومی

: 2995)کلایم،  ها از جمله ژاپنی و کاتالان شود. این گرایش در بسیاری از زبانخود همگون می

شود. بنابراین همگونی می  مشاهد (2995)دوران و کاتامبا، و یوروبا  (2361خان، جننقل از بی، 251

حالی است، در شناختیواجخیشومی لثوی با محل تولید همخوان بعد از خود یک گرایش عام 

هلاا شلارکت   ندرت در همگونی با محل تولیلاد سلاایر همخلاوان   ای بههای غیرتیغهکه خیشومی
محل تولید  های غیرخیشومی باهایی نیز وجود دارند که در آنها همخوانکنند. البته زبانمی

ای هستند، ها در اغل  موارد تیغهشوند که این همخوانهای بعد از خود همگون میهمخوان
لبلای و  هلاای  اناجلااری ای با محلال تولیلاد   که در آنها اناجاری تیغه 1مثل زبان ژاپنی و یاکوت

حال چنین رفتاری ندارند. با این  /k/و  /p/شود در حالی که کامی بعد از خود همگون مینرم

 از های بعدای با محل تولید همخوانهایی که در آنها خیشومی تیغهها از زبانتعداد این زبان
 .(2361خان، جننقل از بی، 251: 2995)کیم، کمتر است سیار شود بخود همگون می

های شلاامل خیشلاومی   در توالی است افزون بر این، نتایج مطالعات آزمایشگاهی نشان داد

که ترکیبی  ،ای راهای صوتی خیشومی تیغهای، شنوند  نشانههای غیرتیغهخوانای و همتیغه

هم متمایز کرد  از  ،ای بعد استای و همخوان غیرتیغههای محل تولید همخوان تیغهاز نشانه

نگارد. بلار ایلان اسلااس،    در بازنمود زیرساختی می داگانه به عناصر واجی مربوطیک را ج و هر

محلال   باشود بلکه داد آوایی حذف نمیشد  در بروناختی  عن ر همگونالگوی تولیدی زیرس

                                                             
1. Jun 
2. Yakot 
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ا میزان فعالیت آن نسبت به الگوی تولیلادی همخلاوان   شود یمیتولید همخوان مجاور پنهان 

هلاای صلاوتی محلال    نشلاانه  زمانهمیابد که پیامد صوتی این وضعیت حضور مجاور کاهش می

 (. 1001، 1د گوو و زل1001و  1002، 1000، 2)گوو عن ر همگون شد  و همخوان مجاور استتولید 

  
 مطالعات آزمایشگاهیپیشینۀ  -5

در درک  آزمایشگاهی به بررسی این پرسش اساسی پرداخت کلاه ای عهدر مطال (2958) 3م لکِو

بینی هلار یلاک    ۀو طیف فرکانسی حار VNو  NVدر  F2گذار ها سهم محل تولید خیشومی

در درک محل تولید بیشتر  F2درکی نشان داد که سهم گذار  است؟ وی با سه آزمایش چقدر

 بینی )منظور فرکانس اول این حار ( است.  ۀاز طیف فرکانسی حار

و  CVCهجای  38در یک آزمایش درکی،  (2900) 8و دنیلوف 5، گلدستاین1علی، گالاگهر

CVVC هلاای / که همخوان پایانی آنها شلاامل خیشلاومی  انتخا  کردند طوریm/ ،/n/ / وŋ و /

های لبی، لثوی و هایی باشد که محل تولید آنها مانند خیشومیها و سایشیهمچنین اناجاری

کامی باشد. همه هجاها با تلاظ انگلیسی امریکایی ضبط شد. سپس همخوان پایانی هجاها نرم

، و ناحیۀ گذار واکه به همخوان پایانی از بقیه آواها برید  شد و هجاهای حاصل از ایلان بلارش  

، برای تعدادی شنوند  پخش و از آنان خواسته شد تا تشخیص دهند که آیا CVVو  CVیعنی 

ها با دقت بالایی همخوان خیشومی را همخوان پایانی هجاها خیشومی است یا دهانی؟ شنوند 

 فراینددرستی تشخیص دادند. بنابراین علی و همکاران به این نتیجه رسیدند که از دهانی به

[ ≤nasalتولیدی واکه پایانی و همخوان خیشومی برای تملاایز مشخ لاه ]  از هم درک گاتار

 کند. استااد  می

های پایان هجا شدگی واکهها خیشومیزبانانگلیسی  که اشار  کرد( 8: 2991) 0کنستوویچ

 کنند.ای که بعد از آن یک همخوان خیشومی است، درک میرا به صورت واکه

(، Vشدگی واکه )آزمایشگاهی، مدت سه پارامتر آوایی خیشومی یدر پژوهش( 1000) 6ربدو

بلارای   VNCهلاای آوایلای   ( را در رشلاته C( و بست همخلاوان دهلاانی )  Nهمخوان خیشومی )

                                                             
1. Gow 
2. Zoll 
3. Malecot 
4. Gallagher 
5. Goldstein 
6. Daniloff 
7. Kenstowicz 

8. Beddor 
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 (زبانی بانتو در زیمبلاابو   ۀخانواد از) 2های انگلیسی امریکایی و ایکالانگاگویندگان بومی زبان

شدۀ یج نشان داد که در انگلیسی آمریکایی، مدت مجموع بخش خیشومیگیری کرد. نتاانداز 

های واکدار، بیشلاتر از مجملاوع هملاین دو، قبلال از     واکه و همخوان خیشومی قبل از همخوان

 Cشلادگی واکلاه در حلاالتی کلاه     واک است. به عبارت دیگر، میزان خیشلاومی های بیهمخوان

املاا در زبلاان ایکالانگلاا ملادت مجملاوع بخلاش       . آن استواک واکدار باشد، بیشتر از حالت بی

واک تااوت معناداری های واکدار و بیشدۀ واکه و همخوان خیشومی قبل از همخوانخیشومی

شلادگی واکلاه نلادارد.    میزان خیشلاومی  برتأثیری  Cواکی ندارد. به عبارت دیگر، واکداری/ بی

قبل  Nر بیشتر از کشش های واکداقبل از همخوان Nهمچنین، در انگلیسی آمریکایی، کشش 

های واکدار و بیقبل از همخوان Nواک است. اما در زبان کاتالانگا، کشش های بیاز همخوان

 واک، تااوت معناداری ندارد. 

 ۀشناختی ناحیهای خیشومی و بررسی صوتبه معرفی همخوان  (2398) نژادجعاری و علی

اختنلاد. نتلاایج نشلاان داد کلاه فرکلاانس      پردهای زبان فارسلای  فرکانسی پادساز  در خیشومی

دهان در تولیلاد   ۀطول حارچه هر، ها متااوت استها براساس جایگا  تولید خیشومیپادساز 

ۀ فرکلاانس پادسلااز    خیشومی بیشلاتر باشلاد، فرکلاانس پادسلااز  آن کمتلار اسلات. مقایسلا       یک

فرکلاانس   فرکانسلای اول و دوم،  ۀساز ۀخیشومی زبان فارسی نشان داد که حداقل در فاصلدو

 [ است. این محققین با مقایسلاۀ n[ کمتر از فرکانس پادساز  خیشومی ]mپادساز  خشومی ]

قبل از یک  زمانی که آواهای خیشومینوشتند  (2998)های فوجی مورا های خود با یافتهیافته

ا ست و زمانی که این آواهس پادساز  برای آنها نسبتا بالاد، میزان فرکانواکه پیشین قرار بگیر

قبل از یک واکه پسین قرار بگیرند، میزان فرکانس پادساز  کمتلار اسلات. میلاانگین فرکلاانس     

هلاای پیشلاین بیشلاتر از    فرکانسی در مجلااورت واکلاه   ۀ[ در هر سه ناحیmپادساز  خیشومی ]

خیشومی  بارۀهای پسین است. درمیانگین فرکانس پادساز  این خیشومی در مجاورت با واکه

[nنیز میانگین فرک ]  های اول و دوم در مجاورت واکه ۀ سازۀحداقل در فاصل آنانس پادساز

های پسین است. بنابراین محل پیشین بیشتر از میانگین فرکانس پادساز  آن در مجاورت واکه

های فارسی ثابت نیست. از سوی دیگر نتلاایج ایلان پلاژوهش    وقوع پادساز  در تولید خیشومی

نشانگر آن است کلاه میلازان   فارسی مشاهد  نشود، های میای در خیشونشان داد اگر پادساز 

هلاای زبلاان فارسلای بلاه     تلاظ خیشلاومی  ۀهای دهان و بینی در نحوشدگی صوتی حار جات

                                                             
1. Ikalanga 
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بینلای   ۀهلاای حالار  های بازآوایی حار  دهلاان سلاب  تضلاعیف سلااز     ای است که فرکانسگونه

 شوند.نمی

/ nای /همخوان خیشومی تیغهبه بررسی آزمایشگاهی همگونی محل تولید  (2392)صادقی 

ال ؤبا همخوان اناجاری لبی بعد در دو مرز هجایی و واژگانی در زبلاان فارسلای پرداخلات. سلا    

درصلاد بلاا    200طور کامل و به میلازان  / به nاساسی این پژوهش این بود که آیا محل تولید /

وسلاته کلاه   ی مدرج و پیفراینداین همگونی  آنکهشود یا محل تولید همخوان بعد همگون می

صورت پیوستاری از درجات مختلف از عدم تغییر تا تغییر کامل بلاا محلال   / به nآن / براساس

/ nشود. نتایج پژوهش نشان داد در همگونی خیشومی لثوی /تولید همخوان مجاور همگون می

ای همخوان خیشومی به صورت پیوستاری از درجات با همخوان لبی بعد از خود، الگوی تیغه

الگوی  Vn.bهای یابد. در مرز هجا برای توالیمی پوشیهما الگوی لبی همخوان بعد مختلف ب

توان گات الگوی د تا جایی که میای کمترین میزان فعالیت را دارهلبی، بیشترین و الگوی تیغ

هلاای  است. ولی در مرز کلمه برای توالی ای فاقد فعالیترد و الگوی تیغهلبی فعالیت کامل دا

Vn#b با یکدیگر  زمانهمطور های متااوت به صورت ترکیبی با نسبتای و لبی به وی تیغهالگ

ای با همخوان اناجاری لبی در زبلاان فارسلای   شوند. بنابراین همگونی خیشومی تیغهفعال می

مدرجی است که میزان آن در مرز هجا قوی و در مرز واژ  در حد متوسط اسلات. ایلان    فرایند

الگوهلاای   پوشلای هلام آوایی بر میلازان   ۀدهد که ساخت نوایی زنجیرمینتایج همچنین نشان 

تلار  در مرز واحلادهای نلاوایی کوچلاک    پوشیهمگذارد. به این صورت که میزان تولیدی اثر می

 تر است. بیشتر از واحدهای نوایی بزرگ

 : است شدهایی ن کریم نیز پژوهشدر قرائت قرآ /n/در نحوۀ تلاظ خیشومی لثوی 

هلاای  های خیشومی در بافلات تولید همخوان نحوۀبه بررسی آزمایشگاهی  ق(2111)ضالع 

های خیشومی پیش از که همخواندازد. در این پژوهش، بسته به اینپرمختلف قرآن کریم می

تولید آنهلاا بلاا کملاک     نحوۀهای دهانی و حلقی، همخوان یا واکه باشند و یا پیش از همخوان

 .است ویر نشان داد  شدوسایل آزمایشگاهی همرا  با ت ا

/ و nبا بررسی قواعد تجوید قرآن کریم در برخورد با همخوان خیشلاومی /  (1001) شمیها

نلاد از:  اکلاه عبلاارت   اسلات  طبیعلای را متملاایز نملاود    ۀتبدیل آن به آواهلاای دیگلار، سلاه طبقلا    

ی (. وی با شواهد قرآنGuttural( و حلقی )obstruent(، گرفته )Sonorant) های رساهمخوان
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هلاای گرفتلاه و اظهلاار در    در همخلاوان  اخالاا هلاای رسلاا،   دارد که ادغلاام در همخلاوان  بیان می

 گیرد.های حلقی صورت میهمخوان

 شناسلای واجهای واجی زبان عربی قرآنی در چارچو  فرایندبا تحلیل  (2368)خدابخشی 

مللاون حاصلال   یر فراینلاد  -2ند از: اکه برخی از آنها عبارت استهزایشی به نتایجی دست یافت

حاصلال   اخاا فرایند -1. است  های رسا در مرز دو واژ/ با همخوانnهمگونی کامل همخوان /

همز  وصل، حاصلال   -3های گرفته پس از خود است. / با همخوانnهمگونی ناقص همخوان /

 درج همخوان انسداد چاکنایی است.

و پلاس از   استهشی پرداختزای شناسیواجبه بررسی قرآن از دیدگا  ( 1023) 2صالح الدویز

آواهلاا در زبلاان    های تمایزدهنلادۀ با توجه به مشخ ه / nهای مربوط به همخوان /فرایند ۀارائ

های واجی فرایندتوان برای توصیف زایشی را می شناسیواجکه  استهعربی قرآنی، نتیجه گرفت

 زایشی توصیف نمود.  ناسیشواجرا با استااد  از  اخااتوان قاعد  در قرآن به کار برد، اما نمی
 
 شناسی پژوهشروش -7

آزمایشگاهی است. بلاا توجلاه بلاه     شناسیواجشناسی روش کلی پژوهش حاضر مبتنی بر روش

هلاای آوایلای در   در داد  اخالاا اظهار، ادغام، اقب  و  فرایندقواعد تجویدی قرائت قرآن، چهار 

 فراینلاد تغییرات آوایی در  نبود د. با توجه بهشوآزمایشگاهی بررسی می شناسیواجچارچو  

گیرد. سپس، الگوی قرار می اخااادغام، اقب  و  فرایندمبنای مقایسه با سه  فراینداظهار، این 

هلاای  شدت انرژی طیف فرکانسی همخلاوان خیشلاومی لثلاوی و همخلاوان     تغییرات فرکانس و

انلاد  ت آوایلای شلاد   تغییلارا  شدسلاتخو  اخااهای ادغام، اقب  و فرایندر اثر اِعمال مجاور که ب

 شوند. آزمایشگاهی می ۀمطالع
 
 هاداده -7-1

عبدالباسط، ح ری و  دهای سه قاری عر قرائت ازآیه  19 ازای صوتی در این پژوهش پیکر 

ها را به دو سبک متااوت به لحاظ سرعت قرائت آیات، آیهتهیه شد. قاری ایرانی  9منشاوی و 

متوسط )تدویر یا ترتیل( تبوت کلارد  بودنلاد. کلملاات    )تحقیق( و قرائت  هیعنی قرائت آهست

)نون سلااکن(   /n/هدف پژوهش در هر آیه کلماتی بودند که در آنها همخوان خیشومی لثوی 

، /،،،،،/در جایگا  پایانی کلمه و در مرز بلاین دو کلملاه در مجلااورت آواهلاای حلقلای      
                                                             
1. Saleh Alduais 
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ین آواهایی غیر از این سه دسته قرار و همچن //، اناجاری لبی /،،،،،/آواهای یرملون 

ن در مجاورت با هر یک از آواهایی که پس از آدر قرائت قر /n/داشت. همخوان خیشومی لثوی

گردد. چنانکه قببً گاتیم، فرض بر آن است که نون شود، دستخوش تغییراتی میآن واقع می

 /،،،،،/آواهلاای   ، اظهارد در مجلااورت /،،،،،/ساکن در مجاورت آواهای حلقی 

گردد. با می اخاااِقب د و در مجاورت مابقی آواها  //یعنی یرملون، ادغامد در مجاورت آوای 

توجه به اهمیت بافت آوایی در پژوهش حاضر، به ازای همخوان آغاز  کلمات بعد از همخوان 

اخالاا حلاداقل یلاک    ، اقب  و در هر یک از رویدادهای واجی اظهار، ادغام /n/خیشومی لثوی 

ارائلاه   2-3عنوان شاخص بافت آوایی انتخا  گردید. نمونلاه کاملال آیلاات در جلادول     کلمه به

در جایگا  پایانی( و کلمات بعد از  /n/. کلمات هدف )حاوی همخوان خیشومی لثوی است شد

 اند. آنها )حاوی بافت آوایی مجاور( به صورت برجسته تایپ شد 
 
 اییهای آوگیریاندازه -7-2

های صوتی از نرم افزار پ لارَت اسلاتااد  شلاد. بلارای تجزیلاه و      در این پژوهش برای تحلیل داد 

 زملاان هلام نگاشت و منحنی فرکانس پایه به طور ها از سیگنال آوایی، طیفتحلیل صوتی داد 

  استااد  گردید.
 اخااار، ادغام، اقب  و های واجی اظهفرایندای کوتا  از آیات انتخا  شد  برای نمونه  -2 جدول       

 واجی اظهار فرایند

: منَِ الجاهِلین  اَنْ اکَوُنَو  اِذ قالَ موُسی لِقوَمِه ...اَعوذُ ب الله  
 mn ?a:mana ب الله  و  الی وم  ... امَنَ مَنْاِنَّ الَذینَ ام نوا و  الَذینَ ...و ال اب ینَ 

: لَنکوننََّ ... هذهِِ نْمِقُل م ن یُنَجیکمُ ... انَج ئنا 
 اِلّا ... هُوَ اِنْاوُلئکِ  الَّذینَ ... اجَراً 

: فَباء ... عبِادهِِ مِنْب ئسِما اشترَوُا ...م ن ی شاءُ 
 واجی ادغام فرایند

 mj jaqu:l ام نَّا ب الله ... و ب الی وم ... یَقُولُ مَنْو  منَِ النّاس  

  م ثَبً ما ب عوضه ... یَضرِْبَ اَنْاِن الله لا ی ستَحیی 

: فَاِدی هٌ ... راَسهِ مِنْو  اِتَموا الح جّ و  العُمر  ا ... اذی 
  و  اوُلئکِ ... رَبهِمِْ مِنْاوُلئکِ  ع لی هُدیً 

 .م ساج د  .. منََعَ مِمَّنْو  م ن اَظلمَُ 
 واجی اقلاب فرایند

  مِیثاقِه و ... بعَدِْ مِنْاَلَّذینَ یُنقِ ون ع ه دالله 

 : و ... بَقلْهِا مِنْو  اِذ قُلتمُ یا موُسی ... تُنب تُ الاَرضُ 

 :famm baddalahu ب عد  ما س معِ هُ ... بدََّلهَُ فَمَنْ
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 :: منِ ب عدِ ... اِسرْائیلَ بنَی مِنْلَاِ اَلمَ ترَ اِلَی الم 

  فَالَّذینَ هاج روُا ... بعَْضٍ مِنْفَاستَجا   لَهمُ ... ب عضکُمُ 

 اخفاواجی  فرایند

: الانَهار ... تَحتْهِا مِنْو  ب شرّ الَذینَ ... تَجری 
  ر زقاً ... ثَمرَهًَ مِنْو  ب شرّ الَذینَ ... مِنها 

 : م وعِظَهٍ ... جاءهَُ فَمَنْاَلَّذینَ ی اکُلوُنَ ... ح رَّمُ الر بّوا 

 : ثمَُّ ... دِیارکِمُ مِنْو  اِذ اخََذنا میثاقکَمُ ... انَاُس کمُ 

  قالُ ... یذرُِِّیَّت مِنْو  اِذ ابتَلی ابِراهیم  ... قالَ و  
 

به دو سبک تحقیق و  هاکه آیا قرائتثر عامل سرعت قرائت آیات و تعیین اینبرای کنترل ا

ترتیل در صوت قاریان آیات در عمل یعنی در سطح آوایی با یکدیگر متااوت هستند یا خیر، 

ای دف یعنی کلمهکلمه ه ۀمقدار دیرش کل کلمات هدف همرا  با بافت آوایی مجاور )از آغاز

شود تا انتهای کلمه بعدی کلاه بافلات آوایلای    ختم می /n/که به آوای خیشومی لثوی ایستان 

ثانیه ثبت گردیلاد. ایلان   صورت میلیو مقادیر آن به گیری شددهد( انداز مجاور را تشکیل می

 گیری شد.انداز  فرایندمقادیر برای هر چهار 

های اظهار، ادغام، اقب  و اخاا فرایندمی لثوی در با توجه به تظاهر آوایی متااوت خیشو

 معیارهای زیر مد نظر قرار گرفت:های این همخوان برای شناسایی هر یک از واجگونه

شلاباهت   []در غلت  F3و  F1 ،F2های های غلت: ساز ( معیارهای شناسایی همخوان2)

، F1های ساز ، نیز. F2از  F3کم  و فاصله F1از  F2زیاد  ، یعنی فاصلۀدارند []زیادی به واکه 

F2  وF3  در غلت[]  شباهت زیادی به واکه[] یعنی فاصله کم  ،دارندF2  ازF1   و فاصلاله

ای مجاور استد تر از بافت واکهسیار کمب []و  []های در غلتF1. میزان انرژی F2از  F3زیاد 

ای مجاور کمتر ت به بافت واکهها نیز نسبهای میانی و بالای طیف فرکانسی غلتانرژی ساز 

ها به طور معناداری کمتر است. ناپیوستگی صوتی در ها نسبت به واکهاستد مدت تولید غلت

های های دیگر به توجه ماهیت گذرا بودن همخوانهای غلت نسبت به همخوانتولید همخوان

ی غلت، سرعت گذار هاتر است. به عبو ، با توجه به ماهیت گذاری همخوانغلت بسیار ضعیف

ها عکس کندتر است، یعنی تغییرات فرکانسی ساز رهای غلت و بها به همخوانها از واکهساز 

 شود.تدریج انجام میها و بالعکس بههای غلت به واکهاز همخوان

 []و  []هلاای روان  همخلاوان  F1های روان: مقدار ساز  معیارهای شناسایی همخوان( 1)

از واکلاه بلاه    F1ای مجاور به طور معنلاادری کمتلار اسلات بنلاابراین گلاذار      کهنسبت به بافت وا

سرعت گذار  آنکههای روان به واکه صعودی است ضمن های روان نزولی و از همخوانهمخوان
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 F2ها به خ وص مرات  بیشتر استد میزان انرژی ساز های غلت بهها نسبت به همخوانساز 

های مجاور دارد. این به سب  گرفتگی بیشتر وت زیادی با واکهتاا []و  []های در روان F3و 

 []ها از واکه به همخوان لرزشی ای مجاور است. شی  گذار ساز ها نسبت به بافت واکهروان

( 2996)ها کمتر اسلات. اسلاتیونز   بیشتر و در مقایسه با غلت []در مقایسه با همخوان کناری 

 F2های داند. ساز می F3و  F2های را گذار ساز []و  [] های روانعامل اصلی تمایز همخوان

قرار دارندد چون گرفتگی نوک زبلاان و    []ها در در سطح بالاتری از همین ساز  []در  F3و 

 []نسبت به   []در  F1بیشتر است، بنابراین میزان فرکانس  []در مقایسه با  []لثه در تولید 

 .  (2996)استیونز، بیشتر است 

 ۀشاخ لا  F1های خیشومی: فرکانس کم و انلارژی زیلااد   ( معیارهای شناسایی همخوان3)

هلاای رساسلاتد میلازان اُفلات     های خیشومی در مقایسه با سایر همخوانصوتی اصلی همخوان

هلاای خیشلاومی نسلابت بلاه     هلاای میلاانی و بلاالای طیلاف فرکانسلای همخلاوان      انرژی در ساز 

های خیشومی همخوان آنکهر است. بنابراین عبو  بر های رسا به طور معناداری بیشتهمخوان

ای مجلااور دارنلاد، میلازان انلارژی آنهلاا نسلابت بلاه        انرژی کلی کمتری در مقایسه با بافت واکه

های خیشومی یکی ی همخوانتر است. حضور پادساز  در ساخت صوتهای رسا نیز کمهمخوان

های رساست. ناحیلاه  سایر همخواندیگر از معیارهای صوتی شناسایی آنها و تشخیص آنها از 

 []است. اما میانگین پادساز   F2و  F1در حد فاصل بین  []و  []فرکانسی پادساز  برای 

هرتز  2000فرکانسی زیر  ۀحدوداً در ناحی []تا حدی کمتر است. پادساز   []در مقایسه با 

از  F2د. الگوی گذار شویظاهر م 2300تا  2200حدوداً در ناحیه فرکانسی بین  []و پاساز  

همخوان خیشومی به واکه و بلاالعکس، معیلاار مهلام دیگلاری بلارای بازشناسلای محلال تولیلاد         

های پسین  بعد، صعودی و به واکه []از  F2های خیشومی است. به طور مثال، گذار همخوان

بعلاد،   های پسلاین  به واکه []از  F2نزولی است. در حالی که گذار  []های پسین به از واکه

 (. 2996)استیونز، صعودی است  []های پسین به نزولی و از واکه

 فراینلاد به صورت گونه اصلالی خلاود ظلااهر شلاود )     /n/ بر این اساس، فرض کردیم که اگر

 2300تا  2200ای حضور داشته باشد که فرکانس آن بین نگاشت آن پادساز اظهار(، در طیف

هرتز تظاهر داشته  25000تا  2100در محدود   F2هرتز باشدد فرکانس ساز  دوم آن یعنی 

ای در طیلاف  پادسلااز  ظلااهر شلاود،   اقب (  فرایند) []به صورت واجگونه لبی  /n/ اگرباشدد 

هرتز باشدد از سوی  2000فرکانس آن کمتر از فرکانسی این همخوان حضور داشته باشد که 
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ظاهر  []و  []های غلت انبه صورت یکی از همخو /n/دیگر فرض کردیم که در صورتی که 

( []هرتز )برای  1100همخوان مورد نظر در یکی از نواحی فرکانسی بالای  F2شود، فرکانس 

( واقع شودد ملادت تولیلاد آن بسلایار کوتلاا  باشلادد و گلاذار       []هرتز )برای  2200یا کمتر از 

بلاه   /n/ ردیم اگرکه فرض ک  اینهای غلت تدریجی باشد. بالاخرها از واکه به همخوانفرکانس

دوم  ۀفرکانس ساز(، ادغام فرایندتظاهر پیدا کند ) []و  [] های روانصورت یکی از همخوان

هرتز تظاهر داشته باشد اما میزان آن بلارای تظلااهر    2800تا  2100در محدود   F2آن یعنی 

باشلاد.   هرتلاز(  2100)نزدیلاک بلاه    []هرتز( از واجگونلاه   2800بالاتر )نزدیک به  []واجگونه 

هلاای  های مطالعات صلاوتی، فلارض کلاردیم ملادت تولیلاد همخلاوان      همچنین با توجه به یافته

 های غلت بیشتر است.       های روان از همخوانهای روان بیشتر و همخوانخیشومی از همخوان

 /n/های مختلف تلاظ های هدف آزمایش نشان داد صورتساختار صوتی داد  ۀبررسی اولی

)در  F2سه پارامتر دیرش، مقدار فرکلاانس   براساساظهار، ادغام، اقب  و اخاا های فراینددر 

بلارای ایلان   شلاوند.  از یکدیگر متمایز می (FNفرکانس پادساز  )همخوان و واکه قبل( و مقدار 

گیلاری  های واجی مختللاف، سلاه نلاوع انلاداز     فراینددر  /n/های منظور برای تشخیص واجگونه

هلاای هلادف   ابتدا مرز آغلاازی و پایلاانی تملاامی همخلاوان     ام شد.انجهای آوایی صوتی بر داد 

 F2 همخوان، مقادیر فرکانس  رشید ریمقاد های مختلف شاملگیریشناسایی و سپس انداز 

و  همخوان (FNفرکانس پادساز  ) ریمقاد ،همخوان F2فرکانس  ریمقاد ،قبل از همخوان واکه

هلاای  ( بر داد اخااف )اظهار، ادغام، اقب  و های مختلفراینددر گذار واکه به همخوان  زانیم

شوند هایی از موج صوتی مشاهد  میها در طیف صوتی به صورت در پادساز هدف انجام شد. 

ها با عق  های آنها با توجه به طول مجرای دهانی متغیرند. میزان فرکانس پادساز و فرکانس

رو ایلان  یابد. ازدهانی افزایش میمجرای  کشید  شدن جایگا  تولید خیشومی و کاهش طول

فوگلاد و  )للاد   شلاوند هلاا محسلاو  ملای   ها سرنخی برای جایگا  تولید خیشومیفرکانس پادساز 

های [ در فرکانسmها برای خیشومی ]پادساز (. 251-255: 1003د جانسون، 228: 2998مدیسون، 

برای خیشلاومی  هرتز و  2150-1100های [ در فرکانسnهرتز، برای خیشومی ] 2150-050

[ŋدر فرکانس ] (. 1003د جانسلاون،  2981ملاورا،  )فلاوجی  است هرتز گزارش شد 3000های بالای

را در قرائلات یکلای از قاریلاان نشلاان      »ثَم لارَ ٍ  منِْ«نگاشت عبارت موج صوتی و طیف 2شکل 

این همخوان در  FNو  F2های و فرکانس [n]دهد. مرز آغازی و پایانی همخوان خیشومی می

 اند. مشخص شد  شکل
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 قاریان در قرائت یکی از «ثَم رَ ٍ منِْ«نگاشت عبارت موج صوتی و طیف -2شکل 

 
 نتایج -6

 های زمانیتحلیل -6-1

متوسط مقادیر دیرش کل کلمات هدف و بافت آوایی مجاور را به صورت تابعی از دو  1شکل 

 یبلارا  یکللا  رشیلا د ریمقاد: هددواجی در قرائت قاریان نشان می فرایندعامل سبک قرائت و 

 یبلارا  کلال  رشیلا د ریمقلااد  ،یکل طوربهمتااوت است.  اظهار و اخاا اقب ، ادغام، یهافرایند

ایلان شلاکل همچنلاین نشلاان     . اسلات  شتریب اظهار و اخاا ادغام، به نسبت اقب  یواج دادیرو

ها یندفراتحقیق نسبت به ترتیل در سطح تمامی  قرائت سبک یبرا کل رشید ریمقاددهد می

 بیشتر است.سیار ب

کل  رشیدمقادیر  یبرا 1چندعامله در جدول  انسیواری تحلیل آزمون آمار جینتا ۀخبص

و سبک قرائت  یواج( فرایند) هر دو عامل الگویاثر  شودیه مبحظه مک. چناناست ارائه شد

الگوی واجی  های تعقیبی بنارونی برای متغیرنتایج مقایسه .استعنادار بر مقادیر دیرش کل م

های دیگر معنادار فراینداقب  با تمامی  فرایندنشان داد که اختبف مقادیر دیرش کل برای 

 ، اظهار و ادغام با یکدیگر تااوت معنادار ندارند. اخااهای فراینداست ولی مقادیر دیرش 
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ز دو عامل سبک قرائت مقادیر دیرش کل کلمات هدف و بافت آوایی مجاور به صورت تابعی امیانگین  -1شکل 

 واجی فرایندو 
 

 یالگوبرای محاسبه معنادار بودن اثر عوامل  چندعاملهتحلیل واریانس  یآزمون آمار جینتا خبصه -1جدول 

 بر مقادیر دیرش کل سبک قرائتی و واج

P value F df Source 

    

P<0.001 7.226 3 phonological pattern 
P<0.001 20.335 1 Speech style 

P=0.961 0.097 3 phonological pattern. Speech style  
است کلاه بلاا    /n/متوسط مقادیر دیرش همخوان هدف )منظور از همخوان هدف،  3شکل 

کند( را به صورت تابعی از های مختلف تظاهر آوایی پیدا میواجی به گونه فرایندتوجه به نوع 
در  همخوان رشید ریمقاد: دهدقاریان نشان می واجی در گاتار فراینددو عامل سبک قرائت و 

این . است شتریب اظهار و ادغام به نسبتدر هر دو سبک تحقیق و ترتیل  اقب  یواج دادیرو
ترتیلال   ۀاز شلایو سیار تحقیق ب در شیوۀهمخوان  رشید ریمقاددهد نتایج همچنین نشان می

تظاهر آوایی ندارد، متغیرهلاای   /n/، اخاا فرایندبیشتر است. لازم به توضیح است که چون در 
 اند.نشد  گیریانداز  فرایندو گذار واکه به همخوان در این  F2 ،FNآوایی دیرش همخوان، 

 

 
 واجی فرایندهدف به صورت تابعی از دو عامل سبک قرائت و  همخوان رشید ریمقادمیانگین  -3 شکل
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در  همخلاوان هلادف   رشیلا د یبلارا  چندعامللاه  انسیوار ی تحلیلآزمون آمار جینتا ۀخبص

و  سبک قرائت ،یواج یالگوهر سه عامل اثر  شودیه مبحظه مک. چناناست ارائه شد 3جدول 

هلاای تعقیبلای بنارونلای    نتایج مقایسه. است معنادار ر مقادیر دیرش همخوانب ی(قار) گویند 

داری از دو اقب  به طور معنا فرایندبرای عامل الگوی واجی نشان داد که دیرش همخوان در 

دیگر یعنی اظهار و ادغام بیشتر است ولی بین دو الگوی اظهار و ادغام تااوت معناداری  فرایند

های تعقیبی بنارونی بلارای عاملال گوینلاد  نشلاان داد کلاه دیلارش       وجود ندارد. نتایج مقایسه

همخوان در قرائت ح ری به طور معنادری از قرائت عبدالباسط و منشاوی کمتر اسلات وللای   

جدول  نیدر امنشاوی و عبدالباسط تااوت معنادرای از نظر دیرش همخوان وجود ندارد.  بین

 رابه دیرش همخلاوان معنلااد   و گویند سبک قرائت  یکه اثر تعامل شودیمبحظه مهمچنین 

 قرائلات  یهلاا سلابک  یبراهمخوان  رشید ریاختبف مقاددهد که این واقعیت نشان میاست. 

  دارد. دارمعنا تااوت گریکدی با مختلف انیقار یبرا قیتحق و لیترت
 

 یالگومعنادار بودن اثر عوامل  برای محاسبۀ چندعاملهتحلیل واریانس  یآزمون آمار جینتا ۀخبص -3دول ج

 بر مقادیر دیرش همخوان سبک قرائتی و واج

P value F df Source 

P=0.001 287.535 2 phonological pattern 

P=0.001 22.319 1 Speech style 

P=0.810 0.211 2 phonological pattern. Speech style 
 
 های فرکانسی تحلیل -6-2

( همخوان هدف را بلاه صلاورت تلاابعی از دو عاملال     F2میانگین مقادیر فرکانس دوم ) 1شکل 

در همخوان در هلار دو سلابک    F2مقادیر فرکانس  :دهدواجی نشان می فرایندسبک قرائت و 

دیگر یعنی اظهار و ادغلاام اسلات.    فراینداقب  کمتر از دو  فرایندرتیل برای قرائت تحقیق و ت

دهد. این زیادی نشان نمیادغام و اظهار تااوت  فرایندهمچنین میزان فرکانس این ساز  برای 

ۀ تحقیق نسلابت بلاه شلایوۀ    همخوان در شیو F2دهد سطح فرکانس نتایج همچنین نشان می

 ترتیل بیشتر است. 
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 واجی فرایندبه صورت تابعی از دو عامل سبک قرائت و همخوان هدف  F2 فرکانس ریمقادمیانگین  -1 شکل

 
همخوان در  F2مقادیر فرکانس  یرابعامله چند انسیوار تحلیل یآزمون آمار جینتاۀ خبص

سبک قرائت  ی وواج یالگوهر دو عامل اثر  شودیم مبحظه هکچنان. است ارائه شد 1جدول 

هلاای تعقیبلای بنارونلای بلارای عاملال      مقایسلاه . اسلات  همخوان معنادار F2فرکانس بر مقادیر 

اقلاب  بلاه طلاور     فرایندهمخوان برای  F2سطحی الگوی واجی نشان داد مقادیر فرکانس سه

اظهلاار و ادغلاام تالااوت     فراینلاد های اظهار و ادغام کمتر است ولی بین دو فرایندمعناداری از 

 د ندارد. معنادری از نظر این پارامتر وجو
 یالگومعنادار بودن اثر عوامل  ۀبرای محاسب چندعاملهتحلیل واریانس  یآزمون آمار جینتا ۀخبص -1 جدول

 همخوان F2بر مقادیر  سبک قرائتی و واج
P value F df Source 

P=0.001 15.935 2 phonological pattern 

P=0.003 8.896 1 Speech style 
P=0.086 2.488 2 phonological pattern. Speech style 

 
( واکه و همخوان هدف را بلاه صلاورت تلاابعی از    F2میانگین مقادیر فرکانس دوم ) 5شکل 

دهد. میانگین این دو پارامتر بلاا  واجی در سبک قرائت تحقیق و ترتیل نشان می فرایندعامل 

( consonantF2-owelvF2اند. اختبف میانگین این دو پارامتر )یک خط صاف به یکدیگر مت ل شد 

شلاود  دهد. چنانکه مشلااهد  ملای  ( را نشان میVCواکه به همخوان ) F2الگوی گذار فرکانس 

یعنلای   ،واجی ادغام و اظهار نزولی است فراینداز واکه به همخوان برای دو  F2گذار فرکانس 

اما شی   استهکاهش یافت بسیارها فرایندمقدار فرکانس ساز  دوم از واکه به همخوان در این 

اقب  در حد تراز )یا نزولی با میزان اندک( است.  فراینداز واکه به همخوان برای  F2تغییرات 

این الگوی گذار به طور منظم در هر سطح هلار دو سلابک قرائلات تحقیلاق و ترتیلال مشلااهد        

 شود.   می
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 برای دو سبک قرائت تحقیق و ترتیلادغام، اقب  و اظهار  یواج هایفرایند در همخوان به واکه گذار زانیم -5 شکل
 

 از واکه بلاه همخلاوان   F2ی گذار رابچندعامله  انسیوار ی تحلیلآزمون آمار جینتا خبصه

(consonantF2-vowelF2 ) یالگلاو عاملال  اثر شلاود یملا  مبحظه هکچنان. است ارائه شد 5در جدول 

بلای بنارونلای بلارای عاملال     های تعقیمعنادار است. مقایسه consonantF2-vowelF2ی بر مقادیر واج

اقب  به طور معناداری از  فرایندبرای  consonantF2-vowelF2واجی نشان داد که میانگین  فرایند

اظهار و ادغام تااوت معنادری از نظر  فرایندهای اظهار و ادغام کمتر است ولی بین دو فرایند

سلابک  دهد که اثر شان میاین پارامتر وجود ندارد. نتایج ارائه شد  در این جدول همچنین ن

 معنادار نیست.  consonantF2-vowelF2بر مقادیر  قرائت

الگوی واجی  ریاثر متغ یمعنادار ۀمحاسب یچندعامله برا انسیوار ی تحلیلآزمون آمار جینتا ۀخبص -5 جدول

 گذار واکه به همخوان زانیمسبک قرائت بر  و
 

P value F df Source 

P=0.001 17.465 2 phonological pattern 
P=0.903 0.008 1 Speech style 

P=0.59 0.511 2 phonological pattern. Speech style 
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خیشلاوم   ۀهای هدف آزمایش همچنین نشان داد فرکانس حالار های فرکانسی داد تحلیل

(FN در ساختار صوتی همخوان هدف در تمامی )های واجی اظهار، ادغلاام و اقلاب  از   فرایند

ید این واقعیت اسلات  ؤانتهای تولید این همخوان تظاهر آوایی دارد. این یافته صوتی م ابتدا تا

 8. شلاکل  اسلات  کام باز بلاود نرم ۀها، دریچفرایندکه در طول تولید همخوان هدف در تمامی 

همخوان هدف را به صورت تابعی از دو عاملال سلابک قرائلات و     FN فرکانسمیانگین مقادیر 

در هلار دو سلابک    FNشود میانگین مقلاادیر  د. چنانکه مشاهد  میدهواجی نشان می فرایند

های اظهار و ادغام اسلات. همچنلاین   فراینداقب  کمتر از  فرایندقرائت ترتیل و تحقیق برای 

ادغام بیشتر است. همچنین میانگین این پارامتر  فراینداظهار از  فرایندمیزان این پارامتر در 

مشلااهد    FNنزدیک است و تااوت فاحشی بین مقادیر ترتیل و تحقیق به یکدیگر  سبکدر 

 شود.  نمی
 

 
 واجی فرایندهمخوان به صورت تابعی از دو عامل سبک قرائت و  (FNخیشوم ) ۀمیانگین فرکانس حار -8 شکل

 

ارائلاه   8در جلادول   FNی بلارا  چندعامللاه  انسیلا وار تحلیلال  یآزملاون آملاار   جینتا خبصه

معنلاادار اسلات.    FNی بلار مقلاادیر   واجلا  یالگلاو عاملال  ثرا شلاود یم مبحظه هکچنان. است شد

 فراینلاد برای  FNواجی نشان داد که میانگین  فرایندهای تعقیبی بنارونی برای عامل مقایسه

های ادغام و اظهار کمتر است. همچنین میانگین این پارامتر فراینداقب  به طور معناداری از 

این نتایج همچنین نشان داد  .اظهار کمتر است فرایندادغام به طور معناداری از  فرایندبرای 

 معنادار نیست.  FNبر مقادیر  یسبک قرائت و قاراثر 
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 یالگو یرهایمتغ اثر یمعنادار ۀمحاسب یبرا چندعامله انسیوار تحلیل یآمار آزمون جینتا ۀخبص -8 جدول

 همخوان  FNریمقاد بر قرائت سبک ی وواج

P value F df Source 

P=0.001 44.285 2 phonological pattern 

P=0.522 0.411 1 Speech style 

P=0.973 0.027 2 phonological pattern. Speech style 

 

 تفسیر نتایج -8

های هدف آزمایش دو واقعیت مهم را نشان می گیری دیرش داد نتایج به دست آمد  از انداز 

 براسلااس های واجی مختللاف اسلات.   فرایند ها درنکته اول مربوط به الگوی دیرش داد  ددهد

های فرایندنتایج به دست آمد ، مطابق انتظار، مقادیر دیرش کل و دیرش همخوان هدف در 

و  /،/،،،به یکی از آواهای رسای  /n/ادغام،  فرایندمقادیری حداقلی است. در  اخااادغام و 

هلاای غللات و روان از   مخلاوان قبب گاتیم که دیرش هشود. تبدیل می /n,m/های یا خیشومی

های بنابراین طبیعی است که دیرش کل و دیرش واجگونههای خیشومی کمتر است. همخوان

]،،،،[  مقادیری کمینه باشد. از سوی دیگر، کاهش دیرش/n/   در تبدیل این همخوان بلاه

است  امری طبیعی /nn/و یا تولید مشدّد آن در توالی دو خیشومی لثوی  [m]خیشومی لبی 

زیرا در توالی دو آوای همسان )مانند دو همخوان اناجاری، دو همخوان سایشی یا دو همخوان 

شود. برای تر از حد انتظار تولید میخیشومی( همخوان اول تولید ناقص دارد و با دیرشی کوتا 

ی ناقص تولید /n/، اخاارسد. در نیز نتایج به دست آمد ، کامبً طبیعی به نظر می اخاا فرایند

شلاود وللای بلاه هلادف     دارد زیرا گرچه نوک زبان با هدف ایجاد بست لثوی در دهان فعال می

ای ندارد. تظاهر آوایی مشخص و قابل مشاهد  اخاا فراینددر  /n/رسد یعنی تولیدی خود نمی

  دیرش کمینه باشد.   اخاا فرایندبنابراین طبیعی است که دیرش کل در 

اظهلاار دور از انتظلاار ماسلات.     فراینلاد کل و دیرش همخوان در اما مقادیر حداقلی دیرش 

به صورت گونه اصلالی خلاود یعنلای یلاک      /n/اظهار فرض بر آن است که  فرایندگاتیم که در 

های رسای دیگر دارند، ها دیرشی بلندتر از همخوانخیشومی لثوی تظاهر یابد. چون خیشومی

اظهلاار بیشلاتر از    فراینلاد همخلاوان در  بنابراین انتظار داشتیم مقلاادیر دیلارش کلال و دیلارش     

ای حاصل نشد و مقادیر حالی که چنین نتیجهو ادغام باشد، در اخااویژ  به ،های دیگرفرایند

 و ادغام مقادیری کمینه بود.  اخاااین دو پارامتر زمانی در اظهار همانند 
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رش شود این است که چرا مقادیر دیلارش کلال و دیلا   ال دیگری که در اینجا مطرح میؤس

هر دو خیشومی نیستند  /m/و  /n/اظهار بیشتر است؟ مگر  فراینداقب  از  فرایندهمخوان در 

بلنلادتر   /n/بلاه طلاور معنلااداری از     /m/و هر دو در جایگا  پایانی قرار ندارند، پس چرا دیرش 

کنیم که فرض می (381: 2990)ال به پیروی از برومان و گلداشتاین ؤاست؟ در پاسخ به این س

تلار از  شلاوند سلاریع  های لثوی که با نلاوک یلاا تیغلاه زبلاان تولیلاد ملای      ن دینامیک همخوانچو

بنلاابراین طبیعلای اسلات کلاه      ،شوندزبان( تولید می ۀها )و یا بدنهایی است که با ل همخوان

 های لبی باشد.ای کوتا  تر از همخوانهای تیغهدیرش همخوان

در مجاورت آواهای غللات و   /n/رش اندک که دی گاتتوان با توجه به آنچه گاته شد، می

ید ادغام یا همگونی کامل این همخوان با همخوان هلاای رسلاای بعلاد از خلاود اسلات.      ؤروان م

 اخالاا  فرایندهمچنین مقادیر کمینه دیرش کل )دیرش کلمات هدف+ بافت آوایی مجاور( در 

سوی دیگر ایلان  فعالیت نوک زبان برای ایجاد بست لثوی است. از بسیار کاهش  ۀدهندنشان

اظهار به صورت خیشومی لثوی با مقلاادیر حلاداقلی دیلارش تظلااهر      فراینددر  /n/واقعیت که 

های دیگر تظاهر فرایندخبف بر فراینددر این  /n/باید گویای این است که خیشومی لثوی می

آوایی دارد ولی تظاهر این همخوان با توجه به کاهش دیرش آن در جایگا  پایلاانی، تظلااهری   

یلاد  ؤم /b/در مجلااورت همخلاوان لبلای     /n/. دیرش نسبتاً طولانی است  شدایف یا تضعیفخ

اسلات. ایلان الگلاوی     /m/و تظاهر آن به صورت خیشومی لبلای   /b/با  /n/همگونی محل تولید 

 های گویایی دیگر است.ا نسبت به اندامهطولانی( ناشی از فعالیت کندتر ل دیرش )نسبتاً 

های زمانی نشان داد متوسط مقادیر هر دو پارامتر زمانی دیرش حلیلنتایج ت ،از سوی دیگر

کل و دیرش همخوان در سبک تحقیق نسبت به ترتیل بیشتر است. این واقعیت اساساً نشان 

 اند.  تر از ترتیل قرائت کرد تحقیق آهسته ۀدهد قاریان عبارات هدف در آیات را در شیومی

همخوان در هر دو سبک قرائت  F2اد مقادیر فرکانس های فرکانسی نشان دنتایج تحلیل

دیگر یعنی اظهار و ادغام است. این نتایج  فراینداقب  کمتر از دو  فرایندتحقیق و ترتیل برای 

از واکه به همخوان در هلار دو سلابک قرائلات تحقیلاق و      F2همچنین نشان داد گذار فرکانس 

اقب  تراز است.  فرایندبا شی  زیاد و برای  های واجی ادغام و اظهار نزولیفرایندترتیل برای 

( در هر دو سبک قرائت ترتیل و تحقیق FNخیشوم ) ۀهمچنین میانگین مقادیر فرکانس حار

های اظهار و ادغام است. همچنلاین میلازان ایلان پلاارامتر در     فراینداقب  کمتر از  فرایندبرای 

 ادغام بیشتر است.  فراینداظهار از  فرایند
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و تراز بودن فرکانس این ساز  در گذار از واکه به همخوان  /n/در  F2فرکانس پایین بودن 

با همخوان لبی بعد از خلاود در بافلات    /n/ید این واقعیت است که اقب  مؤ فراینددر  VCدر 

و شی  نزولی زیاد فرکانس  /n/در  F2، سطح نسبتاً بالای نیز. است آوایی مجاور همگون شد

F2    ه همخلاوان در  در گلاذار از واکلاه بلاVC  ادغلاام حلااکی از آن اسلات کلاه      فراینلالاددر/n/  بلالاا

 /F2 /n. از سوی دیگر، میانگین بالای است های غلت و روان بعد از خود همگون شدهمخوان

 ۀبه صورت گون /n/اظهار مبین تولید  فرایندو گذار نزولی با شی  زیاد فرکانس این ساز  در 

 اصلی خیشومی لثوی است. 

خیشوم( در ساخت صوتی همخوان در سطح تملاامی   )فرکانس حارۀ FNس حضور فرکان

به صورت یلاک همخلاوان    /n/ید این است که ی اعم از ادغام، اظهار و اقب  مؤهای واجفرایند

شود که ادغام چنین فرض می فرایندکه در این اینکه با وجود. نکته است خیشومی تولید شد

/n/ شود، ها بدل میان و غلت بعد از خود به این همخوانهای روبا همگونی کامل با همخوان

بلاا   /n/تولیلادی  یلاد ایلان اسلات کلاه میلازان هلام      ؤم /n/در ساخت صلاوتی   FNحضور فرکانس 

 فراینلاد در  /n/های روان و غلت بعد از خود صددرصد نیست. بنابراین درحلاالی کلاه   همخوان

صورت یک آوای دهلاانی تولیلاد   به  ،شودتبدیل می /،/،،،ادغام، به یکی از آواهای رسای 

 شود. شود بلکه به صورت خیشومی تلاظ مینمی

هلاای پلاژوهش نشلاان    های فرکانسی و زمانی داد های حاصل از تحلیلبراین اساس، یافته

با  /n/: دهدادغام و اقب  یک اتااق واجی روی می فراینددر دو  شناسیواجدهد از منظر می

حلاالی کلاه مشخ لاه    شلاود در همخلاوانی مجلااور همگلاون ملای    تولید بافت  ۀمحل تولید و نحو

کند. بنابراین برخبف تعلااریف ارائلاه شلاد  از ادغلاام و     خود را همچنان حاظ می ]+خیشومی[

باید  آنکهبندی کرد. ضمن واجی طبقه ۀرا باید ذیل یک مقول فراینداقب  در تجوید، این دو 

شود بلکلاه بلاه صلاورت    تبدیل نمی /،/،،،طور کامل به ادغام، به فراینددر  /nتوجه داشت 

شود. این واقعیتی است که در تعاریف پیشین ها رسا تولید میشد  این همخوانخیشومی ۀگون

های در اظهار، در مجاورت آواهای حلقی و چاکنایی مطابق با یافته /n/. است نادید  گرفته شد

 ۀومی لثلاوی دارد. ایلان یافتلا   یعنلای خیشلا   ،اصلی خود به دست آمد ، تولیدی به صورت گونۀ

در تجوید ارائه شد  مطابقت دارد هرچند باید خاطرنشان  فرایندپژوهش با تعریای که از این 

یف عکرد که تولید این همخوان با توجه به حضور در جایگلاا  پایلاانی کلملاه تلاا حلادودی تضلا      

ز طریلاق  تظلااهر آوایلای نلادارد و فقلاط ا     اخالاا در  /n/همچنلاین نشلاان داد    هلاا شود. یافتلاه می
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 اخاابارۀ شدگی واکه پیش از آن قابل تشخیص است. این یافته ماروضات پیشین درخیشومی

شلاود و فقلاط ویژگلای    لثوی تلالاظ نملای   یبه صورت الگوی /n/آن  براساسکند که را تأیید می

 گردد. خیشومی آن ادا می
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