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Abstract 
The scientific authority of the holy Qur'an or influence of the Qur'an on 

man-made sciences and knowledge is one of the important topics of the 

scientific arena in line with the Islamization of sciences. Many researchers 

have commented on this issue that Dr. Mehdi Golshani is one of these 

researchers proposing his theory of religious science. This study seeks to 

address Dr. Golshani's view on the "scientific authority of the Qur'an" 

according to the theory of religious science. In his view, there is a close 

relationship between science and religion, and "religious science" is a 

science that is theoretically based on experience and theorizing. However, 

in summary, it is based on the principles of the Islamic worldview. In 

addition, the Qur'an, as a religious text, has a significant effect on the 

sciences, which can be explained in different ways such as inferential, 

complementary, inspirational, arbitrary, and insightful. The data collection 

in this research has been done through library method and by referring to 

sites, sources, and works of Dr. Golshani, and the method of data analysis 

is descriptive-analytical. 

Keywords 
The Holy Quran, scientific authority, scientific authority of the Quran, 

Golshani. 
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äŒĤŋá˨ĚĄÝĕ˨ˮʭáĖŰĕ˨ěù˨ŏíĚŃ˨ä˙ŋķ˨ĂŞĸċĚŎ˨˨

¯LPyr��È�Wr�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʼ�ʻ�ʴʶʼʼ  ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʳ�ʼ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r��¶O�³�|±Km�³�«´ª��rO�¯?r��×qKp¥r[K�È�´±�VkLy�×L·�r~O�¶X�L½�,�ZgLP�sK

�qm�È®ª��×L���¬¸ÈÆyK�×LXyKq��«´ª��×sLyÈ�qL®}�¶O�m³q���¯Kr¦~·³vS�°/½K��´/�k�qm�×qL¾zO
�´�´�,¶XkKmrS�r�±�qL¸�K�¶O�~ª¥�×n¸�rX¡m�¶¡�n±K²m´/k�È/²½m�¬/ª��¶/½r�±�er/��LO�È�,�°/½K�sK�È/¢½

¯Kr¦~·³vS�VyK���°½K|·³vS�VyK�{ÆW�qm�È²~ª¥�rX¡m�È²½m�¬ª��¶½r�±�¶O�¶_´W�LO�,�¯L~½K�µL¥n½m�¶O
�´�k�qm��¯?r��È®ª��V¾�_r��msKmrTO��×³�µL¥n½m�sK�,�mqKm�m´_³�°½m�³�¬ª��°¾O�È¦²WL¦²W��LPWqK

�³�È²½m�¬ª���×r�±�«L��qm�¶¡�VyK�È®ª��¯?�,¶½r�±�³�¶Or`W�rO�È²XP�VyK�×sKmrS-��®_�qm�LK�×n/²O�,
¯L¸_�§´�K�VyK�¬¡Lg�¯?�rO�ÈÆyK�È²¾O��¶O�¯?r��°¾²d®·�È²½m�°X�¯K´²��,qKp¥r[K�sK�r/O�×qKmL²��×

¶O�¶¡�VyK�qKmq´krO�«´ª��¶±´¥�È�LP²X/yK�n²±L�È�ªXl�×L·�,È©L®¢X/yK�,ÈL¸ªX/yK�,�È/~²¾O�³�È/X¾®¢g
VyK�°¾¾PW�¨OL����®_�{³q�UL�Æ�K�×q³?��°½K�qm|·³vS�,¶±LlOLX¡�V½Ly�¶O�¶�_Kr�³�×K�·�³��OL/²�³�L

È²~ª¥�rX¡m�qL[?�µmKm�ÈyqrO�{³q�³�L·È�¾�´W�,���Èª¾ªhWVyK.� �

¡µuK³n¾ª�L·��
¬½r¡�¯?r��,È®ª��V¾�_r�,¯?r��È®ª��V¾�_r�,È²~ª¥�� �

                                                          � �
���|±Km��¬��¶¾®ª��µs´g�¶Xk´?��f�y���³�ÈX~¸O�n¾¸}�µL¦~±Km�ÈÆyK��qL��×rX¡m�×´`~±Km�,¬��,¯Kr½K�� �� �
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¯Lz±K�V½Kn·�V¸_�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�È±L¾g³��P²�L¸²W�¬½r¡�¯?r��L·�¶�yK³�¶O��rPL/¾S
«r¡K��µr¸O�L/O�L/W�µmKm�qKr/��¯L/z±K�qL¾XkK�qm�µs´?�sK�×r/¾¥��r¾/z�¶/O�¯K´/XO�¯?�×L/·

V�L½�Vym�UmL�y���mn/�W�¶/O�¶/_´W�LOÈ/X�r��³�È/²½m��OL/²�,�×L/·qKtOK�³��OL/²�¶ªJ/z
r¦½n®·�sK�L¸±?�f¾h�� ¾¢�W�³�V�r��,´�µqK´®·�-V/yK�µm´/O�È²½m�¯L®©L��ZhO�mq

°½KrOL²O�¯L®ª/z�¯Kn²®/~½n±K�mt/±�¯?r/��×ÅK³�µL¦½L_�¶O�¶_´W�LO�,µs´?�¶/O�¶/_´W��×L/·� �
µr¸O�³�¯?�È±L//¾g³��//P²�°//½K�sK�×r\¡Kn//g�×r//¾¥�,�¯Kn²®//~½n±K�×Kr//O¯L®ª//z�,�V//¾®·K

µv½³�mqKm�×K�� �
¬¸�sK�È//¢½�µr¸O�mL//�OK�°½r//W�¯?r//��sK�×r//¾¥�,|±Km�³�«´//ª��qm�¯?�sK�µmL�X//yK��×L//·
VyK��ªXl��|±Km�µqK´®·�mL`½K�§Lg�qm�×r~O�×L·�,¨L¢W�³�¶�y´W�n±K���°¾O��LPWqK�qm
|±Km�³�¯?r��×r~O�×L·�,È�q´/�k�¯Kr¦/~·³vS�°·o�¶O�¶¡�È~yrS�°¾Xzl±�n/²¡,��°/½K

VyK�µr¸O�0LyLyK�L½?�¶¡�|±Km�¶O��´Or�q´K�ÈyqrO�qm�¯?r��sK�×r¾¥�×r~O�×L·�,�sK�¬�K
|¾S��r��L·�,È±LP�,¨ILz�,{³q��³�L·r/¦½m�¯?�mL/�OK�¯L¢K�V/yK�r½p/S�r¾kL/½���°/¢®

{³q�LO�VyK�¯?r��qm�§´®��×L·�È�´�´�È·³vS�,¶ªJ/z�°½K�¨g�qm�,µmL�X/yK��sK�È½L·
n}LO�¶X�r¥�Uq´��¯?r��VgLy,��/¾®��È·L/¦±�L/O�¶¡�VyK�×q³r��È©³��°¾/²d®·�³�rW� �

n/½n_�×mr/¢½³q�LO�,¨/L¡�^½L/X±�¶/O�µr¸O�¯Kt/¾�qm�×rW�|±Km�qm�¯?r/��sK�×r/¾¥�L/·�×
VkLy�¶/O�³�V/�L½�V/ym�×r/~O�¶X�L½�¯L¢K�¶/O�È�´/±��qm�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�È`²/y� �

VkKmrS�L¸±?�� �
VyK�×q³r���®_�qm��¯L®ªz�¯Kn²®~½n±K��Kry�¶O�ÈyLyK�|yrS�°½K�¶O�jyLS�×n²O

µr¸O�LO�LW�V�q�µL¥n½m�sK�×r¾¥�¯L±?�×L·�,V/�L½�V/ym�°�X/�³�È/��²�Èl/yLS�¶O�¯K´XO��
NgL��°½K�sK�È¢½�«´/ª��³�¯?r/��¶/�OKq�µs´/g�qm�¶/¡�¯Kr�±�,V¾©L���¬/~c�×L/·��×r¾¥

¶X}Km�,È²~ª¥�×n¸�rX¡mLXyK�,m²��µL¦~±Km�«L®W�¶/O�¶/©L��°/½K�qm�¶¡�VyK��½r}�ÈX�
r�±�°¾¾PW½k�qm�¯L~½K�ULÈ�¯?r��È®ª��V¾�_r��´��¬½sKmrS-�rO�°½K�wL/yK��|/yrS

UqLP��|·³vS�°½K�Èª�K��VyK�V/¾�_r��´/�k�qm�È²/~ª¥�r/X¡m�µL¥n/½m�¶/¢²½K�sK
.Vz¾c�¬½r¡�¯?r��È®ª�� �
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Èª�K�|yrS�¶O�jyLS�qm�|·³vS�°½K�qm�,�OK´/y�L/O�È©L/®_K�È½L²/}?�sK�x/S��r/X¡m
¯?r��µs´g�qm�È²~ª¥�È·³vS�,�/¾�hW�È´/¸��M´cqLc�¯K´²��¶O�KnXOK�,�¬/ª��¶/½r�±�¶/O
È�¶XkKmrS�×³�È²½m�¶/½r�±�°/½K�er��×Kr`�sK�¯K´XO�LW�m´}�,�r/X¡m�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�¶/O
��´�k�qm�È²~ª¥�¬½r/¡�¯?r/��È/®ª��V¾�_r��V/kKmrS���¬/ª��¶/½r�±�¯L/¾O�sK�x/S

È²½m�,qKp/¥r[K�¶/¡�|·³v/S�Èª/�K�|lO�r/X¡m�µL¥n/½m�sK��/ªXl�«´/ª��qm�¯?r/��×
VyK�È²~ª¥È�ÈyqrO�,�m´}�qm�³��×qKp/¥r[K�qm�¯L/~½K�qL/[?�t/¡r®W�¶/O�¶/_´W�LO�V½L¸±

V�¾P��«´ª��qm�¯?r��,×mq´�ÈyqrO�N©L��qm�,È�µqL}K�t¾±��´�´�°½K�¶O�m´}�� �

���¯?r��¶²¾~¾S�È²~ª¥�rX¡m�È·³vS��

³�q´/~¡� /½t¾��¶X/z_rO�mLXyK�È²~ª¥�×n¸�rX¡m�¶/½r�±�sK��È/²½m�¬/ª��µs´/g�¯KsKmrS
VyK��/h�×³�ÈWL/�©L��³�×r/¢��µrXz¥È·L¦/~±Km�UÆ¾/�hW�¶/O�m³n�±�{KV/z¾��sK�³

³q�°¾®·�V¾©L���¶X}p¥�¯L¾©Ly�È���È/±KsqK�q´/~¡�È/®ª��¶/�L_�¶O�È±K³Kr��ULnk�³�L·
VyK�¶X}Km� 

UL�¾©BW�³�qL[?�¶©L��³�MLX¡�sK�¬�K�×qL¾zO�¬ª��¶O��×³�µn}�¶X}L¦±�VyK�¶/_´W�LO�¶¡
|·³vS�°½K��´�´�¶O�,�0L�r���LO��PWrqL[?�¶O��È®ª��V¾�_r¯?r���È�µqL}K�´}m�� �

ʴ	˨ʴ˨
ûʭĄÝ�ŦƜɎŢƓ�ƴǁƳƛ�ǀ�Ƹőžƪ˨ 

½KMLX¡�sK�MLX¡�°�×´��³�n²m´y�×L·��«´/ª��³�¯?r/��¶�OKq�¶²¾s�qm�¶¡�VyK�×mL¾²O
VyK�¶²¾s�°½K�qm�ÈyqL��È�¾©LW�qL[?�°½rX¸O�sK�³�µn}�¶X}´±��MLX¡�°½K�L/¸c�rO�¨®X~�q

¶/©L��qL/¸c��´/®`�¶/¡�V/yK�¨���µn²/z½´±��È/krO�qm�¶/�r��×Kr/O�Kn/XOK�¶/¡�V/yK
x±Kr�²¡�°¾O�×L·��QL/c�È_qL/k�L/½�È/ªkKm�UÆ`�qm�È¦®·�³�n±m´O�µn}�¶¾¸W�Èªª®©K

µn}�n±K���0LL®W�¶¡�VyK�°½K�L¸±?��rX~�¨���n²Xz·�V�¾P��«´ª��³�¯?r��¶O��´Or� 

ʴ	˨ʵ˨
ûʭĄÝ�ŧ�ŽʦǁͲƃ�ƵƳƛ�ſŝͤƻɍŹ�ƵƳƛ�Ş˨˨ ˨

È�¯L¾O�MLX¡�°½K�qm��n/½n_�¯n®W�qm�¶c�³�«ÆyK�¯L¸_�qm�¶c�V�¾P��«´ª��¶¡�m´}
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�¨¢}�È²½m�|²¾O� ½�LO�KnXOK�Mr�/P²_�r/¾kK�¯r��³m�qm�xTy�³�V�r¥Ì��Kn/¾S�qÅ´¢/y
mr¡��È�¯L~±�°¾²d®·�MLX¡�°½K�n·m�×u´©´In½K�|½Kr¥�³�L·�{³L¡�qm�È�zª��×L·��×L·

µmKm�r¾z�W�³�È®ª���×L/·WÈ�L/�½K�|/�±�È/Or`�/�©L��³�n/²²¡Ì�V/�¾P��,�¯L/z±K�³�¶/�L_
È�¯L¸_�M´cqLc�qm�n±K´W��È²½m�È²¾O�ÈÆyK��mr¾¥�«L`±K� 

ʴ	˨ʶ˨
ûʭĄÝ�ƸŞƿů�ƩƦŝ�ŽŹ�ƹɍŹ�ǀ�ƵƳƛ�ɋźɎųǁŧ�ͤƻɎš˨ 

���°½³L²��̈×L·�UqLP��MLX¡�°½K��n±KsK��«Æ/yK�¯L/¸_�qm�°½m�³�¬ª��Ì�OKq�,�³�¬/ª�
È�y³�¯³r��×LS³qK�qm�°½m�,°½m�³�¬ª���LPWqK�,ÈOr`W�«´ª��È½L�¡m´k�ÌªJz�,�¬ª��L½?

.n±qKm��ª�W�¤²·r��³m�¶O�°½m�³�,¯L¸¾¡�V�ªk�³�ÈyL²}�,§ÅnXyK��n/±³Knk�m´/_³�r/O�L·
È®ª��n·K´}�wLyKrO�,µt`�z�,Jª¶�¯L¸_�qm�q³r}�,¯L¸_�×qKn�n·�,mL��,{sqK��³�L/·

?�¬ª��,.È²½m�¬ª��Krc�,×q³L²��³�¬ª��qm�È�ÆkK�¨ILz�L_�ÈO´cqL¸c�µn²½�sL¾±�rW�mqKm�� �

ʴ	ʷ˨
ûʭĄÝ�Ƽɔ�Ǉ�ŭƋɕŨ�ƿƅƱ�ǄǁťůƊŘ�Ƅƀ�ŭɔǈǂƣƽ�Ǉ�ǀɔƀ�Ǉ�ƼƺƢ˨�¯Kr¸W���³�È±L/z±K�«´ª��µL¦~·³vS

�,È¦²·r��UL�©L������ 

ʴ	˨ʸ˨
ûʭĄÝ�ǄƮƋƺƭ�Ǉ�ǀɔƀ�ŐƼƺƢ˨�¯Kr¸W���,¯K´_�¶~½n±K�¯´±L¡�UKqL~X±K�����˨ ˨

���È²½m�¬ª��¶½r�±��

¬¸�sK�È¢½�|©Lc�ZgLP�°½rW��¬ª��ZhO�,r�L��µq³m�³�n½n_�r���qm�ÈÆ¡�t¾¦±KrO
³m�°½K�¯L¾�¶�OKq�³�°½m�³�VyK��L/z�sK�È/¢½�È²½m�¬ª��¶½r�±I�³m�qm�n/½n_�È/Æ¡�¨

°O�q´¸��ÈS�qm�¶¡�VyK�r¾kK�¶·m�VzO���/��³�L·��¶/¡�n/½n_�¬/ª��×L·/O��p/g�r/[K�r
¶O� ½t¾�LX�³�¶�zª���±?���q�V¸_�qm�,µn?�m´_³¸��¯L¾��qL�W�³�L�er/��°/½m�³�¬/ª

VyK�µn}��/z�°/½K�qm�|·³v/S�¶/O�È²/~ª¥�rX¡mJV/ym�¶ª��V/yK�µms��/¡�L/O�³K³L�qm�{
µL¥n½m��³�¶/XkKmrS�¶X/}p¥�¶/·m�°½n/²c�qm�È/Or`W�«´/ª��r¾/y�n/�±�¶/O�,¯L±Kn¢½t¾��×L·

qLO³m�¨L�W�³��LPWqK�×qKr�rO�×q³r��Kq�°½m�³�¬ª��°¾O�µVyK�¶Xz±Km�� �
È\hO�°¾Xzl±�È�er��L`²½K�qm�¶¡�}´V/yK�°/½m�m³q³�¶/O�¬/ª��sL¾±�,m���¶/¡�×r/K
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�,°½m��©Ll�¯Kr¢�²}³q�ÈkrO¶O�Kq�¯?�q´��¡�mq�Èªµmr¡�K�¯?�°½t¦½L/_�Kq�¶/Or`W�³�n±
µm´®±�n±K���,È/²½m�¬/ª��Z/hO�er/���³r/}�¶��±�,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sKqL/²¡��°/½m�¯ms

µmKm�È/krO�×qL¥sL/yL±�³�¯L/®©L��ÈkrO��y´W�/½m�L/O�«´/ª��×L/·m´/O�°���¯L/~½K�°/½K�qm
È��´�k�½´¥n����¬/ª�� /½�,Mr/��¯L/¸_�qm�¶/c�³�«Æ/yK�¯L/¸_�qm�¶/c�,È±Ls�qm
m´O�er���n±m´O�«´ª��°½K�¯LPgL��³�¯L®©L��¶¡�¬·�È±Lz¡,�«m?��¶/¡�n/±m´O�È²½nX�×L·

½m�qL¡�sK�È~lO�¬·�Kq�È®ª��V¾©L��È²�È�¯L}��Kq�¯?�¯L/m´k�È/²½m�UqLP��¶O�³�n²Xz±Km
È�UmLP��n²Xz±Km��¢�W�°½KV/yK�¶/X�q�°¾O�sK�¯¿K�r���s³q�¬/ª��,µn/}�¬¡L/g�¶/¡�×t/¾c

µL¥n½m�×ry� ½�,s³q�¬ª��°½K�rO�¬¡Lg�³�VyK��L/¸±?�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È¢½t¾�LX�×L·
Vz¾±�qL¥sLy�ÈÆyK�r¢�W�LO����,È²~ª¥���������� 

´W�,°/½m�¶O�¬ª��×n²sL¾±�ULP[K�×KrO�È²~ª¥�rX¡m�×n/²½?r��r/O�¨®X/~�Kq�¬/ª��n/¾©
n²c¶ªgr�È�×K��³�V/yK�V/yqm�¯Kr¢�²/}³q�°/½K�°l/y�,¯?�¨gKr�ÈkrO�qm�¶¡�n±Km

�,°½m�V©Lkm`¾X±�qm�×r¾[BWÌ��¶/¡�¨/gKr�È/krO�qm�L/K�-mqKn/±�¬/ª��n¾©´W�sK�¶ªgr�¯?
|yrS�¶O�È��²�jyLS�¯K´W�,|½Ls?�³�¶Or`W��,mqKn/±�Kq�m´_´�×L·/z�¶/O�j/yLS¶ªJ��L/O
VyK�U³L�X�,È²½mr¾��mr¢½³q�³�È²½m�mr¢½³q�� �

µL¦½L_�°¾²c�qm�Kq�n½n_�«´ª��Èª�K�¨¢~�È²~ª¥�rX¡m��|½Ls?�³�¶Or`W�¶¡�È½L·
�UL/P[K�¨/OL��Kq��/�K´�°/½K�¶/¢±?�§L/g�³�¶X/z±Km�È²½m�n����´�oLlWK�,Vz¾±�sLyqL¡

È®±�n±Km��È��´/�k�°/½K�qm�¯L/~½K�n/½´¥����,µn/}�¬¡L/g�¶/¡�×t/¾c�n/½n_�¬/ª��qm
µm´O�È²½m�n��UL�³r���¾P��°½K�sK�ÈWL�³r��¶/¡�¨üV/yKsm´k�¬©L/�ü�,ü��n/·�¬©L/�

mqKn±ü�µr¾��³���,UL/�³r��³�Kq?�°/½K�m´/k�sKü¬/ª�ü�µn/L¾±�¯³r/¾O��×r/¦½m�×L/·L_�sK�
µn?-��0L/X½L¸±�È·L/¥�,È/®ª��V/¾©L���³�n/¾©´W�«L��qm�L�°½KrOL²O�È�È½L/_�¶/O��¶/¡�¬¾/yq

��´�³�¬½qKn±�¶Or`W�¶O�ÈyrXym�¶O�L�×r¾¥�mKÅ�L/½�È/²½m�n/��L½�È²½m�qLcL±×q��¶/±L½Kr¥
m´O�n·K´k��×qmKÅ���´�r¥K�L®}�,È½L·L_�°¾²c�qm��×mKr/½K�b¾/·�,n/¾²¡�oL/lWK�¶±L½Kr¥

mqKn±-�z�LKªJµn��,¨®��«L��qm�¯ÅK�¶¡�VyK�°½K�¶��0L®/yq�¬/ª��×L¾±m�qm�×K���/�´�qm
½K�È²½m�n�µmLXz�n±K�V/z¾±�È�L/¡�§ÅnX/yK�¶O�È¢X�È��´�°¾²c�,L�r�±�¶O�³����,È²/~ª¥

�����,{������,�������¶/Or`W�³�|½L/s?��/½r��sK�UL/P[K�¨OL��¶¡�×mqK´�°¾²c�qm�¯L~½K
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×qmKÅ�³�È/²½mr¾����´�sK�rX¸O�Kq�È²½m���´�,Vz¾±�È�¶/±L½Kr¥�V/yK�n/�X��³�n/±Km��
�È�f¾�´W�rX¸O�Kq�¶¾���,¬½qKn±�¶Or`W�¶O�ÈyrXym�¶¡�×mqK´�qm�,È²½m���´�n·m��� �

�Uq³r��ULP[K�sK�xS�È²~ª¥�rX¡m×rWrO�³�°½m�m³q³��µL¥n½m�rO�È²½m�µL¥n½m�¯mKm
×qmKÅ�³�È²½mn����¶O�°½m�m³q³�,×r¥¯L/¸_�µL/¥qm�sK�Kq�«´ª�È²¾O�¾nn/±K�¯L/¸_�³��È²¾O

O�È²½m�mr¢½³q�t½L®W�¶_³�Kq�È²½mÈ/�«´/ª��qm�È²½mr¾��mr¢½³q�L�´kn�X��³�n/±KV/yK��
�z�¶¢²½K�Vª�JÈ�er/��¯L/s�°/½K�qm�È/²½m�¬ª��¶ª�K�°/½K�,m´/}�0L�r/��L®/}�¶/¡�V/y

È®±�µmKm�rO�n¾±K´W��q´P`�UL�³K�È·L¥�³�n½´}���´X�ÈOr`W�×L·µmKm�°/½K�n¾X/z·��Kq�L/·
n/¾·m�¬¾®�W,�V/z¾±�L/½´¥�¬/ª�� 5m´/k�,¬¾/®�W�°/½K�qm�³�V/yK�µL/W´¡�|X/ym�¶/Or`W�³��

¶O�q´��È��/�´X�L/½� /¾WL´WK�´/}|¾/S�sK�È/��O�¶/O�L/½�n½��r���¨/y´X�È�/zª��×L/·
È�n½´}��L`²½K�KVy�±?�¶¡¯L/¸_�¶O�n½LO�,n²Xz·�°½m�¶O�n�X��¶¡�È½L¸���´/_q�È/²½m�È²¾O
n²²¡����,È²~ª¥����������� �

È�×mn//�X��//�K´�qm�È²//~ª¥�×L//�?�¯L//¸_�×qKp//¥r[K�n//½´¥��UL//�³r��³�È²¾O
¯L¸_�³�«L��UL½r�±�µs´g�qm�È¢½t¾�LX�VyK�§´®}���V/¾®·K�sK�¯L/~½K�¶/~½n±K�qm�¶d±?

W�°¾/®·�,VyK�qKmq´krO�È½ÅK³¯L¸_�×L½L/���r¾/z�W�³�r/¾P���³�An/P�L/O��PWr/�³�§´®/}
VyK�¬©L��×L¸X²���L�UL¾²·o�¶¡�VyK�mqK´�°½K�qm�L/¸±?�¶/¾_´W�³�UL/½r�±�ML/lX±K�qm

DVyK�r[��¯L¸_�×KqKm�¶¡�Èz¡�¯?�VyK�È¸©K�È²¾O,�¶±´¥�¶O�×K�È�¶¾_´W�Kq�L½L����n/²¡
Knk�r¢²�¶¡�x¡�¯?�³�K�¶O�Vy¶±´¥�z�r¦½mJÈ�Kq�¶ª�²¾On���¬/ª��,µL¥n½m�°½K�wLyKrO

È®±�¯?r��r¾z�W�³�§´�K�³�¶���n²±L�V�½r}��Lk�«´ª��¨L}�����È²½m��È½L/²��³�m´}
�¾y³�qL¾zO�È�È²½m�¬ª��×KrO�Kq�rW�WV�r¥�r�±�qm�¯K´���mL�X�K�¶OÈ²~ª¥���|±Km�¶/®·��L/·

È�Kq��M´cqL//¸c� //½�qm�L//½�³�mKm�×L//_�È//²½m�È¢½t¾�L//X�M´cqL//¸c� //½�qm�¯K´//W
°½m�sK��qL��È¢½t¾�LX��¯L/¸_�¶/¡�V/yK�È/®ª��,È²½m�¬ª��sK�L�q´�²��¯?�r/O�È/¸©K�È²¾O

VyK�¬¡Lg��È�¯L¸_�µn±qKn¸¦±�³��©Lk�Kq�Knk�¶¡�È~²¾O��,n±Km�¬©L/��¶/O�Kq�m´/_³�¬©L�
r�h²�×mL��È®±�²¡�VyK�¨IL���n·�¯L¸_�×KrO�,nmqKm�mL/�X�K�È�ÆkK�«L�±� ½�¶O�³-�

¯L/¸_�¶O�¶_´W�¶XP©K�¶/½r�±�³�¶/Or`W�¶/¡�V/z¾±�¯?�×L/²��¶/O�È/²½m�È²¾O��qL/²¡�Kq�×sKmrS
¬½qKp¦O����´±�×r�LO��,VyrS������,��������� �
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�×m´/¸½�³�Èh¾/z�³�ÈÆ/yK�L/½�È/²½mr¾��³�È/²½m�³�V/yK�¬/ª��,¬ª��¶¡�°ly�°½K
�r��,mqKn±×q´JW�LO�L�¶¡�VyK�Vyqm�È±Ls�L��È/©³�-¬¾}LO�¶X}Km�qL¡�³�ry�m³nh�×L·
×q´JW�qm�¯L¸_�×L·��Z/hO�¯?�r/k?�³�§³K�³�¯L/¸_�¨/�K�µqL/Oqm�¬¾·K´/lO�È/X�³�§´®}

VyK�È¢½t¾�LX�³�È�zª��UL¾�r��³�§´�K�,È±LP�×KqKm�¬ª��,VgLy�°½K�qm�,¬¾²¡���°/½K
|¾S��r��²½K�³�Vz¾±�¬ª��m´k�sK�¶X�r¥rO�L·L`�K�°/½m�È¢½t¾�L/X�È±L/P�|/�±�¶/¡�V/y

r¾��L½�È²½m�qL¾��³�¤±qrS�È²½m�n}�n·K´k��l~�¬ª��¯m´O�� �

���¯L¸_�r¾[BW�«´ª��qm�È²½m�È²¾O��

V¾©L���×r½pSr¾[BW�³�¯Kn²®~½n±K�¶¡�VyK�È\hO�,�ªXl�¨K´��sK�È®ª��×L·�NgL/���¯Kr�±
�¯?qmn_��ÆXkK×�n±qKm��5̈ K´��VPz±�¶O�,�ÆXkK�°½K���ªXl��¾®�È�rW�´}m-��×Kr/O

¶//·m�n//²c�qm�¶//±´®±���,r//¾kK¶//O�//zJ¶ª��¯K³q�¨//K´��V//©Lkm�¶�L_�³�ÈXkL²//}��qm�ÈXkL²//}
¨¢}�W�,×r¾¥¶½r�±�^½³rW�³�r¾P���qKr��¶_´W�È®ª��×L·n}��´/�k�°/½K�qm�¶/¡�VyK�µ

mqKm�m´_³�È�½r�W�³�È�Kr�K�µL¥n½m�³m���Kr�K�µL¦±�VyK�n�X��¶±L½Kr¥��qm�,¨/K´��°/½K
¶O�V�r��0LyLyK�³�n±qKm�«LW�V©Lkm�«´ª��^½³rW�³�r¾P�W�³�°½´¢W�¨gKr�ÈL®W�q´���Èª¡

¶/O�È/�½r�W�µL/¦±�L/K�-V/yK�È�L/®X_K��½Kr}��OLW��qm�¨/K´��°/½K�r¾[B/W�r/¢²�Èª¡q´�
¨¢}�¶½r�±�^½³rW�³�r¾P�W�,×r¾¥��È/®ª��×L·�V/yKn²X/z·��µn/��°¾/²d®·��È·L/¦±�L/O�×K

r[K�,¶±ÅnX�È�È/®ª��V¾©L���¨gKr�ÈkrO�qm�Kq�¨K´��°½K�sK� ½�r·�×qKp¥��³�n/²±Km
�0Æ\�¯K³q�¨K´��×KrO�¨¢/}�qm�×rX/~¾O�|/�±�,ÈXkL²}�¶/½r�±�r/¾P�W�³�×r¾¥��×Kr/O�³�,L·

¶�L_�¨K´��|�±�,ÈXkL²}�ÈyLyK�¶½r�±�qL~X±K�³�{r½pS�qm�rW�¨IL��L·�Kn±�� �
|¾S�³�§´�K�,«´ª��rO�×qKp¥r[K�qm��ÆXkK�mq´�¨K´��sK�È¢½��r���³�È/²½m�×L·

¯L/¸_�³�µL¦±��´±�³�×mL�X�K�V/yK�m´/_´�È²¾O���¯L/¢K�sK�,§L/\�r/¡o�L/O�È²/~ª¥�r/X¡m
�×r½pSr¾[BW�°½K�È�´�³È�°ly�½´¥n����¯Kn²®/~±Km�,ÈÆ/yK�¯n/®W�¯L~kqm�¯Kq³m�qm

¶O�¯L®ªz��È�¬ª��§LP±m�Knk�r�Lk��qn/²X��?��/~¡�¯L/~�n·�µm´/O�V/�¾P��qm�È/¸©K�qL/[
VyK��²½K{sqK�sK�ÈOr`W�¬ª��×r½pSr¾[BW��´�³�¯L¢K�r¦±L~±�L¸�|²¾O�³�L/·��³�È/²½m�×L/·

VyK�È�zª���{sqK�V/©Lkm�,È±L/z±K�«´/ª��qm�µL¥n/½m�³�È/²½m�×L/·��qm�È¢½t¾�L/X�×L·
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V¾©L���×L·��¾y³�qL¾zO�È®ª��VyK�rW��¶O�´�q�n/½LO�¶/X¢±�°½K�¶O�¶�Æk�¶/¡�V/}Km�¶/_´W
U³L���sK��qL��È~±Km�b¾·��È/�¾P��«´/ª��³�È±Lz±K�«´ª��°¾O�U³L�W�³�Vz¾±�È}sqK�×L·

VyK�×r½pSr[K�°½K�����³�Un}�qm�L¸²W�¬·���È²~ª¥�,����������� �
¯L®·�,°½m�sK�«´ª��×r½pSr¾[BW�qm��x/S�È²/~ª¥�r/X¡m�,V/}p¥�¶/¡�¶/±´¥�UL/P[K�sK

×rWrO�³�°½m�m³q³�Uq³r��/²½m�µL¥n/½m�¯mKm×qmKÅ�³�È²½mn/��µL¥n/½m�r/O�È��,×r/¥
��¶O�°½m�m³q³¯L¸_�µL¥qm�sK�Kq�«´ª��È²¾OÈ�n±Km�¯L¸_�³��mr¢½³q�t½L®W�¶_³�Kq�È²½m�È²¾O

LO�È²½m�È�«´ª��qm�È²½mr¾��mr¢½³q�mqL®/}��¶/O�Kq�È/�ªXl�¨/gKr�¯L/~½K��µ´/_³�¯K´²�
//¸_�×qKp//¥r[K¯L�È�È//�r��«´//ª��qm�È//²½m�È²¾O�¡//~W�¶//O�¶//KmK�qm�¶//¡�n//²�L//¸±?�f½r

È�¬½sKmrS� 

ʶ	ʴ˨
ä˙ŋķ˨ĂŞŊʭĸĿ˨˫ĜŞâőù˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L/¸_�r¾[B/W�°¾X/zl±�È²~ª¥�rX¡m�µt¾¦±K�qm�r¾[B/W�Kq�È²¾O��«L/`±K�qm�¯Kn²®/~±Km�×L/·
�,¶ªJz�MLlX±K�³�È®ª��V¾©L��È�n±Km�n/�X��³�V/yK��µt¾¦±K�°/½K�È�L/·�K�È/}L±�n/±K´W�s

µt¾¦±K�n/}LO�È/²½m�L/½�È�zª��×L·-��¨/O´±�µt½L/_�§L/\�×Kr/OüV/�¾P��×L/·³r¾±�Un/g³ü�
¶O�q´��µt¾¦±K�×KqKm�«Kn¡r·�¶¡�¯Kn¢½t¾��¶y��y´W��rX~��p/kK�,n/±m´O�ÈW³L/�X�×L/·
n}���È¢½�«Æz©KnP���qm�³�r¾OnW�Ung³�§LP±m�V/yK�rOn�Ung³�¶`¾X±���§L/P±m�×r/¦½m

µt¾¦±K�t¾±�È´y�³�VyK�L½L���¨¾ªhW�¯n}�µmLy�U³L�X�×K����,È²~ª¥����������� �
V�¾P��«´ª��³�¯?r��MLX¡�qm�×³��¾P�W�ÈS�qm�¯?r��UL½?�V�r~¾S�rO��³�È/®ª��×L·

¶O�¯L¾m?�N¾�rW�V¸_�È±?r��UL½?�ÈkrO�VyK�n�X��¶¢ªO�,Vz¾±�r�L��È¢½u´©´²¢W�
¶X~¥�§sL±�V�¾P��qKryK��~¡�±?�³�n±K�¯Lqm�³�È/�¾P��«´/ª��¬/ª�W�¶/O�Kq��¶/O�¶/_´W�¶/`¾X±

qm�³�V�ªk�V®���½mt±�V½L¸±��½´~W�¯L¸_��©Lk�¶O�È¢µmr¡�n±K�� �

ʶ	ʵ˨
ĢŞÏ˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ĩĚĿ˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ˨ ˨

¯L//¸_�×qKp//¥r[K�¶//_³�°¾//³m�|¾S�qm�,È²¾O��r��V¾©L���qm�¯Kn²®//~±Km�×L//·��×L//·
VyK�È®ª���|¾S�ÈkrO�È²~ª¥�rX¡m��r��È®±�ULP[K�¨OL��|½Ls?�³�¶Or`W�LO�Kq�L·��n/±Km
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È�³�n½´¥���È½KnXOK�|¾S�°½rW�V¾©L���qm��r���×Kr/O�V/�¾P��¶/¡�V/yK�°/½K�È/®ª��×L·
VyK��qm�¨OL��¯Lz±K��`W�LO�µn½K�°¾®·¶O�¶Or��È®±�Vym�n/½?���°¾X/~¾±Kn/½KË���qm�¨/OL�
µn½K�Kq�V�¾P��¯m´O�µs´g�sK�¶X�r¥rO�×K�¶Xz±Km�°½m�×�n±K����,È²~ª¥����������� �

ʶ	ʶ˨
āùĖŕʭĤŎ˨ĢŒŰĜá˨ŗ˨ĢŰʭŎěí˨ûʭĔĄőù˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

�×qKp/¥r[K�µ´/_³�sK�r/¦½m�È/¢½�,UKn·L/~�|²½t/¥�³�|½L/s?�ML/lX±K�qm�r¾[LW
¯L¸_�VyK�«´ª��qm�È²¾O��X¡mVyK�n�X���´�k�°½K�qm�È²~ª¥�r��� /½�V/yK�°¢®�

|¾S�sK�×r//y��r��«m?� ½u´©´In//½K�L//½�È�//zª��×L//·�ÈO�Kq��´//�´�¯Æ//��,L//·��V//¾®·K
¶_m´O�Kp©�³�n±KnO�È±n~±L±�n·n±��L�XkK�¯?�¶O�×K����,È²~ª¥����������� �

ʶ	ʷ˨
ÛŦŎ˨ĢŒŰĜá˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨Ėńő˨ŗ˨äýʭŰěęù˨ãʭŕ˨ ˨

¯L//¸_��È²¾O//O|²½t//¥�r��Æ��t//¾±�¯Kn²®//~±Km�È//®ª��UL//½r�±�n//�±�³�ÈOL//½sqK�×L//·
VyK�qKp¥r¾[BW��È��´�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥����¯Kn²®/~±Km�¶/¢²½K�¶/O�jyLS�qm

�Æ�¶c�wLyKrO�È�È®ª��UL½r�±�n�±�³�ÈOL½sqK�¶O�È½L·��n·K´/}�¶O�>L²XOK�L½?�³�n±sKmrS
�Æ�L¸²W�,¬¢hXz�È�L½q�§ÅnXyK�³�×´��ÈOr`W�m�×L·�n/�±�³�ÈOL½sqK�×KrO�¯Kn²®~±K

�,VyK�È®ª��UL½r�±±L~±�¬ª��j½qLW�mn�X�n·K´}�³�p/kK�qm�¯Kn²®/~±Km�¶¡�VyK�¯?�r¦
¶½r�±�mr��§ÅnX/yK�³�È/Or`W�n·K´/}�r/O�µ³Æ/��È®ª��×L·��Æ�sK�,È/�L½q�×L·��×L/·

µmr¡�µmL�XyK�¬·�×r¦½m�n±K��§Ly�MqL`W��qm�È/²½m�n/½L���¶/¡�VyK�µmKm�¯L~±�r¾kK�×L·
½t¥¶½r�±�|²�µm´O�r[D�È®ª��×L·�n±K-�¶O�q´���³�Un/g³�,È½L/P½s�,È¥mL/y�°¾X/~¾±K�§L\

¯L¸_��Æ�sK�Kq�È©´®//}�È�È//�r��È//®ª��r//PX��¶//½r�±� //½�×L//·�mr//¡����,È²//~ª¥

����������� �

ʶ	ʸ˨
ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨čĚį˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�×qKp¥r[K�µ´_³�sK�r¦½m�È¢½�È¢½t¾�L/X�§´/�K�r¾[B/W�,«´ª��qm�È²½m�È²¾O��qm
VyK�È®ª��UL½r�±�er���È�°¾¾PW�§L\� ½�LO�Kq�×qKp¥r[K�°½K�È²~ª¥�rX¡m�n/²¡����qm
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¶O�È/¢½t¾��0L�r/��¶/½r�±� ½�¶¡�«L��V¾Pz±�¶½r�±�È�qL®/}��qL/¸�K�°¾/²c�°¾X/~¾±K�,n/½?
È�«L��V¾Pz±�UÅmL��ÈX�³�¶¡�n½L®±�±?�qL~X±K�sK�§Ly�³m�LW�V�L½�Kqmr/¡�×qKmm´k�L¸-�

�V6¾ª��¨�K�LO�Kr½s�W�qm�È´®�È��qL�n½m��P/}�¶/¡�ÈL/¦²·�L¸²W¸Ì���r/�rO��qL/�W
n},�mr¡�¯?�qL~X±K�¶O�«Kn�K����,È²~ª¥����������� �

ʶ	ʹ˨
ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨ĚŞþĸă˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�r¾[BW��È²¾OOµ´_³�sK�È¢½�,È®ª��UL½r�±�r¾P�W�r�¯L/¸_�×qKp¥r[K�r¦½m��È²¾O/O�r
�«´ª�VyK�¬¸�,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O�¶¡�¯L/¸_�×qKp/¥r[K�¶_³�°½rW��¶/_³�°¾/®·�,È²¾O
VyK���¬¸�¯L¸_�¶¡�È®ª��V¾©L���sK�|lO�°½rW��L/�½K�¯?�qm�È/yLyK�|�±�,n²®~±Km�È²¾O
È��,n²¡ªgrÌ�VyK�È®ª��UL½r�±�r¾P�W��«m´k���¯L±Kn/¢½t¾��,V/OL[��/~¡� /½�×Kr/O

È//}L±�Kq�¯?�q³LOKn//k�È�È//¸©K�È//gKr��sK�±Km//¢½t¾��³�n//²�sK�È//}L±�Kq�¯?�n//hª�¯L±Kn
¯L¸_�È�×sK´�×L·�n²±Km����/�hW�j½qL/W�sK�È��L/��qm�¶/¢ªO�,°/¢®�L/¸²W�¶±�È²½m�¬ª�

VyK�¶X�L½����,È²~ª¥����������� �

ʶ	ʺ˨
ŌŘŋķ˨ĕĚýęʭÝ˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�er��×qKp¥r[K�°½rk?��È²¾OO�,«´ª��r�r¾[BWOVyK�¬ª��mrOqL¡�r���È²/~ª¥�rX¡m
�´�k�°½K�qm�n�X��VyK���zJmrOqL¡�mq´�qm�,r¦½m�¶ª��È/ª���¬ª��¶¡�VyK�¬ª��×L·

m³rO�qL¡�¶O�L`¡�¶¡�mqKn±�×n¾����×mL/½s�µn/��³�m´}�¶XkLy�È¢½u´©´¾O�¶hªyK�°½K�¶¢²½K
µn±sLy�×KrO�Èª¾k�,mrP±�L½�mrPO�°¾O�sK�¬·�Kq�¯Lz±K�Vz¾±�er��{K���¬/ª��¶/¡�ÈWq´��qm

È�Kq�°½K�×´ª_�È²½m�È�³�mr/¾¥�/½´¥m´/}��¾/h�N/½rlW�Z/�LO�n/½LP±�L/�¬/ª��n���¶/O
�³�m´/}�L·r/~O�×m´OL±�Z�LO�n½LP±�-m´}�°¾s�qm�mLz��Z�LO�n½LP±�,¯?r��eÆ��K�������¶/O

VyK�er��L�×KrO�È²½m�¬ª��¶¡�VyK�¨¾©m�°½K����,È²~ª¥������������r/¦½m�×L/_�qm�L/½
È�n½´¥���¢±�µmL�XyK�>´y�¬ª��sKn¾²��n_�¬ª��³�s³rK�¬ª��sKn/g�n/½�µmL�X/yK�>´/y�r\¡K

�,µn}¶O�×q´��È�L®}�¶¡�¾�� ½�|¾S�§Ly�|}�^²S�n¾²¾Oªz�x¾/ª¦±K�qm�¬ª��£qtO��´
ª`�qmÌ�È�¶©L��È®¾}�³� ½u´©´¾O�m�³�n/z½´±È�¶/©L��°/½K�q��/zª��n/½LO�n/½´¥Ì��¬/ª�
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mKm�r¾¾�W�Kq�^½Kq���¶©L��¯K´²��zª��qm�ÈOÆ�±K� ½�¶¡�VyK�°½KÌ��n/�O�³�V/yK�«sÅ�¬/ª�
È�µqL}K�È�n²¡���n½´¥���¶_m´O�sK�n�qm�~·³vS�×�³�L¢½r?�qm�È���_m´O�sK�n�qmÌ�

È�ÈL�±�¨½Ly³�°XkLy��r��x¾ª¦±K�qm�È~·³vS�VyK�°½K�³K��rg�³�m´}-��°½KrOL/²O
mL�XyK�°½KË�Vz¾±�¬ª��sK��³r~���¬/ª���´/zª¾�� ½�mKr½KV/yK�°¾/®·��²½K�n/±³Knk�¶/¢

È�r�/z��n½Lr/O�n/¾²¢±�§L/P±m�Kq�mL�qp/g�V/yK�¬/ª��sK�µmL�X/yK�>´/y�sK�°X/}Km����,È²/~ª¥

����������� �

���µr¸O�wn��¯´X�sK�«´ª��×r¾¥��

�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r��|±Km�rO�¯?r��qKmL²��×qKp¥r[K�×L²��¶O��V/yK�×r~O�×L·
mmr¥�°}³q�ÈÆyK�×L®ª��³�¯Krz��µL¥n½m�sK�n½LO�¯?��L²XK�L½�¯L¢K�¶¡���r/X¡m�qL/[?

V/yK�È�¾P��«´ª��qm�¯?r��mrOqL¡�rO�t¡r®X�È²~ª¥-�n/��sK�¯L/¾�°/½K�qm�È/©³�³�UL
|¾S��r���µmL�XyK�È½L·µmr¡�È�¶¡�VyK�¯L¢K�×LXyKq�qm�L¸±?�sK�¯K´W��V/¾�_r�È`²y

V�r¥�µr¸O�,�ªXl�«´ª��qm�¯?r��È®ª����³�ULn/��°/½K�¶O�µqL}K�°®��,|lO�°½K�qm
|¾S��r��L¥n½m�¶O�,L·È�µqL}K�×qKt¥r[K�°½K�mq´�qm�¯L~½K�µ�m´}�� �

È/²½m�¬/ª��LW�qÅ´¢y�¬ª��sK�MLX¡�qm�È²~ª¥�rX¡m�¶/¡�Kq�È·´/_³�sK�mq´/�n/²c�,
È�r¾[BW�È²½m�³�È�zª��µL¥n½m�sK�È®ª��V¾©L����,mr½pSmr®}�ÈrO-��¶/O�¶/c�×Kr/O�L�0Æ\

S�¶//¢²½K�.¬½³r//O�n//½LO�¬//ª��§L//P±m|¾��r��²½K�.n//}LO�n//½LO�¶//c�L//�×L//·�«L//��qm�L//�¶//¢
¶½r�±�¶½r�±�¶±´¦c�×sKmrS�ÈOL½sqK�¶/c�ÈOL/½sqK�«L/��qm�.¬¾/²¡�×sKmrS��×n/_�Kq�È½L/·

¶½r�±�¬¾®�W�«L��qm�.¬½r¾¦O�µn½mL±�Kq�×n·K´}�¶c�³�¬½r¾¦O��UL/½r�±�mq´�qm�ÈX�³�,L·
È�VPh��,¯Æ¡�È�VPh��¯L¸_�×L¸X±K�³�KnXOK�mq´�qm�ÈX�³�,¬¾²¡��¬¾²¡qm�³��V/½L¸±

¶�r��qm��,mrOqL¡µs´g�°½K�¶O�È®ª��V¾©L���×L·�q´��{r¦±�sK�r[BX�×n_��³�È�/zª��×L·
VyK�È²½m�� �

�r/K�°½K�³�VyK�¬ªz�×rK�,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�«´ª��qm�°½m�|�±�³�×qKp¥r[K
¯L¸_�qm�mqKm�m´®±�×n¾g´W�È²¾O���¶©L��qm�¯L~½K�¬/ª��qm�°½m�|�±�ÈyqrO���¶/O�V/zl±

µL¥n½m�qL�XkK�m��ªXl�×L·È�er��Kq�°½m�³�¬ª��¶�OKq�µqLOq��oL/lWK�L/O�xT/y�³�n²¡
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¯L/¸_�,V/yK�°½m�§´��qm�¬ª��¶¡�µL¥n½m�°½K�/²½m�È²¾O�È�×n/¾g´W��¶/O�Kq��¶/²¾s�¯K´²�
�Èª�KÈ��6l~�È®ª��V¾©L����°½m�|�±�,¯?�´WrS�qm�³�n²¡�¶/²¾s�qL/¸c�qm�Kq�¬ª��qm
Èª�K�È�È�r��n/²¡�����¬·Kr/��|¾S�¯mr/¡��r��½t¾�L/X�×L/·�-¬/ª��×Kr/O�È¢����¶/IKqK

V�r��ÈO´cqL¸c�µmrXz¥�,ÈXkL²}�V�r��sK�rW��-ÈX/z½´¾X½s´S�È/yL²}����¨IL/z�°¾/¾PW
�¶¡�¯Kn²®~±Km�×KrO�er��¨OL�V/yK�¯K´WL/±�L/¸±?�¶/O�j/yLS�sK�¬/ª�-�����V/¸_�qm�mL/}qK

¯?�ÈP½rlW�×L·mrOqL¡�sK�×r¾¥´ª_�³�¬ª��Vyqm�×L·mrOqL¡��q�����,È²~ª¥�����M��� �
�r¾P�W�LO�¶¡�L`²½K�qm�§LgÅLO�,µn/}��r/��¬ª/z�È²/~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�È²½m�¬ª��,
r��qm�¶¡�VyK�È�OL²�sK�°lyKÈ�¶/X�r¥�µr¸O�L¸±?�sK�¬ª��n¾©´W�n²½�m´/}���Kq�È/®ª��r/¥K

�wn��¯´X�L¸²W�¯?��P²�,¬¾X�¥�È²½m�¬ª�VyK�°½m�¯?�t/¾±�×r¦½m�q´K�L½�rK�¶¢²½K�L½�
�È²½m�¬ª���OL²�sK¶O�ÈqL®}�n±³qn/XOK�,�´/�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m�.�¯´/X�¶/O�L/�X¡K�K

�mq�Kq�wn�È�n²¡�µL¥n/½m�¶/®·��rX/~�¶/_³�Kq�|½Ls?�³�¶Or`W�sK�µmL�XyK�³��qm�L·
È�¬ª��n¾©´W�n±Km����³m�r/·�qÅ´¢/y�eÆ��K�¶O�¬ª��³�µn²O�r�±�mq´�«´¸��¶O�È²½m�¬ª�

 ½r}�×r�±�{³L¡�³�¶Or`W�¶O�mL�X�K�qm�³�n±K�V/z¾±�L/¸±?�°¾/O�ÈW³L�W��Lh©�°½K�sK���qm
¶//½r�±�¶//O�³�mKm�qKr//��{³L//¡mq´�Kq�V//�¾P��n//½LO�|²//¾O�³m�r//·�V//kKmrS�×sKmrS���qm

¶½r�±��×L/·L�mK�¶/O�È/X�³��/���,V/z¾±�³m�°/½K�°¾O�ÈW³L�W�È©´®��e´�yqm�¬·�×sKmrS
¯L¸_�È�§´®}�È�³�¬¾yq�¶½r�±�¬¾·K´k�sK�È/²½m�¬ª��,¬½sLzO�«L��×L·�¯L/¸_�²¾O�È/¸©K�È

È�r[BW�¯L¸_�sK�qÅ´¢y�¬ª��³�mr½pS�È²¾O�r¦½m�×L·����,¯L¾±ÆO������,������ �
È�°ly�¯?r��È®ª��V¾�_r�mq´�qm�qLX}´±�°½K�n½´¥-�Èª¡�Uq´��¶O�LK��Kn/XOK�rW

�wn��¯´X�sK�«´ª��×r½pSr¾[BW�KqL¸±?�sK�È¢½�¯?r��¶¡�KVy,�È/�È/yqrO�¬¾²¡���r/X¡m
�¯´X�,È²½m�¬ª��qm�È²~ª¥�È�r���OL²�sK�È¢½�Kq�wn�È�n²¡��¶/¡/O�§´/�K�°½³n/W�r

n±qKp¥r¾[BW�¬ª����«L¸©K�qm�È²½m�wn��¯´X���r/O�¬¡L/g�È¢½t¾�LX�§´�K�È~lO�L/½�¬/ª
V¸_�×r¾¥��¯?�×mrOqL¡�×L·D�,n±r[È®ª��§³KnX�×L·qL¡�¶O�¶±,��,È/²½m�¯´X�¶�¾�³�³

Vz¾±�V�¾P��«´ª��¬¾ª�W��±L¢K�³�V�¾P��qKryK��~¡�×KrO�N/yL²�{³q�¶O�n½LO�¯?�UL
�¯?�×r�±�³�ÈOr`W�qL¡��Vz_�¨y´W����,È²~ª¥����������� �

µr¸O�³�¬ª��rO�°½m�×qKp¥r[K�LO�wn��¯´X�sK�×r¾¥,��V/¾©L���§LP±m�¶O�¶¡�×n²®~±Km
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�È²½m��qL��LO�n½LO�,VyK�È²½m�mr¢½³q�LO�È®ª�n}LO�L²}?��È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O���r/¥K
K�r¢�W�LO�Èz¡}?�ÈÆy�V/yK�ÈÆyK�UL®6ªz4�¶¡�È½L·t¾c�¯?�LO�È²�½�,n}LO�L²��È/²�½

ÈÆyK� ½t¾�LX���,n/}LO�L²/}?�×mL/¾²O�f�/y�qm/z�qm�V/�³�¯?J�L/O�«´/ª��¶ª�Èª¢/~
È®±�mq´krO�n²¡��¶O�³K�q´��È�³�µn/}�¶²¾/z¡K³� ¾WL´WK��°/½K�¶/¡�mr/¾¦O�¬¾®/�W�n/±K´W

mr½pT±�L½�mr½pTO�Kq�{n�4 O����,È²~ª¥����������� �

���µr¸O�¯Kt¾�¯?r��sK�«´ª��×r¾¥��

µr¸O�Uq³r��ULP[K�LO�wn��¯´X�sK�«´ª��×r¾¥,�¶O��,¬½r¡�¯?r��µv½³zJ�¯Kt¾�×n�O�¶ª
µr¸O�VyK�¯?r��sK�«´ª��×r¾¥���0Æ�K�¶¡�È�½r�W�µL¥n½m�L`²½K�qm��¶O�n²sL¾±�Kq�s³rK�¬ª�

È®±�¯?r��VyK�m³mr�,n±Km-�¶/O�r/¦½m�µL¥n/½m�³m�LK��¯K´²��µL¥n/½m�È©Kn/X�K�³�È/�Kr�K
er��n±K�� �

ʸ	ʴ˨
äįùĚĿù˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨

¨IL��È/�Kr�K�µL¥n/½m�L/O�ÈkrO�È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O��n/±K�¯?r/��sK�Kq�t/¾c�¶/®·�n/½LO
V�r¥����¯?r��sK�Kq�¬ª��¨ILz�«L®W�n½LO�L�L½?�¶¡�¶ªJz�°½K�mq´�qm��n·�³�¬½q³L¾Oqm

Vz¾c�¯?r�,�³K�sK�È��O�,�r��°½K�¶O�¬½r¾¦O�È©Kt��sK�§g±?��r�¯?r/��¶/¡�m´O�°½K�L¸
�µn?�È��8Å5E� 2x5OL½�Å� 3³� 2N 7� 3q�Å� 3³��¾P 4� 2MLX5¡°�²½K�r/¦�V/z¾±�È¢/~k�³�rW�b¾·�-�qm�¶/¢

VyK�µn?�MLX¡����,«L/�±K����V/�r¥�¯?r/��sK�n/½LO�Kq�t¾c�¶®·�xS�n±mr¡�r¾P�W�Kq�°½K�³��
È�L®}�×KrO�Kq�¶±´®±�³m�°�¬±K´k��È�ÈP¡K´¡�°®g 6r©KnP��m�n/½´¥/ª��n/½n_�¯r/��q�¬

±?�¯L�/}L¡�¶O�L¸²½K�³�VyK�µmr¡�°}³q�Kq�È�½L�gn²X/z·�È½L/¢½r?�³�È½L/S³qK�¶/¡�L/¸,�
È�µmKm�VPz±�m´}-�OnW�¯?r��qm�¶¡�È½L¸±?�LKÈ�r�n²²¡,�È���½L/�g�°/½K�N©L��¶¡�n²OL½

¶O�q´��qm�È²®��L½�f½r����È�¨/�´±��K 6sr©Kn/P��L½�VyK�µn?�¯?r��qm�¨P��¯r���n/½´¥
ÈX�³�L�È�VOL[�Mr�r¾��¶O��K�¨L}�¯?r��¶¡�¬¾²¡n/½nS�r·�sK�³�VyK�n½n_�¬ª��§´�Ë�

�,VyK�µmr¡�VPh��È®ª�t`���´±�°½K�L½?Ë�±?�¶/_´W�¶/¡�V/z¾±�È�L/¡�¯?r��¶/O�Kq�L/¸
.n²¡�Nª_�¯?r�����,È²~ª¥����������� �
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ʸ	ʵ˨
äŊùĖĄķù˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨

�,È©KnX�K�È·L¥n½m�LO�r¦½m�ÈkrOX½Kn·�Kq�¯?r��«´ª��qm�Èª¡�r¦È�È�r���¶/¡�n²²¡
��´�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡mÈ/��¥n/½´���ML/X¡�¯?r/��V½Kn/·���È/6ª¡�V½Kn/·�³�V/yK

È�±?�n²¡VyK�«sÅ�¶¡�L`-��¬¾/²¡�¶/�©L��V�¾P��qm�¬½³rO�L�m´k�¶XyK´k�n±³Knk�È©³
¬¾²¡�Kn¾S�V�¾P��V®���¶O�VPz±�ML`�K�LW�¬¾®¸�O���f¾/�´W�L/�×KrO�Kq�L·t¾c�«L®W�r¥K

n²·m,���r~O�×KrO�r¦½mmqKn±�È´¸��¬ª��/®h�j¾}�§´��¶O�È±L/z±K�¨/���r/¦½m�µn/P��n
�,VyK�ZP��0Æ�KVyK�¨�LO-�¬¾/²¡�{³L/¡�¬½³rO�L�m´k�¶¡�µn}�¶XyK´k�L�sK�°½KrOL²O-�
j±ry� ½�È©³�j±ry�¯?�¶¡�µn}�µmKm�È½L·�V/�¥�¬·K´k�¶¡�¬¾²¡�¶�gÆ�L�n½LO�Kq�L·��

��,È²~ª¥����������� �
È²~ª¥�rX¡m��,µL¥n½m�³m�°½K�°¾O�U³L���qm�ML/lX±K�Kq�È©Kn/X�K�µL¥n½mÈ/�n/²¡��³

È�n½´¥���È�¶¡�È±Lz¡�m´O�°½K�È�Kr�K���´�n/±r¾¦O�¯?r/��sK�Kq�t/¾c�¶/®·�n²XyK´k��
m´O�°½K�r¥K�¶¡�VyK�°½K�MK´_,�È�Èª¾k�¶O�n±n?��È�¯L®ªz�°½K�r�Lk�n±n/}����/�´

§nX��Æ��«´/gr�¶/¡�VyK�¯L®·�°�r�±�sK¶/�È�È½L/P�LP��n/²½Lr����qm�n/¾`�¯?r/�
¢�W�¶O�×qL¾zO�UL½?L/~kqm�¯L¥qLX/y�,È±L®y?�UL½?�qm�r�qm�¶/¡�È/P¾`���ÆX/kK�³�¯

±?��L�³KnS�L¸È�n½�±?�rO�¶¡�È²�X�«L�±�³�n½?È�V/´¢g�L¸�È�U´/�m�n/²¡��n/²¡��/O�¶
¢�Wµ´¡�³�L·L½qm�³�°¾s�|²½r�?�qm�r�¯LOL¾O�³�L·�¬¢/}�qm�N/½L`��sK�¶/d±?�³�L/·��°¾/s

�³�È�¾P��«´ª��¬6ª�W�¶O�N¾WrW�°½nO�³�¶X�r¥�qKr�ÁL/O�³�È/OmK�¯´²��³�È�zª��³�È�L½q�µrk
ym�qm�¶¡�È´ª�±?�¬6ª�W�³�n²Xz·�È±Lz±K�r¢��wrX�×r/~O�¯L/¸_��/�±�¶O�L¸��U´/�m�n/}LO

È�n²¡����,È²~ª¥����������� �

���¶±´¥�«´ª��qm�¯?r��×qKp¥r[K�×L·��

µr¸O�È����{r½pS�LO��¬ª��×r¾¥�³�«´/ª��qm�¯?r/��×qKp/¥r[K��´/�´�,wn/��¯´X�sK
µr¸O�¯Kt¾�¶O�¯?r��sK�×r¾¥�¶/±´¥�Z/hO�,ÈÆ/yK�wn��°X�¯K´²���×qKp/¥r[K�°/½K�×L·
È�er��m´}��Kn/XOK�,s³q�¬/ª��«³Kn/�r/¾¾�W�¶O�¶_´W�LO�È²~ª¥�rX¡m��/¾P�W�µqL/¦±K��¯mKm
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È�È�±�Kq�«´ª��LO�¯?r��¶±´¥�xTy�³�n²¡�×KrO�Kq�È�ªXl�×L·��qm�¯?r/��È®ª��V¾�_r
È�er��«´ª��msLy��� �

ʹ	ʴ˨
äįʭþŒĄğù˨ ˨

{³q�sK�È¢½�µr¸O�×L·�V/yK�V/¾�P²�{³q�,¯?r/��sK�×r/¾¥���§´/�K�,{³q�°/½K�qm
È��LP²XyK�¯?r��sK�,¬ª��qm�µmL�XyK�mq´�m´}��L/²��°/½K�¶/O�È/�P²�V/¾�_r�K�¶/¡�V/y

�,{³q�¯´®��³�K´Xh¶O�Kq�¨ILz�L½�§´�K�q´��¯?r/��sK�¬¾�Xz�È�¬½r/¾¥-��UqL/P��¶/O
mqKm�ÈPWKr�³�¨gKr�È±?r��¬ª��n¾©´W�r¦½m���¶/O�¬¾�Xz�¶¡�VyK�°½K�NWKr�¯?�sK�È¢½

µqKt¥�³�m´}�¶�_Kr�¯?r��mmr/¥�]KrlXyK�¯?r��sK�r�±�mq´��´�´�È½L²��¶¢P}�³�L·��
×L²��mLyË�/�±�mq´/�¶ªJ/z�L/½��´/�´�¶/O�r�L/±�mK´�¶¡�VyK�°½K�¨®��°½K�¯?r/��sK�r
lXyKm´}��LP²XyK�³�]Kr-�°½KsK�VgLy�sK�È¢½�³q��³�¯?r/��¶/O�¶�_Kr�¯?r��V¾�_r�×L·
¸Oµr�¯³qm�sK�¬¾�Xz�×n²�¶½L�¶/O��LP²X/yK�³�mL/¸X_K�,r¾/z�W��/½r��sK�¶/¡�VyK�¯?�×L·�
�È�Vym�n½?��j±ry�,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O�¯L¸_�³�¬ª��Èª¡�×L·�«´/ª��rO�¬¡Lg�È²¾O��Kq

È��]KrlXyK�¯?r��sK�¯K´Wmr¡����¶/¡�¯?r�üwL/²ª©�×n/·ü�j±r/y�,V/yK��È¢½t¾�L/X�×L·
VyK�µmKm�°�¶O�Kq�«´ª��rO�¬¡Lg��j±ry�L�¶O�Èg³�È�Kq�È®ª��×L·�n·m����OL/W�¶¡�Èz¡

�Kq�¯?�,n/²¡�§´/P��Kq�¯?r/��sK�]rlX/z�È¢½t¾�L/X�§´/�K�È/²�½�,n/}LO�¯?r/��UL®ªz
È�V�¥�È²½m�¬ª��¯K´W��¶O�L®ª��q´��®_�n²·K´lO�ÈX�³�È�¾P���n/²²¡�×n/²O,��UL/�³r�

È�¬ª��rO�qK´y�Kq�m´k�°·o�qm��¬ª/z�UL/�³r��°/½K�¶/¡�Kq�È/®ª��¯?�«L/±�L/�³�n/²²¡
È�È²½m�¬ª��,n}LO�¬¡Lg�¯?�rO�ÈÆyK�³�È±?r��¬½qKp¥����,È²~ª¥����������� �

³K�È�r¦½m�×L_�qm�n½´¥���_�r/O�¬¡Lg�§´�K�µ 6n�� ½�¯?r�¯L/¸�È�¬/·�È²¾O��n/·m
�L//¸±?�¶//O�r//¥K�¶//¡//_´W�Kq�V//yK�µn//?�¬//ª��qm�¶//¡�È`½L//X±�sK�È//��O�N//½r��¬¾X//}Km�¶

È®±�¬½q´k��¬¡Lg�§´�K�sK�È¢½�0Æ\�V/yK�V/�¾P��×n/²®�n·�¯?r��qm��²½K�V/�¾P��¶/¢
V//yK�µn//~±�µn//½r�?�Z//P��×t//¾c�b¾//·�,V//yK�n//²®�n·���qm�,È//�¾P��«´//ª��qm�L®//}

sVz½�È�ÈyL²}�È�n½³q�®·�n½´¥Ì�²½K�,V/yK�È�mL/�W�L¸ª��b¾/·�,È/Xn/·�b¾/·�¬/·�È�
¾���V~SVz¾±�¶��V/yK�°/½³qKm�f½r/��«Æ/¡�°½K��V/z¾±�¯?�V/~S�¬/·�È�n/·�b¾/·��
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×n�O�Vz½s�,L·�È�¬·�Èª���¯LyL²}�²½´¥È®±�È�n·�b¾·�n�¬¾²¾O���k� ½�°½K��×KrO�tr�
VyK�L��È�¯?r��mqKm�m´_³��n·�n½´¥��È�¯?r/��P��¯L/¸_��/���¶/¡�n/½´¥�¯?�V/�¾

È�¶¡�Vz¾±�È½L·t¾c�¬¾²¾O-�½�°½KrOL²O¸_�rO�¬¡Lg�È©´�K�µ 6n�� ¯L�È�È®ª��È²¾O��n±K´W
qm�³�n}LO�¯L¸_���K³��È�zª��È²¾O±?�L/�¶¡�VyK�¬¡Lg�¬ª��rO�¶¡�VyKÈ�Kq�L/¸��sK�¬¾±K´/W

¬½r¾¦O�mL½�¯?r�����,È²~ª¥����������� �

ʹ	ʵ˨
äŎʭŖŋĄğù˨ ˨

{³q�sK�r¦½m�È¢½�µr¸O�×L·��,¯?r��sK�×r¾¥V/yK�ÈL¸ªX/yK�{³q-�¶/¡�L/²��°½n/O�
�µqLOqm¶ªJz��,r�±�mq´�È®ª��µqKt¥�L½¶O�È®¾�Xz�mL��³�¯´®��q´���×mL/¸X_K�³�È/²¾�

Vz¾±�¯?r��qm-�È�LK�¶/½?�mL���´®`�sK�¯K´W��,��K´/�,�/���mL/��t/¾±�³�ÈWL/½?�L/½
O�,×t¾c�µqLOqm�¯?r��UL�¾�´W�³�«L¢gKV�r¥�«L¸©K�¯?r��sK�¶ªJz�¯?�×Kr-�¶O�q´���§L/\

µn½K�L½�L²P�µqLOqm��È®ª��×K�,È_qL/k�V/yL¾y�§´/�K�L/O�¶�OKq�qm�L½�×n±³r¸}��OK³q�qm
Vz¾±�¯?r��qm�È®¾�Xz�mL�-��LO�LK¬·qL²¡�¶�´®`�¯mL¸±��,L/¸±?��L�²X/yK�³�UL/½?�sK�×K

È�W�L//½�mq�µqL//Oqm�¯K´//WB//¾½V//�r¥�«L//¸©K�¯?r//��sK�UL�´//�´�¯?�n-��sK�È//¢½�°½KrOL//²O
±´¥¶�«L¸ªXyK�¯?r��È®ª��V¾�_r�×L·�«L¸©K�L½�?r��È~lOVyK�¯���¶OÈ²/~ª¥�rX¡m�mL�X�K�
�È�È½L_�qm�LK�,¬¾²¢±�¯?r��sK�È®ª��]LX²XyK�n½L}��,mr/¡�¬/·�¶Or`W�³�V�r¥�«L¸©K�¯K´W

mr®~±�UL®ªz�³t_�LK��È�VPh/��¨/z��µqL/Oqm�ÈX�³�¯?r��qm�m´/},�È��n/½´¥ü�¶/¾�
wL²©K�È��>L�}�ü�qm�È/�K´k�¶/c�n/²²¾PO�n/²²¡��¾�hW�³�¶Or`W�¯L¢}tS�mqKm�È©L¢}K�¶c�

mqKm�m´_³�¨z����,È²~ª¥����������� �

ʹ	ʶ˨
äŊʭ˙ÞĄğù˨ ˨

{³q�sK�r¦½m�È¢½�µr¸O�×L/·�V/yK�È©L®¢X/yK�{³q�,¯?r/��sK�«´/ª��×r/¾¥���¯?r/�
¶O�VyK�qKp¥r¾[BW�s³q�¬ª��¨L¢W�qm�È²½m�wn��¯´X�sK�È¢½�¯K´²���§L®¡�qm�¾~lO�¯n

¨¾®¢W�³�¶½r�±�¯mr¡�µn½K�³�L·��¶O�¶_´W�LO�¯?r��,×r~O�È®ª��×L·�,m´/k�µr�¾/y�³�¶/�LgK
µL¥n½m�µmLy�×L·��×K�Kqn²X/z¾±�V/yqmL±�¶¡,��,¶�/y´W�³��/¾®�W�L/O�KqÈ�L/�WqK�n/~lO-��¶/O
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§L®¡r¦½m�UqLP��L/²��°/½K�¶/O�¯?r/��sK�§L®¢X/yK�L/½�¯?r/��È~lO�Kµn/½K�¶/¡�V/y��³�L/·
¶½r�±��,È±?r��¬¸�� ®¡�LO�×r~O�¨���³�¬¸��rO�È²XP� 5È®ª��×L·�§L®¡�³�L�WqKÈ�n/OL½��³
L�OKÈ�qL¢}?�¨���×KrO�´±�×m�¯?r��¶O�¶�_Kr�¯³nO�¶¡�n²¡,�È®±�µn¾®¸��mL�OK�¯?�m´}�� �

�³�¶/Or`W�N/©L��qm�Kq�m´/k�¨/¾®¢W�¨/gKr�È/krO�s³q�¬/ª��,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O
È�È��,¯?r��¶O�sL¾±�¯³nO�³�|½Ls?�V/yK�¯?r/��n/¾½BW�mq´�,¨gKr�°½K�¶XP©K�¶¡�n²¡��

È�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥���s³rK�¬ª���0Kr·L��½r�±�³�¶Or`W�rO�È²XP¶�VyK�×sKmrS���¯?�r·L/�
V/yK�¯?r/��n/¾½BW�mq´/�0L®/yq�L/·qKtOK�°/½K�³�VyK�°½K��f½r/��³��L/��È/ª¾k��ü�4 Þ6ÉK� 3³

¾/ 3}� 3̄ ´/ 4®3ª7�3W�Å� 7¬4¢5WL¸ 84A� 5̄ ´ 4�4 O� 7°5� 7¬4¢ 3_ 3r 7k3A�0LJü���,¨/h±����t/¾c�b¾/·�n/½n?�L/¾±m�¶/O�L®/}�,
È®±��,n¾Xz±Kmü�4¢3©� 3̈ 3� 3_� 3³�7�3 7ÁK� 3³� 3qL�7 O3 7ÁK� 3³� 3�7® 8z©K� 4¬¯³ 4r4¢/ 7~3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 3¹ 3n/5J�ü���,¨/h±������¶/Or`W
¶O�¶½r�±�n½LO�Vz¾±�È�L¡�È½L¸²W�n}LO�¬·�×sKmrS-��¬/ª��{³q�¶/¡�Vz¾±�×n½mrW�°½KrOL²O

VyK�n¾½BW�mq´�s³q����,È²~ª¥����������� �
�¨¾®¢W�V¸_�qm�Kq�Èg³�³�«L¸©K�xTy�È²~ª¥�rX¡m�¶�L/�K�×qL`�°½K�¶O�s³rK�¬ª�

È�È�³�n²¡�n½´¥���VyK�^½Kq�¶¡�È© 6³K�×Kr`�³m,�V/z·�¬·�¯?r��n¾½BW�mq´���¶/Or`W
½r�±�³¶�×sKmrS���m´/_³�¯?r/��qm�¬/·�°/½K�¶¡�VyK�er��s³rK�¬·�È´y�×Kr`� ½

VyK�Èg³�³�«L¸©K�¯?�³�mqKm��n}�Èy´�qmL�¶O�¶¡�×t¾c�¯?�¨\�«L¸©K��¯?�¨/\�È/g³�
t¾cÈ�¯KrP®�¾S�¶O�¶¡�×�n}��²½Kn/yrO�L®/}�°/·o�¶/O�¶ªJz� ½�¶¢,��¬/·�s³r/K�¬/ª��qm
¶O�n}¯K´²��VhW�U�m´¸}��VyK�er���È�L®}�°OK�¶¡�n¾²¾O�|¾/S�§L/y�qKt·�0LP½r�W�L²¾y�

½?�sK�µmL�XyK�LO�Kq�°½K�VPh�Ì�È�er��¯?r��n²¡��²½K�L®}�¶¢²½K�¯³nO��/y³�¨gKr�¶¢
n¾²¡�È��Kq,��¶`¾X±�¶O�×q´�n¾yrO��£qtO�s³rK�È�¬/·�¯Kn²®~±Km�°½rW��qKr/�K�¶/¡�n/¾²¾O

È�µKq�sK�È¢½�n²²¡�L·×�yqV/yK�«L/¸©K�°¾®·�¶`¾X±�¶O�¯n¾��/Xg¯L¸¾¡�n²®/~±Km�È��wL²/}
¶/O�L/�Kq�È½L/·t¾c� /½�V/yK�n/�X��,V/z¾±�n/�X��Knk�¶O�¶¡�Èz¾ª¦±K��mL/�r¾��q´�×

È�V�L½qm�/¸¾¡�§L²¦¾y�Kq�¯?�¬yK�³�¬¾²¡È�È±L��mqKp/¥��È��¶/¡�×r�/}�n/½´¥ü¶/W´¥ü�
�,¶X�¥�¶¡�×r�}ür¾Tz¢}ü��,¶X�¥�¶¡�È�¾y´ü¯³´¸XOü�V/yK�«L¸©K�¶®·�¶X�¥��²½K�t/¾c�L/¸

                                                          � �
1��Intuition 
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Vz¾±�È©´®���È�¬·�³K�m´k��n²c�n½´¥V/yK�¶X/}Km�Kq�È½L/·t¾c�°¾²c�¶PWr-��°½KrOL/²O
VyK�¯?r��n¾½BW�mq´�¬·�°½K����,È²~ª¥����������� �

¶O�s³q�¬ª��sL¾±�xTy�È²~ª¥�rX¡m�¶Xz±KmL±�m´_³�LO�Kq�¯?r���,s³q�¬/ª��³�È±L/z±K�×L·
È�VOL[�¶/�Æk�ÈOr`W�¬ª��qm�n½LP±�Kq�¬ª��¶¡�VyK�¨IL��³�n²¡�¬¾/²¡���V�r���È/yL²}

½m³nh�¯?r�È®±�mL`½K�ÈX�n²¡-�V�r��È©³�}�¶O�VÆ�� ½�¯?r��ÈyL²}È�L®��³�n·m
²½K�¯?È®±�L®}�¶¡�mqKm�m´_³�È½L·t¾c� ½�¶¢�n¾±Km��È�s³rK��µKq�sK�×t/¾c�r¥K�n²½´¥

m´O�ÈyrXym�¯?�¶O�L�wK´g,�m´/P±�wrXym�qm�wK´g�µKq�sK�r¥K�³�VyK�L²X�K� 6̈ h�°½K,�
mqKn±�È½L_�³�mqKn±�MKr�K�sK�È6ªh�°½K��È/®±�Kq�¬©L��t¾c�¶®·�L�,r¾k�¬¾±Km��ü� 4¬/ 5z7�4A�Æ/3�

�4 W�L®5 O¯³ 4r 5�7P���¯³ 4r 5�7P4 W�Å�L� 3³�ü���,¶�Lg�������,üK� 3̄ Lh7P 4y� 4V/5P7 ²4 W�L/ 8®5�L/ 8̧ª4¡� 3]K³ 7s3 7ÁK� 3�3ª 3k�×p8©
½�Å�L 8®5� 3³� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5� 3³� 4� 7q3 7ÁK¯´4®3ª7�ü���,x/½������LÈ/®±�Kq�L·t¾c�Èª¾k�¬¾±Km��/Xg�L®/}�È

£qtO�sK�È//��O�¯L//Os�sK�Kq�¶//X¢±�°//½K��°½r//W//¢½t¾�Vz½s�³�¯L±Kn��r//�Lg�r//���¯L//yL²}
È�È�¶¡�n½´²}�È®±�Kq�q´�}�n²½´¥�}mKm�f¾�´W� ½t¾��LO�m´�����,x½������×L_�qm�¯L~½K

È�r//¦½m�n//½´¥���n//�� //½�×L//�mKË�¯L//z±K�³�Mr//��qm�×mL//½s�ÈO�×L·��qm�¬//·�×qL®//}
¾h��®·�MK´_�¶¡�VyK�°½K�È®ª��×L·Ì�È�Kq�UÅKDy�V�r¥�¬ª��sK�m´}���m³ng�¯¿K
�������,£qtO�¯Kn²®~±Km�¶¡�VyK�§LyÈ�0Lh½r���®·�MK´_�L�n²½´¥Ì�ÅKDy�¶/¡�Kq�U

È�er��¬ª��n²¡,�È®±�UÅKDy�°½K�MK´_�×KrO�³�¬½r¾¦O�¬ª��sK�¬¾±K´W��¬/ª��×Kq³�n½LO
¬½³rO��X¢±�°½KÌ�È�¯L~±�L�¶O�¶¢²½K�×KrO�VyK�È®¸�´/k�¬ª��n·mm����������V/z¾±�L/�¡����,È²/~ª¥

����������� �
¨L¡�ÈkrO�°¾²d®·�q�¬ª��¯n}�r/O�×r/¦½m�¨/¾©m�KÈ/O�sL/¾±×��¯?r/��¶/O�s³r/K�¬/ª�

È�±Km¶/O�Kq�L/�mK�°½K�È²~ª¥�rX¡m�¶¡�n²�È�mq�Un/}�È�³�n/²¡�n/½´¥���V�r���È/yL²}
È�¯?�sK�¶¡�¯?r���¾y³�n½r¾¦O�«L¸©K�n¾±K´W�V�r��sK�rW�²}V/yK�^/½Kq�È/yL���¯r/��r/k?

mK�¬·ms´±È�L��µn¾yq�¬ª��rk?�¶O�L�¶¡�m´}�µn¾/yq� /½t¾��r/k?�¶/O�,¬½K�¬½K���¶/·m�³m
µn±L�È�¬·�¬Xz¾O�¯r��rk?�¶O��n¾²¾O�ü¤²¾¢½L·ü�mKÈ�L/���r/k?�¶/O�¯r/��r/k?�L/W�L/�n/²¡

È� ½t¾���,¬¾yqqKt·�§³K�¬·�n�OË�È�n½n_�´¥mqKn/±�È±L/½LS�V/�³�b¾/·�¬ª��r¾k�n½-�
È�L�¶O�¯?r��°½KrOL²O��n½´¥ü¾ª3��8Å5E� 5¬7 ª5�7 ©K� 3°5� 7¬4 X¾W³4A�L� 3³�0Æü���,>KryK�����°½K��/ª��sK�n/½LO�Kq�¬
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¬½qKm�V6½m³nh�qn�c�L�n}LO�¶Xk´?�L�¶O�n½LO�,¬¾}LO�¶X�r¥�mL½�s³q��K�qm�µn²O�¶¡�¯Å
mL�¨¡�sK�n�qm�^²S�r\¡Kng�¬Xz·�L®}�q´�gË�È�Kq�¯L¸_�¬¾yL²},��¬yK����Kq�n/�qm

È� ½qLW�×ur±K�³�µ6mL�¬½qKp¥-�È®±�Kq�¯?�x²_�È²�½�Vz¾c�¬¾±Km-��s³q�¬/ª��°½KrOL/²O
½m³nhmqKm�V-�©KXPmr¡�Kq�µmL�XyK�§L®¡�¯?�sK�n½LO�¶����,È²~ª¥����������� �

ʹ	ʷ˨
äĄŞ˙Þď˨ ˨

L¾��³�¯Kt¾q��VyK�¯?r��×qKp¥r[K�sK�×r¦½m�¶±´¥�,¯?r��¯m´O���V/¾�_r�sK�q´/�²
¶O�¯?r��ÈX¾®¢g��µn½K�mq�L½�n¾½BW�¶±´¥¶/½r�±�È·L/¥�¶/¡�V/yK�°/½K�È/®ª��¶/½r�±�L/½��L/½

µn½K�È�¶�r��¯?r��¶O�È®ª��×K��³�m´}È�°}³q�ÈyqrO�sK�xS�m´}��³�¯´®/��LO�¯?r�
È�mq�Kq�¯?�Èª¡�¶O�L½�VyK���K´�¯?�{³q�È®±�§´/P��¨OL��Kq�¯?�³�n²¡�n/±Km���sK�q´/�²

¯Kt¾�¶O�¯?r��¯m´O�±´¥Ì��,È/®ª��¶½r�±�L½�µn½K� ½�µqLOqm��ÆXkK�¨g�³�V¾®¢g�L/½�mq
WBn/¡�¶/¡�V/yK�¯?r/��×´/y�sK�¶z½L��³�×q³Km�¶¢ªO�,Vz¾±�¨L¡�n¾½��/�K³�¶/O�r/�±�«K

 ½mt±�VyK�rW��È/�×r/WrO�r/¦½m�¶/½r�±�¶O�VPz±�Kq�¶½r�±� ½�,¶z½L��LO�¯?r��n/~lO��
È�¯?r��È~lOr[K�{³q�°½K�mq´�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥����È¥n/±s�¨¡�rO�¶¡�×t¾c�¯?

È®±�¶�Æk�^g�³�µs³q�,sL®±�qm�L¸²W�Kq�°½m�³�VyK�°½m�,VyK�¬¡Lg��l}�n/²²¡���¯?
¾O¡Lg�È±?r��Èª¡�|²��²� ½�³�VyK�¬Ì���N/z¡�¶/Or`W�¬½³r/O�¶/¡�¶X/}Kp¥�¬·��Kr�©K

¬¾//²¡,��Krc�n//²±L�,È//±?r��M´cqL//¸c�qm�L//K�µKqqL¸c�r//y�r//O�t//r��×L//·�L//·����,È²//~ª¥

����������� �

ʹ	ʸ˨
äĤŒŞý˨ ˨

/�W�,¯?r/��UL�r�W��K´±K�sK�È¢½xS�qm��r�¶/²¾s�×r/~O�V/�r��×L·��³�¯L/z±K�¶/O
VyK�¯L¸_��Lz±K�{r¦±�³�|²¾O�r¾¾�W�LOÈ/�r/¾¾�W�t/¾±�¯L/¸_�³�¯L/z±K�¶/O�³K�µL¦±�,¯�n/²¡��

¯L²c�r��n±n�X��ÈkrO�¶¡K�|±Km�n¾©´W�n²½È��L�WK�r¾¾�W�°½K�r¾z�sK�nX�K���-�qm�¶¢²½K�n²±L
�³�mr/¡�r/¾¾�W�¬/ª��³�¶�/zª��,n/}��´/��¯Lz±K�³�L¾±m�¶O�¯Lz±K�µL¦±�ÈX�³�x±Lz±q�¯L½r_

¶O�¯qn�×u´©´²¢W��n?�m´_³-�¶±´¥�sK�È¢½�°½KrOL²O��,¯?r��×qKp¥r[K�×L·/±´¥Ì��È/~²¾O
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VyK�,{³q�°/½K�qm�,È²/~ª¥�r/X¡m�mL�X�K�¶O�¶¡¯?r/���L/�¶/O�Kq�f¾h/��VkL²/}��/±K´
È�×q³?mL½�n²¡���È�È½L®²·Kq�L�¶O�¬·�r¦½m�n�O� ½�¯?r��n/²¡��±?�¬/ª��¶/O�¶/¡�È½L/¸

n²X/z·�L²}?�s³q,�/_´Xn²X/z·�¶��s³q�¬/ª��qm�Kq�UÆ¢/~�°/½K�L/���/±K´�¯?�³�¬/½qKm
VyK�VkL²}��È�r¢��¶®·�È�«L`±K�¬ª��qm�¶¡�×qL¡�n²²¡�m´/},�¶/`¾X±�r/·�n/±r¾¦O�×K,�

VyK�rk?��rg�,VyK�Vyqm�°½K���Kq�È½L/·t¾c�L�¶O�¯?r�È��/²¾½?�×´/ª_�¶/¡�n/½´¥Ì�
È�Kq�VkL²}�mr¾¥��VyK�¶²¾½?�¯?�×³q�×qL¦±s,�È��±L/��f¾h/��VkL²/}�¶/O�L/�m´/}

¬¾yrO��¸�Èª¾k�°½K�¬·K´/k�r/¡o�¯¿K�¶/¡�×mqK´/�°/½K�sK�«Kn/¡r·�×Kr/O�°�³�VyK�¬
¶±´®±�,mr¡�È�n½n_�¬ª��qm�×sqLO�×L·�¬/·m�¶/IKqK�L®/}�¶/O�¬±K´/W����,È²/~ª¥�����������
qK´�¯L~½K¶O�Kq�×m�ÈrO�VkL²}��±K´�¯K´²��mqL®}���,È²~ª¥����������� �

��������¶XyK´k�sK�V¾�PW�ÈO�×L·�{sqK��

�È¢½L²}��±K´�sK�,Vk¶X/yK´k�sK�V¾�PW�È/O�×L·�V/yK�{sqK���� 3̄ 9́ ª/ 5�¾3©�0Kr/¾\3¡� 8̄ 5E� 3³
�2¬7ª5�� 5r¾3�5 O� 7¬ 5̧ 5 IK´7·3B5 O����,«L�±K������¶X}Km�¬ª��¶¢²½K�¯³nO�,n}��×t/¾c�N/©L�KV/y¨/\�,��°/½K

È�n�L��¾h�qm�¶¡�È½L·t¾c�m´}½r�±�,¶�È�^½Kq�×K�m´},�È�n/�ÈOLX¡�m´/}³�� /½
È�¯L/¸_�qm�r/�±�¯´/¾ª¾� /½�¶PWr��n/±³q�¯?ML/X¡�È�Kq��n/²±KnO�¶/¢²½K�¯³n/O�,n/±rk

,Vz¾c�¯?�N©L��n²®¸�O�n²±K´XO�È6 Xg�¶¢²½K�¯³nO�,Vz¾c�L½�n�Ë��ML/lX±K�Kq�q´/¢²¡�×mL½s
È�n²²¡�³�È�Kq�¶X}q�¯Æ��n²±s��L·qLX�q�°½K�¶®·�VyK�¬ª��¯³nO�sK�³UL�?�,�VkL²}�� �

��������ÈO�ULP 6��W�L_��

ÈO�ULP 6��W�L_�V/yK�VkL²/}��±K´�sK�r¦½m�È¢½����4 Þ6ÉK� 3§ 3t/7 ± 3A�L/�K´/4· 5r3¡� 7¬4̧ 8 ± 3B/5 O� 3Û/5©o
¬4̧ 3©L®7�3A� 3�3P 7g3B3������,n®h����VyK�°½K�¶X¢±�¶¡�ÈX�³�mr��qKn±�Vy³m�Kq�×t¾cm�³��¶/O�0Æ�K
È®±�¶_´W�¯?�²¡n�� �

��������r6P¢W��

È�Z�LO�¶¡�È½L·t¾c�sK�r¦½m�È¢½��¯Lz±K�m´}�L/�k�¶/O�m´/k�¬¸��qm�³�n®¸�O�µLPX}K
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³rOVyK�r6P¢W�m��¶O�¯?r��È�VgKr��Lr�n½���� 1r 7h/ 5y�Kp/·�K 4́ ©L/�� 0¹ 3r 5�7P 4�L²4 WL½?� 7¬4̧ 7 W 3>L_�L 8®3ª3�
°¾P4����K :́ 4 ª 4�� 3³�0L®7 ª 4�� 7¬4̧ 4z4�7 ± 3A�L 7̧ X3²3�¾3X 7yK� 3³�L 5̧ O�K³ 4n 3h 3_� 3³����,¨®±��������¯L/±?�×t/¾c�¨/OL��qm�

��¶¡È�n²Xz±Km,�n±mr¡�×qKmm´k��g�{r½pS�sK�³�n±n½sq³�r6P¢W��� �

��������¶±Kq´¡q´¡�n¾ª�W��

�r¦½m�È¢½È�¯?r��¶¡�ÈWL�?�sK�mqL®/},�/±Kq´¡q´¡�n/¾ª�WÌ�V/yK�Uqn/��¯LPgL/���
m´_³�°½K�V�?��¾h�qm�È©´®��×L·�È/�¶/X�r½pS�È/XgKq�¶O�L/K�-m´/}���¾/h�qm�È/©³

È®±�q³LO�Èz¡�È®ª��n²¡,�LO�ÈX�?�°¾²cn}���¶¡�È©Lg�qm�¾h�qm��¯Kt/¾�°½K�È®ª��×L·
³�VyK�qL¾zO�n¾ª�W�n²¡�VPh��L¸±?��rg��Æk�Èz¡�¶¡�n±qKn±�Vy³m��q´/�²��°/½K

¶¡�VyK��qmr�±½¶�×sKmrS�n½LP±�¶O�m´/O��/�O�³� 6N/g�§LP±m��ÈÆ/yK�£qt/O�¯Kn²®/~±Km�
µs³rK�LK�-n±mr¡�È�Kq�¶¾�´W�°½K�µqK´®·�yBX�¶±L�h�qm�³�µn}�{´Kr��¾��È®ª��×L·

��O�³� 6Ng��L·È�µn½m�qL¾zO�m´}�� �

��������U³L���qm�¶ª`���

U³L���qm�¶ª`��VyK�VkL²}�UL�?�r¦½m�sK��¶¡�È©Lg�qm�È®±�Kq�×t/¾c��,n/²±Kmr/O�
È�qKr�K�¯?�n²²¡����1¬/7 ª5�� 5¶5 O� 7¬4¢3©� 3x¾3©�L®¾�� 3̄ ´ 9_L 3h4W���§?��,¯Kr/®������N½p/¢W�³�n/¾½BW��×L·

ÈO�L_�VyK�V�?�°½K��Kn��n±�Kq�×t¾c�LW�³�n¾²¢±�n¾½BW�n¾±Kn±�Kq�×t¾c�LW�N½p/¢W�n¾±K
n¾²¢±��µs³rK��¬ª��qmsK�µmL�XyK�LO�N½p¢W�³�L·n¾½BW�ÈO�×L·�L_qL¾zO�,�>´y�µmL�XyK�Èm´}�� �

��������¯m´P±�V�¾�g�§LP±m��

È¢½�UL�?�sK�r¦½m�V�¾�g�§LP±m�¯m´P±�VyK����7¬4· 3>L/_�L 8®3©� <� 3h7 ©L5 O�K 4́ O 8p3¡� 7n3�3�����,«L/�±K����
È�µqLO�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥��¯m´/O��/g�§L/P±m��qL¾/zOV/yK�¬/¸���sK�È/¢½�qm�°/

MLX¡�µmr¡�¨�±�m´k�×L·�°OK�,ÈÆyK�×L®ª��,«K��n/±qKm�qKr/�K�¶®·�,È�¸¾O�,È±³r¾O�,L²¾y
n¾/}LO�¯?�³�°/½K�sK�×qKn�r��§LP±m�n¾·K´l±�,n¾}LO��g�§LP±m�¶¡��È�L®/}��¶/_K´k�n/¾²¾O

X¡�qm�r¾�±�MLƠƄťƓƽ�ƠƄťƓƾƹŤ�È�È±LX/yr¸}�MK´_�qm�¶¡�È�n/z½´±��°/½K�°/�n/½´¥
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¶X}´²±�Kq�MLX¡�°OK�sK�«K�È�¶¢ªO�,¬²¡��L�m�L²¾y��rg�MK´_�¬XyK´k��°/½K��¾l/y�×L/·
°OK�sK��L�m�°�q´�²�,¬·nO�Kq��l}�m´P±�L²¾y��n²X/z·��/g�§LP±m�¶¡�n±qKm�n¾¡BW���°/½K
È�rX®¡�L�¶¡�VyK�È½L·t¾c�¯?�sK�sLO�¾O¬¾²�� �

��������Èh�y�×r¦±��

�r¦½m�È¢½�UL�?�sKÈh�y�VyK�×r¦±���rX¡m²~ª¥È�K�qm°½��µqL/OÈ�n/½´¥���qm�¶/¡
�¾h�¶O�¯¿K�L�È®ª��×L·�n}VyK�^½Kq�U��V�³�Èª¾k�¬·�Mr��qm�V/yK�^½Kq�L·���°/

�,È/z¾ª¦±K�¯sr/¾S�¬±Lk� ½�,Èz¾ª¦±K��´zª¾�� ½�sK�Kq�V½L¢}�°½K�,«n¾²}�Kq�V½L¢}
¶Xz_rO��´zª¾���Èª`¾�×r�¬±Lk��V}Km�È±Kr²ly�L¾±LTyK�qm,�È��s³r/K�¬/ª��qm�V/�¥

Èh�/y�¶O�¶~¾®·�L�Èh�/y�§L/P±m�,¬¾X/z·�¨/IL��×r¦±��,¬¾X/z·�×r¦±®·K��/®��¶/O/¾�V
È®±�È�,¬¾·m�È�¶¡�ÈP©L��mKn�W�¬¾·K´k�n/}LO�mL/½s�¬¾±Km,�²½K�¯³n/O�mqK³�¬¾·K´/lO�¶/¢

¬½´}�L¸±?��®���È�¬·�¯?r����n½´¥���� 3̄ ³ 9r/ 4®½� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L®/ 8z©K�È/5�� 2º/½?� 7°/5� 7°½3B/3¡� 3³
¯´// 4�5r7� 4�L// 7̧ ² 3�� 7¬// 4·� 3³�L//¸¾3ª 3�����,�//y´½������È�q´//P��L//·t¾c�È//ª¾k�sK�n//²²¡�³�_´//W¸�È

È®±�n²²¡�� �
�,UÆ¢~�°½K��´�k�qm�È²~ª¥�rX¡mVyK�n�X����²½K�UÆ¢~�L¸�V/yK�ÈXkL²}

_´W�¯?�¶O�n½LO�L�¶¡�,ÈÆ/yK�¯Kn²®/~±Km�³�¬¾²¡�¶q³m�§³K�¯r/��n/²c�qm�¶/¡�È±L/z¡Ë�
n±m´O�ÈÆyK�¯n®W,�±?�r\¡K�¶±L�yBX�L�³�n²X}Km�L¸²½K�¶O�¨L¡�¶_´Wq�L¸�¾h�qm�K��×L/·
{´Kr��s³rK�È®ª��È�µn}�¬¾²¾O����,È²~ª¥����������� �

���È�¾P��«´ª��qm�¯?r��×qKp¥r[K��

¶±´¥�È²~ª¥�rX¡m�qKp¥r[K�sK�È�ªXl�×L·�er/��Kq�«´ª��rO�¯?r��×µmr/¡�K�°/½K�¶/¡�n/±
zJ�,¶ªVyK�È®ª�Kr��È\hO-�±�rX~¾O�¯L~½K�qL[?�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�LK�qm�¯?r/��r¾[B/W�¶/O�r�L

V�¾P��¬ª���µqL/}K�¯L/~½K�r/�²�sK��´/�´�°/½K�¶/O�,|/lO�°½K�qm�,VyK�È�¾P��«´ª��L½
È�m´}�� �

zJ�V�¾P��«´ª��µL¦½L_�¶ª�ÈX/z½s�³�È¢½t¾��«´ª����Z/hO�mq´/�µqK´/®·�¯?r/��qm
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�×Æ��µL¥n/½m�¯?�mq´/�qm�³�µm´/O�¯L®ªz��0L/X�¾P��³�µn/}�sKr/OK�È/�ªXl�×L·��UL¸P/}
È±´¥L±´¥�µqLOqm�VyK�µn}�er��¯?��K�È¢½�,V/�¾P��«´/ª��rO�¯?r��×qKp¥r[K�mqK´�s

¯L¸_�rO�r¾[BW�½K�rO�¬¡Lg�È²¾OVyK�«´ª��°���³�¯?r��MLX¡�qm�È²~ª¥�rX¡mŭƨƣɕũƚ�ƻǈƨƺƢ�
È�n½´¥����sK�¬/·�³�V/kKmrS�¶/Or`W�¶/O�n/½LO�¬/·�,V�¾P��VkL²}�×KrO�,µn²z½´±�r�±�¶O

¶½r�±�mrO�µr¸O�×sKmrS-�¯L²c��¾h�qm�¶¡�È�«L/`±K�s³q�È®ª��×L·�-m´/}�mL�X/yK�L/K�sK�µ
´W�V®¢g�LO�n½LO�V�¾P��«´ª�A{sqK�LO�³�µm´O�«��×´/y�sK�³�n/}LO�qL¥sL/y�È/�ÆkK�×L·

¯L¸_�,r¦½m�n}LO�¶X}Km�V¾®¡Lg�«´ª��°½K�rO�n½LO�È±?r��È²¾O����,È²~ª¥������,������� �
×qKp¥r[K�sK�È¢½�È²~ª¥�rX¡m��³�¶X/z±Km�«´ª��V�r~¾S�qm�r¾[BW�Kq�«´ª��rO�¯?r��×L·

�°½K�qmÈ��´�k�n½´¥���«L¸©K�¶/c�L/�V/�¾P��L/O��L/PWqK�qm�È�¯?r/��sK�È½L/·��¬¾±K´/W
¬½r¾¦O��VPh��¯´c�V}KmrO�,µn}�ÈW³L�X�×L·��³�0L/�½r�W�³�0L/�Kr�K�,µn/}�ÈW³L�X�×L·
È�°�¬²¡��r��Kq�m´k�µL¥n½m�¬XyK´k��µKq�sK�V�¾P��«´ª���«Æ/yK�¯L¸_�mqK³�¶®_rW
®¾±�qmÌ�¶O�³�n}�×r`·�«³m�¯r��«³m��q´¸��È¥rXy�¯Kn²®~±Km�,mr¡�Kn¾S�]K³q�¬·�×m³s
n±mr¡��È�µL¦±�¶¡�ÈX�³�È�¬¾²¡��]r/_�¨/\�¬/ª��j½qL/W�£qtO�n²®~±Km� ½�r�±�¬¾²¾O

y/_´W�§´/g�n/½LO�Kq�ÈÆ/yK�¯n/®W�q´/¸��³�¬/ª��V�r/~¾S�V/ª��¶¡�VyK�°½K�¯´WqL�¶
|±Km�mr¡�r¾P�W�¯?r��¶O�¯L®ªz�¯L·³vS��?r��È²�½�V�r/~¾S�qm�×q´/h�|�±�¯qm�¬/ª��
L`±?�VyK�¶X}Km��V½?�«´gr�È�¬/·�×r¸�� Þ6ÉK�È/ª��n/±m´r��²½K�¬/�q/®IK�¶/¢Ì��¶/O�L/

P��×L�ªkn²X}Km�mKr½K�ÈyL,�mq´� ½�È©³�®_rW�mq´�qm�¶¡�¬½qKn±��6[´Ì��mKr/½K�¯´/X
n²}LO�¶X�r¥����,È²~ª¥����������� �

qm �¯?r� �sK�|¾O��� ¶½? µn/½nS�¶O�L¸±?�qm�¶¡�mqKm�m´_³��µn/}�µqL/}K�È/�¾P��×L·
VyK��«L¾S�UL½?�°½K��È®¸�×L·n/±qKmrOqm�¯L®ª/z�¯Kn²®/~±Km�×Kr/O,�¶/ª®_�sK���°/½K�qm
UL½?�rO�mL�OK�ÈL®W�¶�©L� V�¾P� �~¡�³�V/�ªk�qKryK�WB�n/¾¡µn/}�V/yK-��°¾/²d®·
±´±L��n/·�³�×n²®�×qKm |²½r/�?�¯L/¸_ �³V/yK�µn/}�mt/}´¥�¯L/¾m?�¶/O�¯?�§L/®¡-�

µr¸O�³�V�¾P��VkL²}�¶O�U´�m��s³L`W�È¸©K�m³ng�sK�¶¡�×ng�qm�¯?�N·K´�sK�×qKmrO
¶/O�U´/�m�³�mr/¾¦±�Uq´� ¯L/¸_�È²¾O ³ V�r��È/yL²}�S�r/¦½m�sK«L¾��UL/½?�°/½K�×L/·

¶®½r¡��n±K�qm�¶¡¶KmK�È�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�m´}�� �
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�5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©Kü���,x±´½�����,ü�qm�´/¦O�- 3�7ª3l7 ©K� 3A 3n3O� 3�¾3¡�K³ 4r 4�7 ±L3�� 5� 7q3 7ÁK�È5��K³ 4r¾y� 7̈ 4�

�,n½mr¦O�°¾sBW�xS�,n¾²¡�¨¢�W/¡�n¾²¡�r³Knk�¶mr/¡��³r/}�Kq�V/�ªk�¶/±´¦c�n/±ü�
��,U´P¢²������²½K�qmV/yK�¶Or`W�n�4 O�¬·�L`,�/¢�W�n/�O�¬/·¶/6 ½r�±�³�r��µn/}�er/��×sKmrS

VyK���V3�5ª 4k� 3�¾3¡� 5̈ 5 O 5 7ÃK�È3©5E� 3̄ ³ 4r 4�7 ²½����V/3�5� 4q� 3�/¾3¡� 5>L®/ 8z©K�È3©5E� 3³�����,¶¾/}L��������qm�,
°½K�¶®·���,µn}�«L`±K�¶±´¦c�°½K�,µn}��ªk�q´�c¯?�VyK�µn}��ªk�¶±´¦c���¬¢g�L¸²½K
�©L��¶OÌ�VyK�V�¾P���L¾/}K�An/P�×³q�¶/X�¥�¶/¡�V/yK�°/½K�¶¾���n�4 O� ½�xS��¶/�©L�
�,n¾²¡´hWµr¾��³�n¾²¡�¶�©L��Kq�¯?�§����,È²~ª¥����������� �

ʺ	ʵ˨
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V/yK�È/¸©K�N/·K´�sK��³r/~�µmL�XyK�,UL½?�°½K�r¦½m�«L¾S��qm�È²/~ª¥�r/X¡m��°/½K
È��´�k�n½´¥���½m�n�O� ½mL�X/yK�µmr/¡�µqL}K�¯?r��¶¡�×r¦Ë��ÈP·K´/�sK��³r/~

�,µmr¡�¬·Kr��L�×KrO�V�¾P��qm�n±³Knk�¶¡�VyK¶O��¶±´®±�¯K´²�ü� 3r/ 7h3P7 ©K� 3r8l/ 3y�×p8©K� 3́ 4·� 3³
L 3̧±´ 4z3P7 ª3W� 0º¾7 ª 5g�4¶7 ²5�K´ 4_5r7l3X 7z3W� 3³�L½ 5r 3��0L® 7h3©� 4¶7 ²5�K 4́ ª4¡7B3X5 ©ü��,¨/h±����-��µn/}�¶/X�¥�°½KrOL/²O�xS

mL�XyKmL�XyK�¶¡�µn}�¶X�¥�È©³�n¾²¡�µË�n¾²¢±�LS�¶O�mLz��,n¾²¡��³r~���L/�¶/O�0Lh½r��°½K
V/yK�µn/}�¶X�¥��ü½n/ 5z7�4®7 ©K� 9N/ 5h½�Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 5� 7q3 7ÁK�È/5�� 3mL/z3�7 ©K� 5�/7 P3W�Å� 3³°ü���,�/�������

��,È²~ª¥����������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

MLO�qm��È²½m�¬ª���µL¥n½m�È�ªW�³�L·�VyK�er��È�ªXl�×L·���sK��L/k�È/�ªW�L/O�ÈkrO
�,wLyK�sK�°½m�³�¬ª�µn}�È²½m�¬ª��r¢²�qm�³�n±K��¨/�K�{r½p/S�r/O�¯³t/�K�È/krO�¨OL�

¯?�Uq³r��¶O�¨IL��,¯?�È_qLk���hW�³�È²½m�¬ª��¯L¢K��t¾±n²Xz·��r/X¡m�µL¥n/½m�¶/¡
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�,¬©L�È²½m�¨L���¬ª��×sLyVyK��È²½m��°¾B/W�¬/ª���Kn/·K�³�È±L/P�¶/¾gL±�sK�,¬ª��¯m´O
È�m´}��¯L/¸_�r/O�È/²XP�¶/¡�VyK�È~±Km�È²½m�¬ª���×n/¾g´W�È²¾OV/yK���°/½K�wL/yKrO

¯L¸_��K´±K�¯L¾�sK�¶¡�VyK�È®ª��È²½m�¬ª��,|·³vS�È²¾O�,m´_´�×L·�¯L¸_��È/¸©K�È/²¾O
|¾S�qm��r��¯L/¸_�°¾/®·�³�mqKm�q´/�g�È/®ª��qL/¡��ªXl�¨gKr�qm�¯?�×L·��,È/²¾O
V¸_��×r¾¥mrOqL¡�³�È�°¾¾�W�Kq�¯?�×L·�n²¡-��°½KrOL²O�È²½m�¬ª����¶/¡�V/yK�È/®ª��¯?

¶½r�±�³�¶Or`W�rO�È²XP�×r�±�«L��qm��®_�qm�LK�,VyK�×sKmrS�¯L/¸_�§´/�K�,×n/²O��È²¾O
�¯?�rO�ÈÆyKVyK�¬¡Lg��� �

{³q��¯´X�sK�¬ª��×r½pSr[K�¶¡�mqKm�m´_³�«´ª��qm�°½m�×qKp¥r[K�qm�È�ªXl�×L·
sK�È¢½�,wn��°½K��{³q�¶O�¯?r��³�VyK�L·�¬¸�¯K´²��È�,È²½m��P²�°½rW��«´ª��qm�n±K´W

|±Km�³�n}LO�qKp¥r[K�×r~O�×L·��µr¸O�¯Kt¾�mq´�qm��µL¥n/½m�³m�,¯?r/��sK�«´/ª��×r/¾¥
r�W�³�È�Kr�K�È©Kn/X�K�µL¥n½m�,µL¥n½m�³m�r·�mq�°®��È²~ª¥�rX¡m�¶¡�mqKm�m´_³�È�½

È�Kq�mr½pS�� �
¶O�¯?r��,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK��×qKp¥r[K�sK�,È²½m�°X�¯K´²��³�«´/ª��r/O�×qKmL²�

|±Km�VkLy�×L·�¶O�¶/¡�VyK�qKmq´krO�×r~O�¶X�L½�¶/±´¥��,È�LP²X/yK�n/²±L�È/�ªXl�×L·
ÈX¾®¢g�,ÈL¸ªXyK�,È©L®¢XyK�VyK�°¾¾PW�¨OL��È~²¾O�³��¬¸�qm�°¾²d®·�¯L~½K��r/[K�°½r/W

�V//�¾P��«´//ª��qm�¯?r//��×qKp//¥r[K�µ´//_³�È//krO�¶//O�,�//¾�hW�°//½K�L//O��L//PWqK�qm�m´//k
È�msKmrS��� �
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