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Purpose: Regarding urban population growth and importance of time and cost in the societies of 

today, subway systems have faced with demand increase and passengers waiting time have prolonged. 

In urban transportation systems especially in subways, the passengers waiting time influences the 

society satisfaction deeply. Since the emersion of rail network, time and scheduling as important 

challenges have been emerged. Then the periodic train planning as one of the best solutions was 

introduced to decrease passenger waiting time, reduce travel length, and increase transportation 

safety. This challenge should be solved by subway managers. Due to the limited number of trains and 

equipment on subway lines and increase of their cost-effectiveness in reducing passenger waiting 

times at intersections, an attempt has been made in this paper to reduce waiting time using 

optimization models that often do not impose costs on the system. In addition, another aim of this 

paper is to fill the existing research gap in this area. 

 

Design/methodology/approach: This paper aims to calculate the weights of intersections stations in 

order to minimize the passenger waiting time through goal programming (Khalili Damghani et al. 

2015; Mosadeghi et al. 2010). Many studies have been done on train scheduling and transportation 

mathematical modelling all around the world (Moghaddam and Mahlooji, 2017; Sadeghieh and 

Dehnavi-Arani, 2019). The aim of this paper is to minimize the deviation from desirable situation 

through goal programming. The main function of the proposed model is formulated again along with 

new construction, auxiliary variables and optimum values. It consists of variables with the concept of 

ddevitt ion of ses irbble sitttt ion.. .n this ppper, tot h of the vevitt ions of ses irbble sitttt ions rre 
shown by     and      which are undesired and should be minimized to achieve the optimum value. 

For this purpose, the fourth line of Tehran subway system and its intersections sections are considered 

as the real world problem.  

 

Findings: The model is solved by Lingo and optimum values are calculated. The model is developed 

based on goal programming and it can reduce the passenger waiting time and satisfaction which 

results in increased acceptance of public transportation in society. These findings are compared with 

current values of time tables for first and last movements. Findings indicated that the proposed model 

can reduce the passenger current waiting time by 42%.  
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Research limitations/implications: In this paper, the accurate amount of passenger population was 

determined in a day based on lines, separately. Also, it was difficult to collect study data from the 

Tehran subway system organization. The proposed approach resulted in reduced passenger waiting 

time. Suggestions for further study include examining and analyzing the factors causing train delay 

and comparing the results of each single line with another; using simulation method to develop an 

optimization model for time tabling of train movement in order to optimize energy consumption; 

calculating and optimizing the number of subway station staff; and optimizing models to design the 

subway station network.  

 

Practical implications: As Tehran public transportation system is extending to cover more urban 

regions, the intersection stations will increase. Therefore, the role of these stations will be more 

tangible. Each intersection station scheduling affects the train movements in other stations and this 

continues throughout the length of the network. It means that each delay and pause will influence the 

other intersections, increasingly. The subway system managers can employ this model on other lines 

and reduce the waiting time of passengers in the whole Tehran subway.  

 

Social implications: As mentioned earlier, the waiting time of passengers in different stations, 

especially in intersections, is an important factor in using subway system as an effective public 

transportation system. It will increase or decrease the rate of subway usage. More public 

transportation usage leads to less air pollution, less traffic and faster travels in the city, which are all 

desirable for society.  

 

Originality/value: In this paper, a goal programming model was proposed to minimize the deviations 

in the objective function and subsequently, the passenger waiting time in intersection stations. As the 

intersection stations are increased, the role of the proposed method can be considered as a solution for 

public transportation in different cities of Iran.  
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ّبٕ هتشٍ ثب  ثب تَخِ ثِ سؿذ خوؼ٘ت ؿْشًـ٘ي ٍ اّو٘ت صهبى ٍ ّضٌِٗ دس خَاهغ اهشٍصٕ، ػ٘ؼتن :دُیچک

اًدذ ودِ هدذٗشٗت آى،     هؼئلٔ افضاٗؾ صٗبد تمبهب ٍ ثِ دًجبل آى، ثب افضاٗؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى هَاخِ ؿدذُ 

ٌ  ّبٕ هتشٍ هحؼَة هٖ دغذغٔ ؿشوت بسّدب ٍ تدْ٘دضات دس خٌدَى    ؿَد. ثب تَخِ ثِ هحذٍدٗت تؼدذاد ل

ّبٕ تمبًؼٖ، دس اٗدي همبلدِ    ثش ثَدى افضاٗؾ آًْب ثشإ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ هتشٍ ٍ ّضٌِٗ

ِ   ػبصٕ ػؼٖ ؿذُ اػت وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى اص ًشٗك الگَّبٕ ثٌِْ٘ إ  إ اًدبم ؿَد وِ غبلجدب  ّضٌٗد

ّبٕ پ٘ـد٘ي   ّبٕ پظٍّؾ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى، هؼف وٌٌذ ٍ هوي سا ثِ ػ٘ؼتن هشثَى تحو٘ل ًوٖ

ّدبٕ تمدبًؼٖ ٍ ً٘دض ودل      دس اٗي صهٌِ٘ سا ً٘ض پَؿؾ دّذ. پظٍّؾ حبهش، هدوي ثشسػدٖ ّودٔ اٗؼدتگبُ    

ِ    ّبٕ ثْشُ ػبػت ٕ  ثشداسٕ اص هتدشٍ، الگدَٕ ثٌْ٘د ٖ   ػدبص وٌدذ ودِ صهدبى اًتظدبس هؼدبفشاى دس       إ هؼشفدٖ هد

 دّذ. دسكذ وبّؾ هٖ 40شاى سا ثِ ه٘ضاى هتشٍٕ تْ 4ّبٕ تمبًؼٖ خي  اٗؼتگبُ

 ػبصٕ، هؼبفشاى تمبًؼٖ ّبٕ تمبًؼٖ، الگَّبٕ ثٌِْ٘ صهبى اًتظبس هؼبفشاى،اٗؼتگبُ :یدیکلیّبٍاصُ
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ّبٕ ح٘بتٖ  ثٌذٕ، ٗىٖ اص چبلؾ ًٍمل سٗلٖ، هؼئلٔ صهبى ٍ صهبى ّبٕ حول اص ًخؼت٘ي سٍصّبٕ ؿشٍع ثِ وبس ؿجىِ

ِ   1840ّبٕ  كٌؼت هٌشح ؿذ. ػَاًح ؿذٗذ ػبل اٗي ػلدت ًبّودبٌّگٖ ػدبػت دس هٌدبًك هختلدف       ه٘لادٕ، ودِ ثد

ًٍمل سٗلٖ، تَخِ ث٘ـتشٕ ثدِ همَلدٔ صهدبى ٍ     دادًذ، هضٗذ ثش ػلت ؿذًذ تب هؼئَلاى كٌؼت حول خغشاف٘بٖٗ سٍٕ هٖ

ِ  ٕ دٍسُثٌدذ  ًٍمل سٗلدٖ ؿدْشٕ لٌدذى، صهدبى     ثٌذٕ هؼٌَف وٌٌذ. ثؼذّب دس ؿجىٔ حول صهبى ػٌدَاى ثْتدشٗي ساُ    إ ثد

ثٌذٕ ٍ ّوبٌّگٖ لٌبسّب هٌشح ؿذ تب اص اٗي ًشٗك، صهبى اًتظبس هؼبفشاى ٍ ً٘ض ًَل ػفش آًْدب ودبّؾ ٍ اٗوٌدٖ     صهبى

ثٌدذٕ، افدضاٗؾ ه٘دضاى سهدبٗت هؼدبفشاى ٍ دسًت٘ددِ،        ّب افضاٗؾ ٗبثذ. ػلدت اػدتفبدُ اص چٌد٘ي ثشًبهدٔ صهدبى      حشوت

ًٍمل ّوگدبًٖ ؿدْشٕ، هخلَكدب  هتدشٍ،      ّبٕ حول ًٍمل ثَدُ اػت.دس ػ٘ؼتن ٍػبٗل حول ً٘بفتي آًْب ثِ ػبٗش اًتمبل

ثَدى اػضام لٌبسّب ثِ ثشٍص تدأخ٘ش ٍ افدضاٗؾ    صهبى اًتظبس هؼبفشاى، تأث٘ش ثؼ٘بسٕ دس سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى داسد. ًبهٌظن

ؿَد ٍ اص ه٘دضاى   ٍ تمبًؼٖ هٌدش هٖ ّبٕ ؿلَؽ ّبٕ هتشٍ هخلَكب  اٗؼتگبُ صهبى اًتظبس هؼبفشاى ٍ اصدحبم دس اٗؼتگبُ

ّدبٕ   ؿَد؛ ثٌبثشاٗي، ػبصهبى وبّذ ٍ ثبػث اػتمجبل هؼبفشاى اص ػبٗش لَاصم ًمل٘ٔ ػٌح صه٘ي هٖ سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى هٖ

هشثَى ثبٗذ الذاهبتٖ ثشإ افضاٗؾ سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى اًدبم دٌّذ ٍ ثب اٗي الذاهبت، ح٘بت خدَد سا تودو٘ي وٌٌدذ.    

ودشدى   آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ ثب افضاٗؾ تؼذاد لٌبسّب ٍ ً٘دض ودن   ثشداسٕ ساُ صهبًٖ هبًٌذ ؿشوت ثْشُاٗي وبس دس ػب

هٌظَس ثبٗذ تدْ٘ضات خي ٍ اثٌِ٘ ٍ ... سا ثْجَد ثخـ٘ذ ودِ اٗدي هدَاسد     فبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب ه٘ؼش اػت. ثذٗي

ؿًَذ؛ پدغ ًدبگضٗش ثبٗدذ ثدِ ػدوتٖ       إ هتشٍ هٖثشٕ، ثبػث اٗدبد ّضٌٗٔ صٗبد ٍ هـىلات گًَبگًَٖ ثش ػلاٍُ ثش صهبى

ِ   سفت وِ اص هٌبثغ هَخَد ٍ دسدػتشع ثِ ثٌِْ٘ ّدب دس خٌدَى    سٗدضٕ حشودت   تشٗي ؿىل هوىي اػتفبدُ ؿدَد. ثشًبهد

ٖ    ًٍمل، اصخولِ هَاسدٕ اػت وِ هتخللبى ثب تَخِ ثِ آى، خٌَى حبل حبهش حول حول دٌّدذ.   ًٍمدل سا ثْجدَد هد

ّدب ٍ   ات دس ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّدب ٗدب خدذٍل صهدبًٖ حشودت آًْدب ثدب الگدَسٗتن        هٌظَس ثب اٗدبد تغ٘٘ش ثذٗي

ٖ   ؿذُ اص ػَٕ ػبصهبى دػت  سٗضٕ هشثَى ثِ اّذاف تؼ٘٘ي ثشًبهِ ؿدَد ٍ هدوي ودبّؾ ه٘دضاى تأخ٘شّدب دس       ٗبفتدِ هد

ٔ   حشوت لٌبسّب، ه٘ضاى سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى ثْجَد هٖ الگدَٖٗ سٗبهدٖ،    ٗبثذ. دس اٗي هٌبلؼِ ػؼٖ ؿذُ اػت ثدب اساۀد

ّبٕ تمبًؼٖ ثٌِْ٘ ؿَد. دساداهِ، هجبًٖ ًظشٕ ٍ پ٘ـدٌ٘ٔ پدظٍّؾ هدشٍس ؿدذُ اػدت.       صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ

اًدذ ودِ دس چْدبس گدشٍُ اكدلٖ       ّدبٕ هتفدبٍتٖ پ٘ـدٌْبد ؿدذُ     ثٌذٕ حشوت لٌبسّب، الگَ تبوٌَى دس صهٌ٘ٔ هؼئلٔ صهبى

ِ  ػبصٕ ٍ الگَ ؿجِّ٘بٕ سٗبهٖ، الگَّبٕ  ّبٕ تدشثٖ، الگَ الگَ ٖ   ّبٕ اثتىبسٕ ٍ فشااثتىبسٕ دػدت ؿدًَذ. ثدب    ثٌدذٕ هد

ًٍمل، ثْتدشٗي خدَاة سا    ّب هوىي اػت الگَٖٗ وِ ثشإ ٗه ؿشوت حول تَخِ ثِ ؿشاٗي ف٘ضٗىٖ خٌَى ٍ اٗؼتگبُ

َ  دّذ، دس ؿشوتٖ دٗگش، وبساٖٗ لاصم سا ًذاؿتِ ثبؿذ؛ ثدِ ّود٘ي ػلدت ثبٗدذ     آهذُ هٖ ثِ هؼئلٔ پ٘ؾ بسا سا ّدبٕ ود   الگد

 ًٍمل ؿشوت ؿٌبػبٖٗ وشد ٍ ثِ وبس گشفت.   ثشاػبع خلَك٘بت ٍ ٍٗظگٖ خٌَى ٍ ًبٍگبى حول

 

 

 



 25/ اىهتشٍٕ تْش 4ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هٌبلؼٔ هَسدٕ: خي  ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

 هَهَع پظٍّؾ پظٍّـگش

هؼشفٖ الگَٕ حل هؼئلٔ اػضام لٌبسّب ثب حذالل تأخ٘ش ثِ ّوشاُ دٍ الگَسٗتن دل٘ك ٍ ٗده الگدَسٗتن اثتىدبسٕ ٗدب      (1989خَاًٍَٗچ )

 غ٘شدل٘ك.

ِ  سٗضٕ غ٘شخٌٖ هختلي ثب فشم ته هؼشفٖ تىٌ٘ه ثشًبهِ (1991) ٍ ّوىبساى 1ضه٘ل ثدَدى ٍ ثدب اّدذاف ثدِ حدذالل سػدبًذى هدودَع         خٌد

 ّبٕ تأخ٘ش   ّبٕ ػَخت ٍ ّضٌِٗ ّضٌِٗ

 خٌِ ٍ دٍخٌِ دس خٌَى حول ػٌگ هؼذى هؼشفٖ الگَٖٗ ثشإ هؼ٘شّبٕ ته (1991) 2ه٘غ

 آّي ثٌذٕ لٌبسّب ثشإ خٌَى ساُ هؼئلٔ صهبى الگَسٗتن اثتىبسٕ لاگشاًظ ثشإ (2006وبپبسا ٍ ّوىبساى ) 

 ثٌذٕ ثٌِْ٘ دس خٌَى هتشٍ إ ثشإ تؼ٘٘ي ثشًبهٔ صهبى ػبصٕ دٍهشحلِ هؼشفٖ سٍٗىشد ثٌِْ٘ (2009)3آلجشوت

ِ  (2012ٍ هبسٗي ) 4وبداسػَ ِ     سٗدضٕ غ٘دشدٍسُ   حل هؼئلٔ تشو٘جٖ ثشًبهد الؼد٘ش   آّدي ػدشٗغ   ّدبٕ ساُ  إ لٌبسّدب ٍ تخلد٘ق ًبٍگدبى دس ؿدجى

 ّبٕ ػول٘بتٖ ػ٘ؼتن وشدى ّضٌِٗ وشدى تمبهبٕ هؼبفشاى ٍ هحذٍدٗت ظشف٘ت ثشإ ووٌِ٘ ؿْشٕ ثب لحبٍ دسٍى

آّي  هؼشفٖ الگَٕ اسصٗبثٖ چٌذؿبخلِ ثب تلف٘ك سٍؽ اسصٗبثٖ چٌذػٌحٖ خبوؼتشٕ ٍ تبپؼ٘غ ثشإ اٗؼتگبُ ساُ (2014چي ٍ ّوىبساى )

 پىي

سح٘وددٖ هضسػددِ ؿددبّٖ ٍ 

 ( 2016ّوىبساى )

ػبصٕ ثشإ اػتخشاج ساثٌٔ هتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ )ّذ ٍٕ( ٍ خشٍخٖ )هتَػي صهبى ػدفش دس   ّبٕ ؿجِ٘ آصهَى هؼشفٖ

 ؿجىِ ٍ اػتفبدُ اص ظشف٘ت وبهل(

 ٍ ّوىبساى5وبًگ

 (2015) 

 إ ثشإ اٗدبد اٗوٌٖ ٍ و٘ف٘ت ثْتش ٍ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى ٍ ً٘ض وبّؾ صهبى ػفش ثٌذٕ غ٘شدٍسُ صهبى

ّدبٕ پشخوؼ٘دت ثدب     ػبصٕ خْبًٖ ثشإ حل هؼئلٔ صهبى خشٍج آخشٗي لٌبس دس ؿجىٔ هتشٍّدبٕ ؿدْش   سٍؽ ثٌِْ٘ ( 2017وبًگ ٍ هٌگ )

 سٗضٕ خٌٖ ػذد كح٘ح آه٘ختِ اػتفبدُ اص ثشًبهِ

 سٗضٕ ػذد كح٘ح ثشإ ٗبفتي ثْتشٗي هَلؼ٘ت ثشإ ػجَس لٌبسّب اص وٌبس ّن   هؼشفٖ الگَٕ ثشًبهِ (1972) 6اؿپ٘گل

سٗضٕ هختلي ثب تدبثغ   كَست ٗه الگَٕ ثشًبهِ ثٌذٕ حشوت لٌبسّبٕ ثبسٕ دس آهشٗىبٕ ؿوبلٖ ثِ حل هؼئلٔ صهبى (1995وش )ٍ ّبس 7وبسإ

ّبٕ ٍسٍد ٍ خدشٍج،   سٗضٕ صهبى ّبٕ ػَخت ثب وبّؾ اًحشاف اص ثشًبهِ ّذف ثِ حذالل سػبًذى تأخ٘شّب ٍ ّضٌِٗ

 ّب ثشإ تفى٘ه ٍ تـى٘ل ٍاگيثٌذٕ  اًحشاف اص لبًَى وبس ثشإ خذهِ ٍ اًحشاف اص صهبى

 

ّدبٕ دٗگدش اًددبم گشفتدِ اػدت؛ اص آى خولدِ        ػبصٕ آى دس حَصُ خبٖٗ ٍ ثٌِْ٘ همبلات ٍ هٌبلؼبتٖ دس حَصٓ خبثِ

گشٕ پَ٘ػتِ دس هدتوغ فَلاد خَصػدتبى اص الگدَسٗتن    سٗختِ –ثٌذٕ وبسگبُ فَلادػبصٕ  ( ثشإ صهبى1395چ٘بى ) ػت٘مِ

ٖ    »اػتفبدُ وشد. دس الگَسٗتن پ٘ـدٌْبدٕ،  تشو٘جٖ فشااثتىبسٕ هَسچگبى  ثدب اػدتفبدُ اص   « تخلد٘ق هٌجدغ ٍ تؼ٘د٘ي تدَال

ػبصٕ ثب توشودض ثدش    سٍ ٍ ثٌِْ٘ پغ-ثٌذٕ ثب اػتفبدُ اص ٗه الگَسٗتن اثتىبسٕ پ٘ـشٍ الگَسٗتن خبهؼٔ هَسچگبى ٍ صهبى

ّبٕ وبًجدبى   ّب دس ػ٘ؼتن ٌْ٘ٔ وبًجبى( ثشإ ثشآٍسد تؼذاد ث1397ثٌذٕ اًدبم ؿذُ اػت. ثشادساى ) تَالٖ ػول٘بت ٍ صهبى

ػبصٕ اػتفبدُ وشدُ اػت. اٗي هٌبلؼِ دس پٖ ٗبفتي ًحَٓ اًتمدبل هٌبػدت    سٗضٕ سٗبهٖ چٌذّذفِ ٍ ؿجِ٘ حول اص ثشًبهِ

سٗضٕ سٗبهٖ ػذد كح٘ح چٌذّذفِ ثب تَاثدغ   سٍ، الگَٖٗ هجتٌٖ ثش ثشًبهِ ّبػت؛ اص اٗي اًلاػبت ٍ وبّؾ اًَاع اتلاف

ًٍمدل تَػدؼِ دادُ ؿدذُ اػدت.      ّبٕ هَخَدٕ ٍ حول إ تؼ٘٘ي تؼذاد وبًجبى ٍ ّذف وبّؾ ّضٌِّٗذف غ٘شخٌٖ ثش

سٗضٕ تَل٘ذ ثب دس ًظدش گدشفتي    ( ثِ تَػؼٔ هؼئلٔ ٗىپبسچٔ تـى٘ل ػلَلٖ پَٗب ٍ ثشًبه1398ِكبدلِ٘ ٍ دٌَّٕ آساًٖ )

ٖ    ّبٕ تَل٘ذٕ تَخِ وشدًذ. آًْدب دس   خبوٌٌذٓ هَاد ث٘ي ٍ دسٍى ػلَل ٍػبٗل خبثِ ّدبٕ   اٗدي هٌبلؼدِ، ثشخدٖ اص ٍٗظگد

َ      خبوٌٌذُ ًظ٘ش ظشف٘ت تدْ٘ضات ٍ صهبى حشوت دسٍى ٍ ث٘ي ٍػبٗل خبثِ ػدبصٕ   ػدلَلٖ سا دس ًظدش گشفتٌدذ ٍ ثدب الگد

ًٍمدل سٗلدٖ    سٗضٕ وشدًدذ. دس داخدل وـدَس ثدب تَخدِ ثدِ ًَپدبٖٗ كدٌؼت حودل          ػبصٕ ٍ ثشًبهِ سٗبهٖ، آى سا ثٌِْ٘

ِ ؿْشٕ، هٌبلؼبت ثؼ٘بس هحذٍدٕ  دسٍى ّدبٖٗ   ػلدت هحدذٍدٗت   دس اٗي صهٌِ٘ اًدبم ؿذُ اػت. ث٘ـتش اٗي هٌبلؼبت ثد

ًٍمدل سٗلدٖ    ثشداسٕ اص هتشٍٕ تْشاى، هشثَى ثدِ حدَصٓ حودل    ؿذُ دس لؼوت ثْشُ ًظ٘ش ًبآؿٌبٖٗ ثب تىٌَلَطٕ اػتفبدُ

 آّي( اػت ٍ تبوٌَى دس حَصٓ هتشٍ، هٌبلؼبت صٗبدٕ اًدبم ًـذُ اػت. ؿْشٕ )ساُ ثشٍى
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 ّبٕ اثتىبسٕ خٌِ ثب ووه سٍؽ آّي هؼ٘ش ته خٌٔ ساُ ّبٕ ٗه ثٌذٕ حشوت لٌبسّب دس ؿجىِ صهبى (1377بٖٗ )پَس ػ٘ذ آل

ؿددددفبّٖ ٍ ه٘شفٌذسػددددىٖ  

(1380) 

 ّب ثٌذٕ حشوت لٌبسّب ثب تَخِ ثِ صهبى هؼذٍدٕ ثلان الگَٕ اٍل٘ٔ صهبى

 ضاٗؾ لبثل٘ت اًوٌ٘بىثٌذٕ حشوت لٌبسّب ثب ّذف اف ػبصٕ صهبى الگَٕ ؿجِ٘ (1383ؿفبّٖ ٍ كبدلٖ )

 الگَسٗتن اثتىبسٕ (1385خو٘لٖ )

ػددپْشٕ ٍ پددَس ػدد٘ذ آلددبٖٗ  

(1387) 

ِ         سٗضٕ حشوت لٌبسّب دس خٌدَى ٗده   ثشًبهِ ودبسگ٘شٕ   خٌدِ ثدب هؼشفدٖ الگدَٕ سٗبهدٖ هخلدَى كدفش ٍ ثد

تشودشدى اثؼدبد هؼدئلِ ٍ اػدتفبدُ اص سٍؿدٖ       ّبٕ هؼتجش، وَچه ّبٖٗ ّوچَى تَل٘ذ هحذٍدٗت، ًبهؼبٍٕ سٍؽ

 ثتىبسٕا

ِ   هؼشفٖ الگَٖٗ ثب تبثغ ّذف هؼئلٔ ووٌِ٘ (1389هلذلٖ ٍ ّوىبساى ) ِ   وشدى تأخ٘ش لٌبسّب ٍ ّوچٌد٘ي ووٌ٘د ّدب ثدب تَخدِ ثدِ      ودشدى ّضٌٗد

 ّبٕ اٗوٌٖ حشوت لٌبسّب   ّبٕ صهبى ػفش ٍ هحذٍدٗت هحذٍدٗت

ِ  ىبسٕ طًت٘ه ثشإ تجذٗل خَاةسٗضٕ سٗبهٖ ٍ الگَسٗتن فشااثت اػتفبدُ اص الگَٕ ثشًبهِ (1392ٗمٌٖ٘ ٍ ّوىبساى ) آهدذُ ثدِ    دػدت  ّبٕ ثد

 آّي سٗضٕ خٌَى هؼبفشٕ ساُ ػذد كح٘ح ثشإ ثشًبهِ

حؼددي ًددبٗجٖ ٍ ّوىددبساًؾ   

(1393) 

 ًٍمل ؿْشٕ ػبصٕ اص ػ٘ؼتن حول ثٌذٕ خٌَى هتشٍ ثِ ووه الگَٖٗ ؿجِ٘ صهبى

 

ًمل اًدبم ؿذُ اػدت؛ اهدب ث٘ـدتش    ٍ ّبٕ ثؼ٘بسٕ دس صهٌ٘ٔ حول ػلت اّو٘ت هَهَع، پظٍّؾ ثب گزؿت صهبى ٍ ثِ

ثدشداسٕ ٍ ً٘دض دس ثشًگدشفتي تودبهٖ خٌدَى هتدشٍ ٍ        ًذادى ول صهدبى ثْدشُ   ّبٖٗ هبًٌذ پَؿؾ ّب، هؼف اٗي پظٍّؾ

ثدشداسٕ ٍ تودبهٖ    وَؿذ ثب دس ًظش گشفتي ول صهبى ثْشُ ًجَدى ٍ...داسًذ؛ ثِ ّو٘ي ػلت، پظٍّؾ پ٘ؾ سٍ هٖ وبسثشدٕ

ّبٕ پ٘ـ٘ي سا سفغ ٍ الگَٖٗ وبسثشدٕ ثشإ اٗي ؿدشوت هؼشفدٖ    شٍ، ًمبٗق پظٍّؾّبٕ تمبًؼٖ هت خٌَى ٍ اٗؼتگبُ

 ّبٕ تمبًؼٖ ثِ حذالل ثشػذ. وٌذ تب صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ

هزٍریبزهببًیًظزی -2

ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ ؿْش تْشاى، الگَٖٗ سا ثدب ثشسػدٖ    هٌبلؼٔ حبهش ثشإ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ

ّبٕ ػلن تحم٘ك دس ػول٘دبت اػدت    ًٍمل، ٗىٖ اص ؿبخِ سٗضٕ حول ًَس ولٖ، ثشًبهِ چْبس آى اساۀِ وشدُ اػت. ثِ خي

ًٍمل دس دّٔ چْل دس آهشٗىب اًدبم ؿدذ ودِ ّدذف آى،     سٗضٕ حول إ ث٘ؾ اص ّـتبد ػبل داسد. اٍل٘ي ثشًبهِ وِ ػبثمِ

 (.  1384ػبدٓ سٗبهٖ ثَد )اكغشپَس ٍ ّبؿوٖ،  ّبٕ ػٌدؾ تشاف٘ه هَخَد ٍ ثشآٍسد آى دس آٌٗذُ اص ًشٗك سٍؽ

ٖ     ّبٕ ثشًبهِ الگَٕ هذًظش دس پظٍّؾ حبهش دس دػتٔ الگَ ِ   سٗضٕ خدي تؼشٗدف هد سٗدضٕ هؼد٘شّبٕ    ؿدَد. ثشًبهد

ًٍمدل هؼدبفش دس خٌدَى سٗلدٖ      سٗضٕ حول ّبٕ اػتشاتظٗه دس ثشًبهِ سٗضٕ سٗضٕ خي ٗىٖ اص ثشًبهِ هؼبفشٕ ٗب ثشًبهِ

ّبٕ تَلف هـخق وِ تؼذاد  شثَى، ٗه خي، هؼ٘شٕ اػت ث٘ي ٗه هجذأ ٍ هملذ ثب اٗؼتگبُاػت. دس هجبًٖ ًظشٕ ه

ّدبٕ   تىشاس هؼ٘ي حشوت تشى/ لٌبس اػت. حشوت لٌبسّبٕ هختلف دس ٗه خي، هجبدٕ ٍ همبكذ هـدخق ٍ صهدبى  

خدبٖٗ   صهبى خبثِصهبى اًتظبس هؼبفشاى ٍ  (. صهبى ػفش ؿبهل هذت1390اػضام ٍ ٍسٍد هتفبٍت داسد )ٗمٌٖ٘ ٍ ّوىبساى، 

(. دس ؿدْشّبٕ  2016ؿدَد )طٍ ٍ ّوىدبساى،    اٗـبى، هؼوَلا  هجٌبٖٗ ثشإ سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى هتشٍ دس ًظش گشفتِ هٖ

ثٌدذٕ   دٌّدذٓ اػدتخَاى   سػبًٖ ثِ هشدم خبهؼِ، تـى٘ل پشخوؼ٘ت ٍ پشتشدد، ؿجىٔ سٗلٖ ؿْشٕ ٍ تؼذاد خٌَى خذهت

ِ   ؿَد. دس اٗي ولاى ًٍمل ػوَهٖ آى ؿْش هحؼَة هٖ اكلٖ ػ٘ؼتن حول ّدب ٍ الدذاهبت سٍصاًدٔ     ؿْشّب، هدشدم ثشًبهد

ثٌدذٕ خٌدَى هتدشٍ ؿدْشٕ،      سٗضٕ ٍ صهبى سٍ، ثشًبهِ وٌٌذ؛ اص اٗي خَد سا ثشاػبع اٗي خٌَى ٍ تشدد ثب آًْب تٌظ٘ن هٖ

 (.  2017ًمؾ هْن، ػوذُ ٍ تأث٘شگزاسٕ دس صًذگٖ فشدٕ ٍ وبسٕ افشاد داسد )وبًگ ٍ هٌگ، 
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ثٌدذٕ دس خٌدَى سٗلدٖ،     ػبصٕ هؼئلٔ صهدبى  ًٍمل سٗلٖ دس هذٗشٗت ؿْشٕ، ثٌِْ٘ ٍ ػْن حول ثب تَخِ ثِ اّو٘ت

ٖ   تشٗي هَاسدٕ اػت وِ ثِ اػتفبدٓ ث٘ـتش اص صٗشػبخت اصخولِ هْن ثٌدذٕ   وٌدذ. صهدبى   ّبٕ هَخَد دس ؿجىِ ووده هد

ثٌذٕ دس  دس هؼبۀل صهبى ؿَد. وٌذ وِ ّش لٌبس چِ صهبًٖ ثِ ّش اٗؼتگبُ ٍاسد ٍ چِ صهبًٖ اص آى خبسج هٖ هـخق هٖ

ّب، ودِ ّودبى ثدبصُ صهدبًٖ      ّب، تؼ٘٘ي ػشفبكلِ ػلت فبكلٔ ون ٍسٍد لٌبسّب ثِ اٗؼتگبُ خٌَى سٗلٖ ؿْشٕ )هتشٍ(، ثِ

ثٌدذٕ هؼودَلا     ؿَد. دس تْ٘ٔ اٗي صهبى ث٘ي ٍسٍد دٍ لٌبس هتَالٖ ثِ ٗه اٗؼتگبُ اػت، هتغ٘ش تلو٘ن دس ًظش گشفتِ هٖ

ِ  اص خٌَى سٗلٖ ٍ لٌبسّبٕ هَخَد اػت؛ ثِ وشدى اػتفبدُ ّذف، ث٘ـٌِ٘ ّدبٕ ًبؿدٖ اص ًدَع     إ ودِ هحدذٍدٗت   گًَد

ِ     ّدب، هحدذٍدٗت    ّب، ػشػت حشوت لٌبسّب، هحذٍدٗت صهبى تَلدف دس اٗؼدتگبُ   سٗل ّدب،   ّدبٕ هشثدَى ثدِ ػشفبكدل

ّدبٕ   بلّبٕ اٗوٌٖ ٍ هلاحظبت هشثَى ثِ آى تأه٘ي ؿَد. دس ػد  هحذٍدٗت تؼذاد خٌَى دس ّش اٗؼتگبُ ٍ هحذٍدٗت

ِ  ػٌَاى هؼ٘بس ػولىشد هْوٖ ثشإ اسصٗبثٖ دس ثٌِْ٘ صهبى اًتظبس هؼبفشاى، ثِ اخ٘ش، هذت ّدبٕ سٗلدٖ    وشدى ػولىشد ؿدجى

ػول٘بت خي هتشٍ ثب اػتفبدُ اص اخدضإ صهدبى اػدضام، ػدشػت حشودت،       (.1396هٌشح ؿذُ اػت )همذم ٍ هحلَخٖ، 

ؿدذى   ّدب ٍ فشاٌٗدذ ػدَاس ٍ پ٘دبدُ    ُ  ذ ٍسٍد هؼبفشاى ثِ اٗؼتگبهذت تَلف دس اٗؼتگبُ، هذت اػتشاحت دس پبٗبًِ، فشاٌٗ

سٗضٕ حشوت لٌبسّب دس هؼئلٔ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼدبفشاى لدشاس    ؿَد وِ لبػذتب  ثبٗذ هجٌبٕ ثشًبهِ هؼبفشاى تـشٗح هٖ

 )ّوبى(.گ٘شًذ 

اًحشافبت اص ٍهدؼ٘ت  ػبصٕ ه٘ضاى  ػبصٕ هؼئلٔ هذًظش، اص الگَٖٗ سٗبهٖ ثشإ ووٌِ٘ دس پظٍّؾ حبهش ثشإ الگَ

ٖ   هٌلَة اػتفبدُ ؿذُ اػت. اٗي هٌٌك، اػبع ثشًبهِ ِ   سٗضٕ آسهبًٖ سا ؿدىل هد سٗدضٕ آسهدبًٖ، ٗىدٖ اص     دّدذ. ثشًبهد

گ٘دشٕ چٌذّذفدِ اػدت ودِ ًگدشؽ       گ٘شٕ چٌذّذفِ ٍ سٍؿٖ ثؼ٘بس وبسآهذ دس تلو٘ن ّبٕ حل هؼبۀل تلو٘ن سٍؽ

ِ  سٗضٕ ثب اّذا هتفبٍتٖ دسثبسٓ حل اًَاع هؼبۀل ثشًبهِ سٗدضٕ خٌدٖ، ودِ     ف چٌذگبًِ ٍ هتؼبسم داسد. ثدشخلاف ثشًبهد

سٗضٕ آسهبًٖ ثِ وبّؾ اًحشاف ثد٘ي اّدذاف ٍ ساُ    وٌذ، تَخِ ثشًبهِ ػبصٕ تبثغ ّذف تَخِ هٖ ًَس هؼتم٘ن ثِ ثٌِْ٘ ثِ

كَست هحذٍدٗت خذٗذ ّوشاُ ثدب هتغ٘دش ووىدٖ ٍ همدذاس ثٌْ٘دٔ هدذًظش        حل ثٌِْ٘ اػت. تبثغ ّذف هؼئلٔ اكلٖ ثِ

سٗدضٕ آسهدبًٖ،    ّبٕ ثشًبهِ ًبهٌذ. سٍؽ ؿَد. هتغ٘شّبٕ ووىٖ سا هتغ٘شّبٕ اًحشاف اص آسهبى هٖ ثٌذٕ هٖ سُ فشهَلدٍثب

ػبختبس هـتشوٖ داسًذ وِ ّذف آًْب ثِ حذالل سػدبًذى اًحدشاف ًبهؼدبػذ ّدش ٗده اص اّدذاف اص ػدٌح هـدخق         

ودِ   -َع اًحشافبت ًبهٌلَة اص ّش آسهدبى ّبٕ هشثَى ثِ آًْبػت؛ ثِ اٗي كَست وِ دس تبثغ ّذف هؼئلِ، هدو آسهبى

دٌّدذ   سػذ. هتغ٘شّبٕ اًحشافٖ ثش همبدٗشٕ دلالت داسًذ وِ ًـبى هٖ ثِ حذالل هٖ -وٌذ گ٘شًذُ، آى سا تؼ٘٘ي هٖ تلو٘ن

اًدذ. ثشًٍدذاد اٗدي تىٌ٘ده      ّبٕ هتؼذد ًؼجت ثِ ػٌَح هـخق خَد، ث٘ـتش ٗب ووتش ثشآٍسدُ ؿدذُ  ٗه اص آسهبى وذام

ٗه ثِ دػت ً٘بهذُ ٍ ثِ چدِ ه٘دضاى ثدشآٍسدُ ًـدذُ      ّب ثشآٍسدُ ؿذُ، وذام ٗه اص آسهبى وِ وذام هـخق خَاّذ وشد

 (.1394اػت )خل٘لٖ داهغبًٖ ٍ تبخ٘ه خبٍُ، 

گ٘شًدذگبى   كَست ووّٖ ٍ و٘فٖ اص تلو٘ن ّبٖٗ اػت وِ ثِ اًلاػبت اٍلِ٘ ثِ سٗضٕ آسهبًٖ، خضء سٍؽ سٍؽ ثشًبهِ

مذاس ّذف ثشإ ّش تبثغ ٍ اًلاػبت و٘فٖ، چگًَگٖ دػتشػٖ ثِ ّدذف اػدت. ثدب    ً٘بص داسد. اًلاػبت ووّٖ، ّوبى ه

ّذفدِ ثدب    هتغ٘ش ثِ ٗه هؼئلٔ ته qهحذٍدٗت ٍ  mّذف،  kسٗضٕ آسهبًٖ، هؼئلٔ چٌذّذفِ ثب  اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهِ

 (.Asgharpour, 2009 ثِ ًمل اص 1390ؿَد )ٗمٌٖ٘،  هتغ٘ش تجذٗل هٖ     هحذٍدٗت ٍ      

ثؼذٕ، الگَػبصٕ ٍ سٍؽ اخشإ پظٍّؾ، ػپغ هٌبلؼٔ هدَسدٕ ٍ حدل آى ٍ دساًتْدب، همبٗؼدٔ ًت٘ددٔ       دس ثخؾ

 ثشداسٕ هتشٍٕ تْشاى ٍ ًَآٍسٕ پظٍّؾ ث٘بى ؿذُ اػت.   ؿذُ ثب ػ٘ؼتن فؼلٖ ثْشُ حبكل
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رٍشپضٍّص -3

ًوبدگذاریٍالگَسبسی-3-1

ّدبٕ تمدبًؼٖ،    ؿذُ ثِ ّش ٗه اص اٗؼتگبُُ ّبٕ داد ّذف پظٍّؾ حبهش، هؼشفٖ الگَٖٗ اػت وِ ثب تَخِ ثِ ٍصى

( دس تدبثغ ّدذف اص   1391صهبى اًتظبس هؼبفشاى تمبًؼٖ سا ثِ حذالل ثشػبًذ. ثشاػدبع الگدَٕ خٌ٘جدٖ ٍ ّوىدبساى )    

ؿَد )ّوبى(. هٌظَس اص ٍهؼ٘ت هٌلدَة، ؿدشاٌٖٗ اػدت     اػتفبدُ هٖ« اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة»هتغ٘شٕ ثب هفَْم 

ٖ   ثشإ تؼَٗن خي ٍ ػَاسؿذى ثِ وِ دس آى هؼبفشاى تمبًؼٖ  ِ   لٌبس دس ػىَٕ ثؼذٕ هؼٌدل ًود هحدن   ؿدًَذ ٍ ثد

ؿدذى اص   ؿًَذ؛ ٗؼٌٖ دس اٗي ؿشاٗي، هؼبفشاى دس خي هجدذأ ثؼدذ اص پ٘دبدُ    سػ٘ذى ثِ ػىَٕ خي دٗگش، ػَاس لٌبس هٖ

َ     هبًٌذ ٍ ثِ لٌبس ٍ سػ٘ذى ثِ ػىَٕ خي هملذ، صهبًٖ سا هٌتظش ًوٖ اس اٍلد٘ي  هحن سػ٘ذى ثِ ػدىَٕ هملدذ، ػد

دٌّذ. دس اٗي پظٍّؾ، ّش گًَِ اًحشاف اص اٗي ٍهؼ٘ت ثشإ هتدشٍ ٍ هؼدبفش،    ؿًَذ ٍ ثِ هؼ٘ش خَد اداهِ هٖ لٌبس هٖ

 ؿَد.   ًبهٌلَة تلمٖ هٖ

ؿَد وِ ّش دٍ اًحدشاف ًدبهٌلَة     اػتفبدُ هٖ    ٍ     دادى اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة اص دٍ هتغ٘ش  ثشإ ًـبى

ِ  ّؼتٌذ ٍ ثشإ دػت٘ كدَست   بثٖ ثِ حبلت ثٌِْ٘ ثبٗذ ثِ حذالل ه٘ضاى هوىي ثشػٌذ؛ ثٌبثشاٗي ؿىل اٍل٘ٔ تبثغ ّدذف ثد

 رٗل خَاّذ ثَد .

(1)         (       ) 

 

سثي هتشٍ ثدِ   ّبٕ تمبًؼٖ اػت وِ ثشاػبع ًظش خجشگبى ٍاحذّبٕ رٕ ٍصى ّش وذام اص اٗؼتگبُ   دس اٗي ساثٌِ، 

ؿذُ اػت. ثدب اػودبل اٗدي هدشاٗت دس       ًـبى دادُ 1گشفتِ ٍ دس خذٍل  ّش وذام اص هؼ٘شّب تؼلك ّبٕ تمبًؼٖ  اٗؼتگبُ

 كَست رٗل خَاّذ ثَد: تبثغ ّذف، ؿىل اٍل٘ٔ تبثغ ثِ

 اساۀِ ؿذُ اػت. 1ػبصٕ دس خذٍل  وبسسفتِ دس فشاٌٗذ الگَ توبهٖ هتغ٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ ثِ

 :  
 سػذ. هٖ sثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ  mتگبُ اص ػوت اٗؼ iصهبًٖ وِ لٌبس خي  ، ، 

 
 سػذ. هٖ sثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ  lاص ػوت اٗؼتگبُ   j: صهبًٖ وِ لٌبس خي ، ، 

:   
 .sدس اٗؼتگبُ تمبًؼٖ  jثِ ػوت ػىَٕ خي  iصهبى لاصم ثشإ حشوت هؼبفش تمبًؼٖ اص ػىَٕ خي   ، ، 

 :   
 kثب ػشفبكلٔ صهبًٖ )ّذٍٕ(  mاٗؼتگبُ اص ػوت  iصهبى حشوت اٍل٘ي لٌبس دس خي  ، ، 

 ّبٕ تمبًؼٖ؛ : ٍصى ّش ٗه اص هؼ٘شّبٕ اٗؼتگبُ  

 دٌّذ وِ ّش دٍ ثبٗذ ثِ حذالل ثشػٌذ؛ : ه٘ضاى اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة سا ًـبى هٖ   ٍ     
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 هؼشفٖ هتغ٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ هشٍسٕ الگَ -1خذٍل 

 ؿشح هتغ٘ش / پبساهتش سدٗف

1  
 سػذ. هٖ sثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ   mاص ػوت اٗؼتگبُ iصهبًٖ وِ لٌبس خي   ، ، 

2   
 .sدس اٗؼتگبُ تمبًؼٖ  j ثِ ػوت ػىَٕ خي i صهبى لاصم ثشإ حشوت هؼبفش تمبًؼٖ اص ػىَٕ خي  ، ، 

3   
 kثب ػشفبكلٔ صهبًٖ )ّذٍٕ(  mاص ػوت اٗؼتگبُ iصهبى حشوت اٍل٘ي لٌبس دس خي   ، ، 

 اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة    ٍ      4

5  
 اػت sثِ ػوت اٗؼتگبُ تمبًؼٖ  mاص ػوت اٗؼتگبُ  iوٌٌذٓ صهبى لاصم ثشإ سػ٘ذى لٌبس خي  هـخق   ،  ، 

 ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب    6

 ّبٕ تمبًؼٖ ٍصى ّش ٗه اص هؼ٘شّبٕ اٗؼتگبُ    7

 

دس اٗؼدتگبُ   4ثِ ػىَٕ خي  5اگش صهبى لاصم ثشإ حشوت هؼبفش اص ػىَٕ خي  1 هثبل، ثشاػبع ؿىل ػٌَاى  ثِ

  تمبًؼٖ اسم ػجض )
 صهبًٖ سػ٘ذى لٌبسّب دس اٗؼتگبُ تمدبًؼٖ )   ( ثشاثش ثب اختلاف  ،   ،  

   ،  ،  
   

   ،   ،   
 )

ي حبلت، هؼبفش تمبًؼٖ، ّ٘چ صهدبًٖ سا  گ٘شد. دسٍالغ، دس اٗ ثبؿذ، اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة همذاس كفش ثِ خَد هٖ

 ؿَد. هحن سػ٘ذى ثِ ػىَٕ هذًظش، ػَاس لٌبس هٖ وٌذ ٍ ثِ  ثشإ اًتظبس ػپشٕ ًوٖ

 

 

 

 

 
 الگَٕ ؿوبت٘ه اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض -1ؿىل 

 

،گلـْش خي ، اسم ػجض  (2) خي،ولاّذٍص   اسم، ػجض     خي   خي،   اسم، ػجض             

  
   ،  ،  

   
   ،   ،   

              
  ،   ،   

 

 وشدى همذاس ثشإ هـخق
 وٌ٘ن:  اص ساثٌٔ رٗل اػتفبدُ هٖ  ، ، 

(3) 
  

 ، ،    
 ،  ،     

  ،   ،  

 

 وِ دس اٗي ساثٌِ، همذاس
ثدِ ػدوت    mٗؼدتگبُ  اص ػوت ا iوٌٌذٓ صهبى لاصم ثشإ سػ٘ذى لٌبس خي  هـخق   ،  ، 

 ػت.ا sاٗؼتگبُ تمبًؼٖ 

 ثشإ تـخ٘ق
 ؿَد: اػتفبدُ هٖ ٔ رٗلاص ساثٌ  ، ، 

(4)   
 ، ،    

 ، ،    
 ، ،  

 وِ 
 اػت . sِ ػوت اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ث  mاص ػوت اٗؼتگبُ iصهبى لاصم ثشإ سػ٘ذى لٌبس خي    ،  ، 

 ؿذُ اػت.  ًـبى دادُ (5ػبختبس ولٖ الگَٕ پ٘ـٌْبدٕ دس ساثٌٔ )

 

 گلـْش كبدلِ٘ اسم ػجض

 ولاّذٍص
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(5) 

        (       ) 
 

 ، ،   
 ، ،             

 ، ،  

    
 ، ،      

      
      

 

ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍ تْدشاى   پظٍّؾ حبهش، پظٍّـٖ وبسثشدٕ اػت وِ ثشإ وبّؾ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ

ظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ اػت الگَٖٗ پ٘ـٌْبد ؿَد ودِ صهدبى اًتظدبس هؼدبفشاى تمدبًؼٖ هتدشٍ سا       اًدبم ؿذُ اػت. دس اٗي پ

وبّؾ دّذ ٍ ثِ تشاف٘ه سٍاى هؼبفشاى ٍ حشوت ثٌْ٘ٔ لٌبسّب ووه وٌذ. اػبع اٗدي پدظٍّؾ، الگَػدبصٕ سٗبهدٖ     

 گبم ثشاػبع هشاحل رٗل اًدبم خَاّذ ؿذ. 4اػت. اٗي پظٍّؾ دس 

 آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ؛ ثشداسٕ ساُ هٌبلؼٔ ػ٘ؼتن فؼلٖ ؿشوت ثْشُ -1

 ّبٕ تمبًؼٖ؛   تؼ٘٘ي اٍلَٗت اٗؼتگبُ -2

 ّبٕ تمبًؼٖ ٍ تؼَٗن خي تَػي هؼبفشاى.   ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب ٍ صهبى سػ٘ذى آًْب ثِ اٗؼتگبُ -3

ػدبٗت ؿدشوت    ّدبٕ تمدبًؼٖ اص ٍة   ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب )ّذٍٕ( ٍ صهبى سػد٘ذى آًْدب ثدِ اٗؼدتگبُ    

ٖ  آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ ٍ خَد اٗؼتگبُ ثشداسٕ ساُ ْشُث ثٌدذٕ   آٗدذ. ثشاػدبع خدذٍل صهدبى     ّبٕ هتشٍ ثِ دػت هد

ثشداسٕ ٍ ً٘ض خٌَى هختلف هتغ٘ش  ّبٕ هختلف ثْشُ ؿذُ ثشإ ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب دس ػبػت تؼ٘٘ي اصپ٘ؾ

تمبًؼٖ ثبثت اػدت. ػشفبكدلٔ صهدبًٖ حشودت     ّبٕ  اػت؛ ٍلٖ صهبى سػ٘ذى لٌبسّبٕ ّش وذام اص خٌَى ثِ اٗؼتگبُ

ٖ  20تب  0ّب ً٘ض اٗي ثبصُ  دل٘مِ هتغ٘ش اػت؛ ثٌبثشاٗي دس هحذٍدٗت 20تب  0لٌبسّب دس ّؤ خٌَى، ث٘ي  ؿدَد.   لحبٍ هد

ثَدى ًَل هؼ٘ش ٍ ػشػت ػ٘ش لٌبسّبػت. ثشإ ثِ دػت آٍسدى صهبى لاصم ثشإ تؼدَٗن خٌدَى    ً٘ض ثبثت  ػلت آى

ّب حبهش ثَد ٍ صهدبى لاصم   ثشداسٕ دس ػىَٕ ّش وذام اص اٗؼتگبُ ًؼٖ ثبٗذ دس ػبػبت هختلف ثْشُّبٕ تمب دس اٗؼتگبُ

 ػٌح ثجت وشد. ثشإ سفتي اص ػىَٕ خٌٖ ثِ خٌٖ دٗگش سا ثب ػبػت صهبى

 ّبٕ الگَ دس ّش اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ٍ اٗدبد الگَ. تؼ٘٘ي هحذٍدٗت -4

اػضام لٌبسّبٕ ّش دٍ خي دسگ٘ش اص هجذأ ٍ هملذ ّش خدي   ّبٕ هذًظش ثبٗذ صهبى ثشإ ثِ دػت آٍسدى هحذٍدٗت

ّبٕ تمبًؼٖ چِ صهبًٖ خَاّذ ثَد، هحذٍدٗت هشثدَى   هؼلَم ثبؿذ. ثب آگبّٖ اص اٌٗىِ صهبى سػ٘ذى لٌبسّب ثِ اٗؼتگبُ

َ   آٗذ. دسًْبٗت، ثب دس وٌبس ّن لشاسدادى هتغ٘شّب ٍ هحدذٍدٗت  ثِ ّش وذام اص هؼ٘شّبٕ هَخَد ثِ دػت هٖ ٕ ّدب، الگد

 .ؿَد ًْبٖٗ اٗدبد هٖ

 

 الگَحل-3-2

ؿَد. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ الگَٕ ًْدبٖٗ، الگدَٖٗ خٌدٖ اػدت،      ؿذى الگَٕ ًْبٖٗ ثِ حل آى الذام هٖ ثؼذ اص تىو٘ل

ّدبٕ هؼدئلِ ٍ    افضاسّبػت. ثب تغ٘٘ش هتغ٘ش، ّؤ هحذٍدٗت افضاس لٌ٘گَ، خضء وبساتشٗي ًشم ّبٕ خٌٖ، ًشم ثشإ حل الگَ

ِ   ؿًَذ ٍ هدوي همبٗؼدٔ خدَاة    ػبصٕ لٌ٘گَ ٍاسد هٖ افضاس ثٌِْ٘ الگَ دس ًشمهتغ٘شّبٕ تلو٘ن  آهدذُ ثدب    دػدت  ّدبٕ ثد

 ؿًَذ. ؿذُ اص الگَ تحل٘ل ٍ ثشسػٖ هٖ ّبٕ حبكل تحم٘مبت هـبثِ، خَاة
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4بحث:هطبلعۀهَردی؛خط -4

هطبلعۀسیستنفعلی-4-1

ؿْشٕ تْشاى وشج افتتبح ؿدذ   تتبح خي ثشٍىثب اف 1999آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ دس ػبل  ثشداسٕ ساُ ؿشوت ثْشُ

ؿْشٕ ثِ ظشف٘ت اٗي ؿجىِ اهبفِ ؿذًذ. دس حبل حبهش، خٌَى فؼبل هتشٍٕ تْشاى ػجبستٌذ اص  ٍ ػپغ خٌَى دسٍى

هتدشٍٕ تْدشاى، ودِ ؿدوبل تْدشاى سا ثدِ        1آى ً٘ض افتتبح خَاّذ ؿذ. خدي   6صٍدٕ خي  ٍ ثِ 5ٍ  4، 3، 2، 1خٌَى 

اٗؼتگبُ فؼبل داسد وِ دس دٍ ػش آى ٍ دس ؿوبل اٗؼتگبُ تدشٗؾ ٍ دس خٌدَة اٗؼدتگبُ    29وٌذ،  خٌَة آى هتلل هٖ

ٖ      وْشٗضن لشاس داسد. ّوبًگًَِ وِ لجلا  ً٘ض اؿبسُ ؿذ، اٗؼتگبُ وٌٌدذ،   ّبٖٗ وِ دٍ خي هتدشٍ سا ثدِ ٗىدذٗگش هتلدل هد

، دسٍاصُ دٍلدت  3ْـتٖ ثب خي ّبٕ تمبًؼٖ ؿْ٘ذ ث هتشٍ ؿبهل اٗؼتگبُ 1ؿًَذ وِ خي  ّبٕ تمبًؼٖ ًبه٘ذُ هٖ اٗؼتگبُ

اٗؼدتگبُ فؼدبل    22وٌدذ،   هتشٍٕ تْشاى، وِ ؿشق سا ثِ غشة هتلل هٖ 2اػت. خي  2ٍ اهبم خوٌٖ٘ ثب خي  4ثب خي 

ٍ اٗؼتگبُ داًـگبُ اهدبم   4، اٗؼتگبُ تمبًغ ؿبدهبى ٍ دسٍاصُ ؿو٘شاى ثب خي 2ٍ  5ّبٕ كبدلِ٘ ثب خي  داسد وِ اٗؼتگبُ

هتدشٍٕ تْدشاى، ودِ     3ؿًَذ. خدي   ّبٕ تمبًؼٖ ٗبد هٖ ػٌَاى اٗؼتگبُ ثِ 1بم خوٌٖ٘ ثب خي ٍ اٗؼتگبُ اه 3ػلٖ ثب خي 

ّدبٕ ؿدْ٘ذ    اٗؼتگبُ فؼدبل داسد ودِ اص اٗدي تؼدذاد، اٗؼدتگبُ      26وٌذ،  خٌَة غشة سا ثِ ؿوبل غشة تْشاى هتلل هٖ

ّبٕ تمبًؼٖ ّؼتٌذ. خدي   تگبُاٗؼ 4ٍ اٗؼتگبُ تئبتش ؿْش ثب خي  2، اٗؼتگبُ داًـگبُ اهبم ػلٖ ثب خي 1ثْـتٖ ثب خي 

اٗؼتگبُ فؼدبل داسد ودِ    19ؿَد ٍ  هتشٍٕ تْشاى ً٘ض اص اٗؼتگبُ اسم ػجض ؿشٍع ٍ ثِ اٗؼتگبُ ؿْ٘ذ ولاّذٍص ختن هٖ 4

ٍ اٗؼتگبُ تئبتش ؿدْش ثدب    2ٍ دسٍاصُ ؿو٘شاى ٍ تمبًغ ؿبدهبى ثب خي  1ّبٕ دسٍاصُ دٍلت ثب خي  اص اٗي ه٘بى، اٗؼتگبُ

تمبًؼٖ ّؼتٌذ. ثب تَخِ ثِ اًلاػبت  5ث٘وِ ثب لٌؼٔ فشٍدگبُ هْشآثبد ٍ دسًْبٗت، اسم ػجض ثب خي  ٍ ً٘ض اٗؼتگبُ 3خي 

ّبٕ تمدبًؼٖ اسم ػدجض، ث٘ودِ، تمدبًغ ؿدبدهبى،       اػت، اٗؼتگبُ 4هزوَس ٍ اٌٗىِ خي هتشٍٕ هذًظش اٗي پظٍّؾ، خي 

خٌدَى هتدشٍٕ فؼدبل ؿدْش تْدشاى سا       ًوبٖٗ اص 2ؿًَذ. ؿىل  تئبتش ؿْش، دسٍاصُ ؿو٘شاى ٍ دسٍاصُ دٍلت ثشسػٖ هٖ

 دّذ. ًـبى هٖ

 

4ّبیتقبطعیخطاٍلَیتایستگبُ-4-2

ّبٕ تمبًؼٖ دس ّؤ  دّذ اٗؼتگبُ آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ ًـبى هٖ ثشداسٕ ساُ تدشث٘بت ٍ هٌبلؼبت ؿشوت ثْشُ

مدبًؼٖ ً٘دض اّو٘دت ٍ ٍصى    ّدبٕ ت  خبٖٗ هؼبفش داسًذ. خَد اٗؼدتگبُ  خٌَى، اّو٘ت فشاٍاًٖ دس تشاف٘ه سٍاى ٍ خبثِ

هتفبٍتٖ دس ّش خي داسًذ وِ اٗي تفبٍت ثبٗذ دس الگَٕ پظٍّؾ هٌظَس ؿَد. هَاسدٕ ًظ٘ش تؼدذاد هؼدبفشاى اٗؼدتگبُ    

ّب ًمدؾ ثؼدضاٖٗ داسًدذ؛     ؿذُ اػت، دس اّو٘ت اٗؼتگبُ  هذًظش ٍ ً٘ض هٌٌمٔ خغشاف٘بٖٗ اص ؿْش وِ اٗؼتگبُ دس آى ٍالغ

ِ   ٖ ث٘وِ، تؼذاد هؼبفشاى ووتشٕ داسد؛ اهب ثِهثبل، اٗؼتگبُ تمبًؼ ػٌَاى ثِ ّدبٕ هؼدبفشٕ فشٍدگدبُ     ػلت اتلبل ثدِ پبٗبًد

ودِ دس حدبل    -ػلت صٗبدثَدى ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّدب  هْشآثبد اص ٍصى ٍ اّو٘ت ث٘ـتشٕ ثشخَسداس اػت ٍ ثِ

ٌتظش لٌبس ثؼذٕ ثوبًدذ ودِ دس   دل٘مِ ه 15لٌبس حبهش ثشػذ، ثبٗذ حذالل  اگش هؼبفش ًتَاًذ ثِ  -دل٘مِ اػت 15حبهش، 

هدذلٖ ثدشإ ودبّؾ صهدبى اًتظدبس      »إ ثدب ًدبم    ًبهِ اٗي كَست، احتوبل خبهبًذى هؼبفش اص پشٍاص ٍخَد داسد. دس پبٗبى

ّبٕ تمبًؼٖ، فمي ثب  دّٖ ثِ اٗؼتگبُ ( ٍصى1391)خٌ٘جٖ ٍ ّوىبساى، « ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ
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ٖ     ؿبخق خوؼ٘ت اًدبم گشفت دّدذ؛   ِ اػت وِ اٗي دٗذگبُ، هَاسدٕ هبًٌذ اّو٘دت هٌٌمدِ خغشاف٘دبٖٗ سا پَؿدؾ ًود

ّدبٕ تمدبًؼٖ، هٌٌمدٔ     ّدبٕ تؼدذاد هؼدبفشاى اٗؼدتگبُ     ثٌبثشاٗي دس اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ اػت ثب تَخِ ثدِ ؿدبخق  

ّبٕ  اص اٗؼتگبُ ّبٕ تمبًؼٖ ًؼجت ثِ تؼ٘٘ي ٍصى ّش وذام لٌبس خٌٖ دٗگش دس اٗؼتگبُ خغشاف٘بٖٗ ٍ اّو٘ت سػ٘ذى ثِ 

ػلت صٗبدثَدى حددن   هٌذ ؿَد. ثِ تمبًؼٖ الذام ؿَد تب الگَ اص ًتبٗح ٍ وبسثشد ثْتشٕ دس همبٗؼِ ثب الگَّبٕ لجلٖ ثْشُ

ّدبٕ   تشت٘ت ثدشإ اٗؼدتگبُ   اػتخشاج ؿذ وِ ثِ 4ّبٕ تمبًؼٖ، كشفب  دسكذ هؼبفشاى تمبًؼٖ خي  هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ

دسكدذ ٍ   30دسكدذ، دسٍاصُ دٍلدت،   24دسكذ؛ تئبتش ؿْش،  10دسكذ؛ ؿبدهبى،  4، دسكذ؛ ث٘وِ 17تمبًؼٖ اسم ػجض، 

 اًذ. ؿذُ  دسكذ دس ًظش گشفتِ 15دسٍاصُ ؿو٘شاى، 

 

 
 ًمـٔ خٌَى فؼبل هتشٍٕ تْشاى -2ؿىل

 

 

 

 

 

 

 

 



 33/ اىهتشٍٕ تْش 4ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هٌبلؼٔ هَسدٕ: خي  ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

 (  ّبیتقبطعیدرالگَ)ّبیایستگبُاعوبلضزیباٍلَیت4-2-1

ّبٕ تمبًؼٖ دس خذٍل رٗل آهذُ اػت وِ دس الگَٕ ًْدبٖٗ دس تدبثغ ّدذف    ُ هشاٗت ّش وذام اص هؼ٘شّبٕ اٗؼتگب

 اػوبل خَاٌّذ ؿذ.
 ّبٕ تمبًؼٖ ٍصى هؼ٘شّبٕ هختلف اٗؼتگبُ -2خذٍل 

 هتغ٘ش هؼ٘ش ٍصى ثِ دسكذ

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض  –هؼ٘ش گلـْش / كبدلِ٘  8

          ػجض  اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم –هؼ٘ش كبدلِ٘ / گلـْش  1

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض –هؼ٘ش ولاّذٍص / اسم ػجض  8

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض  –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص  0

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ث٘وِ   –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص  25/1

          گبُ تمبًؼٖ ث٘وِاٗؼت –هؼ٘ش ولاّذٍص / اسم ػجض  25/1

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ث٘وِ ثِ ػوت اسم ػجض –/ ث٘وِ 6ٍ  4هؼ٘ش تشهٌ٘بل  5/0

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ث٘وِ ثِ ػوت ولاّذٍص –/ ث٘وِ 6ٍ  4هؼ٘ش تشهٌ٘بل  1

          اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ؿبدهبى/ كبدلِ٘ –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 2

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ؿبدهبى/فشٌّگؼشا   –هؼ٘ش اسم ػجض/ولاّذٍص 3

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ؿبدهبى/ اسم ػجض –هؼ٘ش كبدلِ٘ / فشٌّگؼشا  2

           اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ؿبدهبى/ ولاّذٍص –هؼ٘ش كبدلِ٘ / فشٌّگؼشا  3

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ تئبتش ؿْش/ لبۀن   –ذٍصهؼ٘ش اسم ػجض / ولاّ 6

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ تئبتش ؿْش / آصادگبى   –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 6

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ تئبتش ؿْش/ اسم ػجض –هؼ٘ش لبۀن/ آصادگبى 6

            ولاّذٍص اٗؼتگبُ تمبًؼٖ تئبتش ؿْش/ –هؼ٘ش لبۀن/ آصادگبى 6

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ دٍلت/ ؿْشسٕ   –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 8

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ دٍلت/ تدشٗؾ  –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 7

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ دٍلت/ اسم ػجض   –هؼ٘ش تدشٗؾ / ؿْشسٕ 8

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ دٍلت/ اسم ػجض –هؼ٘ش تدشٗؾ / ؿْشسٕ 7

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ ؿو٘شاى/ كبدلِ٘   –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 2

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ ؿو٘شاى/ فشٌّگؼشا   –هؼ٘ش اسم ػجض / ولاّذٍص 6

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ ؿو٘شاى/ اسم ػجض  –بدلِ٘/فشٌّگؼشاهؼ٘ش ك 2

            اٗؼتگبُ تمبًؼٖ دسٍاصُ ؿو٘شاى/ ولاّذٍص   –هؼ٘ش كبدلِ٘/فشٌّگؼشا 5

 

ّبٕ تمبًؼٖ، ٍصى هتغ٘شّبٕ تبثغ ّذف دس الگَٕ ًْبٖٗ ثِ دػدت   دادى دسكذّبٕ هزوَس ثِ اٗؼتگبُ ثب اختلبف 

 ٌٗذ.  آ هٖ

  سزفبصلۀسهبًیگذرقطبرّب-4-3

دس هٌبلؼبت لجلٖ، ػشفبكلٔ صهبًٖ گزس لٌبسّب خضء هتغ٘شّبٕ هؼتمل الگَ لحبٍ ؿذُ ثَدًذ وِ ثب تَخِ ثِ تغ٘٘دش  

ؿَد. دس پظٍّؾ پد٘ؾ سٍ، ػشفبكدلِ    ثَدى ػشفبكلٔ صهبًٖ گزس لٌبسّب ثبػث ًبوبسآهذٕ الگَ هٖ تمبهب، فشم ثبثت

 آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ لحبٍ ؿذُ اػت. ثشداسٕ ساُ ثٌذٕ ؿشوت ثْشُ بسّب دل٘مب  هٌبثك خذٍل صهبىصهبًٖ گزس لٌ
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   بِسوتسکَی حزکتاسسکَیخط-4-3-1
 ،   ،  ))

 iحبهش، توشوض ثش وبّؾ صهبى هؼبفشاى تمبًؼٖ اػت. هؼبفشاى تمبًؼٖ اثتذا ػدَاس لٌدبس خدي     پظٍّؾّذف اص 

دس خدي   jؿًَذ ٍ ثِ ػوت ػدىَٕ   پغ اص ًٖ هؼ٘شٕ دس هتشٍ دس ٗه اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اص لٌبس پ٘بدُ هٖؿًَذ ٍ  هٖ

وٌٌذ. ثشإ دػت٘بثٖ ثِ الگَٕ ثٌِْ٘ لاصم اػت صهبى حشوت اص ٗه ػىَ ثِ ػوت ػدىَٕ دٗگدش دس    ثؼذٕ حشوت هٖ

ّدبٕ   ػلدت هدؼف ًتدبٗح پدظٍّؾ     خٌٖ دٗگش دس دػت ثبؿذ ٍ دس الگَٕ ًْبٖٗ اػوبل ؿَد. دس پظٍّؾ حبهش، ثِ

ٖ    ػلت صٗدبدثَدى حددن    خبٕ ػشؿوبسٕ هؼبفشاى تمبًؼٖ، وِ ثِ  گزؿتِ، ثِ ّدبٕ   هؼدبفش ٍ ً٘دض هـخلدبت ٍ ٍٗظگد

ّب تمشٗجب  ًبهوىي اػت، اص ػبهل صهبى حشوت اٍل٘ي ٍ آخشٗي هؼبفش تمبًؼٖ ّش لٌبس، ثدب دٍ ػدشػت    ف٘ضٗىٖ اٗؼتگبُ

تش ؿَد. ًحَٓ ودبس ثدِ اٗدي كدَست      تش ٍ خبهغ آهذُ، وبسثشدٕ دػت ؿَد تب خَاة ثِ سٍٕ پبٗ٘ي ٍ ثبلا اػتفبدُ هٖ پ٘بدُ

ّبٕ تمبًؼٖ، اثتذا دس دٍستشٗي ًمٌِ اص لؼدوت خشٍخدٖ    ظٍّـگش دس ػىَٕ ّش ٗه اص اٗؼتگبُاػت وِ ثب حوَس پ

ّدبٕ لٌدبس    ؿَد ٍ پغ اص تَلف وبهل لٌبس ثش سٍٕ ػدىَ ٍ ثبصؿدذى دس   ػىَ ثِ ػوت ػىَٕ خي دٗگش هؼتمش هٖ

ٖ  صهبى وشًٍَهتش  وٌذ ٍ ّن اًذن دس ًَل ػىَ حشوت هٖ  ػٌَاى آخشٗي هؼبفش لٌبس ٍ ثب ػشػت ثِ ِ   فؼدبل هد   ؿدَد. ثد

ؿدَد. اٗدي صهدبى، صهدبى لاصم ثدشإ حشودت        تشٗي لؼوت ػىَٕ خي ثؼذٕ، صهبى ثجت هٖ هحن سػ٘ذى ثِ ًضدٗه

اػت. صهبى ثؼدذٕ اص اداهدٔ    jتشٗي ًمٌٔ خي  ثِ ًضدٗه iون ٍ اص دٍستشٗي ًمٌٔ ػىَٕ خي   آخشٗي هؼبفش ثب ػشػت

ٖ    ٍ ثب ػشػت j ثِ دٍستشٗي ًمٌٔ خي iهؼ٘ش اص دٍستشٗي ًمٌٔ ػىَٕ خي  آٗدذ. ػدَه٘ي حبلدت ثدب      ون ثِ دػدت هد

حشودت   jتدشٗي ًمٌدٔ خدي     ثِ ًضدٗه iتشٗي ًمٌٔ ػىَٕ خي  ون ً٘ض هشثَى ثِ ٍهؼ٘تٖ اػت وِ اص ًضدٗه  ػشػت

دّدذ ً٘دض تىدشاس     ؿَد ٍ ثب ػشػت صٗبد، اداهٔ هؼ٘ش هٖ ؿَد. ّو٘ي هشاحل ثشإ اٍل٘ي هؼبفشٕ وِ اص لٌبس پ٘بدُ هٖ هٖ

 iػٌَاى صهبى لاصم ثشإ حشوت اص ػىَٕ خي  صهبى ثِ 6صهبى ثِ دػت آٗذ. ه٘بًگ٘ي اٗي  6شإ ّش هؼ٘ش، ؿَد تب ث هٖ

 ؿَد. ٍ دس هؼ٘ش هذًظش لحبٍ هٖ jثِ ػىَٕ خي 
 

ّبیتقبطعیدرایستگبjُبِسوتسکَیiسهبىلاسمبزایحزکتاسسکَیخط-4-3-2

 ٍ ثبلؼىغاٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض  –كبدلِ٘ / هؼ٘ش گلـْش �

ّدبٕ   هوي حوَس دس اٗؼتگبُ اسم ػجض ًؼجت ثدِ ثجدت صهدبى    18:38ٍ  07:30  هختلف ٍ دس ػبػبت  دس دٍ تبسٗخ

 ّب ً٘ض اًدبم ؿذُ اػت. روشؿذُ الذام ؿذُ اػت. ّو٘ي هشاحل دس اٗؼتگبُ اسم ثِ ػوت اٗؼتگبُ ث٘وِ ٍ ػبٗش اٗؼتگبُ

ودن اص    صهبى حشودت آخدشٗي ًفدش ثدب ػدشػت      �

ػىَٕ اسم ػجض ثِ دٍستشٗي ًمٌٔ ػدىَٕ  دٍستشٗي ًمٌٔ 

 دل٘مِ 7:25: گلـْش

ون اص دٍستشٗي   صهبى حشوت آخشٗي ًفش ثب ػشػت �

: تشٗي ًمٌٔ ػدىَٕ گلـدْش   ًمٌٔ ػىَٕ اسم ػجض ثِ ًضدٗه

 دل٘مِ 6:53

ودن اص    صهبى حشودت آخدشٗي ًفدش ثدب ػدشػت      �

تدشٗي ًمٌدٔ    تشٗي ًمٌٔ ػىَٕ اسم ػجض ثِ ًضدٗده  ًضدٗه

 دل٘مِ 6:24: ػىَٕ گلـْش

صٗددبد اص   ًفددش ثددب ػددشػت صهددبى حشوددت آخددشٗي �

دٍستشٗي ًمٌٔ ػىَٕ اسم ػجض ثِ دٍستدشٗي ًمٌدٔ ػدىَٕ    

 دل٘مِ 6: گلـْش

صٗدبد اص    صهبى حشوت آخدشٗي ًفدش ثدب ػدشػت     �

تدشٗي ًمٌدٔ    دٍستشٗي ًمٌٔ ػدىَٕ اسم ػدجض ثدِ ًضدٗده    

 دل٘مِ 5:23: ػىَٕ گلـْش

صٗددبد اص   صهددبى حشوددت آخددشٗي ًفددش ثددب ػددشػت �

تدشٗي ًمٌدٔ    ٗي ًمٌٔ ػىَٕ اسم ػدجض ثدِ ًضدٗده   تش ًضدٗه

 دل٘مِ 5:01: ػىَٕ گلـْش
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 ّب ٍ هؼ٘شّبٕ تمبًؼٖ ثِ ّو٘ي ؿىل اًدبم خَاّذ ؿذ. اٗؼتگبُصهبى هذًظش ثشإ ثم٘ٔ 

ّبٕ تمبًؼٖ اػت وِ ثشاػدبع ًظدش خجشگدبى     ذام اص اٗؼتگبٍُصى ّش و   ،(        )         دس ساثٌٔ 

ؿدذُ اػدت.    ًـبى دادُ  2گشفتِ ٍ دس خذٍل  ّش وذام اص هؼ٘شّب تؼلك  تمبًؼّٖبٕ  سثي هتشٍ ثِ اٗؼتگبُ ٍاحذّبٕ رٕ

 كَست رٗل خَاّذ ثَد: ثب اػوبل اٗي هشاٗت دس تبثغ ّذف، ؿىل اٍل٘ٔ تبثغ ثِ
 

           (        )       (        )       (        )                      (        )

       (        )        (        )       (        )       (        )

      (          )       (          )       (          )       (          )

      (          )       (          )       (          )       (          )

      (          )       (          )       (          )       (          )

      (          )       (          )       (           ) 
 

(  ّبیسزفبصلۀسهبًیحزکتقطبرّب)جدٍل-4-3-3

ثدشداسٕ   هختلف ثْشُػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب )ّذٍٕ( خضء هتغ٘شّبٕ تلو٘ن دس الگَػت ٍ دس ًَل ػبػبت 

  هتشٍ هتغ٘ش اػت. دس الگَٕ ًْدبٖٗ ٍ دس هتغ٘دش   
ٖ    ثدب اًدذٗغ ػدَم      ، ،  ثدشإ    ؿدَد. اًدذٗغ    ًـدبى دادُ هد

آّي ؿْشٕ تْدشاى ٍ   ثشداسٕ ساُ ػبٗت ؿشوت ثْشُ ً٘ض اص ٍة  ّبٕ هتفبٍت اػضام لٌبسّب وبسثشد داسد. همبدٗش آى ّذٍٕ

 ّبٕ رٗل اػت. ٍلؿذُ ٍ ثشاػبع خذ  حَهِ اػتخشاج
 

 1ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس خي  صهبى -3خذٍل 
 اص هجذأ اٗؼتگبُ تدشٗؾ اص هجذأ اٗؼتگبُ ؿْشسٕ

 ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ

 فبكلٔ گزس ػبػت فبكلٔ گزس ػبػت

 دل٘مِ 15ّش  6تب  5:30 دل٘مِ 7ّش  5:37تب  5:30

 دل٘مِ 10ش ّ 6:30تب  6 دل٘مِ 5ّش  19:02تب  5:37

 دل٘مِ 5ّش  21تب  6:30 دل٘مِ 7ّش  20:40تب  19:02

 دل٘مِ 7ّش  21:30تب  21 دل٘مِ 10ّش  21:30تب  20:40

 دل٘مِ 10ّش  22:30تب  21:30 دل٘مِ 20ّش  22:30تب  21:30

 

 )ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ( 2ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس خي  صهبى -4خذٍل 
 ص هجذأ اٗؼتگبُ فشٌّگؼشاا اص هجذأ اٗؼتگبُ كبدلِ٘

 فبكلٔ گزس ػبػت فبكلٔ گزس ػبػت

 دل٘مِ 10ّش  6تب  5:30 دل٘مِ 10ّش  5:50تب  5:30

 دل٘مِ 6ّش  6:36تب  6 دل٘مِ 6ّش  6:02تب  5:50

 دل٘مِ 4ّش  10:30تب  6:36 دل٘مِ 4ّش  9:50تب  6:02

 دل٘مِ 5ّش  16:25تب  10:30 دل٘مِ 5ّش  16تب  9:50

 دل٘مِ 4ّش  20:30تب  16:25 دل٘مِ 4ّش  20تب  16

 دل٘مِ 7ّش  21تب  20:30 دل٘مِ 6ّش  20:30تب  20

 دل٘مِ 10ّش  22تب  21 دل٘مِ 20ّش  22تب  20:30

 دل٘مِ 15ّش  22:30تب  22 دل٘مِ 15ّش  22:30تب 22
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 )ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ( 3ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس خي  صهبى -5خذٍل 
 اص هجذأ لبۀن دگبىاص هجذأ آصا

 دل٘مِ 15ّش  22:34تب  5:34 دل٘مِ 15ّش  22:34تب  5:34

 

 )ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ( 4ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس خي  صهبى -6خذٍل 
 اص هجذأ اٗؼتگبُ ولاّذٍص اص هجذأ اٗؼتگبُ اسم ػجض

 فبكلِ گزس ػبػت فبكلِ گزس ػبػت

 دل٘مِ 8 ّش 6:02تب  5:30 دل٘مِ 8ّش  6:40تب  5:30

 دل٘مِ 5ّش  10:02تب  6:02 دل٘مِ 5ّش  10:30تب  6:40

 دل٘مِ 7ّش  15:02تب  10:02 دل٘مِ 7ّش  15:30تب  10:30

 دل٘مِ 5ّش  19:42تب  15:02 دل٘مِ 5ّش  20:15تب  15:30

 دل٘مِ 8ّش  21تب 19:42 دل٘مِ 8ّش  21:10تب  20:15

 دل٘مِ 10 ّش 22:30تب  21 دل٘مِ 10ّش  22:30تب 21:10

 

 )ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ( 4ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس لٌؼٔ فشٍدگبُ خي  صهبى -7خذٍل 
 فشٍدگبُ 6ٍ  4اص هجذأ تشهٌ٘بل  اص هجذأ ث٘وِ

 دل٘مِ 15ّش  22:45تب  5:45 دل٘مِ 15ّش  22:37تب  5:37

 

 )ؿٌجِ تب چْبسؿٌجِ( 5ثٌذٕ ػشفبكلٔ گزس لٌبسّب دس خي  صهبى -8خذٍل 
 اص هجذأ اٗؼتگبُ كبدلِ٘ ذأ اٗؼتگبُ گلـْشاص هج

 فبكلٔ گزس ػبػت فبكلٔ گزس ػبػت

 دل٘مِ 20ّش  6:30تب  5:30 دل٘مِ 10ّش  10تب  5:30

 دل٘مِ 10ّش  9تب  6:30 دل٘مِ 12ّش  16تب  10

 دل٘مِ 12ّش  16تب  9 دل٘مِ 10ّش  19تب  16

 دل٘مِ 10ّش  22تب  16 دل٘مِ 12ّش  22تب 19

 دل٘مِ 20ّش  23:05تب 22 دل٘مِ 15ّش  22:30تب  22

 

 )sبِایستگبُتقبطعیmاسسوتایستگبiُسهبىلاسمبزایرسیدىقطبرخط-4-3-4
  ،   ،  )

ػبصٕ خذٍل صهبًٖ حشوت لٌبسّب، اثتذا ثبٗذ ؿٌبخت وبهلٖ اص ػ٘ؼدتن   ثشإ دػت٘بثٖ ثِ ٍهؼ٘ت هٌلَة ٍ ثٌِْ٘

ّدبٕ تمدبًؼٖ، حبلدت هٌلدَة سا      ثب ثِ حذالل سػبًذى صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼدتگبُ هَخَد حبكل وشد ٍ ػپغ 

ِ   4ثشداسٕ هتشٍ ثِ ٍخَد آٍسد. خي  ثشإ هؼبفشاى ٍ ػ٘ؼتن ثْشُ ػلدت ػجدَس اص ووشثٌدذ هشودضٕ ٍ      هتشٍٕ تْدشاى ثد

ٕ   تشٗي ٍ اػتشاتظٗه پشخوؼ٘ت ٍ هٌبًك دٍلتٖ ٍ ػ٘بػٖ ؿْش تْشاى، خضء هْن تْدشاى اػدت؛ ثدِ     تشٗي خٌدَى هتدشٍ

ؿَد ٍ ثب ّش وذام اص اٗي خٌَى، حذالل ٗه اٗؼتگبُ تمبًؼٖ داسد. ثدشإ   ّو٘ي ػلت، ثِ ّؤ خٌَى هتشٍ هتلل هٖ

دػت٘بثٖ ثِ خَاة هٌوئي ٍ ثشإ ًضدٗىٖ ث٘ـتش الگَ ثِ ٍالؼ٘ت، ثبٗذ صهدبى اػدضام اٍلد٘ي لٌبسّدب دس ّودٔ خٌدَى       

ثٌذٕ حشوت لٌبسّبٕ هتشٍ، اٍل٘ي لٌدبس اػضاهدٖ    اػبع خذٍل صهبىّبٕ الگَ اهبفِ ؿًَذ. ثش ثشسػٖ ٍ ثِ هحذٍدٗت

سػذ وِ اٗدي   دل٘مِ ثِ اٗؼتگبُ اسم ػجض هٖ 6:21ؿَد ٍ دس ػبػت  دل٘مِ اػضام هٖ 5:30اص ػوت گلـْش، سأع ػبػت 

 صهبى ثب 
ػضاهٖ اص ػدوت  ًبه٘ذُ ؿذُ اػت ٍ ثب احتؼبة صهبى تؼَٗن خي ثشإ هؼبفشاى تمبًؼٖ، اگش لٌبس ا   ،   ،  

سػٌذ ٍ ثدب حدذالل    اػضام ؿَد، ث٘ـتش هؼبفشاى ثِ اٗي لٌبس هٖ 6:27اٗؼتگبُ اسم ػجض ثِ ػوت ولاّذٍص، سأع ػبػت 

صهبى حشوت اٍل٘ي لٌبس دس اٗؼتگبُ هجذأ ّش ػِ هؼد٘ش،   9دٌّذ؛ ثٌبثشاٗي ثشاػبع خذٍل  صهبى اًتظبس ثِ هؼ٘ش اداهِ هٖ



 37/ اىهتشٍٕ تْش 4ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هٌبلؼٔ هَسدٕ: خي  ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

ِ  ٍ صهبى دسٗبفت ّش وذام 5:30سأع ػبػت خَاّدذ ثدَد.    6:21ٍ  6:10، 5:35تشت٘دت،   دس اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض ثد

ؿَد. ثدشإ ػدبٗش    ّبٕ ًْبٖٗ لحبٍ هٖ ّبٕ اٗي هؼ٘شّب ساثٌٔ هذًظش تـى٘ل ٍ هحذٍدٗت ثشإ ّش وذام اص هحذٍدٗت

شإ اػدضام  ثٌدذٕ هوىدي ثد    ؿَد تب ثْتشٗي صهبى ّبٕ تمبًؼٖ ٍ هؼ٘شّبٕ هَخَد ً٘ض ثِ ّو٘ي تشت٘ت ػول هٖ اٗؼتگبُ

 لٌبسّب ٍ ووتشٗي صهبى اًتظبس ثشإ هؼبفشاى تمبًؼٖ پغ اص تـى٘ل الگَٕ ًْبٖٗ ثِ دػت آٗذ.

 

 ث٘بى ٍهؼ٘ت صهبى اػضام اٍل٘ي لٌبس اص اٗؼتگبُ هجذأ ٍ صهبى سػ٘ذى ثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ -9خذٍل 

 ؼتگبُ هجذأخي / اٗ ػبػت حشوت اٍل٘ي لٌبس ػبػت سػ٘ذى لٌبس ثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ ث٘بى ٍهؼ٘ت

  
  ،   ،        

   ،   ،   
 / گلـْش 5خي 5:30 6:21 

  
  ،    ،      

 / تْشاى 5خي  5:30 5:35    ،   ،   

  
  ،    ،       

   ،   ،   
 / ولاّذٍص 4خي  5:30 6:10 



ّبیهسئلِتطکیلهحدٍدیت-4-4

ایساتگبُ–گلطاْز/ایستگبُتقبطعیارمسبشٍصابدقیِ–صبدقیِ/یدٍهسیزگلطْزّبهحدٍدیت �

تقبطعیارمسبشٍبزعکس

o ِایستگبُارمسبشبِسوتکلاّدٍساسسوتایستگبُگلطْزٍصبدقی

اهٖ اص ػوت گلـْش ٍ كبدلِ٘ ٍ ً٘ض لٌبسّبٕ اػض 5ّبٕ اػضام ٍ دسٗبفت لٌبسّبٕ خي  دس هؼ٘ش هشثَى ثبٗذ صهبى

ثٌذٕ حشودت لٌبسّدب    ّب ثشاػبع خذٍل صهبى هـخق ثبؿٌذ. اٗي صهبى 4اص ػوت اٗؼتگبُ ولاّذٍص ٍ اسم ػجض خي 

ٍ  6:21ّبٕ هتشٍ دس دػتشع ّؼتٌذ. لٌبس اػضاهٖ اص اٗؼتگبُ گلـدْش، سأع ػدبػت    ػبٗت ٍ ً٘ض خَد اٗؼتگبُ دس ٍة

ٍ لٌبس اػضاهٖ اص اٗؼتگبُ ولاّدذٍص، سأع   5:35 لٌبس اػضاهٖ اص ػوت اٗؼتگبُ كبدلِ٘ ثِ ػوت گلـْش، سأع ػبػت

ّدبٕ هؼدئلِ ثبٗدذ صهدبى اًحدشاف اص       ثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم خَاٌّذ سػ٘ذ. ثشإ سػ٘ذى ثدِ هحدذٍدٗت   6:10ػبػت 

 ٍهؼ٘ت هٌلَة ثِ حذالل سػبًذُ ؿَد. ثِ ث٘بى سٗبهٖ،
  

 ،  ،          

  
 ،  ،         

  
 ،  ،          

 

(، صهبى اػضام لٌدبس اص     صهبى سػ٘ذى لٌبس ثِ اسم ػجض )  دل٘مِ  51 ٗؼٌٖ صهبى اػضام لٌبس اص اٗؼتگبُ گلـْش 

دل٘مدِ   40 (، صهبى اػضام لٌبس اص اٗؼتگبُ ولاّذٍص    صهبى سػ٘ذى لٌبس ثِ اسم ػجض )  دل٘مِ  5 اٗؼتگبُ كبدلِ٘ 

ّدب ثبٗدذ    ( خَاّذ ثَد . ّوبًگًَِ وِ لجلا  ً٘ض گفتِ ؿذ، ثشإ تذٍٗي هحذٍدٗت   سم ػجض )صهبى سػ٘ذى لٌبس ثِ ا  

ّب ثشإ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ اسم ػجض ٍ هؼ٘ش ثدِ   صهبى اًحشاف اص ٍهؼ٘ت هٌلَة ثِ حذالل ثشػذ. ؿىل ولٖ هحذٍدٗت

( صهبى لاصم ثشإ سػد٘ذى ثدِ     ٕ ) اٗي كَست اػت وِ صهبى لاصم ثشإ سػ٘ذى ثِ اسم ػجض اص اٗؼتگبُ گلـْش، هٌْب

. 4ثِ ػىَٕ خي  5صهبى لاصم ثشإ حشوت هؼبفشاى اص ػىَٕ خي          ػوت اسم اص اٗؼتگبُ ولاّذٍص 

كبدلِ٘، اٗؼدتگبُ تمدبًؼٖ اسم ػدجض ٍ اداهدٔ هؼد٘ش ثدِ ػدوت اٗؼدتگبُ         -ثشإ ٗبفتي هحذٍدٗت هؼ٘ش اٗؼتگبُ گلـْش

 رٗل ػول وشد.ولاّذٍص ثبٗذ ثشاػبع سٍاثي 

               04 6 
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 خَاّ٘ن داؿت:   ٍ    ثب خبٗگزاسٕ 

  
  ،   ،         

 ،  ،               04 6 

  
  ،   ،      

 ،  ،               04 6 
 

ث٘ـدتش اػدت؛    4ٍ اص ّذٍٕ خي  11ػ٘ذى لٌبسّب ثِ اٗؼتگبُ تمبًؼٖ، ثشاثش ثب صهبًٖ س دس اٗي هحذٍدٗت، اختلاف

ؿدذُ، ه٘دضاى ّدذٍٕ ٗدب      ثٌبثشاٗي، اٗي هحذٍدٗت، پبػخ هٌبػجٖ ثِ ؿشاٗي خي ًخَاّذ داد؛ دسًت٘دِ، اص ػذد حبكدل 

اٌٗىدِ اٍلد٘ي ٗدب    دل٘مِ اػت( تب دسًْبٗت، ثؼذ اص  8ثشاثش ثب  4ؿَد )دس اٗي ػبػت، ّذٍٕ خي  هشٗجٖ اص آى وؼش هٖ

ِ   دٍه٘ي ػشٕ اص هؼبفشاى تمبًؼٖ هدجَس هٖ ساحتدٖ ثتَاًٌدذ ثدِ     ؿًَذ هٌتظش لٌبس ثوبًٌذ، هؼبفشاى لٌبسّبٕ ثؼدذٕ ثد

 ؿَد. كَست رٗل اكلاح هٖ لٌبسّب دػتشػٖ پ٘ذا وٌٌذ؛ ثٌبثشاٗي، هحذٍدٗت هزوَس ثِ

  
  ،   ،      

 ،  ،              04 6 
 

اًدذ ٍ للدذ    اٗي هحذٍدٗت، هشثَى ثِ هؼبفشاًٖ اػت وِ اص اٗؼتگبُ گلـْش ثِ اٗؼتگبُ تمدبًؼٖ اسم ػدجض سػد٘ذُ   

ّدبٕ   سا ثِ ػوت اٗؼتگبُ ولاّذٍص داسًذ. دس ّش ٗه اص خٌَى هتشٍ دس ػدبػت  4تؼَٗن خي ٍ اداهٔ هؼ٘ش دس خي 

ّدبٕ   ٕ ّؤ حبلات حشوت لٌبسّب، هحدذٍدٗت هختلف، ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب هتغ٘ش اػت؛ ثٌبثشاٗي ثبٗذ ثشا

ؿدذُ اػدت. پدغ دس اٗدي       ًـدبى دادُ    هذًظش سا اػوبل وشد. ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب ثب اًذٗغ ػَم هتغ٘ش 

 ثشداسٕ اص هتشٍ، سٍاثي رٗل ثشلشاس اػت:   حبلت ثشإ ػبػبت هختلف ثْشُ

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،      

 ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،       ،  ،              04 6 

  
  ،   ،      

 ،  ،              04 6 
 

آٗذ. ثشإ هؼ٘ش ولاّدذٍص ثدِ اسم ػدجض     ثٌذٕ حشوت لٌبسّب ً٘ض ثشإ ّش هؼ٘ش، هحذٍدٗت ثِ ؿوبس هٖ خَد صهبى

 ؿَد: كَست رٗل اهبفِ هٖ هحذٍدٗت دٗگش ً٘ض ثِ 4ًَع ّذٍٕ هَخَد اػت؛ ثٌبثشاٗي،  4هتشٍ  4خي 

    
 ،  ،   8 

    
 ،  ،   5 

    
 ،  ،   7 

    
 ،  ،   10 



 39/ اىهتشٍٕ تْش 4ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هٌبلؼٔ هَسدٕ: خي  ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

 ًَع ّذٍٕ ٍخَد داسد: 3ثشإ هؼ٘ش گلـْش ثِ ػوت كبدلِ٘ ً٘ض 

    
 ،  ،   10 

    
 ،  ،   12 

    
 ،  ،   15 

 كَست هزوَس ػول خَاّذ ؿذ. ثشإ ػبٗش هؼ٘شّبٕ هَخَد ً٘ض ثِ

 

ّبیبفتِ -4-5

تحقیقافشارلیٌگًٍَتبیجارائۀالگَیًْبییبًِزم-4-5-1

افضاس لٌ٘گَ حل ؿذُ اػت. همذاس ثٌِْ٘، تبثغ ّدذف ثشاثدش    ّب، الگَٕ هزوَس ثب اػتفبدُ اص ًشم دادُ گشدآٍسٕپغ اص 

ًـدذُ دس خدذٍل، غ٘شاػبػدٖ ٍ     ؿَد )هتغ٘شّبٕ اؿبسُ هحبػجِ هٖ 10ٍ همبدٗش ثٌْ٘ٔ هتغ٘شّب ثِ ؿشح خذٍل  7068/2

 همذاس آًْب ثشاثش كفش اػت(.  
 هتغ٘شّبٕ تلو٘ن الگَٕ ًْبٖٗهمبدٗش  -10خذٍل 

  
 ،  ،  = 44/2    

 ،  ،  = 44/2    
 ،  ،  = 49/4    

 ،  ،  = 49/4    
 ،  ،  = 49/4    

 ،  ،  = 49/4  

  
 ،  ،  = 98/3    

 ،  ،  = 98/3    
 ،  ،  = 98/3    

 ،  ، =3.4   
 ،  ،  = 98/3    

 ،  ،  = 44/2  

  
 ،  ، = 68/3    

 ،  ،  = 68/3    
 ،  ،  = 68/3    

 ،  ،  = 68/3    
 ،  ،  = 68/3    

 ،  ،  = 58/5  

  
 ،  ، = 91/3    

 ،  ، = 91/3    
 ،  ، = 91/3    

 ،  ، = 91/3    
 ،  ، = 91/3    

 ،  ، = 68/3  

  
 ،  ، = 49/4    

 ،  ، = 49/4    
 ،  ، = 49/4    

 ،  ، = 49/4    
 ،  ، =4   

 ،  ، = 91/3  

D11p= 22/9  D10p= 04/3  D9p= 28/1  D7n= 02/1  D3n= 53/15  D1n= 55/4  

D21n= 26/9  D20n= 15/1  D17n= 13/2  D15n= 18/0  D14n= 69/0  D13p= 51/0  

    D23n= 7/1  D22p= 02/4  

 

ٖ   ؿذُ ثِ ًشم كَست ًوبدّبٕ تؼشٗف الگَ سا ثِ خشٍخٖخذٍل هزوَس، همبدٗش  دّدذ. ثدشإ    افضاس لٌ٘گَ ًودبٗؾ هد

ّبٕ آغبصٗي ٍ پبٗبًٖ، خذٍلٖ دٗگش ًشاحٖ ؿدذ. دس خدذٍل    ؿذُ ثشإ ّش وذام اص اٗؼتگبُ ثَدى ًتبٗح حبكل هلوَع

اًذ ودِ ثبٗدذ تغ٘٘دش وٌٌدذ تدب       ّبٖٗ آٍسدُ ؿذُ ؿذُ اػت، همبدٗش هشثَى ثِ ّش وذام اص ّذٍٕ هٌظَس اساۀِ  ذٗي، وِ ث11

  الگَٖٗ ثٌِْ٘ ثِ دػت آٗذ. 
اص هجدذأ   4ّدبٕ هختلدف خدي    ثِ اٗي هؼٌٖ اػت وِ لٌبسّب دس ّذ4ٍٕ 49   ،  ، 

ّدبٕ   ش اػضام ؿًَذ تب دسًْبٗدت، هؼدبفشاى اٗؼدتگبُ   دل٘مِ صٍدت 49/4اٗؼتگبُ ولاّذٍص ثِ ػوت اٗؼتگبُ اسم ػجض ثبٗذ 

 98/3تمبًؼٖ، صهبى اًتظبس ووتشٕ داؿتِ ثبؿٌذ. لٌبسّبٕ اػضاهٖ اص اٗؼتگبُ اسم ػجض ثِ ػوت اٗؼتگبُ ولاّذٍص ثبٗدذ  

 دل٘مِ دٗشتش اػضام ؿًَذ.
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 ّبٕ خٌَى اختلبف خَاّذ ٗبفت همبدٗشٕ وِ ثِ ّش وذام اص ّذٍٕ -11خذٍل 
  

 ،  ،          
 ،  ،          

 ،  ،          
 ،  ،        

 49/4دل٘مدِ   10اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش

دل٘مددِ  7اػددضام لٌددبس ثددب ّددذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش 49/4

دل٘مدِ   5اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 49/4

دل٘مدِ   8اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 49/4

  
 ،  ،          

 ،  ،          
 ،  ،          

 ،  ،        

 98/3دل٘مدِ   15اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش

دل٘مدِ   10اػضام لٌدبس ثدب ّدذٍٕ    

 دل٘مِ صٍدتش 98/3

دل٘مدِ   5اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 98/3

دل٘مدِ   7اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 ل٘مِ صٍدتشد 98/3

  
 ،  ،          

 ،  ،       
 ،  ،       

 ،  ،     

 2.449دل٘مدِ   20اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش

اػددضام لٌبسّددب ثشاػددبع ثشًبهددٔ   

 هَخَد

اػضام لٌبسّب ثشاػدبع ثشًبهدٔ   

 هَخَد

اػضام لٌبسّب ثشاػدبع ثشًبهدٔ   

 هَخَد

  
 ،  ،          

 ،  ،        
 ،  ،       

 ،  ،      

دل٘مدِ   4/3اػضام لٌبس اص فشٍدگبُ  دل٘مِ صٍدتش 58/5اػضام لٌبس اص ث٘وِ 

 صٍدتش

دل٘مدِ   12اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش 2

دل٘مدِ  10اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش 2

  
 ،  ،         

 ،  ،         
 ،  ،         

 ،  ،       

 68/3دل٘مدِ   5اػضام لٌدبس ثدب ّدذٍٕ    

 دل٘مِ صٍدتش

دل٘مددِ  4اػددضام لٌددبس ثددب ّددذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش68/3

  ٕ دل٘مدِ   6اػضام لٌبس ثدب ّدذٍ

 دل٘مِ صٍدتش 68/3

دل٘مدِ   10اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش 68/3

  
 ،  ،         

 ،  ،         
 ،  ،         

 ،  ،       

 91/3دل٘مدِ   6اػضام لٌدبس ثدب ّدذٍٕ    

 دل٘مِ صٍدتش

 10اػدددضام لٌدددبس ثدددب ّدددذٍٕ   

 دل٘مِ صٍدتش 91/3دل٘مِ

دل٘مدِ   15اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 دل٘مِ صٍدتش 68/3

دل٘مدِ   7اػضام لٌبس ثب ّدذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 68/3

  
 ،  ،         

 ،  ،         
 ،  ،         

 ،  ،       

ِ  15اػضام لٌبس ثدب ّدذٍٕ     91/3دل٘مد

 دل٘مِ صٍدتش

 20اػدددضام لٌدددبس ثدددب ّدددذٍٕ   

 دل٘مِ صٍدتش 91/3دل٘مِ

 5اػددضام لٌدددبس ثدددب ّدددذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 91/3دل٘مِ

 4اػددضام لٌدددبس ثدددب ّدددذٍٕ  

 دل٘مِ صٍدتش 91/3دل٘مِ

  
 ،  ،      

 ،  ،      
 ،  ،      

 ،  ،    

 ثذٍى تغ٘٘ش ثذٍى تغ٘٘ش ثذٍى تغ٘٘ش ثذٍى تغ٘٘ش

  
 ،  ،         

 ،  ،      
 ،  ،      

 ،  ،    

دل٘مدِ   4دل٘مدِ   5اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 صٍدتش

 4دل٘مدِ   7اػضام لٌبس ثدب ّدذٍٕ   

 شدل٘مِ صٍدت

 ثذٍى تغ٘٘ش ثذٍى تغ٘٘ش

دل٘مِ  4دل٘مِ  20اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ 

 صٍدتش

  
دل٘مدِ   10اػضام لٌبس ثب ّذٍٕ        ،  ، 

 دل٘مِ صٍدتش 4

  
 ،  ،       

 

بزداریاسهتزٍیتْزاىّبببسیستنفعلیبْزُهقبیسۀیبفتِ -4-5-2

ٍ همبدٗش ّش ودذام اص هتغ٘شّدبٕ    7068/2ثٌِْ٘ ثشاثش ثب  الگَ هـخق اػت، همذاس خَاةخشٍخٖ ّوبًگًَِ وِ اص 

ثشداسٕ اص هتشٍٕ تْدشاى ثدِ الگدَ ٍ ٍاسدودشدى آى دس      اًذ. ثب اساۀٔ ٍهؼ٘ت فؼلٖ ثْشُ ؿذُ اساۀِ  11تلو٘ن دس خذٍل 

ٕ الگدَ  ثَدى تدبثغ هدذًظش ثدشا    ّب ٍ ثب تَخِ ثِ هٌ٘٘ون ثٌٖ٘ خَاّذ ثَد. ثشاػبع پ٘ؾ 3829/6لٌ٘گَ، همذاس تبثغ ّذف، 

دسكذ، صهدبى اًتظدبس هؼدبفشاى سا دس     42ؿذُ دس اٗي هٌبلؼِ، ثشاػبع ساثٌٔ رٗل ثِ ه٘ضاى  گ٘شٗن الگَٕ اساۀِ ًت٘دِ هٖ

 دّذ.   ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى وبّؾ هٖ اٗؼتگبُ

2 7068

6 3829
 0 4240 



 41/ اىهتشٍٕ تْش 4ّبٕ تمبًؼٖ هتشٍٕ تْشاى هٌبلؼٔ هَسدٕ: خي  ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

مبدٗش صهبى اػضام لٌبسّب، وِ ؿذُ اػت. ثذْٖٗ اػت وِ ه هتغ٘شّبٕ الگَ اساۀِ  ػبٗشخشٍخٖ همبدٗش  12دس خذٍل 

 ؿًَذ، ثشاثش ثب كفش خَاٌّذ ثَد. هـخق هٖ  n1تب aثب هتغ٘شّبٕ 
 

 همبدٗش هتغ٘شّبٕ تلو٘ن الگَٕ هذًظش دس هتشٍ -12خذٍل 

D6n= 09/1  D5n= 58/0  D3n= 04/11  D2n= 05/2  D1n= 4/9  

D11n= 15/9  D10p= 85/3  D9p= 58/1  D8n= 09/1  D7n= 58/0  

D19n= 51/0  D15n= 2/0  D14p= 8/3  D13p= 49/4  D12p= 58/0  

D17p= 85/1  D16p= 49/0  D23n= 4/1  D21n= 19/9  D20n= 15/1  

  D24p= 81/0  D22p= 6/4  D18p= 49/4  



گیزیًتیجِ -5

ّبتفسیزیبفتِ-5-1

ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى الذام ؿدذُ اػدت. اخدشإ     سٗضٕ آسهبًٖ، ثِ ثٌِْ٘ دس اٗي پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهِ

آٍسٕ اًلاػدبت ثؼد٘بس ٍ كدشف ّضٌٗدٔ صٗدبد اػدت؛ ثٌدبثشاٗي،         ول خٌَى، ً٘بصهٌذ كشف صهبى صٗبد، خوغ ٗه الگَ ثش

دٌّدذ ثدب تحل٘دل     ّب ًـبى هٖ ( ثب هؼبفت ًؼجتب  ًَلاًٖ ثشسػٖ ؿذُ اػت. ٗبفت4ِثخـٖ اص ػ٘ؼتن هتشٍ ؿْش تْشاى )خي 

ًتظبس هؼبفشاى تب حذٍد صٗبدٕ وبّؾ ٗبثذ. اٗدي ودبّؾ   سٗضٕ وشد وِ صهبى ا تَاى ثشًبهِ إ هٖ گًَِ ثٌذٕ سا ثِ دل٘ك، صهبى

ًٍمل ؿدْشٕ هٌتْدٖ    ًَس ولٖ، ًبٍگبى حول صهبى اًتظبس ثِ افضاٗؾ توبٗل افشاد ث٘ـتشٕ ثشإ اػتفبدُ اص خٌَى هتشٍ ٍ ثِ

ؾ ًٍمل ػوَهٖ سا ثدِ دًجدبل داسد. افدضاٗ    ؿَد ٍ دسًت٘دِ، سهبٗتوٌذٕ ث٘ـتش اص ػفشّبٕ ؿْشٕ ثشاػبع ػ٘ؼتن حول هٖ

ػشًـ٘ي، گشدؽ هبلٖ ه٘دبى   ّبٕ ته ًٍمل ػوَهٖ ثِ وبّؾ آلَدگٖ َّإ ًبؿٖ اص تشدد خَدسٍ اػتفبدُ اص ػ٘ؼتن حول

 ؿَد. صاٖٗ هٌدش هٖ ّبٕ ؿْشٕ ٍ ً٘ض اؿتغبل ًْبدّبٕ هختلف خبهؼِ ٍ افضاٗؾ دسآهذ ػشٍٗغ

 

پیطٌْبدّب-5-2

ّبٕ آغبصٗي ٍ پبٗبًٖ ّش ودذام اص خٌدَى هتدشٍ دس     ثب تَخِ ثِ خشٍخٖ الگَ، پ٘ـٌْبدّبٖٗ وبسثشدٕ ثشإ اٗؼتگبُ

 42/0ؿشاٗي هختلف اصلحبٍ ػشفبكلٔ صهبًٖ حشوت لٌبسّب ٍخَد داسد وِ صهبى اًتظبس هؼبفشاى تمبًؼٖ سا ثِ ه٘دضاى  

تدش   ّبٕ تمبًؼٖ، تشاف٘ه خي سا سٍاى ّب ٍ خٌَى هشتجي ثب اٗؼتگبُ دّذ ٍ دسًت٘دِ، دس ػبٗش اٗؼتگبُ دسكذ وبّؾ هٖ

ؿدْشٕ   ًٍمدل دسٍى  ؿَد ٍ وبّؾ ه٘ضاى اػتْلان ًبٍگبى حول ٍ ثبػث افضاٗؾ ه٘ضاى سهبٗتوٌذٕ هؼبفشاى هٖ وٌذ هٖ

ثٌذٕ حشودت لٌبسّدب ٗدب     سا دس پٖ داسد. ثب تَخِ ثِ ًتبٗح، ثشإ آى دػتِ اص پظٍّـگشاًٖ وِ ثِ هٌبلؼِ دس صهٌ٘ٔ صهبى

 ؿَد: داسًذ، پ٘ـٌْبدّبٖٗ ثِ ؿشح رٗل اساۀِ هٖ ّبٕ هتشٍ توبٗل ػبصٕ صهبى اًتظبس هؼبفشاى دس اٗؼتگبُ ثٌِْ٘

 ثشسػٖ ػَاهل هؤثش ثش تأخ٘ش لٌبسّب دس خٌَى هختلف ٍ همبٗؼٔ ًتبٗح ّش خي ثب ثم٘ٔ خٌَى؛ -1

ِ   ػبصٕ ثشإ اساۀٔ الگَٖٗ ثٌِْ٘ ثشإ خذٍل صهبى ّبٕ ؿجِ٘ اػتفبدُ اص سٍؽ -2 ِ  ثٌذٕ حشوت لٌبسّدب ثد إ  گًَد

 ضاى هلشف اًشطٕ ً٘ض ثٌِْ٘ ؿَد؛وِ هوي ػ٘ش ٍ حشوت ػ٘بل لٌبسّب، ه٘

 وٌٌذ؛ ػبصٕ تؼذاد افشادٕ وِ دس ّش ٗه اص خٌَى هتشٍ فؼبل٘ت هٖ ثٌِْ٘ -3

 .ػبصٕ دس ًشاحٖ ثٌْ٘ٔ خٌَى هتشٍ اػتفبدُ اص الگَّبٕ ثٌِْ٘ -4
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ّبهحدٍدیت-5-3

ّبٕ پظٍّؾ ؿبهل هحذٍدٗت دس دػتشػدٖ ثدِ خبهؼدٔ آهدبسٕ دل٘دك هؼدبفشاى ٍ ّوىدبسٕ ؿدشوت          هحذٍدٗت

 آّي ؿْشٕ تْشاى ٍ حَهِ دس اساۀٔ اًلاػبت اػت. شداسٕ ساُث ثْشُ
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