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 1382، پاییز و زمستان 44و43اقتصادکشاورزی و توسعه، سال یازدهم، شماره 

 

 

   آبی بررسی اقتصادی تولید گندم در شرایط شوری و کم
  
 
 

 * نورمحمد آبیار،**مهدی هماییدکتر  ،**سید مجید میرلطیفیدکتر  ،*علی رضا کیانی
 

 
 چکیده 

آبی در   گندم تحت شرایط شوری و کم     پـژوهش حاضـر بـه مـنظور بررسـی اقتصـادی تولید              
 شوری –شناسی این تحقیق بر مبنای تحلیل تابع تولید آب          روش. مـنطقه شمال گرگان انجام شده است      

 های مورد نیاز آن از یک آزمایش آماری کرتهای خرد شده در قالب طرح بلوکهای کاملاً                بوده و داده  
و عامل )  درصد نیاز گیاه125 و 100 ،  75  ، 50( تصـادفی بـا عـامل اصـلی مقـدار آب در چهـار سـطح               

 وبا سه تکرار)  دسی زیمنس بر متر 6/13 و 8/10 ، 9/7 ، 6/1( فرعی شوری آب آبیاری در چهار سطح
بر اساس  . تشخیص داده شد   بهترین شکل تابع از نظر خوبی برازش ، تابع متعالی         . استبـه دسـت آمـده       

بر روی عملکرد و درآمد گندم  ) تغیر جانشین کمیت آب    م( نـتایج ایـن تابع ، اثر نهایی رطوبت خاک           
متغیر ( ریال و اثر نهایی شوری خاک        هزار   366 کیلوگرم و    244برابر با   بـه ترتیـب     مثبـت و معنـیدار و       

                                                           
 می مرکز تحقیقات کشاورزی استان گلستان اعضای هیئت عل* 
  استادیاران دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس**

E-mail: akiani٧١@yahoo.com      

میرلطیفی  دکتر  دکتر  ،*کیانی مجید سید سید   همایی  دکتر  دکتر  ،**   مهدی مهدی     

تولید اقتصـادی بررسـی مـنظور بـه حاضـر شرایطپـژوهش تحت               گندم              گندم
است شده انجام تحلیلروش      .       . گرگان مبنای بر تحقیق این شناسی

در شده خرد کرتهای آماری آزمایش یک از آن نیاز مورد های
سـطح                چهـار در آب مقـدار اصـلی 125و100،  75،  ،  ،50               (                ( عـامل

سطح چهار در آبیاری ، 6/1 6/1 9/7  6/1 9/7  6/1( آب 6/1  9/7 6/1 ، 6/1  8/  9/7  8/  9/7  9/7 ،  9/7  8/  9/7 ، /6 و10 9/7  /6 و زیمنس13و دسی
متعالی         .        است       استآمـده تابع ، برازش خوبی نظر از تابع شکل تشخیص. بهترین. بهترین
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آب کیفیت عامل)جانشین دو این روی وبر بامنفی برابر ترتیب و232به درهزار349کیلوگرم ریال
اسـتهکـتار عاملمحاسـبه. بـوده دو جایگزینی امکان که دهد می نشان جایگزینی نرخ نهایی نسـبت

بررسی خاک( مورد شوری و یکسان) رطوبت عملکرد به حصول برای آنها مقادیر از وسیعی دامنه در
دارد .  وجود

 

  :ها  کلید واژه

 آبی ، گندم ، گرگان آبیاری ، بررسی اقتصادی ، شوری ، کم  

 

 مقدمه

 مهم سیاستگذاران    هایاز هدف کشاورزان  محصولات کشاورزی و درآمد       افزایش تولید    
 آبی همزمان   زمینهایمین آب مطمئن برای توسعۀ      أبدیهی است که ت   . رود شمار می ه  خش کشاورزی ب  ب

 سبباما به   .  خواهد داشت  این هدفها کننده در تحقق      با افزایش بازدۀ آبیاری ، نقش کلیدی و تعیین          
 غیرشور ومتعاقب آن کاهش کیفیت آب و خاک زراعی ، بویژه در                    محدودیت شدید منابع آب    

آید،  شرایط خشک و نیمه خشک که کمبود آب یکی از موانع جدی چرخه تولید به حساب می                        
آبیاری برای تداوم فعالیتهای کشاورزی        و روشهای کم   ) آب شور (استفاده از منابع آب جایگزین         

ای بر تولید      توجه درخورثیر  أهای یادشده ت    تخاب گزینه از آنجا که ان     . ناپذیر خواهد بود    اجتناب
،  مصرف پایدار این منابع برای مقاصد کشاورزی  نیازمند                   کشاورزان دارد کشاورزی و درآمد      

 . دخواهد بوراهکارها و روشهای مدیریتی مبتنی بر دانش اقتصاد 

 عملکرد و درآمد    پژوهشهای مختلفی به منظور امکان کاربرد منابع آب شور و تأثیر آن بر               
فیضی و حقیقت مدیریتهای مختلف آب شور را در زراعت             . محصولات کشاورزی انجام شده است     

نشان داد که امکان جایگزینی آب شور       تحقیق آنها   نتایج  . کردندگندم، جو، پنبه و آفتابگردان بررسی       
کیانی و  . )1380 فیضی و حقیقت،   (به جای آب شیرین برای حصول به عملکرد اقتصادی وجود دارد            

ای مختلف هکوچک زاده راهکارهای اجرایی و مدیریتی کاربرد آب شور در آبیاری را بررسی و روش          

تولید     درآمدافزایش و کشاورزی هدف       کشاورزان       کشاورزانمحصولات   از  از
میبهبهکشاورزی  ب  ب ت   . رود  شمار  شمار که است توسعۀتأتأ. بدیهی. بدیهی برای مطمئن آب مین

تعیین           و کلیدی نقش ، آبیاری تحققبازدۀ در هدفهاکننده      این     این
آب     منابع وشدید آب کیفیت کاهش آن ومتعاقب غیرشور

چرخه جدی موانع از یکی آب کمبود که خشک نیمه و
جایگزین          آب شور (          (          (منابع شور ( کم)  (آب (آب ( روشهای تداومو برای    آبیاری   آبیاری

بود ان   .    . خواهد که آنجا گزینه. از. از ت        ان     تخاب     ان     انتخابانتخاب یادشده ثیرتأتأهای
دارددرآمد مقاصد      کشاورزان      کشاورزان برای منابع این پایدار ،  مصرف

اقتصاد دانش بر مبتنی مدیریتی بوروشهای . دخواهد

تأثیر و شور آب منابع کاربرد امکان منظور به مختلفی پژوهشهای
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تشریح را کشاورزی در شور آب پایدار زاده، (دندکرکاربرد کوچک و و. )1380کیانی کیانی
مو گلستان استان در جو مختلف ارقام بر را آبیاری آب مختلف شوریهای اثر قرارکلاته مطالعه رد

که گرفتند نتیجه و درازدادند آبیاری آب منبع یک عنوان به توان می منطقه زهکشهای شور آب
جو تکمیلی بردآبیاری کلاته، ( بهره و ).1382کیانی

با فرم تابعی درجه دوم         – با استفاده از تابع تولید آب         آگنی هوتری و همکاران   ثیر أت شوری

بر اساس  .  ندکردن را بر عملکرد و درآمد محصول گندم در هند مطالعه            حجم آب آبیاری و شوری آ     

 و کیفیت ) حجم  ( از تغییرات کمیت       ناشی درصد تغییرات عملکرد       97 بیش از     این مطالعه نتایج  

ثیر کمبود آب بر    أید این نکته است که ت      ؤمنیز  مقادیر ضرایب تخمینی    . بیاری است    آ آب) شوری(

در این مطالعه همچنین با استفاده از        . تر است    کننده ت به شوری آن تعیین     تغییرات عملکرد گندم نسب   

 جایگزینی بین آب شور زهکش و آب شیرین کانال در            ییمنحنیهای تولید همسان ، مقادیر نسبت نها       

 ترکیبات مختلف دو منبع آب مذکور در سطوح گوناگون           ،علاوه بر این  . سطوح مختلف محاسبه شد   

 عملکرد گندم ، درصد83 درصد به 13با افزایش سهم آب زهکش از شد که حظه   ملا وعملکرد تعیین   

با این  .  درصد نسبت به حداکثر عملکرد کمتر است            24 درصد کاهش می یابد که         31/1به میزان   

 درخوری  یمبین صرفه جو  این امر   ابد که   ی تنزل می  درصد   17 درصد به    87سهم آب شیرین از     ،ترکیب

 با توجه به کاهش عملکرد محصول به موازات افزایش سهم آب زهکش ،                  لذا. توجه در آن است      

ترکیب مناسب  استفاده از    را به    کشاورزان درصد یارانه در قیمت آن می تواند تمایل           40اعمال حداقل   

لتی و . ) ١٩٩٢ ,.Agnihotri  & et al((دکنی در مصرف آب شیرین تقویت یآب زهکش و صرفه جو    

 و نتیجه گرفتند که       کردندجه را بر اساس سطوح مختلف شوری آب برآورد               تابع تولید یون    دینار

 دعملکرد نسبی محصول با افزایش شوری  کاهش می یابد و برای افزایش عملکرد در این شرایط بای                    

 واکنش  هنکس و همکاران         ). ١٩٨٦,Lety & Dinar(مقدار آب بیشتری مصرف کرد          

 ندکرد شوری ارائه      - جهت توابع تولیدآب       ای انهرایگیاهان به آب و شوری را بررسی و مدل                

 )Hanks & et al., ١٩٨٥( . 

استآ تخمینی   .    . بیاری ضرایب ؤم    نیز    نیز  مقادیر ؤم   است   نکته این ید

نسب گندم تعیین     عملکرد آن شوری به استکننده   نسب   ت   نسب   نسبتنسبت مطالعه   .    . تر این در

نها نسبت مقادیر ، همسان زهکش       یی       ییتولید شور آب بین جایگزینی

شد این   .    . محاسبه بر مذکور  ،  ،علاوه آب منبع دو مختلف ترکیبات

کهحظه  ملاو ازشد زهکش آب افزایشسهم به13با درصد

که          یابد می کاهش عملکرد24درصد حداکثر به نسبت درصد

از      شیرین به    87آب می  درصد  درصد  درصد17درصد می   تنزل     تنزل   تنزل   ی   ی   که   امریابدیابد    این   این

افزایش. لذا. لذا      .       . است موازات به محصول عملکرد کاهش به توجه با

تمایل           40 میتواند آن قیمت در یارانه به           کشاورزان           کشاورزاندرصد را

جو تقویت    ی    یصرفه شیرین آب مصرف در ١٩٩٢ ,.Agnihotri  & et al((کندکندکنیییی

یون برآوردتولید آب شوری مختلف سطوح اساس کردندرا
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دهی و رسیدن    ای، میوه  ماس و همکاران آب شور را برای مراحل مختلف رشد شامل سبزینه           

 حساسیت زیاد گیاه نسبت به شوری در           مطالعه آنها نشاندهنده   نتایج  . ندکار برد ه  فیزیولوژی گیاه ب   

 . )١٩٨٦ ,.Maas & et al( استمقاومت آن در مراحل رسیدن فیزیولوژیکی مراحل اولیۀ رشد و 

 & Sepaskhah(، سپاسخواه و بورسما       )١٩٧٣ , Meiri & Shalhevet( میری و شالهوت  

Boersma,( ، پارا و رومرو     )١٩٧٩Parra & Romero,(و جنسون   ) ١٩٨٠Jensen,اثر دو عامل    )١٩٨٢ 

در این مطالعات مشخص . دندکرکرد محصولات زراعی مطالعه کم آبی و شوری را روی تغییرات عمل      

شد که تنش آبی در کاهش رشد و عملکرد گیاه نسبت به تنش شوری از تأثیر نسبی بیشتری برخوردار                   

 .بوده است

تابع .دند کر  داتـا و همکـاران یـک تـابع تولـید بـرای گـندم تحـت شـرایط شوری استخراج                    
 075/0 و   042/0لید نهایی متغیرهای کمی وکیفی آب به ترتیب         مذکوردلالـت بر آن داردکه مقادیر تو      

 .  )١٩٩٨ ,.Datta &  et al( است 79/1تن در هکتار و نسبت نهایی جایگزینی دو عامل فوق 

ورد  و سپس با     ا محصـول گندم و خردل بر      بـرای  شـوری را     –داتـا و دایـال تـابع تولـید آب           
. دندکرو زیانهای اقتصادی مصرف آب شوررا محاسبه        اسـتفاده از مفهـوم ارزش تولـید نهایـی ، مـنافع              

 روپیه به   56و48دهد که با افزایش یک واحد آب مصرفی گیاه به ترتیب             نـتایج ایـن مطالعـه نشـان مـی         
175و با افزایش شوری آب به میزان یک دسی زیمنس بر متر به ترتیب            درآمـد گندم و خردل افزوده       

 .)٢٠٠٠ ,Datta & Dayal (استه می شود روپیه از درآمد محصولات مذکور ک281و

 روسـو و بـیکر تأثـیر مقـدار آب آبـیاری بـا مقادیرمختلف شوری را بر تغییرات عملکرد در                     
 و نتیجه گرفتند    کردند شوری بررسی    –محصـول ذرت و پنبه با استفاده از روش تحلیل تابع تولید آب              

 .  )  ١٩٨٧ ,Russo & Baker(که با افزایش سطح شوری تولید نهایی آب کاهش می یابد

 که برای شرایط خشکی استخراج      ،را  عملکرد –کاترجـی و همکـاران  روابـط موجـود آب            
انـد، برای چهار گیاه ذرت، آفتابگردان، سیب زمینی و سویا در شرایط تنش ناشی از شوری مورد                   شـده 

شوری شـرایط تحـت گـندم بـرای تولـید تـابع یـک همکـاران و
تو مقادیر داردکه آن آببر وکیفی کمی متغیرهای نهایی       لید      لید

فوق عامل دو جایگزینی نهایی است 79/1نسبت است 1/ /1  )Datta &  et al., ١٩٩٨

آب            تولـید تـابع دایـال را–و را  شـوری را   بـرای       بـرای     بـرای  شـوری  شـوری گندم   محصـول
مـنافع               ، نهایـی تولـید ارزش آبمفهـوم مصرف اقتصادی زیانهای               و              و

مـی          نشـان گیاهمطالعـه مصرفی آب افزایشیکواحد با که دهد
افزوده        خردل زیمنسو یکدسی میزان به آب افزایششوری با و

ک مذکور محصولات شوددرآمد می ٢٠٠٠ ,Datta & Dayal (کاستهکاسته

مقادیرمختلفشوری بـا آبـیاری آب مقـدار تأثـیر بـیکر و روسـو
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مقادی با گیاهان بقیۀ عملکرد سویا بجز که گرفتـند نتـیجه و دادنـد قـرار شدبررسـی بینی پیش روابطۀر
دارندپیشگفته مطلوبی .١٩٩٨,.Katerji &  et al )(مطابقت

دلیل ه   کـه یکـی از قطـبهای مهـم کشـاورزی کشـور محسـوب مـی شود، ب                   ،اسـتان گلسـتان   
نظـر شرایط آب و هوایی و کشاورزی بسیار متنوع است                       ه ب،  تغیـیرات ارتفاعـی و نزدیکـی بـه دریـا، از

دلیل محدودیت شدید منابع    ه  ب  زراعی آن در قسمتهای شمالی،     زمینهایکـه مـناطق وسـیعی از         طـوری 
ایـن امـر تولـید محصولات       . اسـت آب شـیرین، بـا رونـد نزولـی کمـی و کیفـی آب و خـاک مواجـه                     

تحقق رشد و   . تأثیر قرار داده است    برداران زراعی این مناطق را بشدت تحت       کشـاورزی و درآمـد بهـره      
مـنطقه ایجـاب مـی کـند کـه اسـتفاده ازمـنابع آب شور و روشهای                  توسـعۀ فعالیـتهای کشـاورزی ایـن         

 و  دریهـای مدیریتـی در شـرایط محدودیت منابع آب مورد توجه قرار گ              آبـیاری بـه عـنوان گزیـنه        کـم 
این مهم با انجام    .  صورت پذیرد  این محدودیت اهش آثـار زیانـبار      بـرای ک ـ  گـذاری هـای لازم       سـرمایه 

یند اآبیاری و آب شوردر فر     کمبه کارگیری روشهای    قتصـادی   پژوهشـهای کاربـردی بویـژه بررسـی  ا         
روش از پژوهش حاضر با بهره گیری از همین رو . تولـید محصـولات کشـاورزی  امکانپذیر خواهد بود      

 :  زیرانجام گرفته استهای و با هدف1 شوری-تحلیل تابع تولید آب

 بررسی اقتصادی امکان کاربرد آب شور در زراعت گندم.1

 ن تأثیرنسبی رطوبت و شوری خاک بر تغییرات عملکرد گندم تعیی.2

آب آبیاری و شوری خاک) ارزش منافع و زیانهای اقتصادی( تعیین بهره وری.3
بررسـی امکـان تعدیـل اثـر شـوری آب در آبـیاری گـندم بـا استفاده از نسبت نهایی                      .4

 جایگزینی عوامل

 

  تحقیقمبانی نظری

های   میان عملکرد محصول و مقادیر نهاده      یل روابط کم  ای تحلی هتوابـع تولـید یکـی از روش       
 ریاضـی اسـت که نرخ تبدیل نهاده به ستانده را مشخص             ای در واقـع رابطـه    ایـن توابـع     . اسـت مصـرفی   
بـا تخمیـن تـابع تولـید می توان مقادیر عملکرد محصول را در سطوح مختلف مصرف نهاده،                   . مـی کـند   

                                                           
١. water – salinity  production function 

ازمـنابع
گزیـنه        آبعـنوان منابع محدودیت شـرایط در مدیریتـی        هـای       هـای
لازم هـای کـگـذاری زیانـبار      بـرای      بـرای آثـار محدودیتکـاهشک ـ  اهش   اهش صورت      این      این

ا  ا  ا بررسـی بویـژه روشهای         قتصـادی         قتصـادیکاربـردی کارگیری آبیاری    کم    کم   به   به
بود خواهد کشـاورزی  امکانپذیر رو      .       . محصـولات همین پژوهشحاضر. از. از

آب هدف1شوری-تولید با استهدفهایهدفهایو گرفته : زیرانجام
گندم زراعت در شور آب کاربرد امکان اقتصادی بررسی

گندمتعیی عملکرد تغییرات بر خاک شوری و رطوبت تأثیرنسبی تعیینتعیین
بهرهوری اقتصادی( تعیین زیانهای و منافع و) ( ارزش( ارزش آبیاری ) آب) آب

استفاده بـا گـندم آبـیاری در آب شـوری اثـر تعدیـل امکـان بررسـی
عوامل جایگزینی



  44 و 43 شماره – اقتصادکشاورزی و توسعه 

 170

  عوامل تولید را محاسبه و تعیین        2 نهایـی جایگزینـی فنی       و ارزش آن و همچنیـن نسـبت         1تولـید نهایـی   
 . دکر

 کـه در ایـن پـژوهش بـه عنوان مدل تحلیلی انتخاب شده است ،                 ، شـوری  –تـابع تولـید آب      
شکل خاص و محدود شده تابع تولید است که رابطه میان عملکرد محصول و مقدار آب و شوری آب             

که رود به کار می   مدیریت منابع آب وخاک مناطقی        و در  کند میکاربـردی را بـه طـور کمـی  بررسی            
های   بر اساس داده،لذا  این نوع توابع. آیند آن مناطق به شمار می    آبی از محدویتهای تولید      شوری و کم  

آماری حاصل از طرحهای آزمایشی کنترل شده و ثابت بودن سایر عوامل مؤثر بر تولید، اثر مقدار آب                  
 دکــــنبــــر تغیــــیرات عملکــــرد محصــــول  بررســــی مــــی  راآبــــیاری و شــــوری آب و خــــاک 

); Datta &  Dayal, ٢٠٠٠ Datta  & et al., ١٩٩٨ ; Agnihotri & et al., ١٩٩٢ .( 

 

 روش تحقیق

در شمال شرقی آق قلا از    بر روی گندم    هـای مـورد نـیاز تحقـیق  آزمایشـی             بـرای تهـیۀ داده    
اونی تولید پیوند در سال زراعی       تحـت پوشـش شـرکت تع       کشـتزارهای توابـع شهرسـتان گـرگان و در         

 تیمار شامل چهار سطح شوری آب آبیاری با میانگین          16بـه ایـن مـنظور       .  بـه اجـرا در آمـد        1380-81
دسـی زیمـنس بر متر به عنوان فاکتور فرعی و چهار             )S٤( 6/13و)S٣( 8/10 ،)S٢( 9/7،  S١)( 6/1وزنـی 

درصد نیاز آبی گیاه به عنوان )W٤ (125و)W٣( 100 ،)W٢( 75، )W١( 50سـطح مقـدار آبیاری  معادل      
با استفاده از کرتهای خردشده در قالب طرح بلوکهای )  کرت آزمایشی48(فاکتور اصلی در سه تکرار    

 متر، فاصلۀ ردیفهای گندم     2 متر، فاصلۀ کرتها از همدیگر       4х3ابعاد کرتها   . انتخاب شد تصادفی    کاملاً
 60 سانتی متر وفاصلۀ شیارهای آبیاری       8ها در روی ردیف       سـانتی مـتر ، فاصـلۀ بوته        20در هـر کـرت      

 . گردیدمنظورسانتی متر 

آبیاری از دو منبع آب ، یکی آب چاه به عنوان آب غیرشور ودیگری آب زهکش      به منظور   
 یکی از    که برای این منظوردو حوضچه در محل ساخته شد       . استفاده گردید  ،مـنطقه بـه عنوان  آب شور       

                                                           
١. marginal production 
٢. marginal rate of technical substitution  

; Datta &  Dayal, Datta  & et al., ١٩٩٨ ; Agnihotri & et al., ١٩٩٢

داده     تهـیۀ آزمایشـی  آزمایشـی  آزمایشـیبـرای تحقـیق نـیاز مـورد گندمهـای روی             بر            بر
در و گـرگان تع         کشـتزارهای         کشـتزارهایشهرسـتان شـرکت پوشـش تعاونیتع       اونی       اونیتحـت
آمـد در مـنظور              .        . اجـرا ایـن شوری16. بـه. بـه سطح چهار شامل تیمار

  ،9/7 )S )S٢)S(، 8/10)S )S٣)S(6/13و)S )S٤)S(عنوان به متر بر زیمـنس دسـی
W(50آبیاری  معادل       )W١)W(،75)W )W٢)W(،100)W )W٣)W(125و) Wدرصد)٤

تکرار     سه آزمایشی48(در خردشده) کرت کرتهای از استفاده ) با) با
شد کرتها   . انتخاب همدیگر       4х3ابعاد از کرتها فاصلۀ 2متر،

بوته        20 فاصـلۀ ، مـتر ردیف     سـانتی روی در وفاصلۀ8ها متر سانتی
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 . اختصاص داشت )  از دو منبع آب    مخلوطـی (آب شـور    ی بـه    ر شـور و دیگـر     آب غـی  بـه   حوضـچه هـا     

 میزان آب وارد شده به کرتها توسط یک کنتور حجمی           ودار انجام    های دریچه  از لوله  بااسـتفاده  آبـیاری 
رژیمهـای مختلف آبیاری بر اساس اندازه گیری رطوبت  و محاسبۀ کمبود رطوبت              . گـیری شـد    انـدازه 

 . برای هر تیمار محاسبه گردیدبیخاک و اعمال ضرا

 سانتی متری 90 و شیمیایی خاک مورد نظر تا عمق  ی مشخصات فیزیک  ،قبل از انجام آزمایش   
 .شود ملاحظه می 1 در جدول تعیین شد که

  مشخصات خاک قبل از اجرای آزمایش .1جدول
درصد 
 اشباع
 

 PH ECe4 بافت

dS/m 
Bd3 

g/cm3 
PWP 2

 وزنی%
FC 1 

 وزنی%
عمق 
 خاک
cm 
 

42 
49 
51 

Si-L 
Si-C-L 
Si-C-L 

8/7 
8 
8/7 

1/3 
7/2 
8/5 

5/1 
48/1 
36/1 

12 
7/13 

16 

23 
2/28 
6/28 

0-30 
30-60 
60-90 

Č.field capacity ,    č. permanent wilting  point, Ď.buck density                     یافته های:  مأخذ  تحقیق  
ď.electrical conductivity of  saturation extract                                                                                                                   

 ، 50شده برای تیمارهای  مجموع آب مصرف.  فصـل سه بار آبیاری صورت گرفت   ولدر ط ـ 
ترتیـب125و75،100 بـه متر200و93،137،183درصـد نیزمیلی باران مقدار بود163و متر . میلی

 سانتی متراز   20برای تعیین توزیع رطوبت و شوری پروفیل خاک تیمارهای مختلف آبیاری به ازای هر               
. نمونه برداری شد  کلیۀ تیمارها   خاک مربوط به    سطح خاک تا عمق یک متری در پنج مرحلۀ زمانی از            

عصـارۀ اشـباع خاک در آزمایشگاه تعیین        رطوبـت خـاک از طـریق وزنـی و شـوری خـاک از طـریق                  
 .گیری شد ها اندازه عملکرد هر تیمار نیز با حذف نیم متر از حاشیه.گردید

ــید آب  ــابع تول   کــه توســط محققــان مختلفــی  ، شــوری-در ایــن تحقــیق از روش تخمیــن ت

);  Datta & Dayal, ٢٠٠٠ Datta & et al., ١٩٩٨ ; Agnihotri & et al., ١٩٩٢Russo & Baker, 1987; (بـه
 تغییرات عملکرد محصول را تحت تأثیر مقدار آب        ،این تابع . اسـتفاده گردید  کـار گرفـته شـده اسـت،         

 : استبه صورت زیرآن  شکل  وکاربردی و شوری خاک نشان می دهد

)2                                                                                              (  Y= f(θ , ECe / X ) ( 
درصد حجمی رطوبت    θ مقدار عملکرد گندم بر حسب کیلوگرم در هکتار ،             Yکه در آن                    

8/7
8
8/7

1/3
7/2
8/5

5/1
48/1
36/1

12
7/13

16

23
2/28
6/28

. permanent wilting  point, Ď.buck density                     تحقیق
.electrical conductivity of  saturation extract                                                                                

گرفتطـولط ـ ول  ولطـ صورت آبیاری بار سه مصرف   .    . فصـل آب مجموع
ترتیـب125 بـه متر200و93،137،183درصـد بارانمیلی مقدار و

آبیاری مختلف تیمارهای خاک پروفیل شوری و رطوبت توزیع
از             زمانی مرحلۀ پنج در متری یک بهعمق مربوط     کلیۀ    کلیۀخاک

طـریق                   از خـاک شـوری و وزنـی طـریق از اشـباعخـاک                   عصـارۀ                  عصـارۀ
حاشیه از متر نیم حذف با نیز تیمار هر اندازهعملکرد شدها .گیری

آب ــید تول ــابع ت تخمیــن روش از تحقــیق کــه،شــوری-ایــن
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 شوری عصارۀ   ECeبه عنوان متغیر جانشین مقدار آب آبیاری و          ) آبیاری و باران  ( متأثر از مقدار آب   
ه  ب ECe  و     θ. گذار در تولید است    ردار ثابت سایر عوامل تأثیر     ب X و   dS/mاشباع خاک بر حسب      

 سانتی متر از    25 درصد از هر     40و30،20،  10صورت میانگین وزنی تا عمق یک متری بر اساس توزیع           
 مقادیر میانگین فصلی توزیع شوری و رطوبت در         2بر این اساس درجدول     . سطح خاک محاسبه شدند   

اند ، خلاصه    تهف آبیاری قرار گر     که تحت تیمارهای مختلف     ،خاک و همچنین عملکرد گندم      پروفیل
 .شده است

 
عملکرد و  در پروفیل خاک) حجمی(%و رطوبت)dS/m( میانگین فصلی توزیع شوری .2جدول 

 در تیمارهای مختلف) kg/ha(گندم

  یافته های تحقیق:مأخذ

 ، 2 لگاریتمی-، خطی1پـس از تخمیـن تـابع مذکور با فرمهای تابعی مختلف نظیر خطی ساده         
خوبی برازش و معنیدار شدن ضرایب انتخاب و          بهتریـن فـرم تـابع از نظر معیار            4 و متعالـی   3درجـۀ دوم  

 .سپس محاسبات و تحلیل نتایج بر اساس این تابع انجام شد

 ارزش تولید نهایی نسبت به      ، )MPECe( و شوری خاک   MPθ)(تولـید نهایـی نسـبت بـه رطوبت        
 بــرای عوامــل مــورد  )MRTS(نســبت نهایــی نــرخ جایگزینــی  و VMPECe)( و شــوریVMPθ)( رطوبــت
 .تحقیق  به صورت زیر محاسبه شدنداستخراج شده در این   با استفاده از تابع تولید )ECe وθ (بررسی

)2   (                                                                                                                         dy/dθ MPθ=    

                                                           
linear.١  

٢. Cobb- Douglas 
٣. quadratic 

transcendental.٤  

    S١                                     S٢                            S٣                          S٤    
W١    W٢    W٣   W٤     W١   W٢   W٣   W٤ W١         W٢   W٣   W٤ W١        W٢    W٣    W٤ 

 تیمار

7/26   8/26  1/28  1/29   4/26  8/26    28   1/29     9/26   5/27  2/28   30      2/28   9/27   1/30   9/30 
8/3     6/3      3      2/3     1/4    1/4     4/4      5         9/5     1/5     6/5   5/5     2/7     2/6     1/6     3/6  

3213  3389   3845  3925    3217  3358   3605    3784   3000   3325   3578   3773    2861   3125   3408   3467     

θ  
ECe 
Y 
 

تیمارهایگندم در

S١                                     S٢                            S٣                          
    W٢    W٣   W٤     W١   W٢   W٣   W٤ W  W١  W١  W١  W  W           W           W           W  W١  W           W١  WW٢   W٣   W٤

   8/26  1/28  1/29   4/26  8/26   28   1/29     9/26   5/27  2/28   30
     6/3      3      2/3     1/4    1/4     4/4     5         9/5    1/5     6/5   5/5

3389   3845  3925    3217  3358   3605    3784   3000   3325

تحقیق

ساده خطی نظیر مختلف تابعی فرمهای با مذکور تـابع تخمیـن از
معیار            4متعالـی    نظر از تـابع فـرم معنیداربهتریـن  بهتریـن  بهتریـن و برازش خوبی

شد انجام تابع این اساس بر نتایج تحلیل و .محاسبات

رطوبت         بـه نسـبت نهایـی خاک   MPθ)(تولـید شوری ارزش، )MPECe(و
(VMPشــوری جایگزینــیوVMPECe)(و نــرخ نهایــی MRTS(نســبت

   3578   3773
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)3(                                                                                                       MPECe= dy/dECe 

)4 (                                                                                                     VMPθ= Py. MPθ  

)5(                                                                                            MPECe Py. VMPECe=    

 )6(                                                                                    MPθ / MPECe MRTS θ ECe=   

حسب ریال Pyکه در آن   . است قیمت هرواحد محصول بر

 

 نتایج و بحث 

 شوری گندم با شکلهای تابعی خطی ساده ، کاب داگلاس ،            - تـابع تولید آب    نـتایج تخمیـن   
ــارۀ  . ســت نشــان داده شــده ا4 و 3 هــایدرجــۀ دوم و متعالــی در جدول ــیدار و tمقادیــر آم ــیر معن   تأث

 نیز معنیداری F آمارۀ وبر تغییرات عملکرد و در آمد محصول    را   رطوبت و شوری خاک      ۀکنـند  تعییـن 
. است 96/0 و 95/0 ،   78/0 ،   82/0 این توابع به ترتیب      (R٢)ضریب تعیین  .دهد ان مـی   نش ـ ارکلـی توابـع     

 تابع متعالی نسبت به    ،  برازشاز نظر خوبی     که     سازد  می مایان   مرتبط ن  Fمقایسـۀ ایـن ضـرایب و آمـارۀ          
 .می شودبنابراین در تحلیل نتایج از این مدل استفاده . استسایر توابع بهتر 

تـابع متعالـی که به عنوان مبنای تحلیل این پژوهش برگزیده شده است              ) R٢(ضـریب تعییـن     
 درصد تغییرات عملکرد 96 بـا ثابـت نگهداشـتن مقادیر سایر عوامل مؤثر بر تولید ،    دهـد کـه    نشـان مـی   

نشان می دهد که    نیز  ضرایب  سایر  . شود ناشی می گـندم  از تغیـیرات دو عـامل رطوبت و شوری خاک              
نتایج مشابهی .  ه شوری خاک ، عملکرد گندم را بیشتر تحت تأثیر قرار می دهد  تغییرات رطوبت نسبت ب   

بـرای گـیاهان ذرت و پنبه، سپاسخواه و بورسما ، برای گندم، پارا و رومرو برای                  توسـط روسـو و بـیکر      
 و درآمد) تولید نهایی(مقادیر کمی واکنش عملکرد . ه استلوبـیا و جنسـون  بـرای جـو بـه دسـت آمد       

گرفته به ترتیب    نسبت به این دو عامل بر اساس نتایج مدل تحلیلی و محاسبات انجام            ) ی نهایـی  ور بهـره ( 
 که با افزایش یک درصد حجمی  نشان می دهدمقادیرتولید نهایی .  است  کیلوگرم در هکتار   -232و244

 وبافرض ثابت   ، که متأثر از مقدار آب آبیاری است       ،)مـتر مکعـب آب در هکـتار       100(رطوبـت خـاک     

تخمیـن    آب    نـتایج تولید آب- تـابع آب-  تولید  - تولید - تـابع خطیتـابع تابعی شکلهای با گندم شوری
جدول در ــی 4 و 3 جدولهــایجدولهــایمتعال  3  4 4 و 3  و و 3   3  4 و 3  ا 3  شــده داده   . مقادیــر  . مقادیــر  . ســتنشــان

خاک شوری و محصول      را      رارطوبت آمد در و عملکرد تغییرات   بر  بر
مـی  نشـ تعیین  .دهدنشـاننش ـ ان  ان تعیین  . ضریب  . ضریب  . .  (R٢)      ترتیب به توابع ،82/0این

آمـارۀ           و نFضـرایب خوبیکه     سازدمی  می  مینمایانن  مایان  مایان  مرتبط نظر     برازش    برازش     از     از
استفاده. است مدل این از نتایج تحلیل در .میشود. بنابراین. بنابراین

تعییـن      پژوهش) R(R٢(R٢(ضـریب این تحلیل مبنای عنوان به که متعالـی تـابع
،    کـه    تولید بر مؤثر عوامل سایر مقادیر نگهداشـتن ثابـت 96بـا

خاک شوری و رطوبت عـامل دو میتغیـیرات   ضرایب  ضرایبسایر  . شود              ناشی              ناشی
نسبت   ب   ب قراررطوبت تأثیر تحت بیشتر را گندم عملکرد ، خاک شوری بهبه

بـیکر       برایو ، بورسما و سپاسخواه پنبه، و ذرت گـیاهان بـرای
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 کیلوگرم در هکتار افزایش     244طـور متوسـط     ه  عملکـرد گـندم ب ـ    ) dS/m 9/4(ندن شـوری خـاک    مـا 
ماندن  ثابت وبافرض خـاک  اشـباع  عصـاره  شـوری dS/m)(یـک واحـد    دیگرباافـزایش  از طـرف  . مـی یـابد   
 . می یابد  کیلوگرم در هکتارکاهش232طور متوسط ه عملکردگندم ب) درصد حجمی28( خاک رطوبت

 

 شوری گندم با استفاده از توابع خطی ساده،-ابع تولید آبضرایب ت. 3جدول 

 کاب داگلاس ودرجۀدوم

 متغیر  تابع خطی ساده                     تابع کاب داگلاس                    تابع درجۀ دوم          

      735 -                                  ** 63/3                                            ** 41008- 

)96/0           ( )                         2/4                   (                              )9/2-( 

 ثابت

 
                     **185                                 ** 48/1                                              *2867 

    )4/6              (               )        5/5    (  )                                          67/2( 
θ 

 

**211 -                               **28/0                                                 649 

   )7/6-            (   )                   78/5-  (                              )                83/0( 

 

EC 
 

-                                              -                                                       46- 

                                                                                                            )2/2-( 
θ٢ 
 

  -                                             -                                               **56- 

                                                                                                     )68/3-( 
 

EC٢ 

   -                                            -                                                       8/10- 

                                                                                                        )39/0-( 
 

θ. EC 

5/30                                        23                                                      4/40 

 
 82/0                                       78/0                                                    95/0 

 Fآمارۀ

  
R٢ 
 .است  t مقادیر داخل پرانتز آمارۀ :تذکرهای تحقیق            یافته: مأخذ 

  درصد     1 معنیدار در سطح **           رصد د5 معنیدار در سطح *

دو عـامل رطوبـت و شوری خاک ، با فرض   ) ارزش تولـید نهایـی  (وری نهایـی     مقادیـر بهـره   
دست ه  ریال ب  هزار    -5/349 و  هزار 366 به ترتیب برابر با    ، ریـال بـرای هـر کیلوگرم گندم        1500قیمـت   

غییرات  چشمگیر ت   از آن تحت تأثیر    حاصلد  ایـن ملاحظـه مـی شـود کـه مقدارتولید و درآم            ربناب. آمـد 

)96/0           ()                         2/4                   (                             
                     **185                                 **48/1                                              

    )4/6              (               )        5/5    (  )                                          
**211 -                               **28/0                                                 

   )7/6-            (   )                   78/5-  (                              )                

-                                              -                                                      
                                                                                                            

  -                                             -                                             
                                                                                                     

   -                                            -                                                       
                                                                                                        

5/30                                       23                                                      

82/0                                      78/0                                                    
آمارۀ:تذکرتحقیق            پرانتز داخل .است tمقادیر
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دارد قرار آبیاری آب کیفی و کمی را. ویژگـیهای آب شوری و مقدار نهایی تولید ارزش دایال و داتا
ترتیب به گندم بر175و48برای هکتار در .دندکرورداروپیه

 

 شوری گندم با استفاده از تابع متعالی- ضرایب تابع تولید آب.4جدول 

 متغیر t                       F             R2  ضریب                  آمارۀ              

 

 

96/0 

 

 

 

52 

5/50-                       7/3- 

79/0-                        9/3- 

24/0-                        45/5- 

25/24                         19/4 

86/0                          08/4 

 

 ثابت

θ 

EC 

Ln θ 

Ln EC 

 

 های تحقیق یافته: مأخذ 

وردشـده نشـان مـی دهـد کـه در منطقه مورد مطالعه مصرف آبهای                انـتایج حاصـل از تـابع بر        

 ، تأثیر مثبت    استمصرف در کشاورزی      آبهای غیرقابل  و کـه از نظر معیارهای کیفی جز       ،شورزهکشـها 

در مناطق مشابه استان گلستان که    بویژه  رایـن بـا کاربرد این نوع آبها         بناب. در افـزایش تولـید گـندم دارد       

عامل )  که به شوری حساس است     آن را اوایل رشد    بخصوص   (بـاران ضـمن تأمیـن بخشی از نیاز گندم         

 . توان از فشار به منابع آب شیرین کاست  ، میهستتعدیل اثرات زیانبار شوری آب  آبیاری نیز 

ت عملکـرد گـندم نسـبت بـه رطوبـت و شـوری با استفاده از تابع            منحنـی تغیـیرا    1در شـکل    

آبیاری  دهد که عملکرد گندم در مقادیر کم       ایـن منحنی نشان می    . تخمینـی متعالـی ترسـیم شـده اسـت         

بـا شـیب تـندتری واکـنش نشـان مـی دهد و در مقادیر بالاتر رطوبت ، روند افزایش                     ) رطوبـت کمـتر   (

در تبادلنبوددلیل ه  وبا ادامۀ این روند ب    . د بسیار ناچیز است   عملکـرد بسـیار کـند و تغییرات عملکر         هوا

 در نتیجه اگر در مناطقی که آبیاری کامل انجام        . محـیط ریشـه ، سـیر نزولـی عملکـرد شـروع می شود              

ولی اگر همین مقدار  ند،ک نمی چشمگیریجویی شود ، عملکرد تغییر  گـیرد بخشـی از آب صـرفه        مـی 

گیاهـی مصـرف بـه بودبرسـدآب خواهد چشمگیر عملکرد افزایش دارد قرار خشکی شرایط در . که

86/0                          08/4 Ln EC

تحقیق: یافته: یافته:  های

بر تـابع از حاصـل مورد       ا       انـتایج منطقه در کـه مـیدهـد نشـان وردشـده

جز        کیفی معیارهای نظر از غیرقابل         و       وکـه غیرقابل  آبهای غیرقابل   کشاورزیآبهای  آبهای در مصرف

دارد گـندم آبها. بناب. بناب       .        . تولـید نوع این کاربرد بـا مناطق         بویژه         بویژه  بنابرایـنبنابرایـن در

گندم          نیاز از بخشی رشدبخصوص         (         (تأمیـن را   اوایل   اوایل شوری   آن   آن به که

نیز آبیاری  آبیاری  آبیاری آب شوری میهستزیانبار می  ، می   آب،  ، منابع به فشار از توان توان     

تغیـیرا    1شـکل     رطوبـتمنحنـی بـه نسـبت گـندم عملکـرد     ت    ت

اسـت شـده ترسـیم می             .          . متعالـی نشان منحنی عملکردایـن که دهد

بالاتر) کمـتر    مقادیر در و دهد مـی نشـان واکـنش تـندتری شـیب ) بـا) بـا
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 بیشتر) رطوبت کمتر ( همچنیـن عملکـرد گـندم دراثرافـزایش شـوری خـاک در مقادیـر کـم آبـیاری                    

آهنگ تغییرات عملکرد   ) رطوبتهای بالاتر (و با افزایش مقدار آب آبیاری       گـیرد    مـی تحـت تأثـیر قـرار       

 . شود میبسیار کند 

 وزنی درصد  میانگینصورت تابعی ازه  ب( Yr ) حنی عملکرد نسبی گندم من.1شکل
 حجمی رطوبت و شوری عصاره اشباع خاک تا عمق یک متری

 

این . دکرمحصـول دو عـامل فوق را ترسیم           مـی تـوان منحنـیهای هـم        1بـا اسـتفاده از شـکل        

 که  راو شوری خاک    ، مکان هندسی ترکیبات مختلف رطوبت       ست ارائه شده ا   2 که در شکل     ،منحنیها

ود که با یک مقدار     ش ملاحظه می . دهد  نشان می  ند تولید گندم ایجاد می کنند     ایعملکـرد یکسانی در فر    

 θ معین ، هر چه      ECeو بـا یـک      کـند    پـیدا مـی    افـزایش یـابد عملکـرد کـاهش          ECe هـر چـه      θثابـت   

  ملاحظه   گردد رسیولـی هـر گـاه دو عـامل فـوق با هم بر             . یـابد  زیادترشـود عملکـرد نـیز افـزایش مـی         

 توان جایگزین   را می  ECe و   θ مقادیر متفاوتی از     ،شـود کـه برای دستیابی به یک عملکرد مشخص          مـی 

 درصد است70 عملکرد نسبی ،dS/m6 ابربر   ECe درصد حجمی و در 26 در رطوبت برای مثال. دکر

 .دست آورده   بdS/m 3/8 برابر ECeدرصد می توان همان عملکرد ولی با 30 با افزایش رطوبت به که

گندممن.1شکل نسبی عملکرد تابعیبهبهب  ب  ب( Yr )منحنیمنحنی صورت
یک عمق تا خاک اشباع عصاره شوری و رطوبت حجمی

شـکل         از هـم        1اسـتفاده منحنـیهای تـوان عـاملمـی دو محصـول

شکل شکل     2      2   2 ا   شکل شده رطوبتستارائه مختلف ترکیبات هندسی مکان ،

فر در کنند         ای    اییکسانی می ایجاد گندم تولید می  ایندایند می  نشان می   ملاحظه. دهدنشان  نشان

کـاهشECeچـه       عملکـرد یـابد مـی   افـزایش یـککـند             پـیدا          پـیدا بـا و

افـزایش نـیز بایـابدعملکـرد فـوق عـامل گـاه ولـی
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 محصول گندم تحت شرایط سطوح مختلف رطوبت و شوری خاک  منحنی هم. 2شکل        

 

دست ه  ب05/1برابر ) MRTS θ ECe(نسـبت نهایـی نـرخ جایگزینـی رطوبـت و شـوری خاک      
 افزایش یابد ، برای کاستن      dS/mبنابرایـن چـنانچه شـوری عصـاره اشـباع خـاک به اندازه یک                . آمـد 
 05/1به مقدار   د  ات نـامطلوب آن و ثابـت نگهداشـتن تولـید در سـطح قبلی ، رطوبت خاک می بای                   اثـر 

داتـا و دایـال ایـن نسـبت را     . افـزایش یـابد  )  مـتر مکعـب آب آبـیاری در هکـتار    105( درصـد حجمـی  
 .  به دست آوردند79/1گندم  برای

 

 جمعبندی و پیشنهاد

در ) گندم ، جو و کلزا( گیاهان زمستانه هـای ایـن پـژوهش، در شرایطی که     بـر اسـاس یافـته     
و آب مورد نیازآنها توسط باران      باشند  نیاز به آبیاری نداشته     ) مـرحله حسـاس بـه شـوری       ( اوایـل رشـد   

 آبهای  و که بر اساس معیارهای مورد پذیرش فعلی جز        ،تأمیـن شـود، مـی تـوان از آبهای شور زهکشها           
ریزی آبیاری   برنامهمدیریت و   نوع آبها را در     و این   سود جست   ،  استغـیرقابل مصـرف در کشـاورزی        

هم هم  منحنی هم   رطوبتمنحنی  منحنی مختلف سطوح شرایط تحت گندم محصول محصول     

خاک       شـوری و رطوبـت جایگزینـی نـرخ نهایـی MRTS θ ECe      (      (نسـبت

یک اندازه به خـاک اشـباع عصـاره شـوری                 dS/m                dS/mچـنانچه
رطوبتخاک ، قبلی سـطح در تولـید نگهداشـتن ثابـت و آن نـامطلوب

هکـتار    105( حجمـی   در آبـیاری آب مکعـب یـابد) مـتر داتـا  .   . افـزایش
آوردند1/ دست . به

پیشنهاد
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اگرچه درچنین مناطقی  باران توانایی تعدیل اثرات         .در نظـر گرفت   بـه عـنوان یـک منـبع  آب آبـیاری             
زیانـبار ناشـی از کاربـرد آب شور را دارد ولی برای حفظ پایداری کشاورزی، اثرات زیستمحیطی آن                   

 :د شو پیشنهاد می بنابراین.  مورد توجه قرار گیرددنیز بای

 وجود دارند و  اً از آنجا که در مناطق خشک ونیمه خشک دو عامل شوری و خشکی توأم              .1
 رابطه دوعامل فوق با داثـر هـرکدام از عوامـل مذکـور بر عملکرد گیاه و درآمد آن متفاوت است،  بای                

 . د بررسی شوصورت توأم ه عملکرد ب

 مطالعات فنی و اقتصادی برای مدیریت و         ردود دا در مناطقی که کمبود آب غیرشور وج       .2
 . صورت گیردکاربرد منابع آب شور 

 با توجه به امکان جایگزینی دو عامل مقدار و شوری آب آبیاری، ضروری است ترکیبات                .3
 تا علاوه بر جبران بخشی از کمبود منابع آب با کیفیت               شودمناسب منابع آب شور و غیرشور تعیین          

 . ن نیز فراهم گرددکشاورزاداری کشاورزی، امکان افزایش درآمد حفظ پای، ضمن مطلوب

آبی دو عامل اصلی محدودکننده تولیدات کشاورزی در مناطق   نظر به اینکه شوری و کم.4
آبی و شوری برای گیاهان و  ای کاربردی در زمینه کمه، گسترش پژوهشاستخشک و نیمه خشک 

 .  کند پیدا میاقلیمهای مختلف اهمیت 

 
 منابع

برداری از آب های نامتعارف       نگرشـی بر روش های بهره      ،  )1380( حقیقـت . و ا . فیضـی، م  . 1

 ، مجموعه مقالات اولین کنفرانس ملی بررسی راهکارهای مقابله با بحران آب           ،در کشـاورزی  

 .491 تا469 ص، دانشگاه زابل،جلد دوم

 ، تکمیلـی جو در منطقه گرگان      تأثـیر آب شـور در آبـیاری       ،  )1382(کلاتـه   . و م . کیانـی، ع  . 2

 . شماره چهارم ، جلد دهم،مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گرگان

 راهکارهای اجرایی و مدیریتی استفاده از آب شور در ،)1380(کوچک زاده . و م. کیانی، ع.3

جلد  ، مجموعـه مقـالات اولیـن کنفرانس ملی بررسی راهکارهای مقابله با بحران آب            ،آبـیاری 

 .278 تا 265ص،  دانشگاه زابل،اول

آبیاری، آب شوری و مقدار عامل دو جایگزینی امکان به توجه
تعیین           غیرشور و شور کمبود          شود          شودآب از بخشی جبران بر علاوه تا

پای درآمدحفظ افزایش امکان کشاورزی، نیزکشاورزاپایداریپایداری ن
کم و شوری اینکه به تولیداتنظر محدودکننده اصلی عامل دو آبی

پژوهشاستخشک گسترش کمپژوهشهپژوهشه، زمینه در کاربردی آبیهایهای
اهمیت میمختلف .  کندپیدا

م   ا. فیضـی، بهره،  )1380( حقیقـت. و های روش بر ازنگرشـی       برداری      برداری

راهکارهای،کشـاورزی   بررسی ملی کنفرانس اولین مقالات مجموعه

زابل،دوم .491تا469ص،دانشگاه
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